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FORUM EKOLOGICZNE

O CZYSTE POWIETRZE WE WROCIAWIU

AURELIUSZ MIKLASZEWSKI

Od ok. 15 lat zaczyna sie coraz wiecej mowic o zagrozeniach dla zycia i zdrowia czlowieka jakie powoduje zanieczyszczone po-

wietrze. Wzrosla swiadomos¢ ekologiczna obywateli, ktérzy zdaja sobie sprawe z zaleznosci, zZe jakosé Zycia zalezy od jakosci

srodowiska, w ktérym zyjemy. Jednym z jego elementéw jest powietrze, jakim oddychamy. Tymczasem stosowane technologie

ogrzewania i transportu powodujg tzw. niskg emisje, znacznie pogarszajaca jakos¢ atmosfery.

Nazwa ,,niska emisja” pochodzi od wy-
sokosci ulokowanych nad poziomem tere-
nu wylotéw kominéw palenisk domowych
i rur wydechowych samochodéw. Produkty
spalania (przewaznie) wegla i paliw samo-
chodowych tworzg niskg emisje, Scielacg
si¢ gesto na wysokosci twarzy czlowieka.
Tymi spalinami oddychamy.

Z duzym przyblizeniem mozna przyjaé,
ze ok. 70% niskiej emisji pochodzi ze spa-
lania wegla i drewna, znacznie mniej — gazu
ziemnego. Jest to tzw. emisja powierzch-
niowa (duze zageszczenie niskich emitorow
na powierzchni). Ok. 24% zanieczyszczen
pochodzi z transportu (tzw. emisja liniowa),
a ok. 6% pochodzi z wysokich kominéw fa-
bryk czy elektrowni.

Smog

W niesprzyjajacych warunkach (inwersja
termiczna, brak przewietrzania, potozenie
w dolinie lub kotlinie, a nawet w kanionie
ulic w miescie, mgta) niska emisja tworzy
wyjatkowo szkodliwy dla zdrowia, wrecz
zabdjczy smog. Jak bardzo jest on szkodli-
wy swiadczy bilans stynnego smogu lon-
dyniskiego. Wielki smog utrzymywat sie
w Londynie migdzy 5 a 9 grudnia 1952 r.
ijuz po 12 godzinach spowodowat trudnosci
z oddychaniem u bardzo duzej ilosci oséb,
stan ich si¢ pogarszat, karetki pogotowia nie
nadazaty. W rezultacie smog spowodowat
$mier¢ ok. 4 tys. os6b, a kilkadziesigt tysie-
cy zachorowato, z czego wg niektérych 7ré-
det zmarlo jeszcze pdzniej ok. 8 tys. oséb.

Aby zmniejszy¢ dzialanie smogu na
ludzi, w wielu krajach oglasza si¢ alarmy
smogowe. Tu Polska si¢ wyr6znia, niestety,
ze wzgledu na niezwykle liberalne przepisy
nakazujace oglaszanie wspomnianych alar-
méw. Jeszcze w roku 2012 bylo to steze-

nie pylu zawieszonego PM10 na poziomie
200 pg/m?, ale od sierpnia 2012 r. wartos¢
alarmowg podniesiono do 300 pg/m?, gdy
norma dobowa dopuszcza 50 pg/m’. Dla
poréwnania na Wegrzech i w Czechach jest
to 100 pg/m® przez dwie kolejne doby, we
Francji — 80 pg/m?®, w Wielkiej Brytanii —
powyzej 101ug/m?, a w Finlandii — 50 pg/
m? Sredniodobowo, czyli tyle, ile w Pol-
sce mozne by¢ przekroczone przez 35 dni
w ciggu roku!.

Wroclaw — skazone powietrze

Skazenie atmosfery we Wroctawiu nale-
zy do najwigkszych w Polsce (,,zaszczytne”
miejsce w pierwszej dziesigtce polskich
miast) . Wroctaw na poczatku listopada
2015 byl krétko nawet najbardziej zanie-
czyszczonym miastem w Polsce (4.11.2015
r. sredniodobowe stezenie PM10 wynosito
182 pg/m?, przy normie — 50 pg/m?). Prze-
kraczanie normy st¢zenia pyltu (dopuszczal-
ne przez 35 dni w roku) wynosito w latach:

2012 - 71 dni

2013 - 104 dni

2014 - 73 dni

2015 - 69 dni.

Stezenie benzo(a)piranu osiagngto w roku
az 600% (wartos¢ dopuszczalna 1 ng/m?).

Wg OECD!, HEAL? na Swiecie ok. 3,5
mln 0s6b umiera przedwczesnie z powodu
zanieczyszczenia powietrza, w Polsce — ok.
45 tys. oséb, a we Wroctawiu ok. 500 oséb.

Gléwnym Zrédlem skazenia powietrza
w miastach, a takze we wsiach i miejsco-
wosciach uzdrowiskowych, sg piece na we-
giel i drewno. Niestety, spalane sag w nich

1. OECD - (Organisation for Economic Cooperation and
Development) Organizacja Wspotpracy Gospodarczej
i Rozwoju

2. HEAL = Health and Environment Alliance, wiodaca
europejska organizacja non profit analizujgca wptyw $ro-
dowiska na zdrowie obywateli UE

takze rézne palne odpady, ktére dodatkowo
zanieczyszczajg atmosfere wyjatkowo tok-
sycznymi substancjami, jak cyjanowodor
czy dioksyny i furany. Problemem do roz-
wigzania jest tez niska jakos¢ wegla opato-
wego, a ten najgorszy (miat, mut weglowy)
jest tez najtanszy, najczesciej kupowany
i spalany. Nie ma tez norm emisyjnych dla
kottéw i w rezultacie funkcjonujg kotty —
paleniska zwane ,,kopciuchami”, w ktérych
spala si¢ wszystko, co tylko da si¢ spalié.
Nie ma tez powszechnej swiadomosci, ze
palac zanieczyszczonym mialem weglo-
wym i tworzywami sztucznymi zatruwa si¢
powietrze, ktérym wszyscy oddychaja.

KAWKA?

Aby ograniczy¢ zanieczyszczanie powie-
trza Narodowy Fundusz Ochrony Srodowi-
ska i Gospodarki Wodnej wspiera wymiang
piecéw weglowych na ogrzewanie sieciowe,
kotty gazowe lub na biomas¢ oraz na odna-
wialne Zrédta energii. We Wroctawiu od 2
lat funkcjonuje program KAWKA. Kaz-
dy, kto likwiduje weglowe palenisko moze
otrzymac pokrycie 70% kosztéw wymiany
systemu grzewczego, ale nie wigcej niz 12
tys. zt. W ciggu 2 lat funkcjonowania KAW-
KI, we Wroctawiu udato si¢ zlikwidowaé
1559 palenisk weglowych, w tym 1093 pie-
c6w kaflowych i 306 etazowych, 54 kuch-
nie weglowe 1 10 kotléw lazienkowych.
Na ich miejsce zainstalowano 806 kottow
gazowych (74.8%), ogrzewanie elektryczne
171 (15,9%), 87 mieszkan przylagczono do
sieci cieplowniczej (8,1%). Zastosowano
tez pompy ciepta i piece na biomase (1,2%).
Razem bylo to 1077 instalacji.

3. KAWKA — program NFOSIGW pt. ,Likwidacja niskiej
emisji wspierajgca wzrost efektywnosci energetycznej
i rozwdj rozproszonych odnawialnych zrédet energii” re-
alizowany w latach 2015-18.
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To duzy krok w kierunku zmniejsze-
nia niskiej emisji, ale nadal za mato. We
Wroctawiu jest nadal ok. 20% mieszkari
ogrzewanych weglem. Szacuje si¢, ze wg
informacji jakie podano na konferencji
Pracownia Miast ,,Wroctaw bez smogu”
(23.02.2016 r.), takich palenisk jest jeszcze
ok. 31 tys., z czego w zasobach komunal-
nych ok. 22 tys. Przy obecnym tempie wy-
miany piecow zaj¢loby to okoto 40 lat. Tak
dlugo czeka¢ nie mozna — konieczne jest
znaczne przyspieszenie procesu likwidacji
palenisk domowych. Bariera do pokonania
sg finanse i ... brak swiadomosci zagroze-
nia wsréd mieszkaincow.

Fot. 1. Emisja spalin samochodowy ma duzy wptyw na
zanieczyszczenie powietrza, fot. Aureliusz Miktaszewski

Budowanie swiadomosci

Wg Dolnoslaskiego Alarmu Smogowego
tylko 7% mieszkancéw Wroclawia wie, ze
gléwng przyczyng skazenia powietrza jest
spalanie wegla. Pocieszajace jest, ze 81% jest
gotowe do wlaczenia si¢ do dziatan majacych
na celu poprawe jakosci atmosfery. Konieczna
jest jednak intensywna kampania informacyj-
na o przyczynach niskiej emisji i sposobach
jej zmniejszenia. Powinna by¢ ona adreso-
wana do wtascicieli doméw — uzytkownikow
palenisk, jak i do mtodziezy, gdyz to oni beda
w przysztosci decydowali o prosrodowisko-
wych rozwiazaniach, takze w sprawach doty-
czacych energii i emisyjnosci.

Doceniajagc wage problemu, Dolnoslg-
ski Klub Ekologiczny prowadzi juz od 12

lat projekty edukacyjne dotyczace ochrony
jakosci powietrza i klimatu. Z poczatku byt
to projekt ,,Bezinwestycyjne oszczgdzanie
energii”, potem ,,Klimat, Energia, Zdrowie”,
,Chronimy Klimat”, a ostatnio ,,Przyjazna
Energia”. Podstawg tych projektow byly
wyklady, zajgcia warsztatowe i wycieczki
edukacyjne, podczas ktérych mlodziez za-
poznawata si¢ z technologiami pozyskiwa-
nia energii z paliw kopalnych i z odnawial-
nych Zrédet energii, negatywnym wplywem
czlowieka na skazenie atmosfery i zmiany
klimatu, sposobami oszcze¢dzania energii
oraz z wplywem zanieczyszczefi powietrza
na zdrowie czlowieka.

Warunki przylaczenia

We Wroctawiu do miejskiej sieci cie-
ptowniczej podlaczonych jest 62% miesz-
kan. Program KAWKA przewiduje, ze kaz-
dy najemca (wtlasciciel), ktéry zlikwiduje
weglowe palenisko i przytaczy sie do sieci
cieptowniczej oraz podpisze umowe¢ na co
najmniej 10 lat, moze oprécz 70%-wej dota-
cji, dodatkowo otrzymac od wytworcy ciepta
tj. Kogeneracji S.A. 3 tys. zl na lokal. Spra-
wy rozpatrywane sg indywidualnie i mozna
tez uzyska¢ pokrycie innych kosztéw, np.
zwigzanych z adaptacja pomieszczeni.

Wiasciciel sieci cieptowniczej (Fortum
Power and Heat Polska) notuje wzrost ilo-
$ci przytaczen. W roku 2015 podpisano po-
nad 100 uméw przytaczeniowych na tacz-
ng moc ok. 54 MW, z czego ponad potowa
dotyczyta budynkéw, ktére mialy indywi-
dualne piece lub kottownie.

Bariery do pokonania

Saq tez i problemy. Kogeneracja chce
przytaczy¢ cale budynki, gdyz przylacza-
nie pojedynczych mieszkan bytoby nieeko-
nomiczne — instalacja cieplna musiataby
by¢ przeprowadzona przez czgsci wspdlne
w budynkach, a koszty poniesliby tylko
chetni do zmiany sposobu ogrzewania. Tak
wigc osoby, ktére palg weglem (i odpada-
mi, do czego si¢ nie przyznajg) lub majace
juz instalacje gazowe, nie sg zaintereso-
wane przylgczeniem do sieci i utrudniajg
w ten sposéb przylaczanie catych budyn-
kow. A weglowe paleniska dalej truja.
W tej sytuacji konieczne sg odwazne roz-

wigzania majace na celu poprawe czystosci
atmosfery nawet przez pokrycie kosztéw
przyltaczenia wszystkich uzytkownikow.

W sytuacji, gdyby koszty oplat za ogrze-
wanie po podlaczeniu do sieci byly zna-
czaco wyzsze od dotychczas ponoszonych
(piec weglowy, a nawet gazowy) celowe
byloby przyznanie zasitkéw wyréwnaw-
czych, szczeg6lnie dla oséb znajdujacych
si¢ w trudnej sytuacji materialnej. Na razie
przepisy nie przewiduja takich rozwigzan,
ale przepisy mozna prébowaé zmienic,
by dostosowac je do potrzeb majacych na
celu ochron¢ najwyzszych wartosci jak
zycie 1 zdrowie. Ochrona zdrowia i zycia
mieszkadcOw miasta wymaga zdecydowa-
nego ograniczenia emisji z palenisk weglo-
wych oraz przytgczania catych budynkéw
z obszaru Srodmiejskiego do miejskiej sieci
grzewczej. Dobrym przykladem jest Kra-
kéw, gdzie jak podano na wspomnianej
konferencji, urzad miasta finansuje takie
przypadki.

Wroctaw jest bardzo rozleglty, a liczne
budynki czy nawet cale osiedla znajdu-
ja si¢ poza zasiggiem sieci cieplownicze;.
W takiej sytuacji zamiana piecéw weglo-
wych na ogrzewanie gazowe lub lokalne
kottlownie gazowe jest dobrym rozwigza-
niem, zmniejszajacym emisj¢ szkodliwych
substancji do atmosfery.

Konieczna wspélpraca

Warunkiem powodzenia akcji wymia-
ny piecow weglowych na ogrzewanie sie-
ciowe, jest dobra informacja adresowana
do mieszkaricow, zarzadcéw, spoétdzielni
i wspdlnot mieszkaniowych. Organizo-
wane sg dla nich spotkania warsztatowe,
a mieszkancy uzyskujag pomoc w przygo-
towaniu dokumentéw wymaganych w pro-
gramie KAWKA. Konieczne jest dalsze
prowadzenie dziatalnosci informacyjnej
w prasie, radiu, TV, na portalach interne-
towych, a takze wspoétdziatanie producen-
ta, dystrybutora ciepta, mieszkaicéw i ich
przedstawicieli z wladzami miasta, gdyz
tylko wspdlne dziatania dajg szans¢ powo-
dzenia, tj. poprawe stanu atmosfery w mie-

Scie.

DR INZ. AURELIUSZ MIKEASZEWSKI
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RDESTOWCE W SRODOWISKU WROCEAWIA

MicHAL StiwiNskl, AGgNIEszkA MozaNnowicz

Rdestowce Reynoutria to inwazyjne byliny pochodzenia azjatyckiego, ktére dzigki swoim rozmiarom i zywotnosci, szybko zdo-

bywaja nowe stanowiska i zwi¢kszaja swéj areal na Dolnym Slasku. Ich negatywny wplyw na siedliska przyrodnicze i obszary

Natura 2000 jest powoli dostrzegany, jednak na terenach miejskich wciaz pozostaja poza zainteresowaniem urzednikéw, nie

wspominajac o monitoringu i kontroli. Przebudowy drég, remonty infrastruktury osiedli, celowa uprawa i nieudolne préby

eliminacji rdestowcow sa przyczynami zwiekszania si¢ areatu tych roslin w granicach Wroclawia.

Wstep

Obce gatunki inwazyjne stanowig jed-
no z gléwnych zagrozen dla réznorodno-
$ci biologicznej i powigzanych z nig ustug
ekosystemowych. W internetowej bazie
danych DAISIE, rdestowce zamujg nie-
chlubne miejsce wsroéd 100 ,,najgorszych”
gatunkéw obcych w Europie. Rdestrowiec
ostrokoniczysty to jedna z 32 najszybciej
rozprzestrzeniajacych si¢ roslin inwazyj-
nych na swiecie (Lowe i in. 2000), jest row-
niez na liscie 15 najbardziej ucigzliwych
gatunkow flory Polski (Mikotuszko 2005).
Rdestowce Reynoutria juz doczekaly sig¢
szczegbtowego opisu w Zielonej Planecie
nr 83/2009. Przedstawiono tam histori¢ in-
wazji, charakterystyke poszczegélnych ga-
tunkéw, wplyw tych roslin na Srodowisko,
podkreslono réwniez koniecznos$¢ podjecia
ich zwalczania i kontynuowania edukacji
w zakresie przeciwdzialania inwazji. Naj-
bardziej problematycznym gatunkiem pozo-
staje rdestowiec ostrokoniczysty Reynoutria
Jjaponica, ktory krzyzujac sie r. sachalinskim
Reynoutria sachalinensis utworzy! stabilne-
go mieszaica — r. posredniego Reynoutria
xbohemica (Fojcik, Tokarska-Guzik 2000).
Ekspansja tych roslin zachodzi nie tylko
w dolinach rzecznych i obszarach Natura
2000, ale réwniez na terenach miejskich.
W wyniku dziatalnosci cztowieka utrzymu-
je sie na nich duza powierzchnia siedlisk
zaburzonych i pionierskich, na ktérych kon-
kurencja miedzygatunkowa jest znacznie
stabsza niz w przyrodzie. Jest to sygnat dla
roslin inwazyjnych, ktére szybko kolonizu-
ja nieuzytkowane tereny. Nie do pominig-
cia jest réwniez aktywno$¢ dziatkowcow,

ktérzy z ciekawosci uprawiaja rdestowce
w swoich ogrodach i przy domach, jako
zywoploty lub rosliny ozdobne. Jesli nie
spetnig oczekiwar, rosliny sq wykopywane
iladuja na dzikich wysypiskach smieci, czg-
sto nadrzecznych, gdzie znajdujg przyczoétki
do dalszej ekspansji. Inwazj¢ rdestowcoéw
w skali globalnej zapoczatkowata wiasnie
uprawa w celach dekoracyjnych.

Z Japonii na Slask

W warunkach naturalnych, rdestow-
ce rosng na obszarze Japonii i Sachalinu,
gdzie wystgpuja w nadrzecznych ziotoro-
Slach i porastajg strome zbocza wulkanéw.
Pierwsze osobniki rdestowca ostrokoniczy-
stego sprowadzono w 1825 roku do Leiden
(Holandia), jako ciekawostke z przyrodni-
czych wypraw Philippa von Siebolda. Ro-
§lina zdobyla uznanie ogrodnikéw i szybko
trafita do prywatnych upraw i ogrodéw bo-
tanicznych, za$ ukoronowaniem byto zdo-
bycie przez rdestowca w 1847 roku zlotego
medalu na targach ogrodniczych w Utrech-
cie, jako najbardziej interesujgcej rosliny
ozdobnej roku (Tokarska-Guzik 2005).
Rdestowiec sachaliriski trafit w 1855 roku
do Sankt Petersburga, skad byt wysylany
do ogrodéw botanicznych wielu krajow
starego kontynentu (Bailey, Conolly 2000).
Od potowy XIX wieku cata Europa, Azja
i Ameryka Péinocna zmagajg si¢ z inwa-
zja tych roslin, ktére do Polski dotarty na
poczatku XX wieku, réwniez jako gatunki
ozdobne. Sg obiektem badain naukowych
w wielu polskich uczelniach, jednak naj-
bardziej aktualne informacje o tych rosli-
nach pochodza z Uniwersytetu Slaskiego,

gdzie od konica XX wieku, nieprzerwanie
prowadzone sg nad nimi badania, réwniez
na podlozu genetycznym. O wystgpowa-
niu rdestowcéw w Lebie pisal Meissner
(2013), ktéry nie potwierdzit wystgpowania
mieszanca R. xbohemica na terenach miej-
skich. Rdestowce wystgpowaly tam gltow-
nie na przyptociach i przymurzach, rzadziej
przy ogrodkach dziatkowych, sporadycznie
na trawnikach, w parkach i na porzuconych
placach budowy. Autor sugerowat, ze sta-
nowiska na prywatnych posesjach mogg
si¢
tych roglin na tereny przyleglte. Rdestowce

stanowi¢ Zrédlo rozprzestrzeniania
tworza swojg histori¢ réwniez na Dolnym
Slasku. Do 1935 roku, w regionie znano za-
ledwie 32 stanowiska-miejscowosci, wokot
ktérych widziano te rosliny (Schube 1903;
Schube Schalow 1903-1936). Obecnie licz-
ba ta z pewnoscig jest trzycyfrowa, a jesli
definiowad stanowiska jako oddzielne k¢py
badZ szpalery — cztero- lub nawet pigcio-
cyfrowa. Pierwsze kepy rdestowca ostro-
koniczystego we Wroctawiu znane byty od
1890 1., kiedy odnotowano je nad Odrg przy
obecnym Jazie Szczytniki (Strauchwehr)
i nad Otawg przy moscie Otawskim (Mau-
ritius Briicke), rdestowce rosng w tych
miejscach réwniez obecnie. W 2010 roku,
Reczyniska odnalazta rdestowca w parku
przy ul. Macznej. Znane sg rowniez stano-
wiska rdestowcow w obszarze Natura 2000
Las Pilczycki PLH020069, gdzie porastajg
obrzeza starorzeczy. W latach 2009-2011
Sottysiak odnalazta we Wroctawiu 310
stanowisk rdestowcOw, rozrézniajac je na
podstawie morfologii blaszki lisciowej. R.
ostrokoriczysty i posredni wystgpowaty na
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Fot. 1. Ped rdestowca przy ul. Sanockiej we Wroctawiu,
fot. Aureliusz Miktaszewski

licznych stanowiskach w srodkowej cze-
Sci miasta, za$ rdestowiec sachalinski byt
rzadki, stwierdzony tylko w 3 miejscach
na obrzezach Wroctawia. W ten sposéb
autorka wykazata wptyw tzw. , miejskiej
wyspy ciepta” wynikajacej z uktadu urba-
nistycznego Wroctawia, na rozmieszczenie
dwoéch gatunkow rdestowcow. Najwiecej
stanowisk tych roslin wystgpowalo na te-
renach niezagospodarowanych, mniej rosto
w zabudowie mieszkaniowej, na poboczach
drég i toréw kolejowych oraz na terenach
nadwodnych.

Ucigzliwy mieszkaniec

Rozmiary i zywotne kigcza rdestowcoéw
powoduja, ze s3 bardzo konkurencyjne
wobec gatunkéw rodzimych i z powodze-
niem znajduja dla siebie miejsce w srodo-
wisku miejskim. Nie sg jednak trawami lub
koniczynami nadajacymi si¢ na miejskie
trawniki, lecz bylinami o systemie korze-
niowym si¢gajacymi do 2 m w glab ziemi,
o czgsciach nadziemnych do wysokosci 3
m, tworzacych kepy o powierzchni wielu
metréw kwadratowych — takiej rosliny trud-
no niezauwazy¢ w Srodowisku Wroctawia.
Od 2013 r., autorzy odnotowali 242 ptlaty
roslinnosci z udzialem rdestowcow, gléw-
nie r. ostrokoriczystego Reynoutria japo-
nica. Nie zdecydowano si¢ wyrézni¢ tak-
sonu mieszaficowego ze wzgledu na brak
owlosienia dolnej czgsci blaszki lisciowe;,

chociaz wymiary lisci na wielu stanowi-
skach wskazywatyby na jego wystepowanie
(w ten sposéb oznaczylta go Soltysiak). Naj-
wigcej rozpoznanych lokalizacji rdestow-
cow dotyczy osiedli: Biskupin, Dgbie, Gaj,
Ksiaze, Powstaricéw Slaskich i Przedmie-
cie Otawskie — tam stanowisk rdestowcéw
jest najwigcej lub tworzg najwigksze skupie-
nia. Rzadziej spotka¢ je mozna na Brocho-
wie, Borku, Otbinie, Partynicach, Pilczy-
cach, Tarnogaju, Swojczycach, Szczepinie,
Wojnowie, Wojszycach nawet na Starym
Miescie — czyli w wiekszosci osiedli po-
tudniowej i srodkowej czgsci Wroctawia.
Dla wschodniej i péinocnej czgsci miasta
sytuacja jest stabiej rozpoznana, jednak
kepy tych roslin widziano w m.in. na Kar-
towicach, Pilczycach, Rézance, w Kowa-
lach, Lesnicy i Zernikach. We Wroctawiu
rdestowce najczesciej rosng na przydrozach,
brzegach rzek, prywatnych posesjach, traw-
nikach i nieuzytkach. Rzadziej spotkaé je
mozna nad mniejszymi ciekami i rowami,
przy ogrédkach dziatkowych, na klombach
i w parkach. Kilka pgdéw rdestowca w od-
mianie ozdobnej ,Variegata’ mozna roéw-
niez zobaczyé w potudniowo-zachodniej
czesci ogrodu botanicznego, nie posiada on
jednak tabliczki. We Wroclawiu dominuja
platy z niewielkg liczbg osobnikéw zajmu-
jace areat do kilku metréw kwadratowych,
zwarte skupienia rdestowcéw o powierzch-
ni przekraczajgcej 100 m? sg rzadkoscia.
Najwicksze znajduja si¢ na osiedlach: od
Dabia po Bartoszyce — nad Odrg, Gaj — na
osiedlu migdzy ul. Orzechowg i Dziatkowa,
Otbin — nad Starg Odra, Partynice — przy
torach kolejowych, Powstaricéw Slaskich —
na trawnikach wokét Areny, Przedmiescie
Otawskie — przy zjezdzie z ul. Armii Kra-
jowej na Krakowska i nad Otawa, Swojczy-
ce — przy skrzyzowaniu ulic Swojczyckiej
i Mydlanej, Tarnogaj — przy ul. Karwiriskiej
i Ksieskiej, Zerniki — przy moscie nad Sleza.
Dla odnalezionych 91 platéw stwierdzono
ryzyko uszkodzenia infrastruktury, ponie-
waz rdestowiec rdst w sgsiedztwie obiektow,
ktére moze w przysztosci uszkodzié, tj. bu-
dynkéw, ogrodzen, budowli hydrotechnicz-
nych, jezdni, chodnikéw, latarni, mostéw,
skarp i torowisk tramwajowych. Najwyzsze
ryzyko zniszczenia dotyczy r6znego rodzaju

nasypéw oraz kamiennych lub betonowych
konstrukcji, poniewaz kiacza rdestowcow
z tatwoscig wykorzystuja szczeliny w tego
typu umocnieniach, jednoczesnie nie wy-
kazujac wiasciwosci stabilizujgcych gleby.
Wiadze miasta usilnie starajg si¢ pozbyd
rdestowcow, przynajmniej z niektérych eks-
ponowanych miejsc Wroctawia. W miej-
scach potozonych blizej centrum, jak skrzy-
zowanie ulic Sanockiej i Sleznej, Wzgérze
Andersa czy Plac Jana Pawla II, wigksze
skupienia rdestowcéw sg od lat koszone
w ramach utrzymywania zieleni miejskiej,
bez widocznego zmniejszenia ich populacji
— dla utrzymania wysokosci tych roslin na
poziomie trawnika, wymagalyby koszenia
co kilka dni. Natomiast w osiedlach peryfe-
ryjnych, na nieuzytkach, prywatnych pose-
sjach i brzegach Odry, osobniki tych roslin
osiggajg maksymalne rozmiary i stopniowo
zwiekszajg zajmowany areat.

Brak regulacji prawnych

Zgodnie z art. 78 Ustawy o ochronie
przyrody (Dz.U. 2004 Nr 92 poz. 880),
rada gminy jest zobowigzana utrzymywac
w nalezytym stanie tereny zieleni i zadrze-
wienia. Poza tym ogdlnym zarzgdzeniem
brakuje innych wytycznych w temacie
przeciwdzialania inwazji obcych gatunkéw
roslin na terenach miejskich. Rdestowce na
przydrozach i trawnikach sg niepozadanym
sktadnikiem zieleni Wroctawia i niewla-
Sciwe postepowanie z biomasg tych roslin
pochodzaca z terendw miejskich moze
skutkowaé uwolnieniem tych roslin do $ro-
dowiska przyrodniczego. W ten sposéb za-
chodzi ryzyko zagrozenia dla gatunkéw ro-
dzimych lub siedlisk przyrodniczych i takie
dziatanie powinno mie¢ juz prawne konse-
kwencje (zgodnie z Dz.U. 2011 poz. 1260).
Z tego wzgledu nalezaloby traktowac bio-
mase rdestowca jako ,,odpady kontrolowa-
ne”, podlegajace scistej regulacji, podobnie
jak w Wielkiej Brytanii, gdzie od 1990 roku
funkcjonuje kodeks dotyczacy zagospoda-
rowania materialu ziemnego skazonego
tym gatunkiem (Heywood, Brunel 2012).
Osobie sadzacej rdestowca na Wyspach
grozi kara do 2 lat pozbawienia wolnosci
i grzywna, a na wiascicielu gruntu spo-
czywa obowigzek skutecznego usunigcia
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tej rosliny. W Polsce nadal brakuje aktéw
prawnych dotyczacych rdestowcéw, zobo-
wigzujacych do monitoringu ich stanowisk,
kontroli dalszego losu uzyskanej z nich
biomasy czy zakazu ich uprawy w celach
ozdobnych. Brakuje takze odpowiednich
stuzb, ktére moglyby skutecznie wprowa-
dzi¢ w zycie takie przepisy. Wszystkie ga-
tunki z rodzaju Reynoutria znalazly si¢ na
propononowanej przez polskich naukow-
céw liscie roslin gatunkéw obcych, ktére
mogg stanowi¢ zagrozenie dla przyrody
Polski i Unii Europejskiej (Tokarska-Guzik
i in. 2015), jednak w dniu 4 grudnia 2015
r. Komisja Europejska zdecydowata, ze
7 wystepujgcych w Polsce gatunkéw roslin
znajda si¢ na niej tylko barszcz Sosnow-
skiego Heracleum sosnowskyi i kabomba
karolinska Cabomba caroliniana (Zrédto:
Comitology Register D041932/02, dossier
CMTD(2015)1227). Zbyt krétka lista ga-
tunkéw inwazyjnych wzbudzita kontro-
wersje wsréd naukowcéw, jednak Komisja
zapewnita, ze lista moze zostaé rozszerzo-
na, najszybciej pod koniec 2016 r. Jest to
wazne, gdyz od 1 stycznia 2015 r. obowia-
zuje Rozporzagdzenie Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) Nr 1143/2014 w spra-
wie dziatari zapobiegawczych i zaradczych
w odniesieniu do wprowadzania i rozprze-
strzeniania inwazyjnych gatunkéw obcych,
naktadajace na Polsk¢ obowigzki wprowa-
dzenia Srodkéw zaradczych wobec roslin
inwazyjnych (art. 19) oraz przekazywania
Komisji Europejskiej danych i okresowych
raportéw z postepéw w ich eliminacji (art
24). Jakie sg szanse, zeby rdestowce znala-
zty si¢ w unijnym wykazie inwazyjnych ga-
tunkéw obcych? Raczej niewielkie, ponie-
waz wykaz dotyczy roslin, z ktéorymi mozna
jeszcze podjaé skuteczng walke, a Komisja
przyjeta bardzo ostrozne stanowisko w tym
temacie. W ten sposéb wiele gatunkéw in-
wazyjnych rzeczywiscie zagrazajacych bio-
r6znorodnosci znalazlo si¢ poza zasiegiem
europejskiego prawa.

Perspektywy

Naukowcy podkreslaja, ze brak dziatan
ograniczajacych wystgpowanie rdestow-
c6w lub eliminujacych obecnos¢ tych roslin
moze sprzyjaé ich dalszej inwazji i powo-

dowac¢ wzrost jej nasilenia. Przy obecnym
zaangazowaniu wtadz Wroctawia w opano-
wanie ekspansji rdestowca, nie nalezy si¢
spodziewac¢ przetomu. Prowadzone w mie-
Scie koszenie jest metodg nieskuteczna,
ktéra przynosi odwrotny skutek i przyczy-
nia si¢ do lokalnego wzrostu liczby stano-
wisk rdestowca, co obserwowano na osie-
dlu Gaj i wzdluz ulicy Swobodnej, gdzie
pojedyncze pedy rdestowcédw pojawily sie
na trawnikach i w klombach. Dzieje si¢ tak,
poniewaz kosiarki uzyte do skoszenia kep
rdestowcdw sg od razu przenoszone na inne
czesci trawnikéw, co powoduje rozprze-
strzenienie przyziemnych czesci tych roslin,
ktére jeszcze w biezacym sezonie wegeta-
cyjnym dajg poczatek nowym osobnikom.
W przypadku rdestowcéw, skoszenie to
aktywnos¢ majaca na celu ,,przeczekanie
problemu” do nadejscia okresu spoczynku
roslin, jednak w kolejnym roku rdestowce
znowu wychodzg spod ziemi i ponownie
trzeba je ,,pielegnowac”, co generuje do-
datkowe koszty. W opinii Soltysiak wiele
stanowisk we Wroctawiu jest wypalanych,
chociaz podobne efekty daje zastosowanie
herbicydéw. Préby zwalczania tych roslin
nie przynoszg efektu, a przeciez kazdego
roku (od wielu lat!) na ten cel wydawane
sg srodki pienigzne, ktére mozna zago-
spodarowac inaczej. Zdarza si¢, ze kepy
rdestowcOdw ulegajg zniszczeniu w wy-
niku zagospodarowania nieuzytkéw oraz
porzadkowania zieleni miejskiej. Przez
okres kilku lat, zniknety w ten sposéb sta-
nowiska monitoringowe Sotltysiak przy ul.
Orzeszkowej, Kamiennej, Powstaincéw glq—
skich czy Alei Wisniowej (prawdopodob-
nie przykryte warstwa ziemi lub betonu),
znikneto tez wiele stanowisk rdestowcow
rosngcych na terenach kolejowych, ktére
przez wiele lat byly koszone i wypalane
herbicydami. Niektére stanowiska rdestow-
c6w we Wroctawiu majg jednak wyraznie
charakter nasadzen ozdobnych, np. przy
ul. Putlaskiego, Pawiej czy wokoét zbior-
nika wodnego w miejskim zoo. Na wielu
forach ogrodniczych pojawily sie wpisy
ostrzegajace przed sadzeniem rdestowcow,
zwigzane z ich ekspansywnoscig i trudno-
$ciami w eliminacji. Moze dzigki temu we
Wroctawiu nie begdzie juz przybywaé kep

tych roslin przy ogrodach dziatkowych,
jak na przy ROD ,Hiacynt”, ,,Obronica”
czy ,,Tarnogaj Wschéd”. Tak czy inaczej,
celowe wprowadzanie roslin inwazyjnych
do srodowiska powinno w Polsce podlegaé
grzywnie i karze pozbawienia wolnosci.
Skuteczna elimininacja rdestowcéw polega
na rgcznym wyrywaniu pedéw i wykopy-
waniu kiaczy co 3—-4 tygodnie, nastg¢pnie
spaleniu biomasy, lub wykopaniu catych
osobnikéw wraz z ktaczami przy uzyciu ko-
parki. Stosowanie innych metod nie przy-
nosi efektéw, gdyz czesci podziemne roslin
pozostaja nienaruszone. Srodki chemiczne
nie sg zbyt skuteczne, a ich stosowanie na
terenach miejskich i nadwodnych podle-
ga regulacjom prawnym. Podsumowu-
jac, niszczenie tych roslin jest kosztowne
i przebiega powoli, a miejsca zwalczania,
pozyskana biomasa i gleba powinny by¢
monitorowane, aby przypadkiem nie doszto
do rozprzestrzenienia si¢ rdestowca na tere-
ny przylegte, jak to si¢ dzieje na niektérych
wroclawskich osiedlach.

Monitoring

Czy 242 stanowiska rdestowcow stwier-
dzonych dotychczas we Wroclawiu przez
autoréw to duzo? Biorac pod uwage znaczny
areal miasta, spotyka si¢ je dos¢ rzadko, jed-
nak zdaniem autoréw wymagaja juz szczegol-
nej uwagi wiadz. Monitoring wroctawskiej
populacji rdestowcéw bedzie kontynuowa-
ny. Na stronie internetowej: www.sliwinski.
firmowo.net/rdestowce.html ~ zamieszczono
opis projektu, aktualng mape¢ stanowisk oraz
wykaz danych koniecznych do uzupetnienia
formularza stanowiska. Jezeli widziates rde-
stowca we Wroctawiu i chcialbys podzieli¢
sie tg obserwacja, zréb to. Celem tego oby-
watelskiego projektu jest tworzenie kompu-
terowej bazy danych, ktéra bedzie mogta zo-
sta¢ w przysztosci wykorzystana nie tylko do
celéw naukowych i popularyzatorskich, ale
réwniez praktycznych, jezeli wladze miasta
podejma decyzje o usunieciu tych niepozg-
danych mieszkaricéw Wroctawia.

DR MICHAL SLIWINSKI
MGR AGNIESZKA MOZANOWICZ
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WPLYW ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA
NA ZDROWIE CZLtOWIEKA

JakuB KRzESzowIAK

Czlowiek oddycha nieprzerwanie od narodzin, a jego zycie konczy si¢ zaraz po ostatnim oddechu. Juz po 4 minutach bez odde-

chu dochodzi do nieodwracalnych uszkodzen mézgu. Dla odréznienia bez wody czlowiek jest wstanie przezy¢ okoto 3 dni a bez

pozywienia okolo 7 dni.

Wstep

Zatem dostep do powietrza jest niezbed-
nym czynnikiem umozliwiajacym przezy-
cie, z tego tez wzgledu nalezy wykazywaé
najwyzszg dbatos¢ o jego wysokg jakosc.
Aktualnie powietrze atmosferyczne jest za-
nieczyszczone przez:

e tlenki siarki

e tlenki azotu

* ozon

* pyl zawieszony.

W grupie tej na szczegdlng uwage za-
stuguje pyl zawieszony. Badania wykazaly,
ze jest on charakterystyczny dla wielu réz-
nych Zrédel zanieczyszczen powietrza. Pyt
zawieszony jest podzielny na frakcje pylu
PM10 - czastki pytu mniejsze od 10 pm oraz
pyt PM2,5 - pyt mniejszy od 2,5 pm. Oczy-
wiscie, w powietrzu atmosferycznym sg tez
pyly wigksze niz 10um. Pyly w przedziale
wielkosci od 10 pm do 2,5 um (PM10) po-
chodza gléwnie z proceséw spalania w pa-

leniskach domowych oraz z samochodéw
7z silnikiem diesla. Istotnym Zrédiem pytu
PM10 sa réwniez zrédla naturalne, kto-
re dostarczajg pyt w procesach wietrzenia
i erozji oraz zdarzenia naturalne takie jak
burze piaskowe czy wybuchy wulkanéw.
Pyl PM2,5 w zdecydowanej wigkszosci jest
pochodzenia sztucznego; udziat sktadnikow
naturalnych jest niewielki. W dominujace;j
wigkszosci czgstki pylu ponizej 2,5 um sg
wytwarzane przez cztowieka, a w gltéwnej
mierze pochodza z zanieczyszczen gazo-
wych, tj. tlenkéw siarki i azotu. Tlenki te
po wyemitowaniu do atmosfery ulegajg
gwaltownym przemianom chemicznym,
zmieniajagc w krétkim czasie swojg forme
z gazowej do cieklej, tworzac kwasny aero-
70l, a w dalszych ich przemianach powstajg
odpowiednio azotany i siarczany. Tak utwo-
rzone czastki, ktére sg estrami soli organicz-
nych, w procesach koagulacji i kondensacji
taczg si¢ ze soba, co prowadzi do powsta-
nia pylu o charakterze

@
Ludzki wios PM 2,5

50-70 mikrometrow

Ziarnko piasku
90 mikrometréw

<2,5 mikrometréw

. <10 mikrometréw

wielosktadnikowym.
Pyt
wstajacy w  atmosfe-

zawieszony  po-

rze z zanieczyszczen

gazowych  okreSlany

e jest ,pytem wtérnym”.
Z tego wzgledu stezenie
pytu PM25 jest miarg
okreslajacg (W pewnym
stopniu) stopien zanie-
czyszczenia powietrza
sktadnikami gazowymi,

Image courtesy of the U.S. EPA
oraz

weglowodorami

Ryc. 1. Stosunek wielkosci czastek pytu PM2,5 i PM10 do ludzkiego wlosa i ziarnka

piasku [2].

jonami metali. Dodat-
kowo, niezaleznie od

frakcji pytu, na ich powierzchni znajduja si¢
réwniez weglowodory aromatyczne. Tak
wigc, pyl zawieszony jest reprezentatywng
formg zanieczyszczenia powietrza, dajacy
jasng odpowiedZ na temat jakosci powietrza
na danym terenie [1].

Z punktu widzenia wplywu pytu zawie-
szonego na zdrowie ludzi, istotna jest jego
zdolnos¢ do przedostawania si¢ do drog
oddechowych. Pod tym wzgledem zar6wno
pyt PM10 jak PM2,5, takg zdolnos¢ posia-
daja, jednak rézne jest miejsce jego oddzia-
tywania. Doskonatym graficznym odzwier-
ciedleniem wielkosci pylu PM10 i PM2,5,
jest zaproponowane przez Amerykanska
Agencje Ochrony Powietrza (US Environ-
mental Protection Agency) zestawienie py-
16w zawieszonych z ludzkim wlosem oraz
ziarnem piasku (rys.1), co obrazuje mozli-
wos¢ ich swobodnego przedostawania si¢
do drég oddechowych w czasie oddycha-
nia, niezaleznie od ich wielkosci.

Niewielkie rozmiary pylu zawieszonego
powoduja, ze dostrzezenie ich moze by¢
niemozliwe, z tego tez powodu prowadzi to
do bagatelizowana i ignorowania ich silnej
toksycznosci. Szczegdlnymi tego przykla-
dami byly wielkie epizody smogowe. Przy-
kladem jest wielki smog londyniski, ktéry
wystgpit w grudniu 1952 roku i doprowa-
dzil ostatecznie do 12 tysigcy przedwcze-
snych zgonéw. Byt to moment, ktéry kazat
zwroci¢ uwage na aspekt jakosci powietrza.
Wiele osiagnieto w jego poprawie przez
ostatnie dziesigciolecia, jednak Polska wy-
raznie odbiega pod tym wzgledem na tle
krajow Unii Europejskiej, co jest przedsta-
wione na rycinach 2 i 3.
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Dlaczego jako$é powietrza w Polsce jest
tak niska?

Istotne jest postawienie pytania, co jest
najwigkszym Zrédlem zanieczyszczen po-
wietrza, a dokladnie pylu zawieszonego?
W Polsce, wbrew wyobrazeniom i obie-
gowym opiniom o wielkich dymiacych
kominach, najwigkszym producentem za-
nieczyszczein powietrza sg indywidualne
gospodarstwa domowe, ktdre sg ogrzewane
za pomocg tradycyjnych, nieefektywnych
energetycznie piecOw na paliwa stale.

Drugim duzym zZrédiem pylu zawie-
szonego jest transport drogowy. To Zrédio
emisji zyskuje na coraz wigkszej sile w Pol-
sce, a sam transport drogowy staje si¢ coraz
bardziej ucigzliwy. Skupi¢ si¢ tutaj tylko
na pojazdach osobowych, gdzie nastapit
w ostatnich latach ich iloSciowy gwattowny
przyrost (ryc. 6).

Na pozér zjawisko to powinno budzié
zadowolenie, gdyz mozna z tego wniosko-
wac, ze obywatele Polski majg coraz wyz-
szy status spoteczny, a wigc wigksza liczba
0s6b moze pozwoli¢ sobie na kupno samo-
chodu. Z drugiej jednak strony, opracowa-
nia Najwyzszej [zby Kontroli stwierdzaja,
ze na 1000 mieszkaicow Wroctawia przy-
pada 2 x wigcej samochodéw niz na 1000
berlinczykéw. Ta nieposkromiona cheé po-
siadania samochodu prowadzi do tego, ze
wybierane sg samochody stosunkowe tanie
i starsze roczniki (ryc. 6).

Przewazaja samochody 11-15 oraz 16-
20 letnie, ktérych emisja spalin odpowiada
wymogom obowigzujacych dla tych roczni-

Tab. 1. Normy EURO i odpowiadajgce im okresy ich obo-
wigzywania dla samochoddw osobowych.

Obowiazujaca Okres
norma obowiazywania
brak norm do 1992 roku
EURO 1 1992-1995
EURO 2 1996-1999
EURO 3 2000-2004
EURO 4 2005-2009
EURO 5 2009-obecnie

kéw norm Euro (Tab.1.)

Réznice w emisji pylu zawieszonego
w zaleznosci od normy EURO przedstawio-
no na rycinie 8.

Na dwa powyzsze, istotne Zrédia za-
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Ryc. 2. Srednie 24-godzinne stezenia pytlu zawieszonego PM10 w 2012 roku w 28 krajach UE. Norma dobowa
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Ryc. 3. Srednioroczne stezema PM2,5 w roku 2012 w 28 krajach Unii Europejskiej. Norma $rednioroczna wynosi
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nieczyszczen powietrza, naktada si¢ niska
Swiadomos¢ Polakéw jak niebezpieczne
dla zdrowia sg zanieczyszczenia powie-
trza. Przejawia si¢ to w spalaniu odpadéw
i innych materiatéw, ktére nigdy nie po-
winny trafi¢ do piecéw, oraz w usuwaniu
katalizatoréw i dopalaczy czgstek statych
z samochodéw, a co nie jest dostatecznie
kontrolowane. W ostatnich latach sytuacja
ulega stopniowej poprawie dzigki dzia-
taniom tzw. alarméw smogowych, ktére
zwrécilty uwage wiadz lokalnych i zain-
teresowanych grup spotecznych na zlo-
zonos¢ 1 wage problemu. Brak jest jednak
rzetelnych Zrédet informacji, ktére dostar-
czylyby przystepnej wiedzy, dajacej odpo-
wiedZ, dlaczego zanieczyszczenia powie-
trza s tak niebezpieczne dla czlowieka,
jednoczesnie nie powodujac jego smierci
w sposéb gwaltowny jak inne trucizny.
Zanim jednak przejde do omoéwienia
kwestii wplywu pylu zawieszonego na
zdrowie, chcialbym wyjasni¢ sformuto-
wanie smog, ktére w mediach i bilbordach
pojawia si¢ niezwykle czgsto. ,,Smog” po-
chodzi od dwoch, angielskich stéw smo-
ke — dym i fog — mgta. Zatem smog jest

potaczeniem warunkéw atmosferycznych
z nadmierng koncentracjg zanieczyszczen
powietrza. Zanieczyszczenia powietrza sg
kojarzone gtéwnie z widokiem czapy smo-
gu unoszacej si¢ nad miastem, jednak nic
bardziej mylnego, zanieczyszczenia gazo-
we i bardzo drobne pyly nawet przy duzej
koncentracji mogg pozosta¢ niewidoczne.

Nalezy zdaé sobie zatem sprawe, ze
zanieczyszczenia powietrza sg czesto nie-
widzialnym wrogiem, ktéry nie posiada
silnie draznigcego zapachu ani smaku. Je-
dynie tzw. incydenty smogowe powodujg,
ze wigksza grupa ludzi zauwaza problem
zanieczyszczen powietrza. Oczywiscie
istniejg instytucje monitorujgce stezenia
zanieczyszczenia powietrza, a wartosci
pomiaréw sg ogdélnodostepne. Ciagi cyfr,
ktére odnajdziemy na stronach interneto-
wych wojewddzkich inspektoratéw ochro-
ny srodowiska sg odnoszone do wartosci
alarmowych i kontrastowane z tzw. wskaz-
nik jakosci powietrza (air quality index -
AIQ). Dodatkowo posiadamy wrodzony
instynkt, ktéry méwi nam, ze jest cos nie-
bezpiecznego we mgle o kolorach zdtta-
wo- brgzowych.
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Udziat najwigkszych sektoréw w emisji PM,, w roku 2013

08. Inne pajazdy i
urzgdzenia
3,9%

10. Ralnictwo
3,6%

\ 05 Wydobycie

0s.
Zagospodarowanie
odpaddw
5,0%

Udziat najwiekszych sektorow w emisji PM, ; w roku 2013

06. Zastosowanie

rozpuszezalnikdw i

innych produktdw
1,2%

04. Procesy
produkeyjne
5,0% 02. Procesy spalania

poza przemystem

e

8,7%
01.Procesy spalania ——
w sektorze produkejii
transformacji energi
9,7%

04.Procesy dystrybucja paliw
produkeyjne kopalnych
7.6% 2,9%
03. Procesy spalania |
w przemysle
7,9%
07.Transport ———_ 02.Procesy spalania
drogowy poza przemyslem

50,0%

50,8%
0s. | =
Zagospodarowanie
odpadéw \
5,0%
08.Inne pojazdy |
urzgdzenia
6,6%
03. Procesy spalania
w przemyéle
A% 01. Procesy spalania 07.Transport
w sektorze produkejii _ drogowy

transformacjl energil
10,3%

12,9%

Ryc. 4. Udziat najwigkszych sektoréw emisji PM10 w Polsce w roku 2013.[4]

Jak pyl zawieszony wplywa na nasz or-
ganizm?

Bledem jest, niestety czgsto spotyka-
nym, uzywanie zanieczyszczen powietrza
czy pylu zawieszonego jako swoistej przy-
czyny, ktéra wyjasnia choroby nekajace
ludzi czy powodujacych ich przedwczesng
Smier¢. Podstawowg koncepcja zdrowia
publicznego sg pola zdrowia Lalonda, ktére
wskazuja, co i w jakim stopniu determinuje
zdrowie cztowieka (ryc.10).

s6b istotny wptywa na zdrowie ludzi, a po-
wodowane skutki zdrowotne sg znaczne [6].
Narazenie na pyt zawieszony moze przy-
spieszy¢ rozwdj choréb, ich zaostrzenie, az
po nagle wystgpienie przedwczesnego zgo-
nu z powodu gwaltownego wzrostu jego
koncentracji w powietrzu atmosferycznym.

Z dostepnych badari wptywu PM2,5 na
umieralnos¢ ludzi, opublikowanych przed
rokiem 2013 wykazano, ze umieralnos¢
og6lna wzrasta Srednio o 6,2% na kazdy
wzrost stezenia PM2,5
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o 10 pg [7]. Analogiczne
wyniki uzyskano w ra-
mach projektu ESCAPE
(ang. European Study of
Cohorts for Air Pollu-
tion Effects) dla 22 eu-
ropejskich kohort!, gdzie
ryzyko wzgledne wysta-

20

2014

pienia zgonu przy wzro-
scie koncentracji PM2,5
wzrasta o 7% [8]. Pyl za-

Ryc. 6. Liczba samochodéw osobowych w Polsce w latach 2005-2014. Opraco-

wanie wiasne wg. danych z GUS

Lalonde stworzyl powyzszg koncepcje
w 1973 roku i zostala ona uznana przez
Swiatowa Organizacje Zdrowia. W pew-
nym stopniu koncepcja ta ulegta dezaktu-
alizacji; obecnie wiemy wigcej o chorobach
dziedzicznych i predyspozycji genetycznej
do r6znych choréb. Réwniez i czynniki sro-
dowiskowe zyskaty na sile. Nalezy jednak
mie¢ Swiadomosé, ze zdrowie czlowieka
jest determinowane przez powyzsze czyn-
niki w sposéb synergiczny, a nie tylko
przez zanieczyszczenia powietrza.

Nie mniej jednak pyl zawieszony w spo-

wieszony jest uznawany
za siédmy czynnik powo-
dujacy zgony na swiecie. Na piatej pozycji
znajduje si¢ spalanie paliw kopalnianych
w gospodarstwach domowych, co wigze si¢
z emisja znacznych ilosci pytu zawieszone-
2o [9]. Oszacowano réwniez, ze Sredni spa-
dek oczekiwanej dtugosci zycia z powodu
narazenia na pyt zawieszony w populacji
europejskiej wynosi 9-miesigcy, natomiast

1. Kohorta — termin uzywany w naukach postugujgcych
sie statystkg, np. w medycynie. Oznacza zbiér obiektow,
najczesciej ludzi, wyodrebniony z populacji z uwagi na
zachodzace jednoczesnie dla catego zbioru wydarzenie
lub proces w celu przeprowadzenia analizy. Kohorta po-
winna by¢ wyodrebniona na podstawie istotnych staty-
stycznie cech i jednorodna pod ich wzgledem.

Ryc. 5. Udziat najwigkszych sektorow w emisji pytu PM2,5 w Polsce w roku 2013 [4]

w Polsce spadek ten moze sigga¢ nawet
12 miesigcy [10]. Nagte efekty zdrowotne
zwigzane ze wzrostem koncentracji pytu
zawieszonego, dotycza gidéwnie zaostrzen
standw chorobowych w obrebie uktadu kra-
zenia i oddechowego, czego skutkiem jest
wzrost liczby przyjeé¢ do szpitali w trybie
ratunkowym. Réwniez w przypadku nagtle-
g0 1 znacznego wzrostu stezenia pylu za-
wieszonego w powietrzu, zaobserwowano
wzrost $miertelnosci dziennej. Badaniem
obrazujagcym wptyw pytu zawieszonego na
poziom Smiertelnosci dziennej byto bada-
nie APHENAZ, w ramach kt6rego uzyskano
pozytywna korelacje wptywu PM na $mier-
telnos¢ dzienng [11].

W przypadku efektéw krétkotrwatego
oddzialywania pylu zawieszonego na or-
ganizm czlowieka (dzi§ wzrasta stgzenie
zanieczyszczen powietrza, dzi§ sg efek-
ty zdrowotne), zaznaczajg si¢ szczegOl-
nie zaostrzenia choréb w obr¢bie uktadu
oddechowego i krazenia. W badaniach,
gdzie analizowano wptyw PM na konkret-
ne jednostki chorobowe, uzyskano wyniki
wskazujace, ze wzrost koncentracji PM2,5
jest zwigzany z wigksza o 6,5% liczbg
zgloszen z powodu zawatlu migsnia serco-
wego [12]. W publikacji Belleudi V. i in.
przedstawiono wyniki, ktére potwierdzajg
wplyw pylu zawieszonego na ostry zespot
wieficowy (wzrost liczby zgloszen o 2,3%)
oraz zobrazowano wptyw PM2,5 na niewy-
dolnos¢ serca, uzyskujac z analizy o 2,4%
wigkszg liczbg zgloszed przy wzroscie

2. APHENA (z ang. Air Pollution and Health: A Combined
European and North American Approach) - Zanieczysz-
czenie Powietrza a Zdrowie: Potgczone Europejskie
i Pétnocnoamerykanskie Podejscie
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Ryc. 7. Struktura wieku zarejestrowanych aut osobowych w Polsce w latach 2005-2011. Opracowanie wiasne na podstawie danych z GUS.

jego koncentracji [13]. W innym badaniu
uzyskano duzy zwigzek wpltywu PM2.5
na przyjecia do szpitala z powodu niewy-
dolnosci migsnia sercowego. Wzrost kon-
centracji PM2,5 powodowal zwigkszenie
0 28% dziennej liczby przyje¢ [14]. W in-
nym badaniu zaobserwowano wzrost liczby
udaréw niedokrwiennych o 1,03% w od-
powiedzi na zwigkszajacg si¢ koncentracje
PM10 [15]. W obregbie uktadu oddechowe-
go badaniem epidemiologicznym, ktéry zo-

dotyczacych uktadu oddechowego wg.
ICD9 -460-519 [16]. Badanie to pokazato,
ze wzrost o 10 pg/m?® koncentracji PM10
w miastach Europy zachodniej prowadzi
do wzrostu zgtaszalnosci z powodu astmy
0 1,2% - w przedziale wieku 0-14 roku zy-
cia, 0 1,1% - w przedziale wieku od 15 do
64 lat, z powodu POChP - o 1,0% u o0s6b
w wieku 65 plus. Natomiast wszystkie cho-
roby uktadu oddechowego byly zwigzane
7 0,9% wzrostem zgtaszalnosci w wieku 65

PM

300 -
200 -
100

plus. Li i wspoétpracow-
nicy wykonali analize
dostgpnych badan do-
tyczacych naglych ho-
spitalizacji oraz wzrostu

poziomu umieralnosci

- N | <

PM [g/100kg paliwa]

Pre Euro
Pre Euro

Petrol

N | <

Diesel

dziennej z powodu PO-
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PM2,5. Z analizy ba-
dan wynika, ze wzrost
PM2,5
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Ryc. 8. Wykres zaleznosci emisji PM od spetnianej normy EURO (1, 2, 3 i 4)

oraz typu paliwa.

brazowal na populacji europejskiej wptyw
PMI10 na zaostrzenia chor6b w jego obre-
bie, byt projekt APHEA 2. Zostat on zre-
alizowany w 28 europejskich miastach (bez
udziatu polskich miast) i dotyczyt wpltywu
wzrostu koncentracji PM10 o 10 pg/m® na
zgtaszalno$¢ do oddzialéw ratunkowych
z powodu astmy i POChP? oraz wszystkich
(skumulowanych) rozpoznari chorobowych

3. POChP - przewlekta obturacyjna choroba ptuc

o 10 pg/m* prowadzi do
wzrostu ilosci hospitali-
zacji z powodu POChP o 3,1%, natomiast
w przypadku umieralnosci - wzrost o 2,5%
[17]. W innym badaniu, gdzie analizowano
historie wielokrotnych zgtoszent do szpita-
la z powodu ostrych stanéw chorobowych
uktadu oddechowego, uzyskano wyniki,
ktére wskazuja, ze pierwsze zgloszenie do
szpitala jest zwigzane z pylem zawieszo-
nym w 3%, natomiast kolejne - w 6%. Jed-
noczesnie stwierdzono, ze wigkszy wptyw

na drogi oddechowe wykazuje pyt PM10
[55]. Badanie Tramuto F. i in. potwierdza
wplyw pytu zawieszonego PM 10, a doktad-
nie wzrost jego koncentracji w powietrzu
0 10 pg/m?, na wigksza liczbe zglaszalnosci
z powodu obturacyjnych stanéw drég odde-
chowych o 3,9% [18]. Badanie wykonane
na Stowacji w ramach projektu CESAR,
ktére dotyczyto wptywu catkowitego pytu
zawieszonego (TSP)* na wystgpowanie
u dzieci astmy, zapalenia oskrzeli i ptuc.
Wyniki analizy powyzszego badania wska-
zuja, ze wzrost koncentracji TSP o 15 pg/
m?® zwigkszajg iloraz szans wystgpienia wy-
mienionych choréb o 2,16 [18].

Badania epidemiologiczne dotyczace
ekspozycji dlugookresowej, tzn. obserwa-
cje danej grupy oséb (populacji), sg prowa-
dzone przez okres kilku/wielu lat. Na ich
podstawie mozna stwierdzi¢ jak zmienne
koncentracje pylu zawieszonego wplywa-
ja na rozwdj choréb/ryzyko ich wystgpie-
nia oraz na Smiertelnos¢ z powodu danej
choroby. Przykladem takiego badania jest
MESAS, gdzie z analizy danych wynika,
ze wzrost koncentracji PM10 o 21 pg/m® i/
lub PM2,5 o 12,5 pg/m3 skutkuje wzrostem
rozwoju miazdzycy naczyn krwionosnych
o 1-4% [19]. W badaniu epidemiologicz-
nym, ktérym objeto 65893 kobiet w wieku
pomenopauzalnym, po 4-letnim okresie ob-

serwacji, 1816 kobiet doznato chor6b ser-

4. TSP (z ang. total suspended particulate) - catkowi-
ty pyt zawieszony, czyli wszystkie aerozole, o $rednicy
czastek zaréwno ponizej, jak i powyzej 10 mikrometrow.
5. MESA (z ang. Multi-Ethnic Study of Atherosclerosis)
— Wieloetniczne Badanie Arteriosklerozy
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Ryc. 9. Widok ruchliwej autostrady, gdzie wystepuje znaczna koncentracja zanieczyszczen powietrza.[5]

cowo-naczyniowych, w tym smiertelnych.
Badanie statystyczne wykazato, ze kazdy
wzrost stezenia PM2,5 o 10 pg/m? byt zwig-
zany ze wzrostem incydentu kardiologicz-
nego o 24% [20]. W badaniu wykonanym
w Stanach Zjednoczonych, majagcym na
celu sprawdzenie znaczenia pytu zawieszo-

W badaniu wykonanym na 11 europejskich
kohortach otrzymano silny zwigzek pomie-
dzy wzrostem koncentracji PM2,5 o 5 pg/
m?, a wystepowaniem udaréw mézgu, ktéry
wzrastal 0 19%. [22]. Natomiast dlugotrwa-
te oddziatywanie pytu zawieszonego w ob-
rebie drég oddechowych prowadzi do wzro-

opieka zdrowotna
10%

czynniki
genetyczne
15%

czynniki

srodowiskowe
20%

Pola zdrowia Lalonda

styl zycia
55%

Ryc. 10. Pola zdrowia Lalonda, jako determinanty zdrowia cztowieka.

nego PM2,5 na S$miertelnos¢, otrzymano
wyniki wyraZznie wskazujace na jego szko-
dliwy wplyw na uktad krgzenia. Wyniki
udowodnity, ze wzrost koncentracji PM2,5
0 10 pg/m® przyczynia si¢ do wzrostu Smier-
telnosci z powodu zawatlu serca o 18%,
zaburzefi rytmu serca, jego niewydolnosci
i zatrzymanie jego akcji - o 13%, nadcisnie-
nia - o 7%, miazdzycy naczyn - o 4% oraz
schorzen naczyn mézgowych - o 2% [21].

stu ryzyka wystgpienia astmy i przewlekte;j
obturacyjnej choroby ptuc, jednak brak jest
jednoznacznych badan na ten temat. Udo-
wodniono natomiast, ze przewlekta ekspo-
zycja na pyt zawieszony jest rakotworcza.
Potwierdzenie tego niezwykle szkodliwego
zjawiska mozna odnaleZz¢ w badaniu prze-
prowadzonym na populacji ludzi z Europy
centralnej [23]. W doniesieniu tym wykaza-
no, ze u oséb ogrzewajacych dom weglem,

co jest zwigzane ze znaczng emisjg pylu
zawieszonego, istnieje zwigzek z ryzykiem
wystgpienie nowotworéw w obrgbie krtani.
Pyl zawieszony moze réwniez przyczyniaé
si¢ do rozwoju nowotworéw w obrebie
pluc. W badaniu przeprowadzonym na oso-
bach niepalacych wykazano, ze narazenie
na pyl zawieszony PM2,5 przyczynia si¢
do nieznacznego, ale istotnego, wzrostu
wystgpowania nowotworu ptuc [24]. W ra-
mach projektu ESCAPE wykonano analizy,
ktére dostarczyly dowoddéw, ze zar6éwno
pyt PM10 oraz PM2,5 s odpowiedzialne za
znaczny wzrost ryzyka wzglednego rozwo-
junowotwordw ptuc [25]. Nalezy pamigtac,
ze prawdopodobiefistwo rozwoju nowo-
tworu ptuc w przypadku palenia tytoniu jest
duzo wigksze, a jednoczesne oddziatywanie
pylu zawieszonego dziata synergicznie.

Podsumowanie

Z punktu widzenia ochrony zdrowia
istotne jest dbanie o jak najwyzsza jakosé
powietrza. W Polsce natomiast konieczne
jest dazenie wielu rejonéw kraju, szczeg6l-
nie miast, do spelnienia obowigzujacych
norm. Spetnienie norm zanieczyszczen po-
wietrza nie gwarantuje jednak bezpieczein-
stwa dla zdrowia ludzi. W ramach projektu
HRAPIES stwierdzono, ze aktualne normy
stezefi zanieczyszczeii powietrza nie wy-
daja si¢ bezpieczne, a aktualny poziom
zanieczyszczenia powietrza w Europie jest
wcigz za wysoki. Pomimo znacznej popra-
wy jakosSci powietrza w krajach Unii Euro-
pejskiej (ryc. 2 i 3) wcigz jest obserwowany
ich negatywny wplyw na zdrowie, szcze-
gblnie pylu PM2,5. Mozna zatem $miato
stwierdzi¢, ze przed Polskg stoi niezwykle
trudne zadanie do zrealizowania, koniecz-
nych jest wiele przemian, a w szczeg6lnosci
zmiana mentalnosci ludzi. Istotne jest row-
niez realizowanie wszystkich reform i prze-
mian zgodnie z zasadami zréwnowazonego
rozwoju, tak aby interesy jednych, nie byty
zaspokajane kosztem innych.

MGR JAKUB KRZESZOWIAK

Literatura dostgpna w Redakcji

6. HARPIE (z ang. Healthrisks of airpollutionin Europe)
- Ryzyko dla zdrowia zwigzane z zanieczyszczeniem po-
wietrza w Europie
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OpowieS¢é
o pszczelich produktach

czesSc V

MacieJ WINIARSKI

Gwoli kronikarskiej solidnosci nalezy wspomnie¢ jeszcze o dwéch odmianach miodu, ktére konsument moze spotkaé na rynku.

Sa to miéd mniszkowy i nawlociowy. Po okresie transformacji lat 1989-1990, na terenach podgérskich i gérskich, chéw owiec

i bydla przestat sie¢ oplacaé. Dlatego rolnicy prawie przestali si¢ zajmowac¢ chowem owiec i bydla. ¥.gki i pastwiska gorskie za-

czely ugorowacd. Przyroda doskonale sobie z tym poradzila i corocznie na wiosne zbocza wielu gér kwitng na zétto.

Masowe pojawienie si¢ mniszka lekar-
skiego — zwanego réwniez pospolitym (7Ta-
raxacum officinale F.H. Wiggers) wywotato
zrozumiale zainteresowanie pszczelarzy
tym pozytkiem, poniewaz masowos¢ wysta-
pienia tej rosliny data mozliwos¢ uzyskania
miodu produkcyjnego, pomimo stosunkowo
niskiej wydajnosci miodowej z jednostki
powierzchni (ok. 20 kg/ha) [Lipifiski 1958].
Miéd mniszkowy ma jasnozélty kolor, de-
likatny smak i mocny wyczuwalny aromat,
podobnie jak kwiaty tej rosliny. Z uwagi na
krétki okres obecnosci tego miodu na rynku,
brak jest miarodajnych Zrédet na temat wta-
Sciwosci leczniczych miodu mniszkowego.

Miéd nawlociowy — powstaje z nektaru
kwitnacej nawtoci kanadyjskiej (Solidago
canadiensis L.), nielubianej przez ekologéw
jako gatunek silnie inwazyjny, a uwielbia-
na przez pszczelarzy jako roslina obficie
i dlugo nektarujaca. Rodzaj Solidago liczy
w Polsce tylko pigé¢ gatunkéw, z tej liczby
tylko nawto¢ pospolita (Solidago virgaurea)
jest rodzimym gatunkiem, ktéra wystepuje
w lasach — znacznie rzadziej na otwartych
przestrzeniach i nie ma znaczenia w pszcze-
larstwie. Pozostale gatunki z nawtocia kana-
dyjska i nawlo¢ pézna (S. gigantea Aiton),
zostaly przez czlowieka sprowadzone
z Ameryki, jako rosliny ozdobne i miodo-
dajne (Sliwiriski 2009). Oba wymienione
gatunki szybko rozprzestrzenity si¢ po calej
Europie, z wyjatkiem najzimniejszych, p6t-
nocnych fragmentéw kontynentu. W Polsce

wystepuja wszedzie z wyjatkiem wyzszych
partii gér. Do stosunkowo szybkiego roz-
przestrzeniana si¢ tych nawtoci znaczaco
przyczynili si¢ sami pszczelarze, ktérzy
nasadzajg ja przy swoich pasiekach. Nawto-
cie kwitng od korica lipca az do pazdzier-
nika, wytwarzajagc ogromne ilosci nasion.
W zwiazku z tym rosliny te zostaty zakwa-
lifikowane do najbardziej agresywnych ro-
§lin obcego pochodzenia (Sliwiriski 2009),
tworzg one rozlogi, przy pomocy ktérych
rozmnazaja si¢ wegetatywnie. Wszystkie
gatunki nawloci wytwarzaja olejki eterycz-
ne, ktore wydzielane do gleby utrudniajg za-
siedlanie srodowiska rodzimymi gatunkami
roslin. Miéd nawlociowy charakteryzuje si¢
jasno z6ltg barwa i lekko kwaskowym sma-
kiem, a ze wzgledu na zawartosé olejkow
eterycznych — jest lekko aromatyczny. Miéd
nawtociowy, podobnie jak miéd mniszko-
wy, pojawit si¢ na rynku stosunkowo nie-
dawno, dlatego brak jest miarodajnych in-
formacji o leczniczych wiasciwosciach tej
odmiany miodu.

Mioéd spadziowy z drzew iglastych.
Producentami spadzi sg przewaznie mszyce
(Aphidoidea)iczerwce (Coccoidea). Owady
te wysysajg soki z lisci i zielonych czesci ga-
tezi, odflirtowujac z nich biatka, a pozostata
stodkg i lepkg ciecz wydalajg na spodniej
czesci lisci w postaci tzw. rosy miodowe;.
W Polsce powstajg gtéwnie miody ze spadzi
jodlowej i sSwierkowej, sporadycznie ze spa-
dzi sosnowej i modrzewiowej. Szczegdlnie

czesto wystgpuje na terenach podgoérskich,
gdzie czeste deszcze oraz dlugo utrzymu-
jace si¢ mgly poranne stwarzajg optymal-
ne warunki wilgotnosciowe do szybkiego
rozwoju mszyc i czerwcOw. Midd ze spadzi
iglastej jest prawie czarny, a po skrystali-
zowaniu posiada barwe ciemnobrazowa.
(Holderna-Kedzia i Kedzia 2002). Nieco
tez inny jest sktad chemiczny miodéw spa-
dziowych w poréwnaniu z nektarowymi.
Stad tez Norma Polska dopuszcza zawar-
tos¢ cukréw prostych nie mniej niz 60%
(nektarowe minimum 70%), i dopuszcza si¢
zawarto$¢ sacharozy wiacznie z melecytoza
(tréjcukier) do 10%. Przypomne, ze wsrod
miodéw nektarowych jedynie miéd akacjo-
wy moze posiada¢ podobnie wysokg zawar-
tos¢ sacharozy (Rybak-Chmielewska 1999).

Midd ze spadzi iglastej moze powstawaé
od wiosny (maja) do jesieni (do potowy paz-
dziernika), jako wypadkowa wysokiej wil-
gotnosci powietrza, temperatury, czystosci
naturalnego srodowiska — szczegdlnie po-
wietrza i czynnikéw biotycznych. Sposréd
czynnikéw biotycznych interesujace jest za-
chowanie si¢ mrowki rudnicy (Formica rufa
L.) zwanej tez mrowkg lesng. Zaobserwo-
wano opiekuricze zachowania tych mréwek
w stosunku do mszyc produkujacych spadz.
Mréwki te nie tylko bronig je przed atakiem
drapieznych owaddéw, np. biedronek, ale
roznosza po innych drzewach Swierkowych
bad7 jodlowych mlode mszyce i pilnuja je.
W ten sposéb przyczyniajg si¢ do szybkiego
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rozwoju nowych kolonii i masowej produk-
cji spadzi na danym obszarze, ktérej sg sma-
koszkami (Podkéwka 1986). Jednak w miare
jak ilos¢ spadzi produkowanej przez mszyce
Iub czerwce staje si¢ bardzo duza, zachowa-
nia opiekuicze mréwek zanikaja. Po pro-
stu, tego produktu jest w lesie tak duzo, ze
z punktu widzenia mréwek — nie ma zadnej
potrzeby dalszego wspomagania proces6w
wytwarzania spadzi. Przypomne tylko, ze
mréwki w procesie ewolucji nie nauczyly
si¢ produkowania i magazynowania miodu.
Spadz jest zbierana tylko na biezgce potrze-
by danej rodziny mréwek. Z pracy mro-
wek lesnych korzystaja réwniez pszczoty
i pszczelarze, dlatego bardzo jesteSmy za-
interesowani jak najliczniejszg obecnoscig
mréowki rudnicy w srodowiskach lesnych.
Warto zauwazy¢, zZe cytowany wyzej autor,
opracowat $cistg korelacje (opartg na odpo-
wiednim wzorze matematycznym) miedzy
rozwojem mréwki rudnicy, a czystoscig na-
turalnego srodowiska. Jezeli mréwki ,,zwi-
jaja” swe termitiery, to zanieczyszczenie
Srodowiska przyrodniczego wzrasta (szcze-
gblnie powietrza), jezeli powstajg nowe ter-
mitiery, to zanieczyszczenie maleje. Metoda
ta cieszyla si¢ w latach 90-tych minionego
wieku, szczegbdlnym zainteresowaniem na-
ukowcé6w w Zachodniej Europie i w USA.
Mnogos¢ sktadnikéw biologicznie ak-
tywnych spadzi iglastej sprawia, ze miod ze
spadzi iglastej jest wykorzystywany zarow-
no w odzywianiu, profilaktyce i w lecznic-
twie. Uniwersalnos¢ tego miodu sprawia, iz
nazywany jest takze miodem krdlewskim
Iub (rzadziej) papieskim. Cenne jest jego
dziatanie przeciwzapalne, przeciwdrobno-
ustrojowe i lagodzace kaszel, co jest wy-
nikiem tych samych olejkéw eterycznych,
ktére znajdujg w zywicy drzew iglastych.
Spozywanie tego miodu wspomaga lecze-
nie zapalenia oskrzeli, astmy oskrzelowej
i zapalenia pluc. Jest swietnym srodkiem re-
generacyjnym dla pacjentow po zabiegach
operacyjnych, wyczerpanych po dlugotrwa-
tych chorobach. Jest szczegdlnie polecany
dla dzieci przy zdiagnozowanych awitami-
nozach i anemiach. Miéd ten wprawdzie
prawie nie posiada witamin, ale jego spozy-
wanie przyczynia si¢ do tatwego przyswaja-
nia witamin pochodzacych z innych Zrédet

(z owocéw 1 warzyw oraz z tabletek wita-
minowych). Lepiej jeszcze niz miody nekta-
rowe tagodzi on skutki napromieniowania.
Niezmiernie wazng sprawg jest pozytywne
oddziatywanie miodu spadziowego z drzew
iglastych na procesy przemiany materii
w organizmie cztowieka. Doskonaly jest
przy stanach zapalnych jelit, a takze pozy-
tywnie dziala przy chorobie naczyn krwio-
nosnych i miazdzycy serca. W tym ostatnim
przypadku nalezy tego miodu przyjmowac
duzo ok. 120 g na dobe¢ przez okres 2-3
miesigcy. Midéd spadziowy z drzew igla-
stych jest zalecany réwniez przy zapaleniu
pecherza moczowego, zapaleniu nerek, ka-
micy drég moczowych i zapaleniu gruczotu
krokowego. Midd ten wspomaga réwniez
leczenie choréb reumatycznych, schorzen
uktadu nerwowego, oczyszcza rany zakazo-
ne laseczkami beztlenowymi, gronkowcami
i paciorkowcami, tym samym przyspiesza
gojenie si¢ ran. Stowem, miéd spadziowy
z drzew iglastych, ze wzgledu na bogactwo
czynnikéw biologicznie czynnych, jest ,,do-
bry na wszystko” (Hotderna-Kedzia, Kedzia
2002). By¢ moze dlatego réwniez i jego
cena jest bardzo wysoka.

Miéd spadziowy ze spadzi liSciastej -
pozyskiwany jest przez pszczoly z takich
drzew jak topola, klon, lipa, brzoza, akacja,
dab, wierzba, jawor, leszczyna, gtog, sli-
wa i czeresnia oraz sporadycznie z jabtoni.
Miéd ten po skrystalizowaniu jest szarobra-
zowy z odcieniem zielonkawym. Poniewaz
spadz ta dos¢ czgsto wystepuje rownolegle
do kwitnacych roslin, miéd ze spadzi liscia-
stej czesto stanowi domieszke do miodéw
nektarowych, dzigki czemu powstajg mio-
dy mieszane, czyli nektarowo-spadziowe.
W czystej postaci, na obszarach typowo
rolniczych powstajg rzadko — w okolicach
Opola raz na ¢wieré wieku. Wg Polskiej
Normy réwniez moze zawieraé do 10%
sacharozy. Miéd ten zawiera liczne ko-
morki glonéw oraz jest bogaty w zarodni-
ki grzybéw (20 tys. na g miodu). Posiada
réwniez duzo biopierwiastkéw, enzymow
i kwaséw organicznych. Z racji dzialania
moczopgdnego, przeciwzapalnego i dezyn-
fekujacego posiada on zastosowanie w le-
czeniu choréb uktadu moczowego i stawdw,
a takze ma znaczenie wspomagajace w le-

czeniu drég oddechowych, watroby i1 drég
z6lciowych. Ze wzgledu na niezwykle ta-
godny smak, miéd spadziowy ze spadzi
lisciastej jest zalecany przy leczeniu prze-
wodu pokarmowego, zwlaszcza choréb jelit
(Hotderna-Kedzia, Kedzia 2002).

O miodach spadziowo-nektarowych
juz wspomniano wyzej ze wzgledu na spo-
sOb ich powstawania. Takie miody zazwy-
czaj maja wyzsze walory smakowe w po-
réwnaniu do czysto odmianowych, np. miéd
lipowy jest dos¢ ostry w smaku i nie kazdy
moze go jes¢ w czystej postaci. Natomiast
miéd lipowo-spadziowy jest bardzo tagod-
ny w smaku, przy czym zachowuje walory
lecznicze miodu lipowego, w dodatku jest
wzbogacony mineralnymi  sktadnikami,
czynnymi biologicznie. Pod wzgledem te-
reupatycznym miod nektarowo-spadziowy
taczy w sobie walory lecznicze jego ele-
mentéw sktadowych, tj. okreslonego miodu
nektarowego i miodu spadziowego (Hotder-
na-Kedzia, Kedzia 2002). Z moich obserwa-
cji wynika, ze pszczoly zawsze preferuja po-
zytek nektarowy. Zjawisko to mozna tatwo
zaobserwowac¢ na kwitngcej lipie z réwno-
czesng obecnoscig mszyc. Dopodki jest nek-
tar w kwiatach to pszczoty pracowicie prze-
chodzg z kwiatu na kwiat i wysysaja nektar,
kiedy wysycha, wtedy pszczoty mozna zo-
baczy¢ na lisciach lipy. Oczywiscie miody
nektarowo-spadziowe moga réwniez po-
wstawac z udziatem spadzi lesne;j.

Na zakoriczenie tej czgsci opowiesci
o produktach pszczelarskich zacytuje po-
glad, ktéry w calej pelni podzielam: ,,Eko-
profilaktyka rozumiana jako ulatwianie
adaptacji, zapobieganie skutkom Zycia
w patologicznie zaburzonym Ssrodowisku,
Jjako pomoc w zachowaniu zdrowia i réwno-
wagi biologicznej — to najciekawsza wspot-
czesna rola dla lekow z ula. Poczciwy sta-
ry miod ujawnia nowe cenne moZliwosci.
Kwiatowy pytek pszczeli odstania coraz to
inne nadzwyczajne wrecz zalety. Propolis
»czyni cuda”... Na pewno warto je wszyst-
kie odkryc na nowo” (Krzyszkowska 1995).

DR INZ. MACIE] WINIARSKI
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ROSLINY INWAZY]JNE
- CZY NADAJA SIE DO CELOW
ENERGETYCZNYCH?

JAN MEeLecH, Przemystaw WozZNiczka

Zjawisko globalizacji ma wiele zalet. W miare, jak dalekie podréze stawaly si¢ coraz bardziej popularne, zaczely doskwierad tez ich

skutki uboczne. Jednym z nich jest pojawianie si¢ w ekosystemach ,,zawleczonych” gatunkéw roslin i zwierzat. Niektore z nich nie

poradzily sobie w nowych warunkach, inne nauczyly si¢ harmonijnego wspélistnienia z innymi stworzeniami. Niestety, duza czes¢ nad-

miernie si¢ rozprzestrzenila i zaczela wypieraé rodzime gatunki. Obowigzkiem ludzi, jako gléwnych odpowiedzialnych za losy Ziemi,

jest naprawa wyrzadzonych szkéd. Powinni$Smy wiec zastanowi¢ sie, czy klopoty powodowane gatunkami inwazyjnymi, mozemy jako$

naprawic lub nawet zamienié straty w zyski. W przypadku roslin w gre wchodzi miedzy innymi wykorzystanie biomasy.

Gléwne zasoby odnawialnych Zrédet
energii w Polsce to hydroenergetyka oraz
drewno opatowe wraz z odpadami organicz-
nymi, a takze energia wiatru, stoneczna czy
geotermalna. Zasoby odnawialnych Zrédet
energii w naszym kraju sg bardzo duze, jed-
nak istnieje wiele barier, ograniczajgcych
ich wykorzystanie. W przysztosci energe-
tyka odnawialna moze sta¢ si¢ skutecznym
uzupelnieniem systeméw energetycznych,
opierajacych si¢ na paliwach kopalnych.
Struktura zuzycia paliw w Polsce jest bar-
dzo specyficzna, gdyz opiera si¢ w 80% na
weglu kamiennym, z ktérego powstajg duze
ilosci odpadéw, gromadzonych na skla-
dowiskach. Najwigkszym, potencjalnym
Zrédiem energii odnawialnej w Polsce jest
biomasa (Gregorczyk, Wereszczaka 2012).
W odréznieniu od oleju opatowego czy we-
gla kamiennego, nie jest ona Zrodiem emisji
tlenkéw siarki.

W technologii produkcji biogazu jaka zo-
stata wdrozona w Polsce na wz6r innych kra-
jow UE, jako surowiec najczgsciej wykorzy-
stuje si¢ kiszonke kukurydzy. Z tony swiezej
masy kiszonki, o zawartosci suchej masy 30-
40%, mozna wyprodukowa¢ 170-220 m? bio-
gazu o zawartosci metanu 50-55%. O zasto-
sowaniu kiszonki z kukurydzy do produkcji
biogazu decyduje powszechnosé jej uprawy,
dostepnosé, duzy potencjat biogazowy, a tak-
ze tatwos¢ zakiszania. Znaczny wzrost cen

w ostatnich latach spowodowat podniesienie
kosztéw eksploatacji biogazowni bazujacych
na tym surowcu. Z tego wzgledu zachodzi
potrzeba poszukiwania innych, tariszych sub-
stratéw, dzigki ktérym mozna czgsciowo za-
stapi¢ kiszonke z kukurydzy, bez znacznego
obnizenia wydajnosci produkcji metanu.
Mato poznang pod wzgledem produk-
cji biogazu rosling jest rdestowiec, bylina
z rodziny rdestowatych. Do Europy sprowa-
dzono je w pierwszej potowie XIX w. jako
rosliny ozdobne, ktére w krétkim czasie
samorzutnie rozprzestrzenily si¢ w srodo-

wisku. Rdest wytwarza pedy dorastajace do

Fot. 1. Rdestowiec posredni, fot. Krystyna Haladyn

2,5-3m. wysokosci. Posiada todygi barwy
szarej, czesto czerwono zabarwione, w gérze
rozgalezione. Ma mate wymagania glebowe,
toleruje grunty lekkie i bardzo lekkie, prefe-
ruje jednak dobre uwilgotnienie. Mimo to,
moze wykazywaé duzg tolerancje na niedo-
bory wody. Jako gatunek inwazyjny, tworzy
dobrze rozwinigte fitocenozy, ktére zastgpu-
ja rodzime zbiorowiska roslinne na duzych
obszarach, zwlaszcza wzdluz ciekow wod-
nych (Kuprys-Caruk, Podlaski 2014).

O przydatnosci rosliny decyduje wydaj-
nos¢ plonowania oraz podatnos¢ na konser-
wacje przez zakiszenie.
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dalnych polisacharydéw

200 strukturalnych (celuloza,
800 7715 hemiceluloza). Pomocne
700 w zapoczgtkowaniu fer-
mentacji mlekowej zaki-

E 600 szanej bion.lasy roslinnej,
5 500 mogg by¢ inokulanty za-
é wierajace kultury starte-
< 400 rowe bakterii fermentacji
g 300 mlekowej. Zastosowanie
% bakteryjnych  dodatkéw
g 200 kiszonkarskich, = powo-
= 100 duje szybsze obnizenie
pH materiatlu roslinnego

0 3 s s dzigki efektywnej syn-
Stopien ilosciowosci Bl swieza masa-freshmass | tezie kwasu mlekowego
Quantity degree [l sucha masa - dry mass przez bakterie fermentacji

Rys. 1. Zalezno$ci miedzy stopniami ilosciowosci wg Brauna-Blanqueta a masag

ziela S. canadensis

W 2004 roku w Rolniczej Stacji Do-
Swiadczalnej w Lipniku koto Stargardu
Szczecinskiego, na glebie brunatnej, lekkiej
zalozono doswiadczenie poletkowe. Na
podstawie zebranych plondéw suchej masy
rdestowca ostrokoniczystego (Reynoutria
japonica) — w trzyletnich badaniach po-
lowych — mozna stwierdzi¢, ze w poczat-
kowych latach uprawy rdestowca wigkszy
plon biomasy mozna uzyskaé stosujagc dwa
pokosy w sezonie wegetacyjnym. W ostat-
nim roku doswiadczenia polowego uzyska-
no odmienne wyniki: wieksze plony, nieza-
leznie od nawozenia startowego, uzyskano
na obiektach zbieranych jednorazowo, co
Swiadczy¢ moze o ujemnej reakcji rdestow-
ca na wielokrotny zbidér biomasy w czasie
jednego okresu wegetacji. Reakcja roslin
rdestowca na zastosowane poziomy nawo-
Zenia azotowego Swiadczy o ich matych
wymaganiach glebowych i nawozowych.
Bilans energetyczny uprawy rdestowca
ostrokoriczystego i uzyskany sredni wskaz-
nik efektywnosci energetycznej (8,27),
w poréwnaniu z rzepakiem ozimym (3,53),
pszenicg ozimg (3,56), jeczmieniem jarym
(3,50) czy burakiem cukrowym (3,56) jest
Srednio dwukrotnie wigkszy (Gregorczyk,
Wereszczaka, 2012).

Kiszenie biomasy ligninocelulozowej, do
jakiej nalezy rdestowiec, moze by¢ jednak
utrudnione z powodu matlej zawartosci cu-
kréw prostych, a duzej ilosci trudno rozkta-

mlekowej, a tym samym

wplywa na wzrost trwato-

$ci 1 stabilnosci tlenowej kiszonek uzyska-
nych z ich udziatem.

Badania, wykonane na biomasie rde-
stowca, pochodzacej z kolekcji roslin ener-
getycznych Wydzialu Rolnictwa i Biologii
Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego,
ktéra prowadzona jest w Wydziatlowej Sta-
cji Doswiadczalnej SGGW w Skierniewi-
cach, daty nastepujgce wyniki:

e w wyniku fermentacji metanowej kiszo-
nek z rdestowca z pierwszego i drugiego
zbioru, wykonanych z dodatkiem prepara-
tu bakteryjnego, otrzymano w przeliczeniu
na tong suchej masy srednio 327 m? bioga-
zu o sredniej zawartosci metanu 56%;

e znacznie wigkszg wydajnos¢ produkcji
biogazu otrzymano z tony suchej masy
kiszonki rdestowca z kukurydzg lub
wytlokami, odpowiednio 650,6 m® przy
zawartosci metanu srednio 58% oraz
4943 m® o zawartosci metanu Srednio
54,7% (sucha masa tych kiszonek wyno-
sita 30%, a kiszonki, pomimo niezasto-
sowania dodatku bakteryjnego, charak-
teryzowaly si¢ dobrg jakoscig);

* 7z wiosennego zbioru rdestowca uzyska-
no srednio 1302,5 m® metanu na 1 ha,
a z jesiennego srednio 565,5 m® na 1 ha,
co daje 1868 m® na rok. Dla por6wnania
przecietny uzysk metanu z hektara upra-
wy kukurydzy (calej rosliny) wynosi
5780 m?® na rok;

* niewatpliwie zaleta rdestowca posred-

niego Reynoutria xbohemica jest to, ze
jego plon mozna zbieraé dwukrotnie
w ciggu roku i jest to roslina wielolet-
nia, o stosunkowo matych wymaganiach
glebowych i1 duzej odpornosci na su-
sze. Maly potencjal produkcji biogazu
z rdestowca sprawia, ze badana roslina
wykazuje wigkszg przydatnos¢ w pro-
cesie wspéifermentacji z inna, bardziej
wydajng pod wzgledem produkcji, me-
tanu biomasg. Mozliwos¢ czgsciowego
zastapienia kiszonki z kukurydzy lub
wytlokéw z jablek kiszonkg z rdestow-
ca, bez znacznego obnizenia uzysku me-
tanu, stanowi sposéb na zabezpieczenie
przed niedoborem podstawowego sub-
stratu stosowanego w biogazowni. Jest
to ogromnie wazne dla zachowania cig-
glosci dostaw surowca do komory fer-
mentacyjnej.

Czynnikiem ograniczajacym powszech-
ne stosowanie rdestowca na cele produkcji
energii moze by¢ jego inwazyjnosé, dlatego
wazne jest poznanie agrotechniki, dzigki
ktérej mozna zapobiec rozprzestrzenianiu
si¢ gatunku poza pole uprawne (Kuprys-
-Caruk, Podlaski 2014).

Kolejng rosling inwazyjna, wykorzy-
stanie ktorej warto rozwazyé, jest nawloc
kanadyjska (Solidago canadensis L.).
Péinocnoamerykanskie gatunki nawtoci,
w tym nawto¢ kanadyjska, wprowadzo-
no do ogrodéw Europy ze wzglgedu na ich
niewatpliwe walory dekoracyjne. Dodat-
kowym atutem tych roslin byta z pewno-
Scig pora kwitnienia, przypadajaca na czas,
w ktérym wiekszo$¢ rodzimych i uprawia-
nych roslin przygotowuje si¢ do zimowego
spoczynku. Duze powierzchnie opanowane
przez nawlocie sg réwniez Zrédlem pozytku
pszczelego w okresie p6Znego lata i wcze-
snej jesieni. Stwierdzono, ze w warunkach
doswiadczalnych S. canadensis dostarcza
prawie 90 t pytku oraz 385 kg cukrow
w nektarze z 1 ha uprawy, natomiast wy-
dajnos¢ nawtoci rosnacej dziko jest o 70—
80% mniejsza. Nawlo¢ kanadyjska znajdu-
je tez zastosowanie jako roslina lecznicza
o dzialaniu przeciwzapalnym, S$ciggaja-
cym, przeciwbakteryjnym, przeciwgrzybi-
czym, wykrztusnym, hamujgcym krwawie-
nia oraz przeciwgorgczkowym. Surowiec
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zielarski stanowi najczgsciej ziele (Herba),
rzadziej kwiatostany (/nflorescentia) oraz
ktacze (Rhizoma). Sa one wykorzystywa-
ne w leczeniu infekcji uktadu moczowego,
stanéw zapalnych skory, chronicznego ka-
taru, grypy, kaszlu, reumatyzmu i zapale-
nia jelit (ang. Plants for a Future). Swoje
lecznicze wlasciwosci roslina zawdzigcza
obecnosci flawonoidéw (giéwnie rutyny,
kwercetyny, izokwercetyny, kempferolu),
kwasu chlorogenowego, saponin i olejkéw
eterycznych (Jezierska-Domaradzka, Do-
maradzki, 2012).

Przeprowadzone badania wykazaty, iz
nawlo¢ bardzo dobrze nadaje si¢ do wy-
korzystania jako roslina energetyczna. Na
warto$¢ energetyczng paliwa skladajg si¢
ciepto spalania i wartos¢ opatowa. Takze
istotne sg wilgotnos¢ spalanego materiatu
oraz ilos¢ uzyskiwanego popiotu ze spala-
nia. Badania tych parametréw dla biomasy
z nawloci wykazaly, ze ciepto jej spala-
nia w stanie powietrzno-suchym i bezpo-
piolowym ma wysokg wartos¢ (tabela 1).
Wartosci te sa poréwnywalne do wegla
brunatnego, dla ktérego przy wilgotnosci
50% ciepto spalania wynosi 5,6-10,9 MJ/

spotykana jest ona miedzy innymi w t¢gach
i zaroslach wierzbowych w dolinach rzek,
w zbiorowiskach synantropijnych z kla-
Sy Artemisietea, a ostatnio obserwuje si¢
takze zarastanie cennych przyrodniczo gk
z rz¢du Molinietalia. Wsréd nitrofilnych
zbiorowisk okrajkéw rzedu Convolvuleta-
lia sepium wystgpujacych na brzegach rzek
i duzych zbiornikéw wodnych, powstat ze-
spol, tworzony przez gatunki pétnocnoame-
rykanskich neofitéw, w ktérym S. canaden-
sis jest gatunkiem charakterystycznym.
Prowadzi to do zubozenia bioréznorodnosci
nie tylko rodzimej szaty roslinnej, ale tak-
ze i fauny, zwlaszcza zapylaczy, bedacych
waskimi specjalistami pokarmowymi. Na
takach trzeslicowych opanowanych przez
nawlocie spada siedmiokrotnie liczebnos¢
dzikich pszczél, a czterokrotnie — liczba
ich gatunkéw w odniesieniu do gk nieza-
jetych przez nawtoc¢. Stwierdzono takze ne-
gatywny wplyw inwazji nawloci na liczeb-
nos¢ i r6znorodnos¢ motyli dziennych oraz
bzygbéw, jak i rodzimych gatunkéw roslin.
Obecnos¢ nawitoci prowadzi réwniez do
zmian w Srodowisku glebowym. Dochodzi
do zmiany fizykochemicznych wiasciwo-

Tabela 1. Ciepto spalania oraz warto$¢ opatowa nawtoci Solidago sp. ze zwatowisk odpadéw gérniczych

zatem wzig¢ pod uwag¢ réwniez ewen-
tualne koszty jego suszenia. Jak wynika
z przeprowadzonej analizy zagrozen powo-
dowanych przez nawtoé oraz uregulowan
prawnych, nalezy stwierdzié, ze absolutnie
niedopuszczalne s3 plany wprowadzenia
uprawy S. canadensis jako rosliny ener-
getycznej. Nalezy raczej postulowaé wy-
korzystanie w tym celu zasobéw surowca
dostgpnego na stanowiskach zasiedlonych
przez nawto¢ w spos6b spontaniczny. Jako
ze nawto¢ kanadyjska tanowo porasta wie-
loletnie odtogi, eksploatacja surowca prze-
prowadzona zgodnie z przedstawionymi
powyzej zaleceniami moze by¢ szansg na
stopniowg eliminacj¢ tego gatunku ze $ro-
dowiska przyrodniczego (Jezierska-Doma-
radzka, Domaradzki 2012).

Kolejng rosling inwazyjng, ktéra mogta-
by by¢ wykorzystana jako energetyczna,
jest barszcz Sosnowskiego (Heracleum
sosnowskyi Manden.). W tym przypadku
sprawa jest duzo trudniejsza, gdyz ktopotem
bytby sam zbiér. Barszcz moze powodo-
waé poparzenia skéry, prowadzace nawet
do $mierci. Samo wdychanie wydzielanych
przez niego olejkéw eterycznych grozi po-
parzeniami uktadu oddecho-
wego, mogacymi objawié

Wodér (Ha) Wartos¢ opatowa Cieplo spalania Wilgotnosé (%) Zawarto$¢ popiotu si¢ do kilku dni od kontaktu
(MJ kg-1) (MJ kg-1) (%) .
z rosling.
5,0 15,49-18,48* 17.75-10.65% 82 15 Przytoczone dane wska-
6,2 16,20-18,16* zuja na to, iz biomasa,

(*) wartos¢ dla stanu suchego i bezpopiotowego (daf)

kg. Z wysokiej wartosci ciepta spalania
wynika wysoka warto$S¢ opatowa paliwa.
Charakterystyczna jest mala popielnosé
biomasy z nawloci (tabela 1). Zawartos¢
popiotu przy spalaniu wegla brunatnego
wynosi 6,5 - 11%, wegla energetycznego
typu 31- w granicach 4 -11% (Patrzatek,
Nowinska, 2012).

Nie mozemy zapomnieé, iz nawlo¢ jest
rosling inwazyjng. Szczegdlnie negatywne
znaczenie ma wnikanie i szybka domina-
cja nawloci w zbiorowiskach naturalnych
i pétnaturalnych, co jest zwigzane z duza
amplitudg ekologiczng tego gatunku. Z ta-
twoscig zasiedla aluwia rzeczne, skraje la-
sOw, polany i drogi lesne, tereny zurbani-
zowane, miedze i odlogi. W zwigzku z tym

Ha przyjeta zawarto$¢ wodoru w prébce analitycznej

$ci gleby, wynikajgcych m.in. z akumulacji
toksycznych allelopatyn czy spadku kon-
centracji makro- i mikroelementéw. Wy-
dajnosé powietrznie suchego surowca z 1
ha powierzchni odlogu porosnigtego przez
nawlo¢ wynosi odpowiednio: 1,01 tha
dla 3. stopnia ilosciowosci (wedlug skali
BRAUN-BLANQUETA), 1,67 tha'! dla
4. stopnia ilosciowosci oraz 3,30 t.ha' dla
5. stopnia ilosciowosci.

Nalezy przy tym zaznaczyC, ze w zad-
nym wypadku nie mozna pozostawiaé¢ na
polu roslin owocujacych, a wiec czekaé ze
zbiorem surowca do czasu jego naturalnego
wyschnigcia. Zbioru masy zielonej nalezy
dokonywaé przed rozpoczgciem kwitnie-
nia. W rachunku ekonomicznym nalezy

wytworzona z roslin inwa-

zyjnych, nie ma szans na
dokonanie rewolucji w polskiej energetyce.
Dywersyfikacja Zrédet energii jest czyms
bardzo waznym, dlatego tez bledem bytoby
niewykorzystywanie tych zasobéw. Pamie-
tajmy jednak, iz rosliny te w uprawie mogg
rozprzestrzenia¢ si¢ w sposéb niekontro-
lowany, zwigkszajac tym samym szkody
w srodowisku. Dlatego rozsadne jest wyko-
rzystanie zasobéw nawtoci lub rdestowca,
ktore licznie porastaja nieuzytki, bez wpro-
wadzania ich do regularnej uprawy.

MGR JAN MELECH
DR PRZEMYSEAW WOZNICZKA

Literatura dostgpna w Redakcji
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ZROWNOWAZONY TRANSPORT
A NIE DOMINACJA SAMOCHODU

Tabpeusz KopTa

Wsréd wielu (jeszcze) ludzi brak jest zrozumienia, Ze samochdéd w mieScie jest absolutnie nieefektywnym srodkiem transportu,

a w dodatku stanowi powazne zagrozenie dla zdrowia i Zycia mieszkancéw. Taki sposéb myslenia jest do$é powszechny wsrod

tej czesci spoleczenstwa, ktéra poza samochodem nie widzi zadnego sSrodka transportu, ktérym moglaby sie poruszac.

Badania stwierdzajg, ze okoto 10% kie-
rowcéw to automaniacy, ktérych w zaden
sposéb nie mozna przekona¢ do zmiany
zachowann komunikacyjnych na bardziej
proekologiczne. Majac to na uwadze, na-
uka wprowadzita zréwnowazony transport
jako remedium na zagrozenia motoryzacyj-
ne. Zatem wazne jest, aby wiedza na temat
zréwnowazonego transportu trafita do jak
najszerszej grupy spotecznej. To samocho-
dy w sposéb dostowny i przenosny dusza
miasta a nie dzialania na rzecz zréwnowa-
Zonego transportu.

Zanieczyszczenie powietrza emitowa-
ne przez pojazdy samochodowe jest naj-
bardziej powszechnym Zrédtem skazenia
powietrza posréd wszystkich ludzkich ak-
tywnosci, stanowigc powazne zagrozenie
dla zdrowia ludzkiego, dla zasobéw przy-
rodniczych, dla jakosci materiatéw. Cho-
ciaz na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat
dokonat si¢ postgp w zakresie ograniczenia
emisji motoryzacyjnych, to jednak skala za-
grozenia wcigz jest bardzo powazna. Ostat-
nia afera Volkswagena potwierdza réwniez
fakt zwigzany z technicznymi ograniczenia-
mi masowej motoryzacji, ktére prowadzity
do oszukiwania spoteczenstwa. Szczegéto-
wo opisalem to w wielu artykutach opubli-
kowanych w Przegladzie Komunalnym.

Okoto 80% wszystkich zagrozeri aku-
stycznych w srodowisku stanowi zagroze-
nie hatasem drogowym, ktére w obszarach
zurbanizowanych stato si¢ zjawiskiem po-
wszechnym. Wg szacunkowych danych

okoto 16% ludnosci krajow OECD, musi
znosi¢ hatas o dziennym poziomie przekra-
czajagcym 65 dB(A). Dotyczy to okoto 130
mln mieszkaricow (na poczatku lat siedem-
dziesigtych - 100 mIn)[1]. Okoto 65% czyli
450 mln populacji europejskiej, cierpi z po-
wodu nadmiernego hatasu utrudniajgcego
rozmowe i sen. Wplyw hatasu na ludzi jest
bardzo rézny poczynajac od pogorszenia
samopoczucia i efektéw stressogennych,
po zaburzenia stuchu czy reakcji fizjolo-
gicznych. Halas powoduje miedzy innymi
zaburzenia snu. Bywa przyczyng czg¢scio-
wej lub catkowitej utraty stuchu. Badania
naukowe dowodza, ze halas jest przyczyna
wzrastajacego uzycia srodkéw uspakajaja-
cych i nasennych. Moze réwniez powodo-
wac fizjologiczne zaburzenia w organizmie
jak podwyzszenie cisnienia krwi czy cho-
roby uktadu krgzenia[l]. Dzieci stale na-
razone na hatas maja ktopoty z czytaniem
i skoncentrowaniem uwagi.

Z kolei wypadki samochodowe spowo-
dowaly wigkszg ilos¢ ofiar niz jakakolwiek
wojna. W co trzecim wypadku z ofiarami
Smiertelnymi biorg udzial ludzie ponizej
25 roku zycia. Zagrozenie wypadkami jest
prawie dwukrotnie wigksze dla pieszych
niz dla uzytkownikéw samochodéw. Dzieci
placg najwyzsza cene, gdyz one sg najbar-
dziej narazone na ryzyko uczestniczenia
w wypadkach. Dzieci, ktére mogg si¢ ba-
wié nie zagrozone przez ruch uliczny maja
dwa razy wigcej kontaktéw spotecznych od
tych, ktére musza pozostawa¢ w domu z ra-

cji zagrozenia przez ruch samochodowy.
Ograniczenie dzieciom swobody do space-
réw i jazdy na rowerze zagraza rozwojowi
ich samodzielnosci.

Zjawisko kongestii jest scisle zwigza-
ne z ruchem samochodowym i wystgpuje
wszedzie rozciggajac czas szczytu nawet do
kilkunastu godzin w najwickszych miastach
Swiata. Poczatkowo myslano, ze zapewnie-
nie wiekszej przepustowosci, trwale zaze-
gna problem kongestii. Okazato si¢ jednak,
ze im wigcej drég i parkingéw, tym problem
kongestii narasta. Najtrudniejsze problemy
wystepujag w obszarach zurbanizowanych,
ale od kongestii nie sg rowniez uwolnione
obszary zamiejskie. W historycznie uksztat-
towanym miescie zwyczajowo okoto 15%
powierzchni przeznaczonej jest dla komu-
nikacji, a tymczasem samochéd potrzebuje
jej 10 razy wiecej. W praktyce oznacza to
konieczno$¢ budowy wielopoziomowych
parkingéw i drég. W Los Angeles az 2/3
powierzchni centralnej miasta przezna-
czono dla ruchu samochodowego a mimo
to problem korkéw nie zostal rozwigzany.
W 1989 roku korek drogowy w Londynie
miat 53 km dlugosci. Wielka terenochton-
no$¢ ruchu samochodowego powoduje, ze
zaledwie 11% udajacych si¢ do pracy sa-
mochodem, w Londynie zajmuje 90% po-
wierzchni placéw i ulic. W Nowym Jorku,
przy podobnym zajeciu terenu, tylko 9%
zatrudnionych moze skorzysta¢ z przejaz-
déw samochodowych. Potowa amerykan-
skich przedsi¢biorstw ocenita, ze warunki
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poruszania si¢ po 13 najwickszych mia-
stach USA wplywaja destrukcyjnie na sa-
mopoczucie pracownikéw, ich wydajnos¢,
punktualnosé i emocje. Szacunki OECD
mowig, ze przez ostatnie 20 lat w gléwnych
miastach krajéw OECD predkosci spadty
0 10%, mimo wielorakich dziatar technicz-
nych, majacych na celu poprawg warunkéw
ruchu. Ocenia si¢, ze Amerykanie spedzaja
w korkach ulicznych okoto 2 miliardy oso-
bogodzin rocznie [1].

Problem tkwi w fakcie, ktérego nie chce
zrozumieé wickszos¢ oséb, ze samochdd
jest zbyt terenochtonny a miasta nie sg
Z gumy i nie mogg przeznaczy¢ zbyt duzej
powierzchni dla samochodu. Tak czesto po-
wtarzane z pretensjami usprawiedliwienie,
przez spdézniajacych si¢ na spotkania, ,nie
mogltem znaleZ¢ miejsca do zaparkowa-
nia”, wynika z braku zrozumienia, ze nigdy
nie bedzie dosé miejsca do parkowania dla
wszystkich chetnych.

To co nie jest do rozwigzania w przy-
padku masowej motoryzacji, bez problemu
mozna rozwigzaé transportem zbiorowym,
bo pasazer tramwaju zajmuje przestrzen

Fot. 1. Wroctaw, z Mostu Grunwaldzkiego ,ptynie” nieprzerwana rzeka aut, fot. Aureliusz Miktaszewski

jednego pasazera tylko 5% drogowej prze-
strzeni niezb¢dnej dla samochodu [2].
Kongestia szczegdlnie grozna jest dla:
autobuséw, trolejbuséw, tramwajéw, gdyz
powoduje nieregularnos¢ ich kursowania,

Tabela 1. Zdolno$¢ przewozowa pasa terenu o szerokosci 3,5 m

Srodek transportu Ilos¢ pasazeréw na godzing
Tramwaj 22 000
Ruch pieszy 19 000
Rower 14 000
Autobus 9 000
Samochéd 2000

Zrédto: ,Greening urban transport — pedestrian and cycling policy”.European Federation for Transport and Envi-
ronment. Wien, 1994 za Botma, Papendrecht, University of Delft, ,Stil more bikes behind the dikes, CROW, EDE

Netherlands 1992.

Tabela 2. Zapotrzebowanie przestrzeni przez rézne $rodki transportu [w m?/osobeg]

Srodek transportu Niezbedna przestrzen
Ruch pieszy 2
Rower 9
Samoché6d 120
Autobus 12
Kolej 7

kilkunasto - krotnie mniejszg niz pasazer
samochodu osobowego. Kolej moze prze-
wies¢ 33 000 pasazeré6w/h przy zajeciu
pasa terenu o szerokosci 5 m. Z kolei auto-
bus (trolejbus) potrzebuje w przeliczeniu na

co znieche¢ca pasazeréw do korzystania z ich
ustug. Spadek liczby pasazeréw powoduje
z kolei spadek czgstotliwosci kursowania
a to powoduje kolejny odptyw pasazerow
do takiego stopnia, ze utrzymywanie ko-

munikacji zbiorowej staje si¢ nieoptacalne
a lini¢ trzeba zamkna¢. Wzrastanie odlegto-
Sci migdzy miejscem zamieszkania a miej-
scem pracy i réwnoczesnie wzrastajaca
dostepnos¢ do samochodu spowodowaty
rozlanie si¢ obszaréw zurbanizowanych
i znaczny wzrost potrzeb transportowych.
W tym samym czasie zmniejszenie ggsto-
$ci zaludnienia obszaréw mieszkaniowych
spowodowato trudno$¢ w zapewnieniu,
konkurencyjnej wobec samochodéw, ko-
munikacji zbiorowej. Zmiany w strukturze
rodzin (mniejsze gospodarstwa domowe)
wzmacniajg te trendy. Uleganie samocho-
dowi zaczyna si¢ napedza¢ w negatywnych
tendencjach, gdyz powszechny dostgp do
samochodéw kreuje dodatkowg mobilnos¢,
ktéra nie zaistniataby w przypadku braku
samochodéw.

Historyczna funkcja miast lokalizujaca
aktywnosci w jednym miejscu, a przez to
ograniczajgca potrzebg podrézowania, ule-
ga wymianie na sytuacje, w ktérej miejsca
pracy, zamieszkania, rekreacji i zakupow,
wymagaja wzrostu potrzeb podrézowania
[3]. Odbywa si¢ to wg. zasady btednego
samonapedzajacego si¢ kota: wzrost uzy-
cia samochodéw - rozproszenie obszaréw
mieszkaniowych - ograniczenie transportu
publicznego, ktdry jest nieefektywny w ta-
kiej sytuacji, potrzeba substytucji transpor-
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Fot. 2. Stare, waskie uliczki zastawione sg ,jadacymi” samochodami, fot. Aureliusz Miktaszewski

tu zbiorowego przez dodatkowe uzycie
samochodéw - promocja dalszego rozpro-
szenia obszaréw mieszkaniowych - wzrost
uzycia samochodow.

Istnieje jeszcze inny aspekt konsekwen-
cji przestrzennych powodowanych przez
samochody. W europejskich miastach
centrum jest szczegblnie atrakcyjnym
miejscem. Jednak wraz ze wzrostem uzyt-
kowania samochodéw jego atrakcyjnosé
maleje, gdyz dostepnosé centrum z po-
wodu kongestii spada. W konsekwencji
miasto si¢ powieksza, przesuwajac swoje
granice i ,,pgcznieje” w wyniku powstawa-
nia nowych aktywnosci na jego obrzezach
w nadziei, ze tam tatwiej bedzie mozna do-
jecha¢ samochodami. Najbardziej spekta-
kularnych dowodéw na taki rozwéj, a wia-
Sciwie rozrost, dostarczaja amerykanskie
suburbia miast. Tymczasem powiekszenie
obszaru miasta zwigksza rowniez diugosé
podrézy, a to z kolei zwigeksza nacisk na
uzywanie samochodéw, poszerzajac ob-
szar kongestii [4]. Zapewnienie transpor-
tu zbiorowego o dobrych standardach jest
w stanie ograniczy¢ kongesti¢. ROwnocze-
$nie miasta mogg przeznaczy¢ znacznie
mniej terendw dla obstugi komunikacyjnej
a wigcej dla innych funkcji np. tak waznej
ekologicznie i rekreacyjnie zieleni.

Sprawie zréwnowazonego transportu po-
Swigconych zostato wiele dokumentéw, pu-

blikacji i konferencji: Komisji Europejskiej,

ONZ, OECD, ECMT, WHO, EKG. Wszyst-

kie te inicjatywy stawiaja wobec wiadz réz-

nych szczebli nastgpujace wymagania:

e zintegrowa¢ zagospodarowanie terenu
i planowanie transportu, w taki sposob
aby zmniejszy¢ zapotrzebowanie na
transport i umozliwi¢ rozwdj alternatyw-
nych wobec samochodéw form trans-
portu,

e zachgca¢ do korzystania z nie silniko-
wych srodkéw transportu poprzez two-
rzenie sieci drég dla roweréw i dla pie-
szych,

e kreowac; dogodne warunki srodowisko-
we, sposoby osadnictwa, infrastrukture
transportu zbiorowego o dobrych stan-
dardach obstugi,

e rozwijaé i popiera¢ tafnsze, mniej szko-
dliwe i bezpieczniejsze dla srodowiska
srodki transportu, takie jak transport
zbiorowy,

e rozwijaé transport miejski, dajacy prio-
rytet komunikacji zbiorowej,

e promowa¢ proekologiczne postawy

w dziedzinie transportu, takie jak: ogra-

niczenie uzytkowania samochodéw,
zmiana zachowarn komunikacyjnych wy-
muszana nowymi przepisami ruchu dro-
gowego, ograniczenia predkosci,

e ulatwia¢ na szczeblu miedzynarodo-
wym, regionalnym i subregionalnym

transfer bezpiecznych dla srodowiska

technologii zwigzanych z transportem,

* opiera¢ decyzje inwestycyjne na pelnej
analizie kosztéw uwzgledniajacej tak-
ze koszty srodowiskowe, pokrywanych
przez uzytkownikéw systemu transpor-
towego,

e zaktywizowac¢ dziatania w ramach zbie-
rania, analizowania i wymiany informa-
cji dotyczacych wplywu transportu na
Srodowisko ze szczeg6lnym uwzglednie-
niem monitorowania emisji zanieczysz-
czeni i tworzenia baz danych,

e kontynuowaé techniczne usprawnianie
pojazdow i paliw.

Istnieje wiele definicji zréwnowazonego
transportu i warto aby ludzie zatruwaja-
cy codziennie nasze miasta samochodami,
sprobowali je zrozumie¢ i zmienili swoje
zachowania komunikacyjne.

Tylko taki system transportowy jest zrow-
nowazony!, ktéry z pokolenia na pokolenie
moze w pelni funkcjonowaé przy przemiesz-
czaniu oséb i1 tadunkéw bez zawtaszczania:
materialéw, energii, Srodowiska naleznych
kazdemu pokoleniu. Aby to spetni¢ komu-
nikacja zbiorowa powinna mie¢ dominujgcg
role, szczeg6lnie na dluzszych dystansach
iw codziennych podrézach. W zachowaniach
komunikacyjnych powinny zajs¢ rewolucyj-
ne zmiany i rola samochodu sprowadzataby
si¢ gtéwnie do realizacji rzadkich podrézy
lub podrézy do miejsc rozproszonych. Ruch
pieszy i rowerowy staly by si¢ podstawowy-
mi formami odbywania krétkich podrdzy.
Komunikacja zbiorowa (w tym kolej) stata
by si¢ podstawg do odbywania codziennych
i dalekich podrézy.

DR INZ. TADEUSZ KoPTA
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Podkolan biaty — magiczna
roSlina Stowian

ZBIGNIEW t.oBAS, ANNA JAKUBSKA-BUSSE

,... KWiaty storczyka wydaja zapach nader przyjemny, do wanilii podobny, szczegélnie mocny wieczorem; stad otrzymaly na-

zwisko fiolké6w nocnych. Roslina ta dla wonnosci kwiatu powszechnie ulubiona, zasluguje mie¢ miejsce w kazdym ogrodzie

zabawnym, pomiedzy krzewiem i w gaikach pod cieniem drzew...”. Tak w 1845 roku o podkolanie bialym pisal J6zef Gerald-

-Wyzycki w swoim zielniku ekonomiczno-technicznym wydanym w Wilnie.

Juz od czaséw starozytnych, giéwnie za
sprawg chiniskiego filozofa Konfucjusza
(551-479 p.n.e.), storczykowate w ludzkiej
Swiadomosci uchodzity za symbol czysto-
$ci, wdzigku, mitosci, elegancji, pigkna,
skromnosci i doskonatosci. Swojg popu-
larnos¢ zyskaly przede wszystkim dzieki
ogromnemu bogactwu morfologicznemu,
przejawiajgcemu si¢ w mnogosci form
i unikalnych ksztalttéw kwiatéw.

Rosliny te przez tysigce lat stanowity
inspiracje¢, zaréwno dla artystow, jak row-
niez dla lokalnych spotecznosci. W rezul-
tacie staly si¢ motywem wielu dziet sztuki,
zaréwno sakralnych, jak i Swieckich, a tak-
ze licznych obrzgddéw, czy przesadéw, kto-
re nieco juz zapomniane, w kulturze i tra-
dycji przetrwaly po dzieri dzisiejszy.

Podkolan biaty, jeden z naszych rodzi-
mych przedstawicieli storczykowatych,
cieszyl si¢ szczegdlnym uznaniem juz
w czasach przedchrzescijanskich, a takze
wczesnosredniowiecznych, gléwnie na
obszarze Europy Zachodniej, Srodkowej
i Potudniowej. Tereny te byly wowczas
licznie zamieszkiwane przez plemiona
stowianskie, ktére stosowaly ten gatunek
w przeréznych obrzedach oraz w medycy-
nie ludowe;j.

Czaraunik, zazulyni slozy, wieczornik
Nazwy nadane tej efektownej roslinie

przez Stowian zachodnich (tj. zamiesz-

kujacych na ziemiach obecnie nalezacych

terytorialnie do Polski, Czech i Stowacji)
byty Scisle zwigzane z przyjemnym zapa-
chem, jaki wytwarzajg kwiaty, ktéry naj-
intensywniej wyczuwalny o zmierzchu,
spowodowal, ze przez diugi czas storczyk
ten w Polsce potocznie funkcjonowal pod
dwiema nazwami — ,fiolek nocny” (Ge-
rald-Wyzycki 1845) lub ,,wieczornik” (go-
msak 1990). Ostatecznie jednak ugrunto-
wala si¢ na stale nazwa ,,podkolan biaty”,
ktora zreszta funkcjonuje po dzis dzien. Jej
etymologia bezposrednio odwotuje si¢ do
wysokosci, jaka osigga ten storczyk,do-
rasta on bowiem maksymalnie do 50(70)
cm, zwykle nie przewyzszajgc wysokosci
kolan. Niektérzy badacze odwoluja sie
rowniez do jego podobieristwa do bialych
podkolanéwek, cho¢ kwestia ta jest kon-
trowersyjna (Somidk 1990). U Stowian
wschodnich  (reprezentowanych przez
Biatorusinéw, Rosjan, Ukraincéw i Rusi-
néw) podkolan bialy nazywany byt r6znie,
w zaleznosci od regionu geograficznego
1 przede wszystkim tradycji ludowej, naj-
czesciej funkcjonowat pod takimi nazwa-
mi jak: czaraunik (Szczesniak 2008), [ub-
ka biata, kruczki, d’voika, kukuskiny slozy
czy zazutyni slozy (Makowiecki 1936).

Biologia i ekologia gatunku

Podkolan bialy (Platanthera bifolia)
wraz z podkolanem zielonawym (Platan-
thera chlorantha) sg jedynymi polskimi
przedstawicielami rodzaju Platanthera,

nalezgcego do rodziny storczykowatych
(Orchidaceae). Obie rosliny sa geofita-
mi, pojawiajacymi si¢ wczesng wiosng
i kwitngcymi na przelomie maja i czerw-
ca. Podkolan bialy jest gatunkiem euro-
pejsko-zachodnioazjatyckim. Wystepuje
na obszarze calego kraju. Swoje populacje
tworzy na nizu, w gérach po pigtro koso-
drzewiny, a nawet, cho¢ niezwykle rzad-
ko, w pietrze halnym (Bernacki 1999).
Szczegblnie chetnie rosnie na tgkach (Arr-
henatheretalia, Molinietalia, Nardetalia),
w roznego rodzaju zaroslach (Bernacki
1999), w widnych mieszanych lasach li-
Sciastych, w buczynach storczykowych,
a takze w iglastych borach z duzym udzia-
tem boréwek (Carpinion, Fagion, Quer-
cion petraeae-pubescentis, Vaccinio-Pi-
ceetalia) (Bernacki 1999; Baumann i in.
2010). Gatunek ten wystepuje przewaznie
na glebach swiezych, zasobnych w we-
glan wapnia (Szlachetko 2009; Baumann
iin. 2010).

Podkolan biaty jest rosling wieloletnia,
ktérej organy podziemne stanowia dwie
owalne, wydtuzone, na szczycie zaostrzo-
ne bulwy (Bernacki 1999). Ich gléwnym
zadaniem jest zapewnienie przetrwania
pod ziemig okresu niekorzystnych wa-
runkéw wegetacyjnych, jakim jest zima.
Bulwy osiagaja rozmiary od 6 do 8 cm
dtugosci i 1-1,5 cm srednicy. Wyrastajace
z nich korzenie przybyszowe majg dtugos¢
kilkunastu

maksymalnie centymetréw
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Fot. 1. Podkolan biaty (Platantherabifolia) w siedlisku naturalnym, fot. Zbi-
gniew tobas

(Szlachetko 2009). Wraz z poczatkiem
sezonu wegetacyjnego (przetom kwietnia
i maja) bulwy wytwarzaja jeden mocny,
obly, o wyraZznie wystajacej nerwacji, zie-
lony ped, ktéry maksymalnie dorasta do 70
cm. U jego podstawy najczesciej wyrasta-
ja dwa naprzeciwlegle, odwrotnie lanceto-
wate lub odwrotnie jajowate liScie. Sg one
soczysto-zielone, czg¢sto potyskliwe oraz
tgpo zakoriczone, a ich dlugos¢ waha si¢
w przedziale od 7 do 25 cm, szerokos¢ zas
od 2 do 6 cm. Dodatkowo, zwykle ponad
nimi, pojawia si¢ kilka duzo mniejszych
lancetowatych, ostro zakoriczonych list-
kéw przysadkowych o dlugosci 12-25
mm (Szlachetko, Skakuj 1996). Ich liczba,
w zaleznosci od osobnika, waha si¢ i wy-
nosi od 2 do nawet 6 (Baumann i in. 2010).
Zwieniczeniem pedu jest kwiatostan stano-
wiacy 1/3 jego diugosci. U podkolana bia-
tego osigga on od 7 do 25 cm wysokosci
(Szlachetko 2009) i jest zbudowany z od-
stajacych od todygi 10-50 biatych kwia-
téw (Baumann i in. 2010), zwykle luZzno
utozonych w grono. Platanthera bifolia

tworzy Sredniej wielkosci,
otwarte kwiaty, ktérych
plan budowy niczym nie
odbiega od typowego dla
rodziny storczykowatych.
Kwiaty wytwarzajg tgpa,
jezyczkowatg i zwykle
miesistg warzke (Szlachet-
ko, Skakuj 1996), lekko
wygietg do tytu (Baumann
i in. 2010), ktérej dlugosé
miesci si¢ w przedziale
od 5-16 mm, a szerokos¢
1,5-3 mm. Warzka, poza
fragmentem szczytowym
wybarwionym na z6tto
lub zielono-biato, zwykle
jest w catosci biala. Po-
zostale dwa boczne listki
okoétka wewngtrznego s3
rOwnowgskie, rzadziej wa-
skolancetowate, ostro lub
tepo zakoriczone o dlugo-
$ci maksymalnie 5-8 mm
i szerokosci ok. 2-2,5 mm.
Odmiennie niz w przypad-
ku warzki, ich zabarwie-
nie jest w catosci zielonawe lub zéttawe.
Natomiast w okétku zewnetrznym, gérny
listek, o dtugosci 5-10 mm i szerokosci od
3 do 5 mm, ma ksztalt lancetowatojajowa-
ty 1 jest charakterystycznie ,tgpo” zakon-
czony. Jego barwa jest zmienna, od koloru
jednolicie biatego, zéttawego po zielono-
-bialy. Boczne zewngtrzne listki okwiatu,
o dlugosci od 8-12 mm i szerokosci od 3-4
mm s3 szeroko- lub jajowatolancetowate,
asymetryczne i zazwyczaj ostre. Nie roz-
nig si¢ barwg od listka gérnego. Ponad-
to, srodkowy listek okétka zewnetrznego
wraz z dwoma bocznymi listkami okétka
54
tworzgc tzw. helm, ktérego gtéwng funk-

wewnetrznego specyficznie stulone
cja jest ochrona pretostupa.

Podkolan biaty, razem z pozostalymi ga-
tunkami rodzaju Platanthera, posiada pro-
sta (lub lekko tukowatg), skrecona, siedzaca
zalgznie, o barwie zielonej lub zielonoz6t-
tej, ktorej dlugos¢ miesci si¢ w przedziale
13-20 mm (Szlachetko 2009).

Typowa dla rodzaju Platanthera ostro-
ga, tworzona przez nasadowg cz¢s¢é warzki

(Oszkinis 1991), u podkolana bialego osig-
ga maksymalnie 4 cm. Jest zwykle nitko-
wata, ostra, tukowato lub esowato wygigta
oraz wypelniona nektarem. Niezmiernie
rzadko spotyka si¢ kwiaty, ktérych ostroga
jest krétka, prosta lub skierowana ku go-
rze. Charakterystyczng cechg ostrogi jest
jej niejednolita barwa, biata u nasady, ku
szczytowi przechodzaca w zielong lub z6t-
tg. W centralnej czgsci kwiatow umiejsco-
wiony jest pretostup (Szlachetko, Skakuj
1996), powstaty w wyniku zrosnigcia nitki
precika z szyjkg stupka (Oszkinis 1991).
Ksztalt i budowa tej struktury, obok ostro-
gi, stuzy m.in. jako cecha diagnostyczna
w tworzeniu klasyfikacji storczykéw. Jest
on zwykle zielonawo-bialy, a jego dlugosé
wynosi od 2-4 mm. Posiada szczytowo
potozone znamie¢, ktére morfologicznie
sktada si¢ trzech czesci (latek); srodko-
wej i dwéch bocznych. Srodkowa tatka -
dziébek - peini niezwykle wazng funkcje,
gdyz uniemozliwia samozapylenie kwiatu
poprzez rozdzielenie pytkowin. U podko-
lana biatego leza one réwnolegle, blisko
siebie. Takie potozenie jest konsekwencja
obecnosci, charakterystycznego dla tego
gatunku, waskiego tacznika precika. Zétte
pytkowiny przytwierdzone sg do bocznych
tatek przy pomocy wyrastajagcych z nich
bardzo krétkich trzoneczkéw. Trzoneczki
sg zakonczone lepkimi, okragloksztaltny-
mi tarczkami nasadowymi, ktére odgry-
waja kluczowa rolg w procesie zapylenia
(Szlachetko, Skakuj 1996).

Biologia zapylania

Kwiaty podkolanéw szczegélnie inten-
sywnie pachng po potudniu i wieczorem, co
zwigzane jest bezposrednio z aktywnoscig
ich zapylaczy, gtéwnie motyli nocnych z ro-
dziny zawisakowatych (Sphingidae). Cmy
sg wabione przyjemnym zapachem estréw
aromatycznych, emitowanym przez kwiaty.
Owady te zywig si¢ nektarem wydzielanym
przez ostroge, stad tez jej dtugos¢ jest zwy-
kle skorelowana z diugoscig ssawki u tych
motyli. W zaleznosci od regionu geogra-
ficznego, podkolan biaty kwitnie od maja
do czerwca. Zapylone kwiaty na przelomie
lipca i sierpnia zawigzujg owoce w postaci
cylindrycznych, 15-20 mm dlugosci tore-
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bek, ktére wypelnione sg licznymi nieduzej
wielkosci nasionami. Swéj sezon wegeta-
cyjny storczyk ten koniczy najczgsciej we
wrzesniu. W Polsce i krajach sgsiadujacych
podlega ochronie Scistej (Szlachetko, Ska-
kuj 1996).

Slowianskie obrzedy zwiazane z podko-
lanem bialym

Storczykowate przez tysigce lat swoja
odmiennoscig oraz tajemniczoscig, wynika-
jaca z wyjatkowej i niezrozumiatej biologii,
budzity w ludziach emocje. Wiele spote-
czenfistw uznawalo je za rosliny magiczne,
co powodowalo, ze czgsto przypisywano im
nadprzyrodzone moce. Znane sg dane, we-
dtug ktérych juz we wezesnym Sredniowie-
czu wyciag badZ napar sporzadzany z r6z-
nych czesci podkolanéw byt skutecznym
panaceum na wszelkie nieszczescia. Biato-
rusini i Rosjanie z bulw podkolana biatego
przyrzadzali nap6j, ktéry pijacej go osobie
miat da¢ badZ przywrécic utracong mitosc.
Napdj ten byt tez stosowany w magicznej
praktyce znachorskiej. To migdzy innymi
dlatego storczyk ten otrzymat nazwe ludo-
w3 - ,,mitosny korzen” (Szczesniak 2008).
Juz Awicenna (980-1037 n.e.) pisat o tym,
jak ludzie uzalezniali swéj wptyw na pteé
oczekiwanego potomstwa od ilosci zje-
dzonego korzenia, najprawdopodobniej
tez 1 tego gatunku. Wierzono, ze zjedzenie
wigkszej czesci korzenia przez me¢zczyzng
zagwarantuje jego rodzinie potomkow plci
meskiej, z kolei, gdy kobieta zjadtaby czgs¢
mniejsza to moglaby ona oczekiwac, ze jej
rodzina zyska same dziewczgta. Inny cieka-
wy zwyczaj Stowian wschodnich, zwigzany
z podkolanem biatym, profesor Krystyna
Szczesniak w swojej ksigzce opisuje tak:
W Zielone Swiqtki Stowianie wschodni
zwracali si¢ ku tej roslinie, majac na mysli
wieszczg kukutke w obrzedzie xkymuenus,
specyficznej inicjacji mtodych dziewczat.
Nieco pézniej obrzed ten przeksztalcit si¢
W swoisty spos6b powstawania wiezow sio-
strzanych (nocecmpumcmeo). W obrzedzie
moégt pojawi¢ sie chrzest kukuiki Iub jej
pogrzeb, cho¢ niekoniecznie. Dziewczeta
trzykrotnie catlowaly si¢ przez wianki (zro-
bione z witek brzozowych) i kwiaty roz-
wieszone na drzewie, a potem wymieniaty

si¢ ze swymi przyjaciétkami chusteczka-
mi, kolczykami, koralami lub krzyzykami,
stajac si¢ tym samym przyjaciétkami badz
na Scisle okreslony czas, badZ na zawsze.
Na uczte po obrzedzie wpraszali si¢ tez
chiopcy, a dziewczeta, wybierajgc jednego
z nich, mogly si¢ bawi¢ na oczach wszyst-
kich obecnych” (Szczesniak 2008).

Podkolan bialy w medycynie ludowej
Stowian

Wedtug profesor Haliny Chodurskiej,
Stowianie szczeg6lng wage przywigzywali
do korzeni storczykéw, poniewaz ,,ucho-
dzily za srodek wzmacniajacy nadwatlony
organizm, afrodyzjak i lubczyk. Wierzono
réwniez, ze maja one wlasciwosci ochron-
ne, a noszenie ich przy sobie zabezpiecza
ludzi od czaréw i trucizny. Preparaty z bulw
zalecano jako antidotum na wszelkie sub-
stancje toksyczne. Wschodniostowianskie
zielniki magiczne wzbogacajg czasami ten
rejestr o mozliwos¢ wykrycia ztodzieja i za-
pewnienie sobie sukcesu na polowaniu, ale
zarazem przestrzegaja przed groZznymi kon-
sekwencjami niewlasciwego uzytkowania
bulw rosliny. Nieostrozne stosowanie ziela
moze mianowicie spowodowac catkowite
pomieszanie zmystéw” (Chodurska 2003).

Bulwy podkolana bialego miaty szerokie
zastosowanie w medycynie ludowej Sto-
wian wschodnich. Stosowane byly pod kil-
koma postaciami - §wieze, suszone, Sprosz-
kowane, w postaci odwaru, naparu badZ
masci. W zaleznosci od sposobu ich przy-
rzadzenia mialy leczy¢ r6zne schorzenia.

Odwar przygotowany z wczesniej po-
cigtej i wysuszonej bulwy mial leczy¢
boéle z¢bow, przezigbienie z dreszczami,
choroby kobiece, zranienia (w tym ropne
wrzody), ukaszenia jadowitych zwierzat,
choroby przewodu pokarmowego, biegun-
ki, zapalenie pgcherza moczowego czy
nerwicowe objawy niemocy piciowej. Na-
par natomiast, mial pomagac przy takich
dolegliwosciach jak chroniczne dolegli-
wosci przewodu pokarmowego, choroba
wrzodowa zotadka oraz jelita grubego.
W schorzeniach tych zalecalo si¢ by napar
przyjmowaé trzy razy dziennie w iloSci
jednej czwartej szklanki. Przy biegunkach
r6znego pochodzenia, niezycie (katarze)

zotadka, starczym ostabieniu, krwotokach
i wywotanej przez nie anemii, doskonale
sprawdzal si¢ proszek z wczesniej] wy-
suszonych bulw. Sproszkowane bulwy
stosowano takze jako lekarstwo ostania-
jace przy zatruciach pokarmowych. Mas¢
z bulw podkolana Stowianie wykorzysty-
wali przy owrzodzeniach, a na bolace z¢gby
robiono oktady ze swiezo wykopanych
bulw, ktére dzialaly ostaniajaco, antyza-
palnie i, jak wierzono, u§mierzaty bol.

7ZBIGNIEW L.OBAS
DR HAB. ANNA JAKUBSKA-BUSSE
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ZUBR

NA DOLNYM SLASKU?

MAREK STAJSZCZYK

Zubr, ktérego istnieniu zagrozily intensywne polowania w XV i XVI w., juz za panowania Zygmunta Starego zostal objety

ochrona. W Statutach Litewskich (obowiazujace prawo w 1529 r.)ustalono wysokie kary pieni¢zne dla klusownikow dzikich

zwierzat, za upolowanie Zubra bez zezwolenia kara byla najwyzsza. Od 1952 r. w Polsce zZubr jest objety ochrong gatunkowa

a od 1966 r. znajduje si¢ w Czerwonej Ksiedze [IUCNN (Miedzynarodowa Unia Ochrony Przyrody i Jej Zasobéw). Jako gatunek

chroniony, wymieniony jest w zalaczniku nr II Dyrektywy Siedliskowej Unii Europejskiej.

Zubr

Przed wiekami zyt w puszczach porasta-
jacych dorzecze Odry. Wyreby laséw oraz
polowania, unicestwily jego populacje na
Slasku. Uratowanie tego olbrzyma od za-
gtady to zastuga Polakow.

Zubr jest najwickszym zwierzeciem la-
dowym Europy. Rozmiary osobnikéw zy-
jacych na wolnosci sg imponujace - doroste
samce dorastajg do ok. 190 cm wysokosci
i osiaggaja wage 840 kg. Jeszcze wigksze by-
wajg zubry hodowane w zagrodach pokazo-
wych, np. byk ,,Poranek” z biatowieskiej ho-
dowli zamknietej, osiggnat wage az 920 kg!
Zubrzyce sa mniejsze od samcow - osiggaja
ok. 160 - 165 cm w kilebie i waza do 600 kg.

Najblizszym krewnym zubra jest bi-
zon Bison bison, wystepujacy w Ameryce
Pétnocnej. Zubr nalezy do najwickszych
przedstawicieli pustorogich (podrodzina
Bovini) - poza bizonem, wielkoscig i cigza-
rem doréwnuja zubrowi jeszcze 3 azjatyc-
kie gatunki: baw6t arni Bubalus arnee, jak
Bos mutus i gaur Bos gaurus.

Na glqsku

W czasach wczesnopiastowskich zubr
na obecnych ziemiach polskich zyt praw-
dopodobnie we wszystkich regionach kra-
ju. Jednak w wyniku dokonywanych wiel-
koobszarowych wyrebow oraz polowarn
i zagrozen wynikajacych z rozwijajacej si¢

hodowli bydta, zubr zaczat ustepowac z ob-
szardw o najwigkszej antropopresji. Wy-
lesienie znacznych czesci Dolnego Slaska,
zwlaszcza na obszarze ROwniny Wroctaw-
skiej jeszcze przed narodzeniem Chrystu-
sa oraz wzrastajaca penetracja Przedgérza
Sudeckiego, rozdzielity slaska populacje
zubra na co najmniej dwie subpopulacje,
egzystujace na obszarze dorzecza Stobra-
wy i Malej Panwi oraz na terenie dorzecza
Bobru, Kwisy i Nysy Luzyckiej. Nie mozna
wykluczyé, ze w czasach wczesnopiastow-
skich zubr nadal wystgpowal w puszczach
porastajacych dorzecze Baryczy oraz mig-
dzy Nysa Klodzkg a Osobtogg.

Nasi protoplasci wycinali przede wszyst-
kim bujne lasy gradowe i legi jesionowo -
wigzowe, rosngce na glebach o wysokiej
bonitacji, na ktérych prowadzono uprawg or-
kiszu i soczewicy oraz jeczmienia. Obszary
porosniete tegiem wierzbowo — topolowym,
po wycigciu i wykarczowaniu, zamieniano
na taki kosne i pastwiska. W ten sposéb uni-
cestwiano biotopy preferowane przez zubra.

W wieku XI-tym, a wiec w czasach pa-
nowania Bolestawa Chrobrego i nastepcow,
zubr na Slasku byt zwierzeciem bardzo nie-
licznym lub by¢é moze juz wytgpionym.
W wieku XII zubr na obszarze dorzecza
Odry wystgpowat jeszcze w puszczach na
Pomorzu, poniewaz polowal tam na nie
Bolestaw Krzywousty. Obecnos¢ zubra sy-

gnalizowana byta w tym okresie réwniez
z wielkich komplekséw lesnych Wielko-
polski. Z czaséw pdZniejszych brak jest
jakichkolwiek informacji o tym olbrzymie
z terytorium Slaska.

Swiadectwem wystepowania zubra na
pograniczu Slasko — tuzyckim jest nazwa
wsi ,,Zubornica” w rejonie obecnego miasta
Niesky (tuzckie: Niska).

Na Slask zubr powrécit w kwietniu 1865
r. Pasjonujacy si¢ lowiectwem ksigz¢ Jan
Henryk XI Hochberg, otrzymat 4 zubry —
jednego samca i trzy samice - od cara Alek-
sandra II. Zwierzeta przywieziono z Pusz-
czy Bialowieskiej transportem kolejowym
i umieszczono w rozleglym wybiegu w re-
jonie Tychéw. W 1875 r. zubry umieszczo-
no na wigkszym wybiegu w okolicach
Pszczyny. Aby ta hodowla dobrze prospe-
rowata, w 1883 r. sprowadzono kolejnego
samca, a pézniej jeszcze 5 zubrzyc.

Pszczyniska hodowla rozwijata si¢ po-
myslnie; w roku 1888 zylo w niej 12 osob-
nikéw, w 1908 r. — 26, w 1913 r. — 55,
aw 1917 az 75 osobnikéw. Niestety, walki
jakie toczono podczas trzech powstan sla-
skich oraz wzrastajaca presja ktusownikéw
spowodowaly, ze w 1922 r. wladze polskie
zastaly w tej hodowli zaledwie 3 zywe zu-
bry: 19-letnig samice¢ Plant¢ oraz dwa sam-
ce; 10-letniego Plebejera i 2-letniego Pla-
tona. Otoczone opiekg pszczynskie zubry
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powiekszaty swoje stado; w 1929 r. zylo ich
7,aw 1939 . — 19 zwierzat.

Po II wojnie swiatowej pszczynska ho-
dowla rozwijata si¢ nadal; w 1945 r. zyly
w niej 32 osobniki, a w 1947 r. - 20. Zatrwa-
Zajagca sytuacja miata miejsce na przetomie
1953 i 1954 r., kiedy to w wyniku epidemii
pryszczycy padla niemal cata pszczynska
populacja. Odtworzono ja ponownie w 1955
r., przywozac 10 zubréw linii biatlowiesko
— kaukaskiej, ktére hodowano tu do 1974
r. Jednoczesnie od listopada 1964 r. zaczg-
to w osrodku pszczynskim hodowlg zu-
brow czystej krwi bialowieskiej (nizinnej).
W 2002 r. byto ich 29, a w 2014 r. az 50.

Podgatunki
Systematycy wyr6zniaja co najmniej

dwa podgatunki zubra:

e zubr nizinny (bialowieski) Bison bona-
sus bonasus, wystepujacy na europej-
skich réwninach,

e zubr kaukaski Bison bonasus caucasicus,
zasiedlajacy pétnocne zbocza Kaukazu.
Niektérzy specjalisci wykazujg jeszcze

tzw. zubra karpackiego Bison bonasus hun-

garorum. Wystepowal on we wschodniej

i potudniowej czg¢sci Karpat i w ich otocze-

niu, m. in. w Siedmiogrodzie (Transylwanii).

Niestety, zostal on wytepiony w XVIII w.
Obydwie gérskie formy zubra réznity si¢

nieco morfologia od osobnikéw z Puszczy

Biatowieskiej; przede wszystkim posiadaty

nieco mniejsze rozmiary ciala, a ich siers¢

byla ciemniejsza oraz nieco dluzsza i bar-
dziej zmierzwiona niz u zubra nizinnego.

Biotop

Optymalnym srodowiskiem zycia zubra
sg rozlegle puszczanskie stare lisciaste lasy,
zwlaszcza dojrzate drzewostany gradowe,
z dominujacymi gatunkami: dgbami szyput-
kowym i bezszyputkowym, lipa (drobnolist-
ng i szerokolistng) i grabem, oraz domiesz-
ka jesionu, klonu i wigzu. Odwiedza tez
drzewostany tegowe, zwlaszcza tegi wigzo-
wo — jesionowe. Zasiedla tez lasy mieszane,
z duzym udzialem gatunkéw lisciastych,
natomiast unika drzewostanéw borowych,
cho¢ zdarza si¢, ze odwiedza bory sosnowe
w poszukiwaniu zeru, zwlaszcza réznego
gatunku traw. W gérach zeruje m.in. w drze-

wostanach z duzym udziatem jaworu i lipy
drobnolistnej oraz w buczynach.

Zubr chetnie korzysta z terenéw otwar-
tych, wykreowanych przez cztowieka. Za-
zwyczaj sa to uzytkowane rolniczo taki
i pastwiska, potozone w sasiedztwie jego
lesnych ostoi, potozonych w glebi zwar-
tych drzewostanéw, jak i znajdujacych sig¢
na ich obrzezach.

Zmiany zasiegu

Areal zubra po ustgpieniu ostatniego zlo-
dowacenia obejmowat wiekszos¢ terytorium
Europy; na zachodzie siegat do Atlantyku,
a na wschodzie docierat do srodkowego bie-
gu Wolgi. Skrajnie péinocne ostoje istnialty
na potudniu Szwecji i na Wyspach Brytyj-
skich, za$

w sgsiedztwie wybrzezy Morza Srédziemne-

na potudniu zasiedlal obszary

go. Wystepowal tez na zachodzie Azji — na
péitnocnych sklonach i przedgérzu Kaukazu.

Wraz z rozwojem cywilizacyjnym i trze-
bieniem puszcz, zubr sukcesywnie tracit
ostoje na potudniu i zachodzie Europy
w okresie pdznej starozytnosci i wczesnego
Sredniowiecza. Nalezal do najatrakcyjniej-
szej zwierzyny townej. Przywilej polowan
na zubra mieli przede wszystkim monarcho-
wie. Jednoczesnie wraz z rozwojem hodowli
zwierzat domowych, zubr byt coraz inten-
sywniej narazony na choroby nekajace bydto
domowe, m.in. na pryszczyce. W wyniku
oddzialywania tych czynnikéw, na zacho-
dzie i péinocy swego areatu, zubr przetrwat
na obszarze Anglii do V — VI w. po Chrystu-
sie, w Szwecji do XII w., a we francuskich
Wogezach i Ardenach do XIV w. Do drugie;j
potowy XVIII w., zubr przetrwat juz tylko
w puszczach Prus Wschodnich i Podlasia
oraz w Siedmiogrodzie i na Kaukazie.

Na obecnych ziemiach polskich zubr naj-
wczesniej wygingt na obszarach, gdzie juz
pod koniec starozytnosci dokonano wielko-
obszarowych wyrebow, czyli w Srodkowej
czesci Dolnego Slaska oraz na niektérych
obszarach Wielkopolski. Na ziemiach pol-
skich, poza Slgskiem, zubr najszybciej zo-
stal wyrugowany na zachodzie kraju — po-
pulacja pomorska przestala istnie¢ ok. 1364
r. Na pograniczu Warmii i Prus Wschod-
nich przetrwal do 1755 r. Od poczatku XIX
w. na ziemiach polskich wystgpowal juz

tylko w Puszczy Biatowieskie;j.

Zaglada i restytucja

Na poczatku XX w. z dawnego wielkiego
areatu zubra zachowaty si¢ tylko dwie enkla-
wy - Puszcza Bialowieska i Kaukaz. W 1914
r. populacja bialowieska liczyta ponad 700
zubréw. Wybuch I wojny swiatowe]j zapo-
czagtkowat redukcje liczebnosci obu tych
populacji. W Puszczy Biatowieskiej walki
na froncie niemiecko — rosyjskim, spowo-
dowaly wybijanie setek tych puszczanskich
olbrzyméw; w marcu 1917 r. naliczono juz
tylko 121 zubréw, a w listopadzie 1918 r.
zaledwie 68. Po wycofaniu si¢ wojsk nie-
mieckich drastycznie nasilito si¢ ktusownic-
two. W marcu 1919 r. doliczono si¢ jeszcze
pojedynczych osobnikéw, a ostatniego bia-
towieskiego zubra zabito w kwietniu 1919
r. Europa zostala pozbawiona dziko zyja-
cych zubréw. Populacja kaukaska, po wy-
buchu rewolty bolszewickiej jesienig 1917
r., ulegla wyniszczeniu, a ostatnie osobniki
tego gbrskiego podgatunku zabito w 1927 r.
Nadal zyly jeszcze zubry w ogrodach zoolo-
gicznych i prywatnych hodowlach na obsza-
rze kilku krajow Europy.

Ide¢ ratowania zubra przed calkowita
zagtadg zaprezentowal polski zoolog -
Jan Sztolcman, ktéry na przetomie maja
i czerwca 1923 r., na Migdzynarodowym
Kongresie Ochrony Przyrody w Paryzu,
apelowal o przeprowadzenie akcji rato-
wania ocalalych zubréw i ich restytucji
w warunkach naturalnych. Zgromadzeni na
Kongresie przedstawiciele réznych krajow
poparli wniosek Jana Sztolemana i pod ko-
niec sierpnia 1923 r. powotano w Berlinie
Migdzynarodowe Towarzystwo Ochrony
Zubra. Jego celem bylo zwigkszenie li-
czebnosci populacji i wsiedlenie do Pusz-
czy Bialowieskiej, aby mogta si¢ rozwijac,
Zyjaca tam na swobodzie, populacja zubra .

Inwentaryzacja zasobéw zubra w ogro-
dach zoologicznych i zwierzyficach wyka-
zala, ze w styczniu 1925 r. zyto 66 osobni-
kéw, z czego o sprawdzonym pochodzeniu
54 osobniki (25 samic i 29 samcow).

W Polsce zylo wéwczas 6 zubréw, hodo-
wanych w poznariskim zoo i w zwierzyicu
w Pszczynie. Poczatkowo hodowla w Pol-
sce rozwijala si¢ stabo, ze wzgledu na brak
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odpowiednich osobnikéw, zdolnych do
efektywnego rozmnazania si¢. Dopiero za-
kup w Szwecji dwéch zubrzyc, o imionach
Biserta i Biscaya, pozwolito na ich kojarze-
nie z samcem o nazwie Plisch.

We wrzesniu i1 pazdzierniku 1929 r.,
a wiec po ponad 10-letniej przerwie, zu-
bry ponownie pojawily si¢ w Puszczy Bia-
towieskiej — z warszawskiego zoo przy-
wieziono 4 osobniki, ktére umieszczono
w zagrodzie tzw. rezerwatu hodowlanego.
Zwierzeta regularnie dawaly przychéwek
i bialowieska hodowla w 1939 r. liczyta 16
osobnikéw. Pod okupacjg niemieckg biato-
wieska hodowla rozwijata si¢ nadal, a latem
1944 r., w zwiazku ze zblizajagcym si¢ fron-
tem, Niemcy wypuscili z zagréd wszystkie
zubry do Puszczy. Po przejsciu oddzialéw
sowieckich, straznicy zubréw zwabili po-
nownie zwierzgta do zagrdd i okazato sie,
ze w miedzyczasie zgingto 11 zubréw (je-
sienig 1944 r. stado hodowlane liczyto 17
osobnikow).

Po zakoriczeniu II wojny s$wiatowej
wschodnia czesé Puszezy przypadta Zwigz-
kowi Sowieckiemu. Pozostawiony na te-
rytorium Polski biatowieski osrodek ho-
dowli zubra dziatal w kierunku uzyskania
kolejnych pokoleri tego ssaka, a jednocze-
$nie trwaly prace nad wyeliminowaniem
zubréw posiadajacych domieszke krwi pod-
gatunku kaukaskiego. Ostatni zubr tej linii
zostal przetransportowany do warszawskie-
20 700 jesienig 1950 r.
si¢
w bialowieskim osrodku, pozwolilo na ko-

Powigkszajace stado hodowane
lejny etap restytucji zubra - wykreowanie
populacji Zyjacej na wolnosci. Pierwsze
dwa samce zostaly uwolnione 13 wrzesnia
1952 r. W kolejnych latach sukcesywnie
wypuszczano kolejne zubry, np. w 1957 r.
dwie samice i samca, a w 1958 r. az 10 zu-
bréw. Pierwsze, po prawie 40 latach, uro-
dzone w Puszczy Biatowieskiej na wolnosci
cielg pojawito si¢ w 1957 r. Od tego mo-
mentu zyjaca na swobodzie populacja zubra
w Puszczy Bialowieskiej zaczeta si¢ dyna-
micznie rozwija¢: w 1963 r. doliczono si¢
68 osobnikéw, a w 1966 r. juz 119. Obecnie
w polskiej czesci Puszezy zyje w stanie dzi-
kim ponad 500 zubréw, zas w czesci biato-
ruskiej co najmniej 300 — 350 zubréw.

Aktualnie najliczniejsza populacja zubra
Bison bonasus zyje w Polsce. Swiatowa
populacja zubra liczy ok. 5 tys. osobni-
kéw. Najliczniejsza populacja tego olbrzy-
ma (wg stanu na 31 lipca 2013 r.) zyjaca
w Polsce liczyta 1300 zubréw, na Biatorusi
- 1080, w Rosji - 650, w Niemczech - 574
i na Ukrainie - 253. Sporo zubréw zylo
w Szwecji — 125, we Francji — 117, na Li-
twie — 105 i w Rumunii — 101. Czgs¢ tych
zwierzat zyje na wolnosci, a najwigkszg ich
liczbe posiada Polska — 1080 zubréw, zaraz
potem Biatorus — 1071, a dalej Rosja — 537,
Ukraina — 246, Litwa — 72, Rumunia — 24,
Stowacja — 15 i Niemcy z grupg 5 zubréw
zyjacych na wolnosci.

Przyszlosé

Proces powstawania dziko zyjacych po-
pulacji zubra jest realizowany w kilku kra-
jach Europy. W Niemczech od niedawna
funkcjonuje na swobodzie mikropopulacja
w sasiadujacej z naszym Pomorzem Me-
klemburgii. W najblizszych latach maja
tam mie¢ miejsce kolejne wypuszczenia
zubréw, tak aby powstata duza populacja,
liczaca ponad 100 osobnikéw. By¢ moze
w przysztosci migrujace zubry z popula-
cji pomorskiej i meklemburskiej beda si¢
ze sobg kontaktowaé. Mozliwe tez, ze po-
wstang nowe ostoje zubra, np. w Puszczy
Wkrzanskiej lub na Euzycach na pograni-
czu Brandenburgii i Saksonii. Na zachodzie
Niemiec tworzone jest wolnozyjace stado
w rejonie Dortmundu (Westfalia), na ob-
szarze Rothaargebirge.

W 2006 r. we Francji, dzigki importowi
zubréw z Polski, utworzono rozlegta zagro-
de aklimatyzacyjng w Alpach, nieopodal
Nicei. Zyje tam juz ok. 30 zubréw.

Podobny program realizowany jest tez
w Hiszpanii, gdzie 7 zubréw osadzono
w rejonie Palencji. Do powstania zyjacej na
swobodzie populacji zubra przygotowuja
sie rowniez Szwedzi. O wykreowanie dziko
Zyjacej grupy zubrOw starajg sie takze Czesi
w rejonie miejscowosci Zidlov. Dostarczone
zubry, m.in. z Polski, pozwolg w najblizszym
czasie utworzy¢ u naszych czeskich sasia-
doéw pierwszg, dziko zyjacg populacj¢ zubra.

Zauwazalny jest szybki wzrost liczeb-
nosci zubra na Bialorusi, gdzie w 1994 r.

zyto 290 osobnikéw, w 2003 r. juz 565,
a w 2013 r. az 1080 zubréw. Liczba ta
moze si¢ jeszcze zwigkszy¢, poniewaz na
Biatorusi istniejg rozlegle masywy lesne,
w ktorych mogg funkcjonowaé nawet duze
populacje tego wielkiego ssaka.

W Federacji Rosyjskiej zaplanowano
utworzenie dwdéch, wielkich populacji zu-
bra, mogacych liczy¢é w przysztosci nawet
ponad 2 tys. osobnikéw. Planuje si¢ je
umiejscowi¢ w europejskiej czesci Rosji,
jedna na potudnie (okolice Briariska i Orta),
a drugg - na péinocny wschdd (rejon Wo-
togdy) od Moskwy.

W Polsce coraz liczniejszg, dzika po-
pulacje tworzy 5 grup, zyjacych: w Pusz-
czy Biatowieskiej - ponad 500 osobnikéw
(w 2013 r.), w Bieszczadach - jesienig
2014 r. zyto ok. 300 osobnikéw., na Pomo-
rzu—latem 2015r. - ok.150, w Puszczy Kny-
szynskiej — w lutym 2016 r. 130 i w Pusz-
czy Boreckiej - ponad 100 (w 2013 r.).

Interesujace jest spontaniczne tworzenie
si¢ nowej ostoi w Puszczy Augustowskiej,
gdzie ostatnio pojawity si¢ dwa zubry.

Powrét na Dolny Slask?

Obecnie w regionie dolnoslgskim jedy-
ng lokalizacja, na obszarze ktdérej mozliwa
jest w przyszlosci reintrodukcja zubra, sg
Bory Dolnoslaskie. Ten wielki zalesiony
obszar, potozony migdzy Nysa Luzyckg
a Chocianowem i Przemkowem, pozwala
na egzystencje populacji liczacej 150 — 250
zubréw. Prowadzona obecnie gospodarka
lesna, kreuje na tym terenie nowe pokole-
nia drzewostanéw mieszanych, zwilaszcza
na siedliskach zyZniejszych. Jednoczesnie
wymagania Dyrektywy Siedliskowej po-
zwalaja chroni¢ enklawy laséw liSciastych
i mieszanych, jakie na obszarze Boréw
Dolnoslaskich zachowaly si¢ do czaséw
wspotczesnych. W najblizszych kilkudzie-
sigciu latach, powierzchnia drzewostanéw
mieszanych na obszarze Boréw Dolnosla-
skich osiggnie takg powierzchnig, ze mozli-
we bedzie wprowadzenie na ich obszar tego
olbrzyma.

MGR MAREK STAJSZCZYK

Literatura dostgpna w Redakcji
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Politechnika Wroctawska
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Katedra Klimatyzacji, Ogrzewnictwa, Gazownictwa
i Ochrony Powietrza
serdecznie zaprasza do udziatu
w trzynastej

KONFERENCJI NAUKOWEJ POL-EMIS 2016

LPowietrze atmosferyczne:
Jakosé - zagrozenie = ochrona”

Konferencja odbedzie sie w Szklarskiej Porebie,
w dniach 1-4 czerwca 2016 .,

pod honorowym patronatem

JM Rektora Politechniki Wroctawskiej, prof. Tadeusza Wieckowskiego
Marszatka Wojewddztwa Dolnoslaskiego Cezarego Przybylskiego

Tematyka konferencji obejmuje: ocene zagrozenia srodowiska emisjg za-
nieczyszczen w Swietle wymagan Unii Europejskiej, charakterystyke zro-
det emisji zanieczyszczeri, monitoring i metody pomiarowe zanieczyszczen
powietrza, procesy, technologie i urzadzenia do oczyszczania gazéw odlo-
towych, modelowanie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu
atmosferycznym, ekologiczne aspekty zastosowania odnawialnych Zrédet
energii oraz procesdw wspotspalania, zarzadzanie jakoscig powietrza.

Szczegdtowe informacje oraz karta uczestnictwa dostepne sqg na stronie
konferencji www.pol-emis.pwr.wroc.pl
e-mail: pol-emis@pwr.edu.pl

Termin nadsytania petnych tekstow artykutéow uptywa 1 kwietnia 2016 r.
W programie konferencji znajda sie wystagpienia plenarne, sesja posterowa
oraz prezentacja stoisk firmowych.

Serdecznie zapraszamy!

[ N

Szklarska Poreba 1-4.06.2016

DOLNOSLASKI
KLUB EKOLOGICZNY

ul. marsz. J. Pitsudskiego 74
50-020 Wroctaw

tel./fax 71 347 14 45, tel. 71 347 14 44
e-mail: klub@eko.wroc.pl

http://www.ekoklub.wroclaw.pl

ZARZAD

dr inz. Aureliusz Miklaszewski
prezes, tel. 71 347 14 44
e-mail: klub@eko.wroc.pl

dr hab. inz. Wlodzimierz Brzakata
wiceprezes, tel. 663 261 317
e-mail: wlodzimierz.brzakala@pwr.edu.pl

dr Barbara Teisseyre
sekretarz, tel. 606 103 740
e-mail: bmteiss @wp.pl

mgr Krystyna Haladyn
skarbnik, tel. 71 783 15 75
e-mail: krystyna.haladyn@wp.pl

dr Michat Sliwiriski
czlonek Zarzadu, 663 326 8§99
e-mail: michal.sliwinski@o2.pl

dr inz. Henryk Wojciechowski, doc.
czlonek Zarzadu, tel. 503 373 061
e-mail: henryk.wojciechowski@pwr.edu.pl

KOMISJA REWIZYJNA

dr hab. inz. arch. Bogustaw Wojtyszyn
przewodniczacy, tel. 605 620 208
e-mail: boguslaw.wojtyszyn @pwr.wroc.pl

mgr inz. Krystyna Piosik
cztonek Komisji Rewizyjnej, tel. 600 021 672
e-mail: krystynapiosik @gmail.com

BIURO ZARZADU DKE

pl. Teatralny 2, lok. 315
50-051 Wroclaw

czynne jest we wtorki i czwartki
w godzinach od 15% do 18%




Rdestowiedjako




