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FORUM EKOLOGICZNE

ROWER ZAGROZONY

Tabpeusz KopTa

Rower nie truje i nie halasuje, a ponadto jest najsprawniejszym energetycznie pojazdem. Wykorzystuje odnawialng energie ludzkich

miesni znacznie efektywniej niz ma to miejsce podczas chodzenia na piechote. Przecietny czlowiek zuzywa do poruszania si¢ pieszo

z predkoscig 3-4 km/h tyle energii, ile rowerzysta do jazdy z predkoscig 12-16 kilometréw na godzine.

Z ruchem samochodowym Scisle wigze
si¢ zjawisko korkéw ulicznych (zatloczenia
ulic, kongestii). Wystepuje ono wszedzie -
zaréwno w krajach wysoko rozwinigtych
jak i w krajach rozwijajacych si¢. Poczatko-
wo, w latach szes¢dziesiatych i na poczatku
siedemdziesigtych, uwazano, ze zwigksza-
jac przepustowos¢ uktadu drogowego zaze-
gna si¢ ten problem. Okazalo si¢ jednak, ze
im wiecej drég i parkingéw, tym bardziej
problem narasta. Najtrudniejsze problemy
wystepuja w obszarach zurbanizowanych,
ale od korkéw nie sg réwniez wolne po-
zostale obszary, zwlaszcza podmiejskie.
W historycznie uksztaltowanym miescie
tylko 15% powierzchni przeznaczone jest
na potrzeby transportu. Ale, na przyktad
w Los Angeles, az 2/3 powierzchni central-
nego obszaru miasta, przeznaczono dla ru-
chu samochodowego. Jednak, nawet to nie
rozwigzato problemu korkéw.

Jednoczesnie zanieczyszczenia powie-
trza emitowanymi przez pojazdy samocho-
dowe spalinami, jest najbardziej powszech-
nym 7Zrodiem skazenia powietrza, posréd
wszystkich ludzkich aktywnosci, stanowigc
powazne zagrozenie dla zdrowia ludzkiego,
dla zasobow przyrodniczych i jakosci mate-
riatéw. Wg badan szwedzkich, w spalinach
samochodowych zidentyfikowano 15000
zwigzkéw chemicznych, ale tylko kilka
podlega kontroli jako substancje wskazni-
kowe.

Problem aktywnosci ruchowej cziowie-
ka, jako jednego z gléwnych czynnikéw
warunkujacych jego zdolnos¢ do wysil-
ku fizycznego, stal si¢ szczegélnie istot-
ny w ciggu ostatnich dziesigcioleci. Wiele
obserwacji 1 badan wskazuje, ze zmniej-
szanie si¢ udziatu ci¢zszych wysitkéw fi-
zycznych, w pracy zawodowej i w innych
czynnosciach zycia codziennego, wplywa

ujemnie na wlasciwosci biologiczne wsp6t-
czesnego cztowieka i na jego mozliwosci
przystosowawcze. Ruch jest najlepsza for-
mg dzialania profilaktycznego, a jego brak
daje o sobie zna¢ w postaci zaburzen fizjo-
logicznych. W przypadku unieruchomienia
nastepuje zmniejszenie ogdlnej ilosci krwi
krazacej wraz ze zmniejszeniem liczby
krwinek czerwonych, co w konsekwencji
powoduje ograniczenie dotlenienia, stano-
wigcego czynnik zmniejszajacy og6lng wy-
dolnos¢ fizyczng organizmu. Niezaleznie
od faktu, ze wypadki sg powazng przeszko-
dg w rozwoju ruchu rowerowego, to jednak
skrécenie zycia, spowodowane wypadkami
rowerowymi, reprezentuje zaledwie 1/20
waloréw zdrowotnych sprzyjajacych wy-
dluzeniu zycia dzigki uzywaniu roweru.
Badanie przeprowadzone w Waszyngtonie
na grupie 600 kobiet i m¢zczyzn w wieku
od 18 do 56 lat, ktérzy co najmniej cztery
razy w tygodniu jezdza na rowerze, wyka-
zalo ze sg oni w lepszej formie fizycznej
i psychicznej niz osoby nie jezdzace na ro-
werze. Stwierdzono, ze wspéiczynnik cho-
réb serca u tych oséb wynosi 42,7 promila,
podczas gdy u oséb niejezdzacych na rowe-
rze ksztaltuje si¢ on na poziomie 84,7 pro-
mila. W Wielkiej Brytanii szacuje si¢, ze
codzienna jazda na rowerze ogranicza ryzy-
ko przedwczesnej Smierci o 40%, wydluza
zycie o 2 do 3 lat. 30 minutowa codzienna
jazda na rowerze mogtaby ograniczy¢ ryzy-
ko choréb serca o potowg. WHO wymienia
takze inne korzysci uzyskane dzieki uzywa-
niu roweru:
* 50% ograniczenie ryzyka cukrzycy i oty-
tosci u dorostych,
* 30% ograniczenie ryzyka rozwoju nad-
cis$nienia,
* zmniejszenie ci$nienia krwi podobne do
efektu zazywania lekarstw.

Wg gdarskich badan ruchu z 2016 roku,
2/3 gospodarstw domowych mieszkan-
céw Gdanska posiada rower, a 14,3% go-
spodarstw domowych posiada 4 i wigcej
roweréw. Podobnie jest w innych duzych
miastach. Polacy dostrzegli walory rowe-
ru i coraz wigcej 0s6b w duzych miastach
przesiada si¢ z samochodu lub transpor-
tu zbiorowego na rower. W Gdansku juz
5,9% podrozy realizowanych jest rowerem
i obserwuje si¢ tam systematyczny wzrost
tego ruchu mimo, ze Gdansk ze wzgledu
na zréznicowane uksztaltowanie terenu, nie
jest najlepszym miastem dla rozwoju ruchu
rowerowego. Daleko nam jeszcze w Polsce
do wielkosci uzytkowania roweru tak jak
w miastach duriskich, holenderskich czy
chociazby niemieckich, ale wida¢ powolny,
systematyczny wzrost ruchu rowerowego.
Ten powolny wzrost ruchu rowerowego,
a dzigki niemu wzrost znaczenia transportu
ekologicznego, nie jest w smak niektérym
instytucjom. Niektére instytucje w Polsce
chcg na sile uszczesliwi¢ rowerzystow, ale
nie zdajg sobie sprawy, ze to uszczesliwie-
nie moze zakoriczy¢ proces rozwoju trans-
portu rowerowego. Jedng z takich uszcze-
Sliwiajacych rowerzystéw instytucji jest
Biuro Ruchu Drogowego Komendy Gtow-
nej Policji.

Niestety, Polska jest jednym z najbar-
dziej niebezpiecznych dla rowerzystow
krajéw. Liczba ofiar $miertelnych wsréd
rowerzystow na milion mieszkaficéw to
15,8 przy sredniej unijnej 4. Corocznie na
drogach w Polsce ginie okoto 300 rowerzy-
stow, a ciezko rannych jest okoto 1400. Stad
Policja poszukuje srodkéw poprawiajacych
policyjne statystyki. Od lat lansowane sg
kamizelki odblaskowe i rézne gadzety oraz
oswietlenie majace poprawi¢ widzialnos¢
rowerzystow. Te rozwigzania jednak nie
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przynoszg pozadanej poprawy. I nie przy-
niosa, bowiem wigkszosc¢ (82%) wypadkow
z rowerzystami ma miejsce w ciaggu dnia,
przy dobrej widocznosci, a tylko 6% w nocy
- przy ztej widocznosci. Skoro gadzety od-
blaskowe nie poprawiaja BRD' rowerzy-
stow, to policja chce ich zmusi¢ do nosze-
nia kaskéw. Byly juz takie proby wczesnie;j,
ale na szczgscie Sejm odrzucit te pomysty.
Policja jednak nie rezygnuje z tego, i tak na
V Krakowskich Dniach BRD, ktére miaty
miejsce 7-8 lutego 2018 roku, przedstawi-
ciel Komendy Gtéwnej zapowiedziat ko-
lejne inicjatywy. Na domiar zlego, Gazeta
Prawna podata, ze od kwietnia 2017 roku
funkcjonuje zesp6t, w sktad ktérego weszli
m.in. przedstawiciele MSWiA, Minister-
stwa Infrastruktury, KGP i Ministerstwa
Sprawiedliwosci oraz eksperci z instytutéw
badawczych. W wyniku pracy tego zespo-
tu pojawily si¢ pierwsze rekomendacje dla
ustawodawcy. Jedng z nich jest kwestia
wprowadzenia obowigzkowych kaskow,
na razie dla dzieci na rowerach. Pomy-
sty wypracowane przez zesp6t majg trafié
najpierw na forum Krajowej Rady Bezpie-
czeristwa Ruchu Drogowego, ktéra dziata
przy resorcie infrastruktury, a dopiero ona
przedstawi rekomendacje Radzie Mini-
stréw. Niestety, instytucje te nie analizujg
problematyki BRD w szerokim kontekscie,
a co najgorsze, nie wyciggajag wnioskow
z doswiadczen krajow, ktére wprowadzity
obowigzkowe kaski dla rowerzystow. Opie-
rajg si¢ one na nieaktualnych juz badaniach
(z brakami metodologicznymi), gtoszacych
korzysci z noszenia kaskéw rowerowych.
Jedng z najczesciej cytowanych publikacji
byto opracowanie Margaret Dorsch z 1987
roku. Grupa testowa nie byla reprezenta-
tywna, gdyz dotyczyla czlonkéw sporto-
wych klubéw kolarskich. Dorsch wycia-
gnela niczym nieuzasadnione wnioski, ze
ludzie noszacy kaski sg 19 razy mniej nara-
Zeni na Smiertelny uraz glowy. Zaintereso-
wani wprowadzeniem kaskéw rowerowych
potraktowali to jak pewnik. PéZniejsze ba-
dania wykazaly, jak btgdne byly te wnioski.

Dla zrozumienia, ze kaski rowerowe
nie chronia, a wrgcz przeciwnie, moga za-
szkodzi¢ rowerzystom, warto przeanalizo-

1. BRD=bezpieczenstwo ruchu drogowego

waé wypadki zwigzane z urazem glowy.
Wstrzasy liniowe powoduja jedynie lokalne
(zogniskowane) urazy w punkcie uderzenia.
Te urazy mézgu s wynikiem odksztatcenia
czaszki (z lub bez peknigcia) i stwierdzono,
ze sg gléwnie powierzchowne. Uderzenie
wywotuje fale uderzeniows, przemieszcza-
jaca si¢ w moézgu. Zauwazono tez, ze fale
uderzeniowe nie maja charakteru urazowe-
g0 i nie powoduja trwatego przemieszczenia
tkanki mézgowej. Stwierdzono natomiast,
ze gwaltowny obrét glowy jest przyczyna
najcigzszych, rozlegtych urazow mozgu, ta-
kich jak wylewy wewnatrzczaszkowe i po-
doponowe udary. Gdy zostajg uwolnione
sily obrotowe, wystepuje zmiana predkosci
katowej pomigedzy moézgiem a czaszka. To
skutkuje rozleglymi napr¢zeniami scina-
jacymi, ktére moga przemieszczaé tkanki
w calym mézgu. Nieregularny ksztatt czaszki
sprawia, ze niektore czgsci mozgu sg uszka-
dzane bardziej niz inne. Brytyjski Transport
Research Laboratory (TRL) testowal formy
glowy z nalozonym kaskiem, uderzajace
w kowadlo o szorstkiej nawierzchni pod
katem 15 stopni i predkoscig 30,6 km/h.
Zarejestrowane przyspieszenia katowe dla
kasku na rozmiar gtowy 54 cm, wyniosty
od 3000 do 8500 rad/s*?2. Jednak przy ka-
sku dla gtowy rozmiaru 57 cm, przekraczaty
10000 rad/s® i wzrastaty do poziomu 20000
rad/s?. Wyniki badani potwierdzaja, ze jest to
poziom, przy ktérym nalezy si¢ spodziewad
35% - 50% ryzyka powaznych urazéw. Ura-
zy od tego rodzaju uderzenia sg spowodo-
wane rotacjg a nie uderzeniami liniowymi.
Testy z wykorzystaniem manekinéw daty
nawet jeszcze bardziej niekorzystne wyniki.
Manekiny w kaskach rowerowych uzyski-
waly przyspieszenia rotacyjne 58000 rad/
s?, co oznacza szesciokrotne przekroczenie
wartosci potencjalnego smiertelnego urazu
moézgu w testach symulujacych wyrzucenie
nad kierownicg przy predkosci 45 km/h.
Badacze holenderscy zmierzyli przy-
spieszenia udarowe u manekina rowerzy-
sty w kasku i bez kasku, uderzonego przez
urzadzenie symulujace przéd samochodu.
Okazalo sig, ze miejscem pierwotnego ude-
rzenia sg: nogi, biodra, ramiona, a na koricu

2. Jednostkg przyspieszenia katowego w uktadzie Sl jest
radian przez sekunde do kwadratu.

glowa. Z powodu wiekszego rozmiaru i do-
danej masy, gtowa w kasku uderza wcze-
$niej 1 z wigkszg silg oraz wigkszym mo-
mentem obrotowym niz glowa bez kasku.
W badaniu holenderskim sprawdzono dwie
predkosci — 40 i 30 km/h. To badanie wyka-
zalo jednoznacznie znaczace zmniejszenie
zagrozenia rowerzysty przy mniejszej pred-
kosci.

Warto zwréci¢ uwage na badania poka-
zujace takze, ze kierowcy wobec rowerzy-
stow uzbrojonych w kaski zachowujg si¢
bardziej agresywnie i w mniejszej odlegto-
Sci ich wyprzedzaja, stwarzajac wigksze
zagrozenie. Samochody wyprzedzajg rowe-
rzystow w kaskach o 8,5 cm blizej niz tych
niemajgcych kaskéw.

Nie ma badan, ktére by jednoznacznie
pokazaty, ze kaski rzeczywiscie poprawia-
ja BRD rowerzystéw! Przemystowy Insty-
tut Motoryzacji ,,PIMOT” przeprowadzit
badania rowerowych kaskéw, ktére wy-
kazaly, ze kaski nie s w stanie uratowad
rowerzysty przy zderzeniu z samochodem.
Kaski rowerowe stajg si¢ coraz bardziej ko-
lorowe i atrakcyjne. By¢ moze sa one co-
raz lepsze, lecz nie sg zaprojektowane do
ochrony w typowych kolizjach pomigdzy
rowerzystg a samochodem, gdy ten drugi
porusza si¢ z typowq predkoscig ponad 30
km/h. Kaski rowerowe sg testowane przy
symulowanym upadku wolno jadacego ro-
werzysty, bez udziatu w kolizji samochodu.

Gdy przeanalizujemy wypadki rowe-
rowe to najbardziej prawdopodobnym
urazem wsrdéd rowerzystow sa zlamania
ramienia i obojczyka oraz przedramienia
i dloni, a te urazy nie sg chronione przez
kaski. Wsréd rowerzystéw, ofiar wypad-
kéw, urazy gtowy sg wyraznie rzadsze niz
u kierowcow 1 pieszych. Tylko 17% rowe-
rzystéw, ktérzy ulegli wypadkom, odnosi
urazy gtowy, podczas gdy u kierowcow jest
to 24%, u pieszych az 26%. Nikt z tego po-
wodu nie proponuje obowigzkowego uzy-
wania kaskéw przez pieszych i kierowcow.
Te dane dotycza Francji i byly argumentem
przeciwko wprowadzeniu obowigzkowych
kaskéw we Francji, gdyz i tam pojawila si¢
idea, aby dzieci do lat 16 uzywaty kaskow,
ale rzad si¢ z tego wycofal. Przed mniej
prawdopodobnymi urazami w obrebie twa-
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rzoczaszki nie chroni zaden kask rowero-
wy, poza pelnym motocyklowym, choé tez
nie do konica. By chroni¢ twarzoczaszke,
nalezaloby wprowadzi¢ kaski rowerowe
identyczne jak dla motocyklistow, jednak
jest to wykluczone z powodu duzego praw-
dopodobieristwa wystgpienia udaru ciepl-
nego. Wysitek rowerzysty uniemozliwia
korzystanie z kasku motocyklowego.

Na niemieckich drogach w 2008 roku
zgingto 456 rowerzystéw. Nie badano sku-
tecznosci kaskow w ochronie przed ura-
zami glowy. Niemniej w Niemczech sys-
tematycznie wzrasta liczba rowerzystow
uzywajgcych kaskéw, ale réwnoczesnie
spada liczba zabitych rowerzystow. I nie
jest to efekt uzywania kaskéw lecz coraz
lepszej infrastruktury rowerowej. Opu-
blikowano badania Akademii Medycznej
z Hannoveru, ktéra stwierdzila, ze obra-
zenia gtowy odniosto 27,3% rowerzystow
w kaskach i 38,7% bez kaskow. Wigkszos¢
rowerzystow i czes¢ naukowcow jest prze-
ciwna uzywaniu kaskéw, w zwigzku z tym,
Niemcy nie planujag wprowadzenia obo-
wiazkowej jazdy w kaskach.

Oproécz badan zagrozen zwigzanych bez-
posrednio z kaskami rowerowymi w ruchu
drogowym, literatura zwraca uwagg¢ na
przypadki wypadkéw Smiertelnych dzie-
ci nie zwigzane z ruchem. I tak w latach
1984 - 2010 w Europie, Australii, Kanadzie
i USA mialy miejsce liczne wypadki dzieci
w kaskach rowerowych. Smier¢ nastapita
w wyniku nastepujacych przypadkow: kask
schwytany przez hustawke ogrodowa; kask
utkwit w drzewie podczas zabawy w przed-
szkolu; powieszony na pasku kasku, gdy
prébowat wyjs¢ przez okno domu; powie-
szony na pasku kasku pomiedzy tézkiem
pietrowym a $ciang; powieszony gdy kask
utkwil w otworze urzadzenia na placu za-
baw; 6 przypadkéw uduszenia przez paski
kasku, gdy kask utkwit w urzgdzeniach na
placach zabaw. Wszystkie ofiary to chtopcy
ponizej 6 lat.

Kaski rowerowe nie majg zadnego wpty-
wu na popraw¢ BRD rowerzystow, co po-
twierdza doswiadczenie Australii, a szcze-
gblnie Nowej Zelandii. Nowa Zelandia
wprowadzita nakaz stosowania kaskéw
rowerowych w 1994 roku. Do tej pory nie

Fot. 1. Dobra infrastruktura rowerowa w miescie zapewnia rowerzystom bezpieczenstwo, fot. Aureliusz Miktaszewski

zaobserwowano, by bezpieczeistwo rowe-
rzystéw uleglo dzigki temu jakiejkolwiek
poprawie. Wrecz przeciwnie, nie ma zadne-
go zwigzku migdzy obowigzkiem noszenia
kaskéw a spadkiem $miertelnosci rowerzy-
stow. Mimo wprowadzonego nakazu uzy-
wania kasku, liczba odnotowanych urazéw
bedacych skutkiem wypadkéw rowero-
wych jest coraz wyzsza. Natomiast w efek-
cie wprowadzenia obowigzkowych kaskéw
zmniejszyto si¢ uzytkowanie roweréw.
W latach 1994-2012 spadt zar6wno udziat
podrézy rowerowych, jak i Srednia licz-
ba kilometréw oraz minut, przejechanych
w ciggu tygodnia przez prawie wszyst-
kie grupy wiekowe rowerzystow. Szacuje
si¢, ze liczba podrézy rowerowych spadta
o potowe. Réwnoczesnie dwukrotny spa-
dek liczby rowerzystow na drogach nie
pociagnal za sobg dwukrotnego spadku
liczby ofiar. Zatem, ryzyko jazdy rowerem
w poréwnaniu do okresu sprzed uchwale-
nia prawa nakazujacego uzywanie kaskow,
znacznie wzrosto. Wiekszos¢é rowerzystéw
to osoby korzystajace z roweréw w normal-
nych codziennych ubraniach, a nie kolarze,
inwestujacy w specjalne rowerowe ubio-
ry i akcesoria. Uzywajg oni roweru w co-
dziennych podrézach do pracy, szkoty lub
rekreacyjnie. Tacy rowerzysci z reguly nie
uzywajg kaskéw, gdyz nie czujg ku temu
potrzeby. Jesli takiemu rowerzyscie nagle
nakaze si¢ wydanie pieniedzy na dodat-
kowe wyposazenie oraz zmusi do jego za-
ktadania przy kazdorazowym korzystaniu

7 roweru, istnieje spora szansa, ze rowe-
rzysta si¢ zniecheci i wybierze inny srodek
transportu. Doktadnie cos takiego stalo si¢

w Nowej Zelandii — cale rzesze rowerzy-

stow, zamiast kupic¢ kask, po prostu prze-

siadlo si¢ do samochodéw lub komunika-
cji zbiorowej. Z réznych przyczyn — czgs¢é

z wygody, a czes¢ dlatego, ze jazda w kasku

najzwyczajniej w Swiecie im nie odpowia-

da. Przyktad Nowej Zelandii pokazuje, ze
takie nakazy przynosza wiecej strat niz ko-
rzysci. Che¢ wlozenia kasku powinna wyni-
ka¢ z wolnego wyboru kazdego rowerzysty.

Jezeli kto$ naiwnie wierzy, ze kask zapew-

ni glowie dodatkowg ochrong, nic nie stoi

na przeszkodzie, aby zatroszczyl si¢ o to
bez nakazu prawa. Negatywny przypadek

Nowej Zelandii nie jest odosobniony, bo

podobnie postapita Australia i dzisiaj tego

zaluje, a rowerzysci w tym kraju protestuja
przeciwko nakazowi uzywania kaskéw.
Przyktad Nowej Zelandii pokazal Swiatu,
ze rowerami najbezpieczniej podrézuje si¢
tam, gdzie jest duzy ruch rowerowy. W Ho-
landii czy Danii ryzyko jazdy na rowerze
potwierdzone wskaznikami wypadkowosci
jest najnizsze w swiecie. W tych krajach
nikt nie zagda uzywania kasku, a mimo tego
rowerzysci moga czué si¢ bezpiecznie:

e w Holandii tylko 0,1% rowerzystow
uzywa kaskéw, ale udzial podrézy ro-
werowych wynosi blisko 30% przy tylko
17 wypadkach smiertelnych na 1 miliard
przejechanych kilometréw,

e w Danii tylko 3% rowerzystéw uzywa
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kaskéw, ale udziat podr6zy rowerowych

wynosi blisko 18% przy tylko 16 wy-

padkach $miertelnych na 1 miliard prze-
jechanych kilometréw,

* w Niemczech tylko 2% rowerzystow
uzywa kaskoéw, ale udzial podrézy ro-
werowych wynosi blisko 13% przy 29
wypadkach $miertelnych na 1 miliard
przejechanych kilometrow.

Tymczasem w Szwecji az 15% rowe-
rzystéw uzywa kaskéw przy 14% udziale
podrézy rowerowych, a wskaznik zabitych
rowerzystow wynosi 30 na 1 miliard prze-
jechanych kilometréw. Jeszcze gorzej jest
w Finlandii gdzie 20% rowerzystéw uzy-
wa kaskéw, a udzial podrézy rowerowych
sigga 8% przy 58 wypadkach smiertelnych
na 1 miliard przejechanych kilometréw.
We Francji tylko 2,4% rowerzystow uzy-
wa kaskoéw, ale udzial ruchu rowerowego
jest niewielki, bo 4% przy 29 wypadkach
$Smiertelnych na 1 miliard przejechanych
kilometréw. Z kolei w Wielkiej Brytanii az
22% rowerzystow uzywa kaskow, ale udziat
ruchu rowerowego jest znikomy, a wypad-
kowos¢ znaczaca. Najgorzej jest w Stanach
Zjednoczonych, mimo ze az 38% rowerzy-
stow uzywa kaskéw, a udziat podrézy rowe-
rowych to zaledwie 2% przy az 111 zabitych
rowerzystow na 1 miliard przejechanych
kilometréw. Tam gdzie ruch rowerowy jest
maly rowerzysci musza liczy¢ si¢ z wigk-
szym zagrozeniem, a obligatoryjnie wpro-
wadzone kaski w niczym nie pomagaja.

Warto zatem, aby inicjatorzy wprowa-
dzenia obowigzkowych kaskéw rowero-
wych w Polsce przeanalizowali doktfad-
nie problematyke kaskéw, a nie kierowali
si¢ swoistym widzimisi¢. Polska nie musi
popelnia¢ btedéw, bo moze uczyé si¢ na
bledach innych. Zamiast wigc nasladowad
i powtarzaé btedy Australii i Nowej Zelan-
dii, warto pdjs¢ tropem Holandii i Danii,
bo w tych krajach ruch rowerowy rosnie
a nie maleje. Nie ulega bowiem watpli-
wosci, ze wprowadzenie obowigzkowych
kaskéw w Polsce zakoriczyloby rosngca
popularnos¢ roweru. Chyba, Ze inicjato-
rom obowigzkowego uzywania kaskéw o to
wtasne chodzi? Kaski, poza zniechgceniem
ludzi do roweru, nie poprawig BRD rowe-
rzystéw, gdyz nigdzie w swiecie to si¢ nie

udato. Z tej, ale takze innych racji, Euro-
pean Cyclists Federation jest przeciwna
wprowadzeniu obowigzkowych kaskéw
w Europie. Kraje gdzie rower jest popu-
larnym Srodkiem transportu nie zabiegaja
o poprawe¢ BRD rowerzystéw przez nakaz
obowiazkowego uzytkowania kaskéw lecz
staraja si¢ o faktyczng, a nie pozorowang
poprawe BRD. Szczegdlnie skutecznym
i godnym do nasladowania jest podejscie
holenderskie, ktére podkresla, ze rowe-
rzysci nie sg niebezpieczni, to samochody
i kierowcy takimi sg. W zwigzku z tym, to
kierowcy samochodéw powinni by¢ od-
powiedzialni za unikanie zderzen z rowe-
rzystami. Efektem takiego podejscia jest
systematyczny spadek liczby powaznych
wypadkéw przy jednoczesnym wzroscie
ruchu rowerowego. W ciggu 25 lat (1980-
2005) liczba kilometréw pokonywanych na
rowerze w Holandii wzrosta o 45%, a licz-
ba zabitych rowerzystéw spadia 2.4 razy.
Niektorzy eksperci w Niemczech twierdza,
ze kaski chronig uzytkownikéw, sg jednak
przeciwni wprowadzeniu obowigzku jaz-
dy w kaskach. Obawiajg si¢ bowiem (jak
wigkszos¢ specjalistow), ze przyczynityby
si¢ do obnizenia udziatu ruchu rowerowego
w Niemczech. Niemcy nie planujg wprowa-
dzenia obowigzku jazdy w kaskach, pozo-
stawiajac decyzj¢ rowerzystom.

Wigkszos¢ zdarzert drogowych z udzia-
fem rowerzystow w Polsce to zderzenia
boczne z samochodem osobowym, spowo-
dowane nieustgpieniem pierwszenstwa prze-
jazdu, majace miejsce w swietle dziennym,
przy dobrych warunkach atmosferycznych
i zachowaniu trzeZwosci przez uczestnikow.
Istotnym problemem sg takze nieprawidto-
we wyprzedzanie przez kierowcéw oraz
nieprawidtowe skrecanie (prawdopodobnie
w lewo, z przeplataniem z szybszym ru-
chem samochodowym) przez rowerzystow
na nieprzystosowanych do tego drogach.
Aby poprawi¢ BRD rowerzystow trzeba
im zafundowac sie¢ niezaleznych drég dla
rowerOw (DDR) wszedzie tam gdzie ruch
samochodowy odbywa si¢ z duzymi pred-
kosciami. Natomiast w obszarach sr6dmiej-
skich trzeba integrowac uczestnikow ruchu
przez uspokojenie ruchu samochodowego
do predkosci bezpiecznych dla rowerdw.

Zadne z wigkszych miast polskich nie wy-
ksztalcito, jak dotad, kompleksowej sieci
umozliwiajacej bezpieczne poruszanie si¢
PO jego obszarze — ani poprzez segregacje,
ani integracj¢ ruchu rowerowego z samo-
chodowym. Bez przemyslanej infrastruktu-
ry, dziatania prewencyjne i edukacyjne bedg
mialy ograniczong skutecznos¢. Gléwnymi
przyczynami zdarzei drogowych z udzia-
tem rowerzystéw sa nieustgpienie pierw-
szefistwa przejazdu, nieprawidlowe wyprze-
dzanie, nieprawidlowe skrecanie. To na nich
powinny sie skoncentrowac akcje kontroli
poprawnosci zachowan kierujacych. Tym-
czasem, nie sg znane przypadki prewen-
cyjnego ukarania kierowcy mandatem, np.
za niezachowanie minimalnej odlegtosci 1
m podczas wyprzedzania czy wymuszenie
pierwszenistwa podczas korzystania z wa-
runkowego skretu w prawo (tzw. ,,zielonej
strzatki’).

Skierowanie wysitku prewencyjnego po-
licji na tego typu wykroczenia, zamiast np.
kontroli trzeZwosci rowerzystow czy wat-
pliwego nakazywania stosowania kaskow,
czy odblaskéw, mogloby przynies¢ szybkie
efekty. Dotychczas owe dziatania adreso-
wane byty przede wszystkim do rowerzy-
stow. Tymczasem, coraz wigcej zdarzen
drogowych z udzialem rowerzystéw, po-
wodowanych jest przez kierujacych innymi
pojazdami. W dotychczasowej formule kurs
i egzamin na prawo jazdy nie zapewniajg
wystarczajacego przygotowania do kiero-
wania pojazdami na drogach, po ktérych po-
ruszajg si¢ nie tylko samochody. Potrzebna
jest edukacja kierowcow pod katem dostrze-
gania rowerzystow, prawidlowej oceny ich
predkosci i toru jazdy, gdyz nieudzielenie
pierwszenstwa przejazdu stanowi przyczy-
ne wiekszosci (54%) zdarzen z udzialem
rowerzystow spowodowanych przez kie-
rowcéw. Potrzebna jest tez zmiana mental-
nosci w zakresie oceny potrzeby i warun-
kéw wyprzedzania (18% zdarzen). W tym
kierunku powinny pdjs$¢ dziatania Krajowe;j
Rady Bezpieczenistwa Ruchu Drogowego,
zamiast w kierunku watpliwych propozycji,
zmuszania spoteczeristwa do stosowania ka-
skéw rowerowych.

DR INZ. TADEUSZ KOPTA
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UZYTKI EKOLOGICZNE
- CZ2Y SKUTECZNIE CHRONIA

PRZYRODE?

MicHAL SLIWINSKI

Uzytki ekologiczne to najmlodsza forma ochrony przyrody w Polsce, nadal postrzegana jako najnizsza ranga - w poréwnaniu do

rezerwat6w przyrody czy obszaréw Natura 2000, wrecz nieznaczaca. Ustanowienie uzytku ekologicznego chroni ostatnie ostoje dzi-

kiej przyrody w mocno przeksztalconym krajobrazie, zdominowanym przez lesne uprawy i intensywne rolnictwo. Czy powolanie

takiego obszaru zapewnia ochrone jego przyrody? Mozna to oceni¢ na przykladzie uzytk6w ekologicznych Wroclawia i jego okolic.

Wstep

Uzytkami ekologicznymi najczesciej zo-
staja pozostalosci ekosystemow majacych
znaczenie dla zachowania réznorodnosci
biologicznej - naturalne zbiorniki wodne,
srédpolne oczka wodne, kepy drzew i krze-
woOw, bagna, torfowiska, wydmy, ptlaty
nieuzytkowanej roslinnosci, starorzecza,
wychodnie skalne, skarpy, kamierice, sie-
dliska przyrodnicze i stanowiska rzadkich
lub chronionych gatunkéw roslin, zwierzat
1 grzybow, ich ostoje oraz miejsca rozmna-
zania lub miejsca sezonowego przebywania
(Ustawa o ochronie przyrody). Z definicji
wynika, ze moze byé to rozpowszechnio-
na forma ochrony przyrody w Polsce i tak
jest w istocie - do 2015 roku w Polsce
ustanowiono 7130 uzytkéw ekologicznych
o tacznej powierzchni 52340,2 ha. Jak two-
rzone sg uzytki ekologiczne? Najwigcej
zalezy od wlasciciela gruntu, poniewaz on
decyduje, czy chce przeznaczy¢ obszar do
ochrony. Pomimo pewnych korzysci, wigza
si¢ z tym réwniez obowigzki i zakazy. Zda-
rza si¢ réwniez, Zze mimo entuzjazmu wia-
Sciciela, wtadze gminy niechgtnie patrza
na zmiang¢ przeznaczenia gruntu, ktérego
nie bedzie mozna w przysztosci wykupié
i przeznaczy¢ pod potencjalne inwestycje.
Decydujacy glos ma rada gminy, ktéra
stosowng uchwatla (uzgodniong z Regio-
nalnym Dyrektorem Ochrony Srodowiska)
powoluje uzytek ekologiczny. Celem usta-
nowienia takiego obiektu jest zwigkszenie
r6znorodnosci biologicznej ekosysteméw

na zasadzie zachowania cennych siedlisk.
Takie miejsca sg nie tylko ostojami dla
zwierzat, roslin, ale stuza réwniez edukacji
ekologicznej i wypoczynkowi (Sliwiriski
2011). Najlepiej, jezeli obszar wyznaczo-
ny pod uzytek ekologiczny ma charakter
naturalny, ale w przypadku, gdy zwigk-
szenie lokalnej bioréznorodnosci wynika
z dzialalnosci czlowieka, nie nalezy sig¢
dlugo zastanawiaé - wazne, aby utrzymac
jej wysoki poziom. Wtlasciciel takiego
obiektu zostaje zwolniony z podatku grun-
towego, niezaleznie, czy jest to teren lesny
czy rolny (Ustawa o zmianie ustawy o po-
datku rolnym; Ustawa o podatku lesnym).
Po inwentaryzacji przyrodniczej uzytku
ekologicznego, nalezy zadbaé¢ o to, aby
wtlasciciel byt przekonany do stusznosci
ochrony przyrody wlasnej dziatki - w przy-
sztosci tylko od niego zalezy, czy zachowa
walory przyrodnicze. Dla ich ochrony na-
lezy wprowadzi¢ stosowne zakazy (Ustawa
o ochronie przyrody). Uzytek ekologiczny
powinien mie¢ swojego opiekuna, najle-
piej szkote. Swiadomos¢é opieki mtodziezy
nad takim miejscem powinna uzyskac¢ spo-
teczny wydzwigk, ktéry powstrzyma ludzi
przed dewastacjg i zaSmiecaniem tego tere-
nu (Sliwiriski 2011).

Uzytki ekologiczne w rejonie Wroclawia

W granicach administracyjnych Wro-
ctawia ustanowiono dotychczas trzy uzyt-
ki ekologiczne: ,,Obszar na terenie Nowej
Karczmy we Wroctawiu”, ,,Dwa zbiorniki

wodne wraz z otaczajagcym obszarem le-
$nym na terenie Janéwka” i ,Starorzecze
ELacha Farna”. Wokét Wroclawia znajdujg
si¢ kolejne: ,,Stanowisko wystepowania sa-
sanki takowe;j” koto Mrozowa, ,,Stanowisko
wystepowania zimowita jesiennego” nieda-
leko Otawy i ,,Stara Piaskownia” na grun-
tach wsi Skatka. Mimo iz istotnie r6znig si¢
w zakresie uzytkowania terenu, wszystkie
chronig cenne sktadniki przyrody.
Najstarszym uzytkiem ekologicznym
jest: ,,Stanowisko wystepowania zimowi-
ta jesiennego”, bedacy siedliskiem przy-
rodniczym oraz stanowiskiem rzadkiego
i chronionego gatunku rosliny na gruntach
w zarzadzie Nadlesnictwa Otawa, ktéry
zostal ustanowiony w dniu 5 lutego 1994
r. Jest to srédlesna iaka, na ktérej masowo
wystgpuje zimowit jesienny Colchicum
autumnale. Uzytek ekologiczny obejmuje
fragment (pow. 2,16 ha) oddziatu lesnego
nr 175 (wydzielenia i, h) Nadlesnictwa Ota-
wa. Stwierdzono tam fragmentaryczne wy-
stegpowanie tgki trzeslicowej (POP 2014).
Tego samego dnia utworzono ,,Stano-
wisko wystepowania sasanki lgkowej”,
chroniace siedlisko rzadkiego i chronione-
go gatunku rosliny na gruntach w zarzadzie
PGL Lasy Pannstwowe. Jest to dawne wy-
robisko piasku w borze sosnowym miedzy
Mrozowem i Migkinig. Uzytek ekologiczny
obejmuje fragment oddziatu lesnego nr 86
n w Nadlesnictwie Migkinia. Jest terenem
objetym szczegdlng ochrong i nie planuje
si¢ w nim dziataii gospodarczych. Sasan-
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ka tgkowa Pulsatilla pratensis wystepuje
tu w liczbie kilkunastu kep na siedliskach
we wstepnej fazie zarastania. Od 2007 roku
miejsce to jest monitorowane przez dr Ewe
Szczgsniak i studentéw z SKN Systematy-
kéw Roglin z Uniwersytetu Wroctawskie-
go, ktérzy prowadzg ochron¢ czynng tego
gatunku (Zboinska 2017).

Po 2000 roku ustanowiono kolejne
uzytki ekologiczne: ,,Starorzecze Lacha
Farna” — to starorzeczne Odry na grun-
tach w zarzadzie PGL Lasy Parstwo-
we, ustanowione jako uzytek ekologicz-
ny w dniu 18 maja 2000 r. Wystepuje tu
szereg cennych gatunkéw zwierzat: zaba
wodna Rana esculenta, zaba jeziorkowa
Rana lessonae, zaba moczarowa Rana
arvalis, ropucha szara Bufo bufo, traszka
zwyczajna Triturus vulgaris, zaskroniec
zwyczajny Natrix natrix, jaszczurka zwin-
ka Lacerta agilis, rzgsorek rzeczek Neo-
mys fodiens, ryjéwka malutka Sorex mi-
nutus, ryjéwka aksamitna Sorex anareus,
zgbielek karliczek Crocidura suaveolens,
borowiec wielki Nyctalus noctula, kar-
lik wigkszy Pipistrellus nauthusii, gacek
brunatny Plecotus auritus, mopek Bar-
bastella 1 liczne ptaki. Stwierdzono tam
rowniez wystgpowanie stabo zagrozonego

na Dolnym Slasku (kategoria LC) gatunku

rosliny, jakim jest rogatek krétkoszyjkowy
Ceratophyllum submersum. W czterech
miejscach odnotowano duzg ilos¢ zalega-
jacych smieci i wskazywano za konieczne
uporzadkowanie terenu oraz umieszcze-
nie tablic ostrzegawczych z regulaminem
obiektu (Pro¢kéw, Prockéw 2008). W do-
kumentacji nadlesnictwa Migkinia, obszar
tego uzytku ekologicznego (wydzielenie
12 k) jest opisany jako ,,bagno” i nie pla-
nuje si¢ w nim dziatar gospodarczych.
Uzytek ekologiczny ,,Dwa zbiorniki
wodne wraz z otaczajgcym obszarem
lesnym na terenie Janéwka” — to Srod-
lesne zbiorniki wodne na gruntach w za-
rzagdzie PGL Lasy Paristwowe, ustano-
wione jako uzytek ekologiczny w dniu 4
lipca 2002 r. Wystgpuja tu cenne rosliny:
osoka aloesowata Stratiotes aloides 1 sal-
winia ptywajaca Salvinia natans, a takze
zwierzgta: ropucha szara, zaba trawna
i zaba wodna. Obszar ten znajduje si¢
w obrebie oddziatu lesnego nr 12 (wy-
dzielenia 12 i, j, 1), nalezagce do Nadle-
$nictwa Migkinia. Dwa zbiorniki wodne
(12 1, j) sg opisane jako ,,bagno”, a ota-
czajacy je las o powierzchni 5,28 ha jest
objety szczegdlng ochrong i nie planuje
si¢ w nim dziatari gospodarczych.
Kolejny uzytek ekologiczny ,,Obszar

.;F_'_:“\' 5% ? 57a P

Fot. 1. Starorzecze w Nowej Karczmie, fot. Michat Sliwiiski

na terenie Nowej Karczmy we Wrocla-
wiu” — to takze starorzecze ze stanowiska-
mi rzadkich i chronionych gatunkéw roslin
i zwierzat, znajdujgce si¢ na gruntach w za-
rzadzie Gminy Miejskiej Wroctaw. Jako
obszar chroniony (uzytek ekologiczny)
ustanowiony zostat 21 pazdziernika 2004 r.
Wystepuje tu cenna roslina: salwinia pty-
wajaca oraz cenne zwierzeta, jak: ropucha
szara, zaba wodna, zaba trawna, zaskroniec
zwyczajny, jaszczurka zwinka, ryjowka
aksamitna, jez europejski Erinaceus euro-
paeus oraz wiele gatunkéw ptakéw wod-
nych i lesnych.

Najmtodszym, bo ustanowionym w dniu
29 sierpnia 2006 r. uzytkiem ekologicznym
jest,,Stara Piaskownia”, bedaca miejscem
wystgpowania rzadkich i chronionych ga-
tunkéw zwierzat na gruntach wsi Skatka
(Gmina Katy Wroctawskie). Wystepuja tu
cenne gatunki zwierzat: traszka grzebienia-
sta Triturus cristatus, ropucha zielona Bufo
viridis, zaskroniec zwyczajny, jaszczurka
zwinka, jaszczurka zyworodna Lacerta vi-
vipara, borsuk Meles meles, ryjéwka Sor-
cini, jez i liczne ptaki, m.in. rokitniczka
Acrocephalus schoenobaenus, biatorzytka
Oenanthe, klaskawka Saxicola, trzcinni-
czek Acrocephalus, brzegéwka Riparia ri-
paria, dzigciot zielony Picus viridis, Sowy
i ptaki drapiezne (Bank Danych o Lasach;
Rejestr uzytkéw ekologicznych wojew6dz-
twa dolnoslaskiego).

Czy skutecznie chronia przyrode?
Niektérych proceséw nie uda si¢ czto-
wiekowi powstrzymaé, np. depozycji
azotu atmosferycznego, lecz w obszarach
chronionych nalezy utrzymaé¢ uzytkowa-
nie gruntu, hamowac¢ sukcesje dla ochrony
cennych gatunkéw roslin, usuwaé zale-
gajace Smieci i slady aktywnosci wanda-
li. Ustanowienie uzytku ekologicznego
zwykle gwarantuje zachowanie siedliska,
jednak w przypadku ,,Stanowiska wyste-
powania sasanki lakowej” samo objecie
tego miejsca ochrong okazato si¢ niewy-
starczajace. Przed wojng, obserwowano
w tym miejscu okoto 1000 sasanek. Ich
populacja ciagle zmniejszata si¢, az do
stanu krytycznego w 2009 roku, kiedy
wynosita zaledwie 4 rosliny. W tej sytu-
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acji konieczne bylo rozpoczgcie ochrony
czynnej przez usuwanie jezyn, gatunkow
obcych i warstwy mszystej. W roku 2012
liczebnos¢ populacji sasanki wzrosta do 13
roslin, dwa lata péZniej liczyta juz 24 sztuk
(Zboiniska 2017). Bez dzialari ochronnych
prowadzonych przez dr Ewe Szczesniak
1 studentéw z SKN Systematykéw Roslin
z Uniwersytetu Wroctawskiego, populacja
sasanki w Mrozowie z pewnoscig by zani-
kta. W kwietniu 2018 r. populacja tej ro-
$liny byta zachowana - obserwowano kilka
kwitngcych sasanek. Ze wzgledu na fakt,
Ze obszar polozony jest w gigbi lasu, Smie-
ci jest tu niewiele.

W przeciwienstwie do uzytku ekolo-
gicznego ,,Starorzecze Lacha Farna”,
w ktérym slady aktywnosci rekreacyjnej
cztowieka sg bardzo widoczne. Jest to efekt
tego, ze do samego uzytku ekologicznego
mozna wjechaé samochodem - drogami
gruntowymi lub podstawg watu przeciw-
powodziowego. Dlatego obserwatorzy
przyrody moga migdzy drzewami otacza-
jacymi zbiornik dostrzec réwniez zaparko-
wane samochody. Na brzegach starorzecza
zalega duza ilo$¢ plastikowych odpadéw
i szklanych butelek, w kilku miejscach wi-
doczne sg Slady palenia ognisk. Sama przy-
roda tego miejsca nie jest jednak zagrozona
- brak sladéw jej dewastacji. W kwietniu
2018, w zachodniej czgsci starorzecza od-
zywaly si¢ pojedyncze ptazy, stwierdzono
réwniez kilka zgryzéw bobra europejskie-
go Castor fiber.

Aktywnos¢ czlowieka jest rdwnie wy-
soka w uzytku ekologicznym ,,Obszar na
terenie Nowej Karczmy we Wroclawiu”,
gdzie tez tatwo mozna wjecha¢ samocho-
dem. Rezultatem sa zalegajace przy dro-
gach smieci oraz stanowiska wedkarskie
na brzegu starorzecza, a na skraju uzytku
ekologicznego mozna zobaczy¢ zdewasto-
wane nagrobki. W jego granicach sg tez
nieuzytki skolonizowane przez nawlocie
Solidago, ktére rozprzestrzeniajg si¢ row-
niez na brzegach starorzecza. Niezaleznie
od tego, ilos¢ wystepujacych tu plazéw jest
bardzo duza. Réwniez grad srodkowoeu-
ropejski w zachodniej czg¢sci uzytku eko-
logicznego robi wrazenie - roSnie w nim
wiele starych dgbéw, a wiosng dobrze wi-

Fot. 2. Kwitngca sasanka tgkowa, fot. Michat Sliwiriski

doczny jest aspekt geofitow'. Ze wzgledu
na duze zréznicowanie siedliskowe tego
miejsca, jest ono wykorzystywane do edu-
kacji - czesto odbywajg sie tu zajecia tere-
nowe dla studentéw biologii Uniwersytetu
Wroctawskiego.

Sytuacja wyglada lepiej w uzytku eko-
logicznym ,,Dwa zbiorniki wodne wraz
z otaczajacym obszarem lesnym na tere-
nie Janéwka” - do potozonych w glebi lasu
zbiornikéw trudniej jest dojecha¢ samo-
chodem ze wzgledu na stabej jakosci droge
gruntowg (chociaz nie lezacg na gruntach
lesnych). Wystgpujacy tam las to dobrze
zachowany grad srodkowoeuropejski z wy-
raznym aspektem wiosennym. Kilka drzew
przylegajacych do starorzecza padto tupem
bobréw, a ich pnie znalazly si¢ w wodzie.
Nadlesnictwo Migkinia nie usuwa tu prze-
wréconych drzew, co przektada si¢ na duze
wrazenie naturalnosci tego miejsca. Mimo,
iz jest to teren potozony daleko od siedzib
ludzkich, slady aktywnosci czlowieka sg
dobrze widoczne. W potudniowej czesci
starorzecza, na jego brzegu, znajdujg si¢
paleniska, sterty Smieci i butelek. W pozo-
statej czesci uzytku smieci jest stosunkowo

1. Geofity sa to byliny o organach takich jak bulwy i ce-
bulki, gromadzgcych substancje zapasowe gteboko pod
ziemig, dzieki czemu moga one przetrwaé niesprzyjaja-
ce warunki klimatyczne (zime, susze), np. tulipany, perz.

niewiele, chociaz uwag¢ zwraca zatopiona
w starorzeczu opona od ciggnika. We wcze-
snej porze roku obserwacja salwinii ptywa-
jacej byta niemozliwa, jednak na brzegu
duzego zbiornika stwierdzono wystgpowa-
nie plazéw i zagrozonej na Dolnym Slasku
osoki aloesowatej, rosngcej przy brzegu
w péinocno-zachodniej czesci starorzecza.
Drugi zbiornik prezentuje mniejsze walo-
ry przyrodnicze. W lesie otaczajagcym oba
zbiorniki, w kilku miejscach stwierdzono
wigkszy udzial niecierpka drobnokwiato-
wego Impatiens parviflora.

Zupelie innego typu uzytkiem ekolo-
gicznym jest ,,Stara Piaskownia”. Jest
to dawne wyrobisko piasku, ktére zosta-
to pozostawione do naturalnej sukces;ji.
W srodkowej czgsci obiektu znajduje sie
troch¢ wody z szuwarem trzcinowym, jed-
nak wigkszos¢ oczka zostata ,,zrekultywo-
wana” 1 zasypana haldg ziemi. Roslinnos¢
uzytku ekologicznego to zbiorowiska for-
macji krzewiastej (gtéwnie wierzba Salix,
gtég Crataegus, lilak Syringa, jezyny Rubus
i inne), wokdl wyrobiska rosnie tez kilka
drzew; wsrdd nich sa rowniez gatunki inwa-
zyjne inwazyjne — robinia akacjowa Robinia
pseudoacacia 1 klon jesionolistny Acer ne-
gundo. W zaroslach mozna znalez¢ troche
Smieci, uwage przykuwa zepsuta lodéwka.
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Czg$¢ uzytku porasta roslinnos¢ trawiasta,
obecne sg niewielkie fragmenty napiasko-
wych muraw. U ich podstawy jest czynna
nora borsuka, widziano tu tez bazanta zwy-
czajnego. Mimo niewielkich waloréw bota-
nicznych, miejsce to jest ostojg dla zwierzat
zyjacych w krajobrazie rolniczym.

W najlepszym stanie ochrony jest uzytek
ekologiczny ,,Stanowisko wystepowania
zimowita jesiennego”. W maju 2018, na
tej objetej ochrong prawng tace wyczynico-
wej? rosty liczne zimowity w towarzystwie
innych roslin, np.: bukwicy zwyczajnej Be-
tonica officinalis, dzwonka rozpierzchtego
Campanula patula, firletki poszarpanej
Lychnis flos-cuculi, krwisciggu lekarskiego
Sanguisorba officinalis, wyki ptasiej Vicia
cracca, ztocienia wlasciwego Leucanthe-
mum vulgare 1 wielu innych. Chociaz tgka
jest nieduza, jest zr6znicowana pod wzgle-
dem wilgotnosciowym, a przez to réwniez
florystycznym. Brakuje tu podrostu drzew
i krzewow, co swiadczy, ze jest regularnie
koszona - lecz nie tak intensywnie, aby
prowadzito to do zmniejszenia réznorod-
nosci gatunkowej tego miejsca.

Zalecenia dla ochrony

Zaden z opisanych uzytkéw ekologicz-
nych nie jest wlasciwie oznakowany, co nie
oznacza, ze tablic nie ma. W przydroznych
zaroslach, przy starorzeczu bacha Farna
jest urzedowa tablica obszaru Natura 2000
Dolina Widawy, ale nie dotyczy ona uzyt-
ku. Przy Sciezce do uzytku ,,Stanowisko
wystepowania sasanki tgkowej” ustawiona
jest drewniana tablica z napisem ,,Uzytek
Ekologiczny Mrozowska Gérka” - ciekawe,
mimo iz uzyta nazwa nie jest prawidlowa.
Niewlasciwa nazwa znajduje si¢ rdwniez na
tablicy informacyjnej Nadlesnictwa Otawa,
informujacej o uzytku ekologicznym ,,k.aka
Zimowitowa”, ale przynajmniej mozna za-
poznaé si¢ z charakterystyka tego miejsca,
gdyz sg trzy tablice, w tym jedna infor-
mujaca o zakazach w stosunku do uzytku
ekologicznego. Na skraju lasu w Nowej
Karczmie znajduje si¢ tablica Zarzadu
Zieleni Miejskiej Gminy Wroctaw, infor-
mujgca o obszarze chronionym - jest tam

2. kaki wyczyncowe (Alopecurion pratensis) — pospoli-
te w Polsce tgki zalewowe, intensywnie uzytkowane taki
w dolinach duzych rzek z dominacjg wyczynca fakowego.

mapa z jego granicg i bledng nazwag: Uzy-
tek ekologiczny ,,Nowa Karczma”. Przy
uzytkach ekologicznych brakuje czerwo-
nych, urzedowych tablic z wlasciwymi
nazwami obiektéw. Zgodnie z art. 115
ustawy o ochronie przyrody, sprawujacy
nadzér nad dang formg ochrony przyrody
powinien, na jej obrzezach lub w poblizu,
umiesci¢ tablicg informujaca o nazwie for-
my ochrony i zakazach obowigzujacych
w stosunku do niej. Dlaczego jest to wazne?
Brak tablic informujgcych o ochronie dane-
go obszaru jest wydaniem na niego wyroku
przez zasmiecenie lub dewastacje.

Z wyjatkiem ,,Stanowiska wystepowa-
nia zimowita jesiennego”, wszystkie opi-
sane uzytki ekologiczne s3 zaSmiecone.
Porzadkowanie tych obszaréw mogtoby
by¢ zadaniem ksztaltujacym postawe przy-
rodniczg dla uczniéw z okolicznych szkoét,
w ramach kampanii ,,Sprzatanie Swiata”.
Prace porzadkowe na terenie uzytkéw
ekologicznych w granicach Wroctawia
powinien objgé¢ swoim patronatem urzad
miejski, ktéry podkresla ich wartosci przy-
rodnicze (Srodowisko Wroctaw 2016) i za-
pewne chcialby robi¢ to w przysztosci.

Zagrozeniem dla przyrody uzytkéw
ekologicznych ,Dwa zbiorniki wodne
wraz z otaczajacym obszarem lesnym na
terenie Janéwka” i ,,Obszar na terenie No-
wej Karczmy we Wroctawiu” sg rozprze-
strzeniajgce si¢ rosliny inwazyjne. W ich
usuwanie réwniez mogtaby wilaczy¢ si¢
mlodziez szkolna, wykonujac je w ramach
ochrony czynnej w obszarach chronionych
pod patronatem RDOS we Wroclawiu,
urzedu miasta i Nadlesnictwa Migkinia -
podobnie jak misjg dla grupy studentéw
z Uniwersytetu Wroctawskiego, stalo si¢
utrzymanie populacji sasanki w uzytku
ekologicznym ,,Stanowisko wystepowania
sasanki tgkowej”. Dlatego tak wazne jest
wyznaczenie opiekunéw tych obiektow,
aby nie zostaly one zaniedbane lub za-
Smiecone.

Nalezy réwniez monitorowa¢ stan przy-
rody tych obszaréw - moze okazaé sie, ze
niektére cenne gatunki roslin lub zwierzat
wycofaly si¢ z nich, a inne wkroczyty. War-
to potwierdzi¢, czy w lesie w Nowej Karcz-
mie rzeczywiscie rosnie $niezyczka przebi-

$nieg Galanthus nivalis, o czym informuje
tablica ustawiona na skraju lasu.

Wszystkie wymienione wyzej zalecenia
dla ochrony tych obszaréw to tylko dziata-
nia dorazne. Kompleksowe ujecie wymaga
opracowania planéw ochrony dla uzyt-
kéw ekologicznych, podobnie jak miato
to miejsce w 2003 r. dla uzytku ekologicz-
nego ,baki Nowohuckie” w Krakowie.
W przygotowanym dokumencie okreslo-
no plan dzialain dla zapewnienia wiasci-
wej ochrony wystepujgcych tam siedlisk
przyrodniczych, ktére zostaty rozliczone
sze$¢ lat pézniej w kolejnym opracowaniu
,»Ocena stanu siedlisk roslin i zwierzat wy-
stgpujacych na uzytku ekologicznym Eaki
Nowohuckie” (Stanowisko w sprawie Eak
Nowohuckich 2010). Wtadze miast po-
waznie traktujgce ochrong przyrody, po-
dejmujg dziatania mogace przyczynié si¢
do zachowania waloréw przyrodniczych
obszaréw chronionych - nawet tak niskich
rangg jak uzytki ekologiczne.

Podsumowanie

Przyroda moze by¢ skutecznie chro-
niona w granicach uzytku ekologicznego,
czego przykiadem jest ,.Stanowisko wy-
stgpowania zimowita jesiennego”. Inne
obiekty wymagaja lepszego zarzadzania,
ale sytuacja wyglada dobrze w ,,Dwoéch
zbiornikach wodnych wraz z otaczajacym
obszarem lesnym na terenie Janéwka” oraz
»dtanowisku wystepowania sasanki tgko-
wej” (ktére jednak wymaga monitoringu
i ochrony czynnej tego gatunku). ,,Stara
Piaskownia” robi wrazenie nie uzytku,
lecz nieuzytku odwiedzanego tylko przez
zwierzeta, ktory jest dla nich ostojg, choé
jego szata roslinna nie prezentuje duzych
walorow. Natomiast uzytki ekologiczne
,»Obszar na terenie Nowej Karczmy we
Wroclawiu” 1 ,,Starorzecze FLacha Far-
na” staly si¢ uzytkami rekreacyjnymi, co
w przysztosci moze spowodowaé zmniej-
szenie ich waloréw przyrodniczych. Presja
czlowieka jest tam zbyt duza i powinna
ulec zmniejszeniu.

DR MICHALE SLIWINSKI

Literatura dostepna w Redakcji
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ENERGETYCZNE
I EKOLOGICZNE SPOJRZENIE
NA SAMOCHODY

Troche historii 0o potyczkach napedéw
pojazdéw mechanicznych

W 1769 roku Francuz Nicolas-Joseph
Cugnot zaprezentowal pojazd napgdzany
silnikiem parowym i uznawany jest za wy-
nalazce pojazdu mechanicznego. Pojazd
osiggat predkos¢ 7 km/h, a zmagazynowa-
na para w zbiorniku pozwalata na 10 — 20
minutowy jazde. Po zatrzymaniu si¢ pojaz-
du napetniano zbiornik woda, wytworzono
nowg dawke pary i pojazd byt gotowy do
dalszej jazdy (ryc.1). Udoskonalony pojazd
parowy Cugnot’a posiadajacy ciggle zasila-
nie w wode, w 1804 roku zaczeto wdrazad
na kolei.

W latach 1832-1839 szkocki biznes-
men, Robert Anderson, wymyslit pierwszy
pojazd elektryczny przez wmontowanie
do powozu konnego silnika elektryczne-
go i ogniwa Volty. Wzorem dla pojazdéw
mechanicznych byly w tym czasie powozy
pozbawione koni, a w przypadku awarii po-
jazdu do jego poruszania mozna byto wyko-
rzysta¢ zaprzeg konny (ryc. 2). Zbudowanie
w 1865 roku akumulatora przez Francuza,
Gaston’a Plante, i jego udoskonalenie przez
Kamila Faure w 1881 roku utorowato droge
dla rozwoju pojazdéw elektrycznych.

W 1870 roku Austriak Siegfried Marcus
skonstruowat prototyp pojazdu mechanicz-
nego z silnikiem benzynowym o zaptonie
iskrowym. Pojazd mial wszystkie podsta-

Henryk WoOJCIECHOWSKI

wowe zespoly konstrukcyjne samochodu,
mimo umieszczenia silnika na zwyklym
wozie o drewnianych kotach z obrgczami
stalowymi (ryc. 3). Pojazd Marcusa miat
jednocylindrowy silnik o mocy 0,75 KM
przy 500 obr/min i poruszat si¢ z predkoscia
okoto 6 km/h. Konstrukcja pojazdu Marcu-
s’a wazyta 756 kilograméw i byla na tyle
solidna, ze jeszcze w 1950 roku udalo si¢
ja uruchomié. W 1885 roku Niemiec, Karl
Benz, zbudowat swdj trzykotowy automo-
bil, na ktéry uzyskatl patent. W tych samych
latach prace w dziedzinie silnikéw spalino-
wych oraz pojazdéw napedzanych takimi
silnikami, prowadzili wspdlnie Wilhelm
Maybach i Gottlieb Daimler.

Do korica XIX wieku pojazdy elektrycz-
ne bily wiele rekordéw predkosci i dlugosci
przebytych tras. Wiasnie pojazdowi elek-
trycznemu udato si¢ pierwszemu przekro-
czy¢ barierg¢ predkosci 100 km/h z kierowcg
Camille Jenatz.

Wprowadzenie do pojazdéw spalino-
wych w 1913 roku rozrusznikéw elektrycz-
nych przez Caddilac’a, uproscilo proces
zaptonu silnikéw benzynowych. Kierowca
nie musial juz zakrgcaé korba, co wyma-
galo nie tylko sity, ale bylo niebezpieczne,
powodujac czeste ztamania koniczyn. Przy-
czynito si¢ to do spadku popularnosci pojaz-
déw elektrycznych, podobnie jak zastoso-
wanie do silnikéw spalinowych chtodnicy,

opracowanej w 1895 roku
przez Panhard’a i Levasso-
r’a. Chlodnica umozliwita
zwigkszenie czasu pracy
silnika i zasiegu pojazdéw

z napedem spalinowym.

Pomimo wielu zalet, pojaz-

Ryc.1. Pojazd mechaniczny napedzany silnikiem parowym (zrédto: alterna-

tehistory.com)

dy elektryczne zostalty wy-

parte przez spalinowe odpowiedniki. Wraz
z rozwojem technologii samochody spalino-
we stawaly sie coraz cichsze, bardziej nie-
zawodne oraz osiaggaly coraz wigkszg moc.
Istotng role odgrywat zasigg i czas uzupet-
niania zasobéw energii. Infrastruktura tado-
wania pojazdéw elektrycznych byla rozwi-
nieta tylko w miastach, a stacje benzynowe
licznie pojawialy si¢ rowniez na prowincji.
Pojazd spalinowy w przeciwienstwie do
elektrycznego stawat si¢ nie tylko pojazdem
miejskim, ale bez problemu mozna byto po-
ruszac si¢ nim poza miastami. Na diugie lata
pojazdy elektryczne zostaly zapomniane az
do poczatku XXI wieku. Obecnie ze wzgle-
du na koniecznos¢ ograniczenia ,,niskiej
emisji”’, w miastach samochody z napedem
elektrycznym i hybrydowym powracajga.

Energetyczne spojrzenie na pojazdy me-
chaniczne z silnikami spalinowymi i elek-
trycznymi

Do napedu pojazdu mechanicznego
z silnikiem spalinowym potrzebne sg paliwa
(benzyna, olej napedowy, gaz) natomiast do
napedu pojazdu mechanicznego z silnikiem
elektrycznym potrzebna jest energia elek-
tryczna, zmagazynowana w akumulatorze
zamontowanym w pojezdzie. W jednym
kilogramie benzyny zawiera si¢ okoto 44
MJ energii, natomiast w jednym kilogra-
mie wspolczesnych baterii (akumulatoréw)
Lilon (litowo-jonowy) mozna zmagazy-
nowaé ok. 1,8 MJ. Zesp6t akumulatoréw
posiadajacy energi¢ na poziomie okoto 50
kWh wazy okoto 400 kg.

Proces dostarczania energii do napgdu
pojazdéw mechanicznych z silnikami spali-
nowymi przedstawiono na ryc. 4, a do silni-
kéw elektrycznych na ryc. 5 i 6. Wydoby-
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Ryc. 2. Pojazd elektrycznych konstrukcji Thomasa Parkera z 1895 roku
(zrédto WikimediaCommons/ domena publiczna)

ta ze zloza ropa naftowa podlega rafinacji,
a nastgpnie poprzez dystrybutory paliwo do-
starczane jest do samochodéw spalinowych.
Pojazdy mechaniczne z silnikami elektrycz-
nymi wyposazone w akumulatory moga by¢
fadowane energig elektryczng z systemu
elektroenergetycznego, gdzie energia elek-
tryczna wytwarzana jest w elektrowniach
cieplnych opalanych weglem kamiennym
lub weglem brunatnym.

Pojazdy z silnikami spalinowym (ryc.
7) wymagaja importu coraz drozszej ropy
naftowej, natomiast energia elektryczna do
zasilania pojazdéw elektrycznych (ryc. 8)
moze by¢ wytwarza w elektrowniach w kra-
ju (np. Elektrowniach Betchatéw, Kozie-
nice, Opole, Turéw). Pojazd mechaniczny
z silnikiem spalinowym ma praktycznie
nieograniczony zasi¢g jazdy wykorzystujac
do tego paliwo zgromadzone w baku i moze
by¢ szybko uzupetnione przez tankowanie,
posiada wigksza przestrzenn bagazowq i ta-
downos¢ oraz szeroki wachlarz zastosowar
(miasto, teren, transport).

Zaletami samochodéw elektrycznych sg:
zerowa lokalna emisja zanieczyszczen do
Srodowiska (nie emituje zanieczyszczen),
hamowanie regeneracyjne (odzyskiwanie
energii elektrycznej z hamowania), podczas
postoju w korku nie jest zuzywana energia,
cicho si¢ porusza (co stwarza zagrozenie dla
pieszych). Pracuje si¢ nad sposobem ostrze-
gania pieszych, zwlaszcza przy przechodze-
niu na pasach przez jezdnig.

Wadami samochodéw elektrycznych sa:
przeznaczenie gléwnie do jazdy w miastach,

dio:blog.cars1900.com)

wysoka cena nowych akumulatoréw i ich
recyklingu po okresie eksploatacji, wraz
z eksploatacjg akumulatoréw spada zasieg
jazdy pojazdu, ze wzgledu na montaz aku-
mulatoréw w samochodzie zmniejsza si¢
tadownos¢ i obszar przestrzeni fadunkowe;j,
po wlaczeniu ogrzewania, oswietlenia lub
klimatyzacji w kabinie samochodu bardzo
skraca si¢ zasigg jazdy pojazdu.

Pozyskanie 1 Mg ropy naftowej ze zto-
za w 2017 roku zuzywato okoto 5000 MJ
energii, w tym 73 kWh energii elektrycz-
nej, a pozyskanie 1 Mg wegla kamiennego
z kopalni zuzywato 245 MJ energii, w tym
54 kWh energii elektrycznej. Na rycinach
9 - 11 przedstawiono taricuchy przeptywu
energii paliwa pierwotnego i sprawnosci
przetwarzania energii dla pojazdéw mecha-
nicznych z silnikami spalinowymi i elek-
trycznymi. Dla pojazdéw mechanicznych
z silnikami spalinowymi sprawnos¢ prze-
twarzania energii pierwotnej zawartej w ro-
pie naftowej (ryc. 9) od zloza poprzez rafi-
nacje, dystrybucje, zatankowanie paliwem
(benzyna lub olej napgdowy) pojazdu me-
chanicznego, konwersj¢ energii chemicznej
zawartej w paliwie na energi¢ mechaniczng
w silniku spalinowym i przeniesienie jej po-
przez przekltadnie (skrzyni¢ biegéw) do kot
wynosi 27%. Jest to szeregowy uklad prze-
plywu energii przez urzgdzenia w taiicuchu
1 sprawnos¢ dostarczania energii do kot po-
jazdu jest iloczynem sprawnosci poszcze-
g6lnych elementéw tego taicucha (0,88
0,85 0,95 1,00 0,40 0,95 =0,27) (ryc. 9).

Sprawnosé silnika elektrycznego jest

Ryc. 3. Pojazd z silnikiem spalinowym konstrukcji Siegfried’a Samuel’a Marcus’a z 1870 roku (zré-

o wiele wyzsza niz silnika spalinowego oraz
jego zastosowanie nie wymaga tak wielu
dodatkéw, jak w przypadku silnika spali-
nowego. Sprzggto nie musi by¢ stosowane
w silniku elektrycznym, poniewaz moze on
pracowac od zerowej predkosci obrotowe;j.
Skrzynia biegdw réwniez nie jest potrzeb-
na, jezeli silnik nie bedzie musial osiggac
bardzo wysokiej predkosci maksymalne;j.
Sprawnos¢ silnika elektrycznego wynosi
okoto 80-90%, silnika spalinowego ben-
zynowego okoto 35-40%, silnika spali-
nowego napedzanego olejem napgdowym
40-45%. Dla pojazdéw mechanicznych
z silnikami elektrycznymi sprawnos¢ prze-
twarzania energii pierwotnej zawartej w we-
glu kamiennym (ryc. 10) od ztoza poprzez
konwersje energii chemicznej na energi¢
elektryczng w elektrowni cieplnej, przesyt
i dystrybucje, naladowanie baterii w po-
jezdzie mechanicznym, konwersje energii
elektrycznej zawartej w baterii na energi¢
mechaniczng w silniku elektrycznym i prze-
kazanie jej do k6t wynosi 23% (ryc. 10).

Zasilanie stacji tadowania baterii pojaz-
déw mechanicznych energia elektryczng
produkowang w elektrowniach wiatrowych
i elektrowniach fotowoltaicznych, tadowa-
nie baterii i konwersje energii elektrycznej
zawartej w baterii na energi¢ mechaniczng
w silniku elektrycznym i przekazanie jej do
két wynosi 55% (ryc. 11).

Samochdd elektryczny jest obecnie po-
jazdem mechanicznym przeznaczonym do
powolnej jazdy miejskiej. Sprzyjajacymi
okolicznosciami pozwalajagcymi na reku-
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samochdd spalinowy

Ryc. 4. Proces dostarczania energii do napedu pojazdu mechanicznego z silnikiem spalinowym (opracowanie autor)

o~

[

elektrownia

kopalnia wegla

tadowanie

samochad elektryczny

Ryc. 5. Proces dostarczania energii do napedu pojazdu mechanicznego z silnikiem elektrycznym (opracowanie autor)
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Ryc. 6. Proces dostarczania energii elektrycznej z elektrowni wiatrowych i fotowoltaicznych do napedu pojazdu
mechanicznego z silnikiem elektrycznym (opracowanie autor)

peracj¢ energii sg korki na ulicach. Pojazd
moze odzyskiwaé energi¢ podczas hamo-
wania. W takich warunkach mozna si¢ spo-
dziewaé zuzycia energii elektrycznej na po-
ziomie okoto 10-15 kWh na 100 km. Poza
miastem zuzycie energii elektrycznej jest
wieksze i wynosi okoto 15-20 kWh na 100
km. Istotny wptyw na zapotrzebowanie ener-
gii elektrycznej ma predkos¢é pojazdu. Urza-
dzeniami, ktére réwniez zuzywaja energi¢
elektryczng w pojezdzie mechanicznym jest:
wspomaganie kierownicy, reflektory, oswie-
tlenie, klimatyzacja i ogrzewanie.

Na ryc. 12 zestawiono zuzycia energii
w funkcji sredniej predkosci pojazdu elek-
trycznego, ktérego dane techniczne zesta-
wiono w tabeli 1, oraz dla podobnych po-

jazdéw: z silnikiem spalinowym zasilany
benzyng i silnikiem spalinowym zasilany
olejem napgdowym w jezdzie po miescie.
Srednie zuzycie energii dla pojazdu z sil-
nikiem elektrycznym w ruchu po miescie
wynosito 2,2-2.4 MJ/km, dla podobnego
pojazdu z silnikiem spalinowym zasilany
benzyng - 2,4-2,6 MJ/km, a pojazdu z sil-
nikiem spalinowym zasilany olejem opato-
wym - 1,6-1,7 MJ/km. Jednostkowe zuzy-
cie energii (MJ/km) w jeZzdzie po miescie
jest znacznie wyzsze niz w jezdzie poza
miastem. Na ryc. 13 przedstawiono zuzycie
energii elektrycznej samochodéw elektrycz-
nych Tesli modelu S z pakietem akumulato-
réw 75 kWh i 100 kWh, ktére poza miastem
jest na poziomie 0,65-0.68 MJ/km.

Ekologiczne spojrzenie na pojazdy me-
chaniczne z silnikami spalinowymii i elek-
trycznymi

Zanieczyszczenia powietrza emitowane
przez pojazdy mechaniczne z réznymi typa-
mi napedu obecnie stajg si¢ coraz istotniej-
szg kwestig. Skutki zanieczyszczenia powie-
trza s3 najbardziej odczuwalne w centrach
miast, gdzie zanieczyszczenia komunalne
sumujg si¢ z zanieczyszczeniami transpor-
towymi. W wielu polskich miastach plano-
wane sg zaostrzenia norm emisji lub nawet
calkowite zakazy wjazdu do centréw miast
pojazdami z napedem spalinowym, nie be-
dzie to dotyczylo pojazdéw wyposazonych
w naped elektryczny, gdyz te pojazdy nie
emitujg zanieczyszczen powietrza w miej-
scu ich uzytkowania. Zgodnie z Krajowym
Raportem Inwentaryzacyjnym wykonanym
przez KOBiZE (Krajowy Osrodek Bilan-
sowania i Zarzadzania Emisjami) 91,8%
w catkowitej emisji CO, w Polsce stanowi
spalanie paliw, gdzie: przemyst energetycz-
ny stanowi 51,51%, przemyst wytwoérczy
i budownictwo — 9,58%, transport — 14,06%
a inne sektory — 16,65%. Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami opra-
cowuje corocznie wytyczne do obliczen
wskaznikéw emisji CO,. W tabeli 2 zesta-
wiono wybrane z tego opracowania warto-
sci wskaznikéw emisji CO, do raportowania
w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami
do Emisji za rok 2018.

Unia Europejska stara si¢ wprowadzaé
okreslone wymogi ograniczajace zanie-
czyszczenie Srodowiska przez pojazdy z na-
pedem spalinowym. Zgodnie z Normg Euro
6, obowigzujaca dla nowych samochodéw
od wrzesnia 2015 r., nie mogg one emito-
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Ryc. 7. Uktad napedowy pojazdu mechanicznego z silnikiem spalinowym (opracowa-
nie autor)

Ryc. 8. Uktad napedowy pojazdu mechanicznego z silnikami elektrycznymi przy ko-
tach jezdnych (opracowanie autor)
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Ryc. 9. kancuch przeptywu energii i sprawnos$ci przetwarzania energii dla pojazdu
mechanicznego z silnikiem spalinowym (opracowanie autor)

Ryc.10. tancuch przeptywu energii i sprawnosci przetwarzania energii dla pojazdu
mechanicznego z silnikiem elektrycznym zasilanym energig elektryczng z systemu

elektroenergetycznego (opracowanie autor)
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Ryc.11. tancuch przeptywu energii i sprawnosci przetwarzania energii dla pojazdu

mechanicznego z silnikiem elektrycznym zasilanego energ
fotowoltaicznej i elektrowni wiatrowej (opracowanie autor)

waé w miejscu uzytkowania wigcej niz 120
g CO,/km, co przeklada si¢ na srednie zu-
zycie paliwa nie wigksze niz 5,6 dem*/100
km. Przetwarzanie ropy naftowej na paliwa
plynne nie odbywa si¢ bez udzialu emisji
zanieczyszczefi. Podczas procesow rafine-
ryjnych ropy naftowej zanieczyszczenia od-
prowadzane sg do atmosfery. Podczas rafi-
nacji ropy naftowej czes¢ uzyskanych paliw
plynnych jest spalana w celu uzyskania cie-
pta niezbednego do przeprowadzenia rafi-
nacji. Podczas spalania paliw w rafineriach
powstaje emisja dwutlenku siarki, tlenkow

ig elektryczng z elektrowni

azotu, tlenku wegla, pylu oraz dwutlenku
wegla. Srednia $§wiatowa emisji CO, w trak-
cie procesu rafinacji ropy naftowej wyno-
si okoto 130 kg na tone¢ ekwiwalentu ropy
naftowej (toe), przy zalozeniu, ze srednia
gestosé ropy naftowej wynosi 850 kg/m’,
a z 1000 kg ropy naftowej srednio mozna
uzyska¢ 532 dem? benzyny i 280 decm? oleju
napedowego. Srednia emisja CO, podczas
produkcji benzyny i oleju napedowego wy-
nosi okoto 110 g/dcm?, z czego na dem?® ben-
zyny przypada 72 g, a na dem® oleju napedo-
wego 38 g CO,. Wydobycie ropy naftowej

ze zloza obcigza 1 Mg wydobytej

600 . ...
& | ropy naftowej 68 g emisji CO,.
< n,:g."b- ] Obliczenia emisji CO, pojaz-
0@'}'_,-'/ b déw w ruchu miejskim przepro-
& oo . .. .
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E S Aoor L . .
¥ é"’a"' ,"‘_1,&\0 pojazdéw 30 km/h i odcinka
& PLa ) . L.
g 300 7 \\G\e“ drogi o dtugosci 100 km. Spraw-
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E 55 St le® nosci tafdcucha przemian energii
& 0 P . . PR
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Ryc.13. Jednostkowe zuzycie energii pojazdéw elektrycznych w ruchu poza

miastem i ich zasieg jazdy (Tesla 2018)

— 5,00 zl/dem?, ceng benzyny
— 5,50 zt/dem?® (gestosé 720

Ryc.12. Jednostkowe zuzycie energii pojazdéw w ruchu po miescie w zalezno$ci od
$redniej ich predkosci (Chtopek i in. 2014)

g/dcm?). Wartosci opatowe paliw i wskazni-
ki emisji CO, ze spalania paliw zamieszczo-
no w tabeli 2. Wyniki obliczeri dla odcinka
drogi o dlugosci 100 km w miescie zesta-
wiono w tabeli 3. Samochdd elektryczny
Tesla model S (100D) (Tesla 2018) mozna
poréwnac z podobnym samochodem z silni-
kiem spalinowym zasilanym benzyng Mer-
cedes AMG E 63S. Tesla model S posiada
silniki elektryczne o mocy 680 KM, zuzycie
energii elektrycznej 0,67 MJ/km (energia
elektryczna na poziomie tadowania), cena
pojazdu 136 735 £ (maj 2018). Mercedes
AMG E 63S silnik spalinowy o mocy 603
KM, zuzycie paliwa (benzyna na poziomie
tankowania) 16 dem*/100 km, cena pojazdu
88 490 £. Poréwnanie wskaZnikéw emisji
CO, samochodéw zestawiono w tabeli 4.
Praca napgdu w samochodzie elektrycz-
nym charakteryzuje si¢ bardzo duzg czy-
stoscig ekologiczng. Emisja zanieczyszczen
w miejscu uzytkowania pojazdu wynosi
praktycznie zero. Zostaje réwniez zmniej-
szona ilos¢ szkodliwych pytéw ze Scierajg-
cych sie klockéw i oktadzin hamulcowych
oraz zdecydowanie ograniczony jest hatas
generowany przez naped. Catkowita emisja
zanieczyszczefi pojazdéw z napedem elek-

14

ZIELONA PLANETA 4(139)/2018



FORUM EKOLOGICZNE

trycznym jest przeniesiona do elektrowni
cieplnych, ktére sg znacznie oddalone od
miast, zanieczyszczenia te maja niewielki
wplyw na zdrowie i komfort zycia wigkszo-
$ci mieszkancow. W przypadku wykorzy-

stywania do napedu pojazdu czystej energii
elektrycznej, pochodzacej z urzadzen wy-
korzystujacych odnawialne Zrédla energii
lub biogazu, emisja takiego pojazdu wynosi
zero. Podczas produkcji energii elektrycznej

Tabela 1. Dane techniczne pojazdu elektrycznego (Chtopek i in. 2014)

Nazwa Jednostka miar Dane
Wymiary mm 4748 x 1813 x 1458
Cigzar pojazdu kg 1543
Liczba miejsc szt. 5
Predkos¢ maksymalna km/h 135
Czas przyspieszania (0 — 100) km/h) S 13
Moc maksymalna silnika kW 70
Zasigg jazdy km 160
Typ akumulatora litowo-jonowy
Czas tadowania akumulatora h 8
Napigcie znamionowe akumulatora \ 398
Cigzar akumulatora kg 250
Tabela 2. Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO, dla paliw (KOBIiZE 2017)

RODZAJ PALIWA Wart;)sl\c/l ?/iaglowa WSkazI\Lll;(;;ICI}I;]I CO2
Wegiel kamienny 22,80 94,69
Wegiel brunatny 8,14 104,09

Ropa naftowa 42,30 73,30
Gaz ziemny 48,00 56,10
Biogaz 50,40 54,60

Gaz ciekty 47,30 63,10
Benzyny silnikowe 44,30 69,30
Olej napedowy 43,00 74,10
Gaz rafineryjny 49,50 57,60
Gaz koksowniczy 38,70 44,40
Gaz wielkopiecowy 2,47 260,00

Tabela 3. Wskaznik emisji CO,, zapotrzebowanie pierwotnej energii (w ztozu) do napedu i cena przejechania odcinka
drogi. Dtugosci odcinka drogi w miescie100 km (obliczenia wiasne)

Zuzycie energii Energla Wskaznik Cen.a przeje-
. pierwotna - chania 100 km

Pojazd przy 30 km/h . emisji CO .

w MJ/km w zhozu w kg/100 km drogi

w MJ/100 km & wzt

z silnikiem obecnie 0

elektrycznym 2,30 1000 94,69 44,66

z silnikiem spalinowym 2,50 926 67.87 43.10
benzynowym

z mlnlklem spalinowym 1.65 611 44,78 23.11

na olej napgdowy

Tabela 4. Poréwnanie wskaznikéw emisji CO, samochodéw Tesla model S i Mercedes AMG E 63S (obliczenia wtasne)

Tesla model S Mercedes AMG E 63S
Zapotrz.ebowame paliwa wegiel Ropa naftowa
pierwotnego 1882 998
w MJ/100 km
Wskaznik emisji CO, w
kg/100 km 178 73

powstajg réwniez inne zanieczyszczenia,
z uwagi na dobrze kontrolowany proces
spalania paliwa w elektrowniach cieplnych
emisja tych zanieczyszczefi jest na znacznie
nizszym poziomie niz emisja zanieczysz-
czen z silnikéw spalinowych. Sredni czas
utrzymywania si¢ NO, w atmosferze wynosi
okoto trzech dni, zas NO czterech dni. Tlen-
ki azotu sg usuwane z powietrza atmosfe-
rycznego poprzez procesy-reakcje fotoche-
miczne. W rezultacie koicowym produktem
przemian NOX jest kwas azotowy usuwany
z atmosfery pod postacig soli przez opady
deszczu.

Przy uzyciu pojazdu z napgdem elek-
trycznym w jeZdzie po miescie emisja CO,
na przejechane 100 km w taidcuchu prze-
mian od zloza do két pojazdu jest 0 26,82 kg
wigksza niz w analogicznym samochodzie
z nap¢dem spalinowym zasilany benzyna,
a049,91 kg wieksza niz w pojezdzie z silni-
kiem spalinowym zasilany olejem napgdo-
wym. Biorac pod uwage, ze pojazdy w cig-
gu roku przejezdzaja miliony kilometrow
w roku przez aglomeracje miejskie mozna
w nich znaczaco ograniczy¢ emisj¢ CO,,
przenoszac catkowita emisj¢ zanieczysz-
czen pojazdéw z napgdem elektrycznym
do elektrowni cieplnych, ktére sg znacznie
oddalone od miast. Pojazdy z napgdem elek-
trycznym zwigkszajg globalng emisj¢ CO,
wypierajac z uzycia pojazdy z silnikami
spalinowymi. Z poréwnania wskazZnikéw
emisji CO, pojazdu elektrycznego i pojazdu
z silnikiem benzynowym o duzych mocach
(tabela 3) wynika, ze wskaznik emisji CO,
pojazdu z silnikiem elektrycznym jest dwa
razy wigksza niz pojazdu z silnikiem spa-
linowym zasilany benzyng. Réwniez cena
przejechania odcinka drogi po zlikwidowa-
niu bezptatnego tadowania baterii pojazdu
elektrycznego jest wyzsza niz cena przeje-
chania pojazdem z silnikiem spalinowym
(tabela 3).

DR INZ. HENRYK W OJCIECHOWSKI
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NAJWIEKSZE ZAGROZENIA
PSZCZELARSTWA W XXI w.

czesSc IV.

Macies WINIARSKI

Neonikotynoidy (NN), bo o nich bedzie mowa dalej, sa to zwigzki chemiczne klasyfikowane jako neuroaktywne insektycydy,

chemicznie spokrewnione z nikotyna, ktére polega na przylaczaniu do czasteczki nikotyny innych chemicznie aktywnych cza-

stek. Najbardziej znane z nich sg imidakloprid, klotianidyna i tiametoksam. Rozwdj tej klasy insektycyd6éw rozpoczal sie w la-

tach 80. XX wieku przez kompani¢ Shell oraz w latach 90. XX wieku przez firme Bayer.

Nadrzgdnym pomysiem stosowania
neonikotynoidéw jako zapraw nasion ku-
kurydzy, stonecznika, soi i rzepaku byta
taka oto mysl, ze dobrze by bylo, aby
zaprawa nasienna chronita rosling przed
szkodnikami przez cate jej zycie. Wigk-
szos¢ NN wykazuje o wiele mniejszg tok-
sycznos¢ u ssakow niz u owadéw. Po raz
pierwszy neonikotynoidy byty dopuszczo-
ne narynek w 1992 r. przez firm¢ BAYER
(wynalazca) do uzycia przeciwko owadom
gryzacym i ssagcym. NN zabijaly insekty
poprzez blokowanie przewodzenia impul-
sow nerwowych i paralizowania migsni.
Od momentu dopuszczenia licencji NN do
uzytkowania, obserwujemy wyktadniczy
wzrost upadkéw pszczelich rodzin w Euro-
pie i w USA. Ten efekt neonikotynoidéw
na moézgi pszczot jest podobny do efektu
nikotyny na ludzkie mdzgi; jest to tgczony
NN z acetylocholing znajdujaca si¢ recep-
torach synaps komoérek moézgu. Podczas
gdy nikotyna pobudza mézg palacza tylko
na krétki czas (dlatego palacz potrzebuje
cigglego uzupetniania nikotyny), NN jest
powodem trwalego uszkodzenia mézgu
pszczoty; neonikotynoidy nadzwyczajnie
pobudzajg synapsy, przecigzajac system
sensoryczny i niszczg koordynacje pracy
miesni. Mozemy zaobserwowaé nadzwy-
czaj nerwowe pobudzenie pszczdl, kiedy
one spadajg z kwiatéw z réwnoczesnym
drzeniem ich cial po zatruciu przez NN.
Sa o wiele bardziej toksyczne dla pszczét

niz DDT: od 5000 do 10800 razy (Werner
2016). Neonikotynoidy zastosowano row-
niez jako uniwersalng zaprawe dla psze-
nicy i do wyzej wspomnianych nasion:
rzepaku, kukurydzy i soi. Te insektycy-
dy sg rozpuszczalne w wodzie i sg trwate
zwlaszcza w glebie, o czym Swiadczy czas
ich potowicznego rozpadu, ktéry wynosi
od 3 do 18 lat. W dodatku ich degradacja
przechodzi w substancje chemiczne, ktére
nadal s toksyczne na réwni z NN. Po-
nadto, dokad gleba i woda zawiera¢ beda
resztki NN, to bedg one zanieczyszczone
przez wiele lat, tak wigc jest nieprawdopo-
dobne, aby krétki okres zakazu stosowania
neonikotynoidéw dat zatrutej glebie jakies
pozytywne rezultaty' (White 2017).
Neonikotynoidy sg okreslone jako
»Systemiczne”, poniewaz ogarniajg one
wszystkie tkanki rosliny od korzeni, po li-
Scie, kwiaty i owoce. Szczegdlnie duzo po-
jawia si¢ ich w pytku i nektarze kwiatow,
oddziatujac toksycznie na pszczoty. Kazde
pole potraktowane NN jest toksyczne dla
pszcz6t wraz z marginalnymi roslinami,
jak np. kwiaty chwastéw lub innych dzi-
kich roslin. Jednakze realne niebezpieczen-
stwo stwarzane przez t¢ grupe insektycy-
déw jest ledwo uchwytne i ukryte; czgsto
nie widzimy zabitych pszcz6t na kwiatach
od neonikotynoidéw; lecz w ciggu minuty
pszczoty poprzez pylek i nektar gromadzg

1. Komisja Europejska wydata moratorium na stosowa-
nie neonikotynoidéw w rolnictwie na lata 2014-15, ktére
corocznie jest przedtuzane.

te toksyny powodujace powolne, sub-le-
talne zatrucie. NN uszkadza caly system
nerwowy pszczoty, ktéra traci orientacjg
w terenie i pszczoty-zbieraczki nie moga
odnalez¢ powrotnej drogi do ula. To jest
proste wytlumaczenie dlaczego zjawisko
to nazwano jako ,,CCD” (Colony Collapse
Disorder) - gtéwnie w USA, gdzie prawie
wszystkie pszczoty-zbieraczki znikaly ze
zdrowych rodzin pszczét. Wszystkie do-
niesienia méwily o tym, ze w ulu zosta-
wata krélowa, troch¢ miodych pszczél,
czerw 1 ramki peilne miodu. Bardzo mato
martwych pszczét znajdowano w ulu lub
wokot ula. Cata populacja pszczét-robot-
nic w sposéb typowy gingta bez sladu
gdzies w polu. Tak wigc, rodziny pszczét
byly skazane na zagtade.

Skoro
pszczelarstwo, w tym miejscu warto przyto-

wspomnialem  amerykanskie
czy¢ kilka danych. Oficjalne, rzagdowe staty-
styki podaja, ze w latach 2003-2015 wiacz-
nie zginelo w USA ponad 10 miIn rodzin
pszczelich. Zawodowi pszczelarze-praktycy
z tymi danymi nie zgadzajg si¢ i podajq licz-
be straconych rodzin dwa razy wyzszg (20
mln)! A przeciez nikt nie liczyt ile zgingto
rodzin trzmieli, pazia krélowej Papillio ma-
chaon (am. motyl krélewski) i setki innych
gatunkéw owadow, pajeczakow, skorupia-
kéw itd. Ponadto nie wiemy co si¢ dzieje
z zyciem glebowym, czy na zatrutych NN
glebach nie wygingly np. dzdzownice (Lum-
bricus terrestris). Podaje si¢ réwniez, ze stra-
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ty pogtowia pszcz6t we Francji, Niemczech,

Hiszpanii i w Holandii wyniosty w tym sa-

mym okresie 50% (White 2017).

Harwardzka grupa badawcza przenio-
sta badania polowe do pasieki poprzez
karmienie pszcz6t sub-letalnymi dawkami
imidaclopridu (nazwa marki ,, GAUCHO”);
niezwyklym okazalo si¢, ze pszczoty prze-
zyty 12 tygodni, lecz 96% z nich padio w 23
tygodniu zycia. To odkrycie opisuje zalez-
nos¢ od czasu chronicznego lub sub-letal-
nego dziatania neonikotynoidéw na rodzi-
n¢ pszczot. Sub-letalne toksyczne skutki
w procesach zyciowych pszczét i majacych
wplyw na przezywalnos¢ rodziny pszczelej
zalezg od:

1) zréznicowanej aktywnosci rodziny;

2) opiekunistwa i karmienia larw oraz od
wzajemnej pielegnacji pszczoét (szcze-
gblnie usuwanie pasozytéw);

3) termoregulacji w ulu. Obserwujemy ra-
zace 1 nienormalne zachowanie wsréd
pszczdt, takie jak; nie mogg cofac (cho-
wac) swoje jezyczki; drzg w sposob
niekontrolowany na plastrze; nie moga
przedstawié¢ swoich informacji taicem
wywijanym; tracag mozliwos¢ rozpo-
znawania swoich pszczoét, itd. Sub-le-
talne dawki imidaclopridu sa réwniez
przyczyng uposledzenia zotadka pro-
wadzacego do jego atrofii (martwicy).
Takie uszkodzenia mtodych pszczot-
-opiekunek larw, niszczy ich zdolnos¢
do produkcji mleczka pszczelego dla
matki i dla czerwiu.

W kwietniu 2015 r. grupa uczonych z kil-
ku szwedzkich uniwersytetéw opublikowa-
fa wyniki badan, zrealizowanych w ramach
programu ,,NATURA”. Uzyto w nim 16 par
specjalnie dobranych terenéw. Kontrolne
tereny (obsiane roslinami niezaprawiany-
mi) byly poréwnywane z terenami obsiany-
mi nasionami zaprawionym przy pomocy
klothianidinu. Jednakze, do bada wzigto
réwniez pszczoty z roslin znajdujacych si¢
na obrzezach pdl i z kwitngcych dzikich
roslin. Po oszacowaniu proporcji pytku
kwiatowego z rzepaku ,,czystego” i rzepa-
ku zaprawionego, zawartos¢ clothianidynu
byta mierzona w pytku i nektarze. Badano
pszczoty miodne i trzmiele i okazalo sie,
ze gromadzily one wigcej klothianidynu

w poréwnaniu do wczesniejszych badan.
Duza ilos¢ naukowych badani wskazuje, ze
neonikotynoidy sg trucizng sub-letalng dla
pszczét miodnych i innych zapylacze ro-
$lin. W obliczu ignorancji przemystu do ak-
tualnych ustaleri nauki, ktéry wcigz swoje
oceny toksycznosci pestycydéw opiera si¢
na przestarzalym wskazniku LD50 (miara
ostrej toksycznosci uzywana od lat 1940 r.
w toksykologii, chemii i medycynie). Prze-
myst czyni to na przekér ostatnim reko-
mendacjom wydanym przez EFSA o tym,
ze EU powinna przyswoi¢ bardziej czule
metody mierzenia szkodliwosci chronicz-
nego zatrucia w odniesieniu do neoniko-
tynoidéw. Ostra toksycznos¢ (LD50) jest
badana w laboratorium poprzez zywienie
skoncentrowang substancjg, poczawszy od
niskich porcji, az do wysokich. Odkrycie
odpowiedniej dawki Smiertelnej jest po-
trzebne do produkcji insektycydu w odpo-
wiednim stg¢zeniu. Jednak mamy problem
jezeli wystepuje chroniczna toksycznos¢;
wowczas stgzenie substancji toksycznej
dramatycznie spada: od 29 do 172 razy od
Smiertelnej porcji dla LD50. Jezeli pszczoty
na okres zimy potrzebuja 150 dni, to obli-
cza si¢ chroniczng, sub-letalng dawke pe-
stycydu na ujawnienie zabdjczego dziatania
na pszczoty tylko 0,25 ppb (jedna miliardo-
wa cz¢$¢), np. imidaklopridu. To oznacza,
ze skumulowana porcja wynosi tylko 25 pg
(pikogram)® neonikotynoidu na pszczote.
Jak nikte sg to ilosci Swiadczy fakt, ze do-
danie tyzeczki NN do 1000 m* wody, czyli
do napelnionego basenu o wymiarach olim-
pijskich (50 m x 10 m x 2 m) juz skutecznie
zatruwa t¢ wode dla pszcz6t (White 2017).

Jedna z najbardziej wazkich, jezeli nie
lat
o neonikotynoidach, pochodzi od Di Prisco

najwazniejsza publikacja ostatnich
z zespolem. Biologiczne procesy sg zaob-
serwowane i sprawdzone na poziomie bio-
logii molekularnej (genetyka). Naukowcy
z trzech wloskich uniwersytetéw znaleZli
wyrazne dowody, ze na poziomie moleku-
larnym dla klothianidinu i imidaklopridu

zachodzi efekt transkrypcji® jako czynni-
2. Pikogram (w skrécie pg) = 0,000000000000001 kg,
czyli 10°kg.

3. Transkrypcja — w genetyce proces syntezy RNA na
matrycy DNA przez rozne polimerazy RNA, czyli prze-
pisywanie informacji zawartej w DNA na RNA. Matryca
jest odczytywana w kierunku 3’ — 5’, a nowa czasteczka

kéw, ktére u pszcz6t miodnych kontrolujg
odpowiedZ immunologiczng; tak wiec NN
redukuje w rodzinie pszcz6t obronnos¢ im-
munologiczng. Demonstracja dowodéw na
poziomie molekularnym i ich przetozenie
na praktyczne oddzialywanie na pszczolg
miodng wystepuje poprzez udowodnienie
przez autoréw, narastania replikacji wiru-
sa zdeformowanych skrzydet (Deformed
Wing Virus — DWV) w genomie pszczo-
ty. Rzeczywiscie liczcba DWV w genomie
wzrosta do 1000 razy w kazdym przypadku
pod wpltywem rzeczywistej, polowej, sub-
-letalnej porcji NN, ktérg zjadly pszczo-
ty. Ten wzrost replikacji byt zalezny od
wskaznika, przy ktérym pszczoty umieraty;
zatem byl on zalezny od dawki przyjetego
neonikotynoidu. Praktycznie w formie nie-
szkodliwej wirus DWV wystepuje na catym
Swiecie i byta to ukryta infekcja, endemicz-
na. Lecz sam wirus deformacji skrzydet nie
wywoluje, ani $mierci rodzin pszczél; on
jest zawsze obecny w rodzinach pszczot,
ale nie wywoluje zadnego szkodliwego
efektu, tak jak np. u czlowieka wystepujaca
symbiotyczna pateczka okreznicy (Eusche-
richia coli). Jednakze kiedy zostang dodane
neonikotynoidy, to ta r6wnowaga zatamu-
je sie w organizmie pszczoty, DWYV staje
si¢ zabdjczy dla rodziny pszczét (Lanzi
i inni). Tak wiec, DWV ksztaltuje zabdjcza
wspétprace z Varroa destructor, ktérego
roztocz infekuje pszczoly doprowadzajac
tym samym do $mierci rodzin. Wzmozona
aktywnos¢ DWV wynika ze zmniejszo-
nej odpornosci immunologicznej pszczot,
spowodowanej przez neonikotynoidy.
W nawigzaniu do Di Prisco, takie tlumie-
nia przez NN odpornosci pszczét wystepu-
je réwniez przy bakteryjnych infekcjach,
takich jak Nosema. Tak wigc, obecnos¢
w organizmie pszczoly neonikotynoidu jest
swoistym otwarciem Puszki Pandory ze
$Smiertelnymi patogenami. ,,Pestycydowe”
lobby podtrzymuje odmowe zaprzestania
produkcji tak niebezpiecznych dla pszczét
toksyn jakimi sg neonikotynoidy, wbrew

RNA powstaje w kierunku 5" — 3’. Transkrypcji podlega
odcinek DNA od promotora do terminatora. Nazywamy
go jednostkg transkrypcji. Podczas transkrypcji poli-
meraza RNA buduje czgsteczke RNA taczac zgodnie z
zasadg komplementarnosci pojedyncze rybonukleotydy
wedtug kodu matrycowej nici DNA ( https://pl.wikipedia.
org/wiki/Transkrypcja_%28genetyka%29 ).
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przelomowym odkryciom naukowcéw
z zespotu Di Prisco, wskazujacych na NN
jako gltéwne zagrozenie dla zycia pszczoét
miodnych i innych zapylaczy roslin oraz
dla wielu gatunkéw motyli (Wintermantel).
Wspdlczesnie jest to gléwny problem dla
zachowania bioréznorodnosci Srodowiska.

8 kwietnia 2015 organizacja EASAC
(the European Academies Science Adviso-
ry Council) ostatecznie zatwierdzita wyste-
pujace zagrozenia dla ekosystemu ze strony
neonikotynoid6éw.

W obszernej i szczeg6towej analizie li-
teratury swiatowej o toksycznym dzialaniu
NN pisano az w 331 pracach, w ktérych
réwniez potwierdzono destrukcyjny wptyw
neonikotynoidéw, jako swoistg odpowiedZ
immunologiczng pszczo6t. Referujac te wy-
niki Di Prisco wnioskowal, ze: ,,Neoniko-
tynoidy nie mogq by¢ rozpatrywane, tylko
Jjako przyczyna Smierci rodzin pszczol,
lecz one mogq pogarszac dziatanie wiru-
sowych patogenow, ktore wystepujq sta-
bilnie w rodzinach pszczot na calym swie-
cie. Niestety, stwierdzenie EASAC (Rada
jest reprezentowana przez 28 krajow Unii
Europejskiej i Szwajcari¢) moze by¢ roz-
wazane tylko jako nieformalne potwierdze-
nie powigzania mi¢dzy neonikotynoidami
a slaboscig systemu immunologicznego
pszczol, ktére byto wyzej oméwione. Je-
zeli ograniczymy naszg dyskusje do zagro-
zefi dla pszczol, strat rodzin pszczét i do
samych biologicznych czynnikéw, to na
kilka pytan nie mozemy uzyska¢ odpo-
wiedzi. Jezeli weZzmiemy pod uwage tylko
pasozyty i choroby, to nie bgdziemy mogli
obliczy¢ calej olbrzymiej skali strat rodzin
pszczelich, ale jezeli uwzglednimy catg ak-
tualng wiedz¢ o skutkach systemicznych
neonikotynoidéw, to ten fenomen strat
moze byé wyjasniony. Lobby przemystu
agro-chemicznego prébuje ukryé wszel-
kie szkodliwe dziatania NN, bo interes jest
najwazniejszy. Wigkszos¢ aktualnej wie-
dzy o neonikotynoidach jest w pierwszym
rzgdzie skupiona na stratach rodzin pszcz6t
na Swiecie i ujawniane sa w innych kra-
jach europejskich, nie tylko w Niemczech
(Werner 2016). Odkad roztocze varrozy
$3 najgroZniejszymi pasozytami pszczoty
miodnej, lobby agro-chemiczne twierdzi,

ze gtéwng przyczyng giniecia pszczot jest
7le leczona warroza. Twierdzenie to jest
absurdalne, poniewaz bardziej jeszcze dra-
matyczna sytuacja jest u trzmieli i wsrod
dzikich pszczét samotnic, ktéra nie moze
by¢ wyjasniona dzialalnoscig warrozy*.
Powazne studium podano w ,Nature”,
opracowane przez szwedzkie uniwersytety,
ktére szczeg6étowo przebadaly klothianidin
(,Poncho”), w 16 klimatycznie zr6znico-
wanych miejscach. Pod wptywem dziata-
nia klothianidinu dzikie pszczoty zniknety
zupelnie, a uratowane trzmiele byty bardzo
nieliczne. Zostalo to potwierdzone przez
wczesniejsze badania odnajdujace Slady
neonikotynoidéw na polach. To wyjasnia
dlaczego lobby agro-chemiczne zazwyczaj
pomija zmniejszanie si¢ populacji dzikich
pszczdt i innych zapylaczy. Lobby pesty-
cydowe jest réwniez zaniepokojone doku-
mentem autorstwa Di Prisco, ktéry udo-
wadnia, ze sub-letalne dawki NN ttumig
immunologiczng odpowiedZ pszczét (Di
Prisco iin.).

Dla roztoczy Varroa destructor pierwot-
nym gospodarzem jest wschodnia pszczo-
ta — Apis cerana — ze Wschodniej Azji.
Warroza po raz pierwszy zostala opisana
na rosyjskim wybrzezu Pacyfiku w 1952
r. Jednak Apis cerana w niewielki sposéb
doznaje uszczerbku od V. destructor, bo
poprzez tysigclecia ewolucji nauczyta sie
broni¢ przed tym pasozytem. Pszczoty-ro-
botnice nie sg uszkadzane w ogéle, a jedy-
nie cierpig trutnie®. Podczas p6znych lat 70
XX wieku Varroa destructor opanowata
Niemcy, przez sprowadzone rodziny azja-
tyckich pszczo6t. Od tamtego czasu pszczo-
ta miodna Apis mellifera nie przystosowata
si¢ do warrozy i nie ma ona zadnego me-
chanizmu obronnego, ktéry posiada Apis
cerana (Wzajemne czyszczenie si¢, gryzie-
nie pasozytow i fizyczne usuwanie z gniaz-
da). To smutne, ze w przypadku naszej

4. Stwierdzenie, ze V. destructor nie ma mozliwosci zero-
wania na trzmielach i pszczotach samotnicach jest praw-
dziwe, poniewaz jesienig zanika rodzina trzmieli (zimujg
mtode matki zaptodnione w Il potowie lata). Pszczoty-sa-
motnice nie tworzg rodzin, zatem u tych gatunkéw — po-
dobnie jak u trzmieli te roztocza pasozytnicze nie majg
zadnych warunkéw przetrwania zimy (przyp. autora).

5. Larwy u Apis cerana produkujg dwojakie feromony:
larw-trutni i larw-robotnic. Samice V. destructor staran-
nie omijajg komorki z larwami robotnic i wykazujg za-
interesowanie wytgcznie z komdérkami larw trutowych.
Stad brak $ladéw uszkodzen na robotnicach azjatyckiej
pszczoty wschodniej (przyp. autora).

pszczoly miodnej, w zasadzie egzotyczna
krew dla V. destructor jest wysysana przez
tego pasozyta, ktéry atakuje kazda forme
pszczoly miodnej: trutnie, robotnice, matki
i rozwija si¢ na larwach. Z pewnoscig wie-
my, ze warroza nie zabija rodzin pszcz6t,
lecz roztocze bardzo mocno ostabiajg rodzi-
ny pszczot, dzigki czemu stajg si¢ podatne
na inne choroby pszczét. Dzialajg réwniez
jako wektor® dla choréb pasozytniczych.
Innym niewytlumaczalnym szczegétem
jest taka sprawa: dlaczego kwestia ostabia-
nia rodzin pszczelich przez inwazj¢ Varroa
destructor jest wyrazana réznie w réznych
regionach $wiata; pomimo tego, ze udo-
wodniono, iz Varroa destructor pochodzi
z Azji, to genetycznie wszystko nalezy do
jednego klonu.
cdn.

DR INZ. MACIE] WINIARSKI
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RELACJE - REFLEKSJE

UZEGLOWNIENIE ODRY.
7Z.A JAKA CENE?

AURELIUSZ MIKLASZEWSKI

W roku 2018, we Wroclawiu, mialy miejsce dwie konferencje na temat Odrzanskiej Drogi Wodnej: 6 czerwca 2018 byt to ,,I11

Sejmik Zeglugi Srédladowej — Sejmik Odrzanski we Wroctawiu”. Pierwszy Sejmik Zeglugi Srédladowej odbyl sie w 2013 r.

w Elblagu, a drugi — w roku 2014 w Bydgoszczy. Ten wroclawski poswiecony byl zZegludze sSrédladowej, turystyce wodnej i re-

kreacji. Zajmowano si¢ takze kwestiami spolecznym, szansami i zagrozeniami z powodu wykorzystania gospodarczego rzek ob-

jetych obszarami NATURA 2000, a takze polityka europejska wobec wodnych drég transportowych. 14 czerwca 2018 odbyla si¢

konferencja pt. ,,Przyrodnicze, techniczne i gospodarcze aspekty rozwoju Odrzanskiej Drogi Wodnej”, a tematyka obejmowala

techniczno-przyrodnicze aspekty rozwoju zeglugi na Odrze, gospodarczo-przyrodnicze uwarunkowania jej rozwoju, naturalne

procesy przyrodnicze oraz ochrone ekosysteméw w kontekscie rozwoju ODW.

Przestaniem tej pierwszej konferen-
cji byto wznowienie zeglugi srédladowe;j
na Odrze, a drugiej — szersza dyskusja
na temat uwarunkowan przyrodniczych
i gospodarczych (od)budowy zeglugi. Na
pierwszej wlasciwie nie byto dyskusji poza
panelistami, na drugiej bardzo istotne byty
wypowiedzi i pytania zadawane prelegen-
tom przez stuchaczy.

Na podstawie wygtoszonych referatéw
i gloséw w dyskusji nasuwajg si¢ nastepu-
jace pytania i uwagi.

Po co wznawiaé zegluge na Odrze?
Brakuje gléwnego argumentu przema-
wiajacego za wznowieniem Zeglugi Od-
rzanskiej. Wznowieniem, gdyz zegluga
na Odrze od wielu lat wtasciwie zamar-
ta. Tymczasem gospodarka funkcjonuje
a przewozy kolejowe i drogowe zaspoka-
jaja potrzeby. Szacuje si¢, ze koleje, ktore
zanotowaly spadek przewozéw moga prze-
wiez¢ o ok. 30% wigcej towarow.
Twierdzenie, ze transport wodny jest tani
nie jest prawdziwe, gdyz nie sg uwzgled-
nione koszty zewngtrzne, jak budowa por-
tow rzecznych, umocnienn brzegéw, sluz
i urzadzen przetadunkowych na brzegu oraz
dalszego transportu z portu rzecznego do
miejsca przeznaczenia. To sg wielomiliono-
we i wielomiliardowe inwestycje, ktérych
koszty powinny by¢ brane pod uwage do
obliczen kosztéw transportu wodnego. Te¢

infrastrukture trzeba dopiero zbudowacé lub
remontowaé, podczas gdy linie kolejowe
i drogi juz sg i dla gospodarki wystarczaja.
Czy warto zatem inwestowac dziesiatki mi-
liardéw ztotych w transport wodny, ktérego
braku gospodarka nie odczuwa?

Rzeczny transport musiatby byé wyraz-
nie tafiszy od kolejowego i drogowego, by
r6znica kosztéw migdzy tymi przewozami
uzasadniata tak duze nakltady. Naktady sza-
cowano na kilkadziesiagt miliardéw ztotych,
ale nie przedstawiono w zadnym referacie
konkretnych wyliczern ekonomicznych —
kosztéw osiagnigcia zatozonej klasy ze-
glownosci.

Czgs¢ urzadzer infrastruktury trans-
portu odrzariskiego istnieje, ale na ogét
jest w ztym stanie i wymaga niezbednych
remontéw, modernizacji, a wiele z nich
kompletnej przebudowy. Ponadto koniecz-
na jest budowa 20 stopni wodnych oraz po-
noszenie kosztéw eksploatacyjnych (utrzy-
manie infrastruktury, poglgbianie koryta
rzecznego) szacowane na ok. 5% nakladow
inwestycyjnych rocznie (Zylicz 2017).

Czy w ogoéle wystarczy wody?

Takie pytania padaty i nie udzielono na
nie jednoznacznej, popartej prognozami
i wyliczeniami odpowiedzi, ze na pewno
wody nie zabraknie.

Pozostaty wigc watpliwosci:

e klimat si¢ ociepla i w wieloletniej per-

spektywie bardziej prawdopodobne sa

susze, niz nadmiar wody,

e od budowy 20 stopni wody nie przy-
bedzie, w rzece begdzie jej mniej, gdyz
pietrzenia spowoduja wigkszg filtracje
z rzeki do gruntu przybrzeznego,

* powtarzajgce si¢ w lecie niskie poziomy
wod w Wisle i Odrze tez nie napawaja
optymizmem,

e susze oznaczajag zwigkszone pobory
wody z Odry i jej doptywéw dla rolnic-
twa, a wiec wody bedzie mniej,

e nie przestawiono tez wyliczeii (nawet
szacunkowych), by budowane zbiorniki
retencyjne byly w stanie przechwycié
nadmiar wod (wezbraniowych, powo-
dziowych) dla zapewnienia potrzebnego
poziomu wody przez caty rok oraz kosz-
tow ich budowy.

Jeszcze par¢ informacji o wodzie, bo
oceniajgc zasoby wodne gtéwnie ze wzgle-
du ,czy wystarczg dla zeglugi”, pomijamy
o wiele wazniejsze, istotne dla gospodarki,
Srodowiska przyrodniczego i warunkéw zy-
cia ludzi fakty [Bozek i inni 2003]. Woda
stodka stanowi jedynie 2,5% wody na Ziemi,
przy czym 2,24% jest uwig¢zione w ladolo-
dach i gigbokich ztozach wéd podziemnych.
Woda stodka stanowi wiec tylko 0,26%
Swiatowych zasobéw. Odnawialne zasoby
Swiatowe szacuje si¢ na ok. 40 673 km?,
europejskie - na ok. 2 321km3, a polskie sg
odpowiednio 824 i 47 razy mniejsze i wyno-
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Fot.1. Flota pasazerska nie wymaga wielomiliardowych inwestyciji, fot. Aureliusz Miktaszewski

szg ok. 58 km?. Z koricem minionego stule-
cia dostgpnos¢ wody na mieszkarica Polski
wynosita ok. 1480 m?®. Jest to 5 razy mniej
niz $rednia krajowa (7690 m’/rok) i 3 razy
mniej niz Srednia europejska (4560 m*/rok).
Europejska Agencja Srodowiska umiescita
Polske, Belgie i Niemcy w grupie paistw
o bardzo matych zasobach wodnych, miesz-
czacych si¢ w przedziale 1000-2000 m3/rok.
Wigkszosé panstw europejskich miesci si¢
w przedziatach zasobéw srednich i powyzej
srednich (5000-20000 m3/mieszkarica/rok)
(Bozek i inni 2003). Wniosek generalny —
wody mamy malo i jej dostgpne zasoby po-
winny przede wszystkim stuzyé zaspokoje-
niu potrzeb zyciowych ludzi, gospodarczych
i przyrodniczych — traktowanych réwnorzed-
nie. Trzeba tez mie¢ swiadomosé, ze stra-
ty srodowiskowe zwigzane z niedoborami
wody, obnizeniem zwierciadta wéd, zamie-
raniem laséw majg charakter trwaty, niemoz-
liwy do zrekompensowania w inny sposéb.
Ten problem wymaga szczegdlnie uwaznej
analizy i prognozy, by uniknaé btedéw zanim
si¢ je popelni, rozwazajac ocen¢ przeptywu
wad tylko pod katem potrzeb zeglugowych.
A susze juz mamy. Jednorazowa ob-
serwacja, nawet roczna, nie upowaznia do
formulowania wnioskéw i prognoz, ale
sktania do myslenia, czy ten przypadek nie
jest poczatkiem powtarzajacych sie zjawisk
klimatycznych. Prasa, radio i TV informu-
ja, ze w tym roku od lkwietnia do 31 maja
odnotowano susze, ktéra stanowi zagro-
zenie dla ponad 92% gmin. Zagrozone s3
uprawy zbdz jarych, mniej drzew owoco-

wych majgcych glebsze korzenie. Wg In-
stytutu Upraw, Nawozenia i Gleboznaw-
stwa spadki plonéw wielu upraw wyniosa
ok. 20%w stosunku do plonéw srednich
wieloletnich. Wzrosnie wigc zuzycie wody
do nawadniania czg¢Sci upraw rolniczych,
a mniej bedzie jej w rzekach.

Taki mamy klimat ..., Ze Odra i Wista

w zimie zamarzaja:

e poréwnanie z Renem to nieporozumie-
nie. Ren w zimie nie zamarza; ostatni raz
zamarzt za czaséw Beethovena (Zylicz
2017);

¢ zegluga na zamarznigtej rzece jest znacz-
nie utrudniona, pomimo lodotamaczy
i konieczne jest utrzymywanie alterna-
tywnej struktury transportowej, by prze-
wozy mogtly si¢ odbywac. A to podnosi
koszty transportu rzecznego;

e co do lodotamaczy — mamy flotyllg tych
statkéw, ktéra z wyjatkiem 2 zbudowa-
nych przed 4-ema laty wymaga catkowi-
tej wymiany (Wisniewski 2016). Taka
wymiana wymaga funduszy, o ktérych
nawet nie wspomniano;

e jeszcze co do klimatu — na wiosn¢ od-
wilz zaczyna si¢ w potudniowej czgsci
zlewni Odry, masy wody i lodu ptyng
w kierunku péinocnym, gdzie napotyka-
ja jeszcze zamarznigte wody i tworzg si¢
zatory z lodu. Usprawnienie przeptywu
na Odrze wymaga wczesniejszego kru-
szenia lodu na odcinku od ujscia Warty
do jeziora Dabie (Wisniewski 2016);

¢ ze wzgledu na klimat od grudnia do po-

towy kwietnia zegluga na Odrze napo-
tyka trudnosci ze wzgledu na zlodzenie,
sptyw masy lodu i wéd powodziowych.
Z normalnej zeglugi wypada wigc 4,5
miesigca w ciggu roku;

e w lecie coraz czestsze s niskie stany
wod, jak ten z sierpnia 2015 r., gdy wody
brakowato nawet do chtodzenia blokéw
w energetyce i ogloszono od dawna nie
notowany 20-ty stopien zasilania, co po-
ciaggneto za sobg wytaczenia pradu elek-
trycznego i straty gospodarcze. Owszem,
wtedy ,,wypadt” blok 858 MW w Belcha-
towie, ale przy wyzszych wodach nie sta-
nowitoby to problemu. Niskie stany wod
w lecie to znowu nastepne tygodnie ogra-
niczonych mozliwosci zeglugi rzecznej
Iub w ogéle przymusowy postdj.

Straty Srodowiskowe — rozwdj zréwno-

wazony
Pigtrzenie, umacnianie, poglebianie
i wiele innych czynnosci zwigzanych

z regulowaniem rzek odbywa si¢ kosztem
Srodowiska przyrodniczego. Zamiast og6l-
nikowych stwierdzen, ze ,szkody beda
niewielkie” potrzebna jest rzetelna inwen-
taryzacja i ocena waloréw przyrodniczych,
szczeg6lnie obszaréw chronionych, oraz
ich znaczenia (wartosci) dla rekreacji i tu-
rystyki wodnej oraz dla bioréznorodnosci.
Konieczna jest tez prognoza wpltywu inwe-
stycji potrzebnych dla uzeglownienia Odry
na Srodowisko — bilans strat i ich ocena.
Wtedy mozna poréwnaé co tracimy, a co
zyskamy; jak duze bedg straty srodowisko-
we, a jakie korzysci dla transportu.

Tak dochodzimy do sedna problemu —
czy ,,dostosowac” rzeke i jej Srodowisko
do taboru przewozowego, czy odwrotnie —
tabor (i mozliwosci przewozowe) dostoso-
waé¢ do warunkéw Srodowiskowych rzeki,
bez drastycznych, nieodwracalnych strat
w Srodowisku.

Zawarta w Konstytucji RP zasada zréow-
nowazonego rozwoju nakazuje, by tabor
dostosowac do rzeki przy minimalnej inge-
rencji w srodowisko.

DR INZ. AURELIUSZ MIKEASZEWSKI

Literatura dostgpna w redakcji
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MANDARYNKA

MAREK STAJSZCZYK

Ojczyzna tej oryginalnie ubarwionej kaczki jest wschodnia cze$é Azji. Wyjatkowo barwne upierzenie samcéw tego gatunku,

stalo si¢ inspiracja dla wykwintnych strojow chinskich moznowladcéw — mandarynéw. Zauroczeni wyjatkowa kolorystyka,

Europejczycy zaaklimatyzowali ja u siebie; przed 100 laty w Anglii i Niemczech, a od ponad pélwiecza notowana jest takze

w Polsce, w tym réowniez na Slasku.

Mandarynka (Aix galericulata) to nie-
duza kaczka: osiaga 41 — 51 cm dlugosci,
rozpigtos¢ jej skrzydet wynosi 68 - 74 cm,
a waga oscyluje w zakresie 430 — 610 gram,
przy czym samce s3 nieco wigeksze od sa-
mic. Jej ,kuzynkg” jest pdinocnoamery-
kanska karolinka (Aix sponsa). Kaczory
obydwu tych gatunkéw w szacie godowej
wygladaja wyjatkowo barwnie. O ile jed-
nak samce obydwu tych gatunkéw w upie-
rzeniu godowym réznig si¢ zasadniczo, to
samice mandarynki i karolinki, wykazuja
podobieristwo w ogélnym schemacie upie-
rzenia. To jeden z dowod6éw na bliskie ich
powinowactwo.

Samca mandarynki w upierzeniu godo-
wym nie sposéb pomyli¢ z jakimkolwiek
innym gatunkiem kaczki. Barwne upierze-
nie z niemal catg gama koloréw oraz czer-
wony dzi6b i zétte nogi, a takze charaktery-
styczna ,,grzywa’ z pidr na policzkach i tyle
glowy, wraz z wystajacymi ,,statecznikami”
na ztozonych skrzydtach, daja tacznie nie-
samowity efekt wyjatkowego wygladu ka-
czora mandarynki. Ale od przelomu maja
1 czerwca, samce przepierzajg si¢ i noszg
szate spoczynkowa, podobng do upierzenia
samic (dzi6b samca pozostaje czerwony,
u samicy i ptakéw mlodych jest szary).

Samica mandarynki nosi szat¢ skrom-
niejszg: gtowa jest szara, a przy oku znajdu-
je si¢ waska biata ,,obragczka”, tworzaca za
okiem waska smugg (tzw. ,.tezke”). Grzbiet
samicy jest ciemnobrgzowy, a boki i piers
upstrzone biatawymi cgtkami na brazowym
tle. Ptaki mtode sg bardzo podobne do sa-
mic, ale nie posiadaja wyraZnie zaznaczo-
nej ,.tezki” za okiem.

Ze wschodu Azji

Ojczyzng mandarynki jest Azja Wschod-

nia. Jej zasigg obejmuje strefe umiarkowa-

nych laséw lisciastych i mieszanych, wy-
stepujacych w basenie Morza Japoriskiego
i Wschodniochiriskiego. Na péinocy zasieg
mandarynki sigga po doling rzeki Amur (na
pograniczu Chin i Federacji Rosyjskiej)
oraz wysp¢ Sachalin. Jej lggi mozliwe sg
w archipelagu Kuryli.

Zasadnicza czgs$¢ lggowego arealu man-
darynki obejmuje pdéinocno — wschodnie
Chiny oraz potudniowo — wschodnie krarice
azjatyckiej czeSci Federacji Rosyjskiej. Sa
to tereny w dorzeczu Amuru i jego doptywu
— Ussuri, na rosyjskim Dalekim Wschodzie
oraz w dorzeczu Sungari w pétnocno-chin-
skiej prowincji Mandzuria (Heilongjiang).
Mandarynka gniazduje takze na Pétwyspie
Koreaniskim (w obydwu panstwach korean-
skich) i w Japonii oraz na Tajwanie. Skrajnie
zachodnia, izolowana populacja wystepuje
w po6inocno-chiriskiej prowincji Mongolia
Wewngtrzna, a od niedawna wiadomo, iz
mandarynka gniazduje takze na skrajnym
wschodzie Mongolii, nad rzekg Chathyn-
-Gol. Mandarynki gniazdujgce w péinocnej
czesci arealu (w dorzeczu Amuru i Sunga-
rii), z racji ostrych zim, migruja na potudnie
Chin. Te z Korei Péinocnej zimujg prawdo-
podobnie w Korei Potudniowej. Populacja
z Tajwanu jest w catosci osiadta, podobnie
w Japonii, cho¢ czgs¢ osobnikéw z Hokka-
ido przelatuje jesienig na sgsiednig wyspg
Honsiu.

Biotop

Mandarynka w warunkach naturalnych
jest scisle zwigzana ze starymi lasami liscia-
stymi i mieszanymi. Sg one dla mandarynki
miejscem gniazdowania i zerowania. Man-
darynka jest Swietnie przystosowana do zy-
cia wsréd drzew — lata migdzy nimi z duzg
zwrotnoscig, a po konarach porusza si¢

z zadziwiajacg zwinnoscig. Spedza tez spo-
ro czasu stojac lub siedzgc na grubszych ga-
teziach drzew, porastajacych wyspy. W Azji
Wschodniej mandarynka zasiedla wody sto-
jace 1 rzeki, otoczone starymi lasami. Jej
ulubionym srodowiskiem sg wolno ptynace,
Sredniej wielkosci rzeki o naturalnym cha-
rakterze - obfitujagcych w mielizny, ptyci-
zny i zalesione wyspy oraz podmyte skarpy
i zwalone do wody drzewa. A wszystko to
w otoczeniu rostych drzewostanéw, zlo-
zonych nie tylko ze wschodnioazjatyckich
bukéw, dgbéw, grabéw, jesionéw, klondw,
lip, wigzéw, ale takze wielu innych drzew
lisciastych. W lasach strefy umiarkowanej
Azji Wschodniej rosng tez takie gatunki,
jak brzostownica chifiska (Zelkova sinica),
chmielograb japoniski (Ostrya japonica),
eukomia wigzowata (Eucommia ulmoides),
ewodia koreariska (Tetradium daniellii),
grujecznik japoniski (Cercidyphyllum japo-
nicum), kasztanowiec japonski (Aesculus
turbinata), korkowiec amurski (Phelloden-
dron lavallei), makia amurska (Maackia
amurensis), miszpelnik japonski (Eriobo-
trya japonica), mydleniec wiechowaty (Ko-
elreuteria paniculata), orzech mandzurski
(Juglans mandshurica), paulownia puszysta
(Paulownia tomentosa), persymona (Dio-
spyros kaki), skrzydtorzech japonski (Pte-
rocarya rhoifolia), sofora chinska (Sophora
Japonica), stewarcja kameliowata (Stewar-
tia pseudocamellia), styrakowce (Styrax
Jjaponicus 1 Styrax obassia), tulipanowiec
chifiski (Liriodendron chinese), wigzowiec
mandzurski (Celtis bungeana). Mandarynki
z nad Amuru i Sungari oraz z Korei i Japo-
nii spedzajg cale zycie w otoczeniu tak bo-
gatych gatunkowo lasow lisciastych. A te
z Okinawy i Tajwanu, zyjace w klimacie
podzwrotnikowym, zasiedlajg lasy wiecznie
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zielone, obfitujace w jeszcze bogatszg, sub-
tropikalng dendroflore.

Przed 3 — 4 tysigcami lat, czyli przed
jakich  dokonali
w krajobrazie dorzecza Huang-ho i Jangcy,

Zmianami, Chiriczycy
zasieg mandarynki byt wigkszy niz obecnie,
m in. na obszarze obecnych prowincji Sha-
nxii, Henan i Hubei (na potudniowy zachéd
od Pekinu). Skrajnie potudniowe populacje
tej kaczki gniazdowaly na obszarze areatu
palmy, zwanej szorstkowcem Fortunego
(Trachycarpus fortunei).

Najmniej zréznicowane dendrologicznie
lasy zasiedla populacja mandarynek gniaz-
dujacych na wschodzie Mongolii, ktéra
zwigzana jest tam z drzewostanami two-
rzonymi przez dgby mongolskie (Quercus
mongolicus), hozenie (Chosenia spp.), lipy
mongolskie (Tilia mongolica) 1 wigzy sybe-
ryjskie (Ulmus pumila).

Preferowanie przez mandarynk¢ wéd sto-
jacych i ciekéw, zlokalizowanych posréd sta-
rych drzewostanéw lisciastych, potwierdzajg
obserwacje z Polski i innych krajéw Europy.
Europejskie mandarynki, mimo wielu poko-
lefi hodowli w niewoli (od polowy X VIl w.),
nie zatracily obyczajéow swych przodkéw
i zachowujg si¢ na naszym kontynencie, jak
ich dzicy protoplasci z Azji. Nic dziwi wigc
fakt, iz gléwng ostoja mandarynki w Polsce
sq warszawskie Fazienki, z ich starym liscia-
stym drzewostanem i licznymi akwenami.
Zycie rodzinne

Mandarynka jest kaczkg wybitnie mono-
gamiczng. Bardzo efektownym zjawiskiem
jest adorowanie samicy mandarynki przez
kaczora. Przepigknie wybarwiony samczyk
nie odstepuje jej nawet na krok, przebywa-
jac z nig w bezposredniej bliskosci o kazdej
porze dnia i nocy. Ludzi zachwycaja sceny,
kiedy para mandarynek odpoczywa przy-
tulona do siebie, stojgc lub siedzac na ka-
mieniu albo na pochylonej nad wodg galezi.
Nie dziwi wiec fakt, ze w kulturze chiniskiej
mandarynka jest symbolem mitosci i wier-
nosci matzenskie;j.

Osobliwoscig mandarynki jest lokowa-
nie przez samic¢ gniazda w dziupli. Moze
by¢ ona wykuta przez dzigciola czarnego
(Dryobates martius) lub wypréchniata, np.
w miejscu ztamanego konara. Samica skta-
da do 12 — 14 jaj, ktére wysiaduje przez ok.

30 dni. Piskleta po wykluciu przebywaja
przez ok. dob¢ w dziupli, po czym wyska-
kuja z niej na ziemi¢ lub bezposrednio na
wode. Poniewaz sg lekkie, a ich kosciec jest
jeszcze bardzo elastyczny, upadek nawet
z wysokosci 10 — 15 m, nie czyni im szkody.

Samica skrycie wodzi piskleta, dbajac
o ich bezpieczenstwo i prowadzagc w miej-
sca obfitujace w pokarm. Mimo jej troski,
z reguty nie wszystkie kaczeta majg szansg
dorosnaé — zagrozeniem dla pisklat sg duze
ryby, niektére ptaki oraz drapiezne ssaki.
Wiosng 2017 r. w Brzegu, jedna z samic wo-
dzita poczatkowo az 15 pisklat, ale do poto-
wy lipca liczba mtodych zmalata do 7. Mto-
de mandarynki osiggajg zdolnos¢ latania po
ok. 45 dniach od wyklucia. W wiekszosci
przypadkéw nadal pozostajg przy matce,
a jesienig tworzg grupy rodzinne, poniewaz
dotacza do nich ojciec, ktéry w miedzycza-
sie przechodzit pierzenie.

P67Zng jesienig i zimg wigzi rodzinne
rozluzZniaja si¢, a mlodociane osobniki za-
czynajg interesowaé si¢ plcig przeciwna.
Dojrzatos¢ piciowg mandarynki osiggaja
w drugim roku zycia i taczg si¢ w stale, mo-
nogamiczne zwigzki.

Zagrozenia
Naturalnymi wrogami mandarynki -
zwlaszcza dla pisklat - sg duze ryby, jak np.
sumy (Silurus spp.) 1 szczupaki (Esox spp.),
a takze niektére ptaki, jak czapla siwa (Ar-
dea cinerea), btotniaki (Circus spp.), bielik
zwyczajny (Haliaeetus albicilla) i bielik
wschodni (Haliaeetus leucoryphus) oraz ja-
strzab (Accipiter gentilis), a takze drapiez-
ne ssaki, zwlaszcza rys (Lynx lynx i kotek
bengalski (Prionailurus bengalensis), takze

lis (Vulpes vulpes), jenot (Nyctereuctes pro-
cyonoides), cyjon (Cuon alpinus), borsuk
japoniski (Meles anakuma), kuna japoniska
(Martes melampus), kuna zéttogardta (Mar-
tes flavigula), tumak (Martes martes) i in-
trodukowana w Eurazji norka amerykanska
(Neovison vison).

Rola czlowieka jest dwojaka: z jednej
strony miata miejsce wielowiekowa ,.tra-
dycja” w rugowanie mandarynki, zwigzana
z wycinaniem laséw i polowaniami. Nadal
nierzadkie sg przypadki zabijania mandary-
nek przez réznego typu ,lowcow”, zwlasz-
cza na obszarze dalekowschodnim Federa-
cji Rosyjskiej, o czym informuje Shibaev
(2011). Takze silny rozw6j gospodarki Chin
destrukcyjnie wptywa na jakos¢ srodowiska
przyrodniczego, m.in. poprzez zanieczysz-
czanie atmosfery (negatywnie wptywa m.in.
na tamtejsze lasy) oraz zatruwanie wod, co
bezposrednio wptywa na mandarynke.

Od XIX w. trwal proceder wylapywa-
nia mandarynek w celach eksportowych,
zwlaszcza na obszarze Chin. Dopiero silny
spadek liczebnosci tej kaczki, zostat zauwa-
zony przez rzad w Pekinie i w 1975 r. pod-
jeto decyzje o catkowitym zakazie eksportu
kaczki mandarynki.

Liczebnosé

Wielkos¢ azjatyckiej populacji man-
darynki w potowie lat 80. XX w., ocenio-
no na 6,1 — 6,6 tys. par, przy spadkowym
trendzie liczebnosci. W drugiej potowie XX
w., zwlaszcza od potowy lat 70-tych, sy-
tuacja zaczeta si¢ stabilizowad, a od lat 80
XX w. wyraZnie poprawia¢. Po roku 2000,
wschodnioazjatycka populacje mandarynki
oszacowano na ok. 65 tys. par. Tylko na ro-

Fot.1. Mandarynka, fot. Marek Stajszczyk
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syjskim Dalekim Wschodzie liczebnos¢ po-
pulacji legowej oszacowano na 15 tys. par
(Shibaev 2011).

Biorac pod uwage silne zmiany, jakie
zaszty w srodowisku przyrodniczym Azji
Wschodniej pod wptywem wielowiekowe;j
dzialalnosci czlowieka, liczebno$é manda-
rynki sprzed 2 — 3 tys. lat wstecz mogta wy-
nosi¢ ponad 200 tys. par, a moze i wiecej.

Ten zauwazalny wzrost liczebnosci man-
darynki na obszarze jej rodzimego wystepo-
wania, zwigzany jest z utworzeniem w wie-
Iu miastach Chin, Korei, Japonii i Tajwanu,
licznych populacji parkowych mandarynki.
Czgs¢ osobnikéw z tych populacji, koloni-
zuje odpowiednie dla tego gatunku akweny
na terenach sasiednich i w ten sposéb od-
twarzany jest dawny jej zasi¢g.

Jej wystepowanie w Europie to efekt Swia-
domych dziatai czlowieka, ktéry umyslnie
ja introdukowal w celach dekoracyjnych.
Ale paleontolodzy podaja, iz wystgpowata
ona na kontynencie europejskim do okresu
srodkowego plejstocenu (Carboneras 1992).
Jej wyginigcie w Europie wywotane byto
powtarzajacymi si¢ zlodowaceniami, ktére
eliminowaty lasy z wigkszosci terytorium
Europy. A bez owocujacych deb6éw, bukéw
i innych drzew lisciastych, mandarynka nie
jest w stanie przetrwac zimy.

W Europie

Pierwszymi Europejczykami, ktérzy ze-
tkneli si¢ z mandarynkg juz w okresie Sre-
dniowiecza, byli z pewnoscig przedstawi-
ciele weneckiej rodziny Polo, ktérzy w XIII
w. dotarli do Chin i zyli tam przez szereg
lat. W czasach nowozytnych mandarynke
poznali Portugalczycy, ktérzy zatozyli swa
pierwszg chifiskg faktori¢ — Makao, a nie-
dlugo potem Holendrzy, eksplorujacy od
przetomu XVI i XVII w. wybrzeza Chin
i Japonii.

Mandarynka jako ptak dekoracyjny tra-
fita do Europy najpézniej w XVIII w. Jej
obecnos¢ w Anglii datowana jest na 1745 r.,
kiedy to udokumentowano jej hodowlg na
terenie hrabstwa Surrey. Pierwsza angielska
lggowa populacja mandarynki, funkcjonuja-
ca na wolnosci, powstata na przetomie XIX
1 XX w. w posiadtosci Woburn na obszarze
hrabstwa Bedfordshire, a kolejne w latach

1928 - 1930 w hrabstwie Surrey oraz na
obszarze Londynu. W drugiej potowie XX
w. nastgpil wyrazny wzrost liczebnosci an-
gielskiej populacji - jej liczebnos¢ w pierw-
szej potowie lat 70. XX w. Sharrock (1976)
ocenit na 300 — 400 par, przy czym pojawita
si¢ rowniez na potudniu Szkocji. W potowie
lat 80. XX w. brytyjska populacja lggowa
szacowana byta juz na 850 — 1000 par, a na
poczatku XXI w. - co najmniej 2300 par.
Obecnie brytyjska populacj¢ mandarynki
szacuje si¢ na co najmniej 8 tys. osobnikow.

W Niemczech jej obecnos¢ to zastuga
Oskara Heinrotha, ktéry na poczatku XX w.
dokonat introdukcji na terenie berlifiskiego
Z0O0. Populacja ta wygasta po 1921 r., ale od
lat 70. XX w. ponownie zaczg¢to regularnie
rejestrowad legi mandarynki w zachodnio-
berlifiskim Tierparku. Wplyw na powstanie
wielu innych niemieckich stanowisk lggo-
wych po II wojnie swiatowej, miata rozwi-
jajaca si¢ moda na przydomowe hodowanie
mandarynek, a co za tym idzie, liczne przy-
padki ucieczek z niewoli i przypadki umysl-
nych introdukcji. Wszystko to doprowadzito
w drugiej potowie XX w. do skolonizowania
przez mandarynke wigkszosci landéw nie-
mieckich - regularne lggi tej kaczki w Niem-
czech notowane sg od lat 50. XX w. Sudfeldt
i1in. (2013) oszacowal niemieckg populacje
legowa mandarynki w latach 2005 — 2009 na
ok. 430 — 600 par, co wydaje si¢ liczba zani-
zong, poniewaz w drugiej polowie pierwszej
dekady XXI w., w samej tylko aglomeracji
berliiskiej, zyto ok. 900 mandarynek (Blan-
kennagel 2008).

W Szwajcarii mandarynka gniazduje od
1958 r. w Bazylei. Pod koniec XX w. li-
czebnos¢ tej populacji oceniono na ok. 200
osobnikéw, a wielkos¢ populacji legowej na
10 — 15 par. Populacja belgijska utworzona
zostala z umyslnych introdukcji, a pierw-
sze przypadki gniazdowania stwierdzono
w latach 1985 — 1987. Na poczatku XXI w.
w Belgii gniazdowato 130 — 165 par man-
darynki. W Holandii pierwsze przypadki lg-
géw mandarynki na wolnosci mialy miejsce
w latach 19641 1967, a w latach 2008 — 2010
gniazdowato juz ok. 230 — 300 par. Popula-
cja francuska liczyta w 2014 r. 41 — 59 par,
przy tacznej liczbie 365 — 395 osobnikéw.

Mandarynki w niewielkiej (na razie)

liczbie par gniazdujg takze w Irlandii, Hisz-
panii, Wtoszech, Austrii, Czechach, Danii,
Szwecji i Norwegii. Niestety, mandaryn-
ka introdukowana zostata takze w Stanach
Zjednoczonych, gdzie funkcjonujg juz co
najmniej 2 zyjace na swobodzie populacje
legowe. Aklimatyzacj¢ mandarynki na ob-
szarze naturalnego wystepowania jej ,.ku-
zynki” — karolinki, nalezy uzna¢ za przejaw
bezmysInosci.

W Polsce

W Polsce legi mandarynki notowane sg
od 2001 r. w Warszawie (Mazgajski i Ma-
zgajska 2004). Poczatkowo gniazdowata
ona wytgcznie Parku Lazienkowskim, gdzie
w 1999 r. umyslnie wsiedlono 3 pary, ale
w kolejnych latach zasiedlata kolejne par-
ki Warszawy — w 2016 r. gniazdowalo tam
tacznie 38 — 42 par mandarynek. Druga
miejska populacja mandarynki w Polsce
powstata na wschodzie Dolnego Slaska —
w Brzegu. Istnieje ona od wiosny 2010 r.,
przy czym w latach 2016 — 2017 zarejestro-
wano pierwsze przypadki legéw (M. Stajsz-
czyk i M. Wesotowski, w: Komisja Fauni-
styczna 2016). Jesienig 2017 r. w Brzegu
obserwowano jednoczesnie do 16 mandary-
nek. Natomiast pierwszy przypadek gniaz-
dowania poza obszarami zurbanizowanymi
w Polsce, miat miejsce w 2008 r. i dotyczyt
legowej pary w dolinie Odry w rejonie Sro-
dy Slaskiej (Kakol i Stajszczyk 2008, Lever
2013). Kolejne legi w stanie dzikim odno-
towano w Wielkopolsce — najpierw w lipcu
2011 r. w pow. Konin stwierdzono samicg
z 6 mtodymi, a nastepnie w maju 2012 r. na
terenie pow. Gostyii obserwowano pare¢ z 16
piskletami. W latach 2013 — 2014 ponownie
stwierdzono legi mandarynki pod Gosty-
niem.

W najblizszych latach mozna spodzie-
wac si¢ w Polsce pojawienia si¢ kolejnych
miejsc z lggowymi mandarynkami, ponie-
waz corocznie niektére osobniki uciekajg
z hodowli lub sg umyslnie wypuszczane.
Poza tym nalezy mie¢ swiadomos¢, ze ist-
niejace liczne populacje niemieckie, moga
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»promieniowac” i zasiedla¢ zachodnie rejo-
ny Polski.

mgr Marek Stajszczyk
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,Lozy zywioty”

Projekt Dolno$laskiego Klubu Ekologicznego

KRysTYNA HALADYN, AURELIUSZ MIKLASZEWSKI

Projekt edukacyjny pod tym tytulem realizowany byl w roku szkolnym 2017/2018 od wrze$nia 2017 do czerwca 2018. Brali

w nim udzial uczniowie II klas gimnazjalnych i VII klas szké6l podstawowych z 9 plac6wek edukacyjnych oraz klasy V z dwéch

szkol podstawowych Te ,,Zywioly’”’ to zmiany klimatu, smog i gatunki inwazyjne. Zajecia odbywaly si¢ w 4 rejonach Wroclawia:

Srédmiescie, Poludnie, Psie Pole i Nadodrze.

Czesé ,klimatyczna” projektu obejmo-
wata przyczyny ocieplania si¢ klimatu oraz
skutki dla srodowiska, gospodarki i zagro-
zenia dla zdrowia ludzi.

Czes¢ ,,smogowa” zawierala wyklady
i warsztaty na temat skazenia powietrza
produktami spalania paliw kopalnych oraz
biomasy, ,.niskiej emisji”’ oraz szczegdlny
rodzaj uwarunkowari warunkéw atmosfe-
rycznych, gdy wystepuje smog zagrazajacy
zdrowiu i zyciu ludzi.

Czg$¢ ,,inwazyjna” obejmowata wyktla-
dy na temat roslin i zwierzat inwazyjnych,
a na zajeciach warsztatowych uczniowie
rozpoznawali poszczegdlne gatunki i uczy-
li si¢ o sposobach ochrony rodzimej flory
i fauny przed zagrozeniami ze strony gatun-
kéw obceych.

Projekt wypetnial oczekiwania zwiazane
z potrzebg edukacji na temat zmian klima-
tycznych i coraz bardziej uswiadamianych
zagrozen spowodowanych wdychaniem po-
wietrza zanieczyszczonego produktami spala-
nia paliw kopalnych, w dodatku zlej jakosci,
zar6wno w energetyce jak i gospodarstwach
domowych. Te ostatnie sg gtéwna przyczyna
tzw. ,niskiej emisji” stanowigcej zagroze-
nia dla srodowiska, a szczegdlnie dla ludzi.
Ta czgs¢ projektu zostata wiec rozbudowa-
na wraz z pokazaniem zagrozen, skutk6w
zdrowotnych i mozliwosci profilaktyki, by
mlodsze pokolenie bylo lepiej wyedukowa-
ne od swoich poprzednikéw. To nie truizm,
ze dzieci uczg rodzicéw o zagrozeniach kli-
matycznych, smogowych czy inwazyjnych,
powodujac w ten sposéb zwiekszanie zasig-
gu projektu w Srodowisku swoich rodzicow
i przyjaciot. Jest to tzw. efekt kaskadowy.

Tematyka projektu jest bardzo aktual-
na, gdyz wpisuje si¢ w ogdlnopolskg akcje
zwalczania ,,niskiej emisji” i smogu poprzez
eliminowanie spalania wegla i paliw statych
w paleniskach domowych oraz coraz wigk-
szy udzial energii i ciepta ze Zrédet odna-
wialnych (OZE). Tak wyedukowana mio-
dziez bedzie lepiej rozumiata koniecznosci
dokonania zmian w systemach pozyskania
energii elektrycznej czy systemach grzew-
czych, z korzyscig dla srodowiska i zdrowia
ludzi.

By zajecia w ramach projektu byty atrak-
cyjne, uczniowie brali udzial w warsztatach
i doswiadczeniach chemicznych, z ktérych
dowiadywali sie, ze energi¢ (np. w postaci
ciepta) mozna uzyskaé w réznych procesach
chemicznych. Dowiedzieli si¢ co to jest re-
akcja egzotermiczna, a co endotermiczna.
Wraz z prowadzacg doswiadczenia panig
Krystyng Piosik pozyskiwali rowniez ener-
gi¢ elektryczng w trakcie doswiadczen che-
micznych.

Inne zajecia terenowe dotyczyly pozy-
skiwania energii elektrycznej lub ciepta
z odnawialnych Zrédet energii, jakimi sa:
promieniowanie stoneczne, wiatr, ciepto
ziemi, biomasa. W jaki sposéb mozna tego
dokona¢ miodziez dowiadywata si¢ m.in.
w Slonecznej Szkole w Bielawie, gdzie
miata mozliwos¢ zapoznania si¢ blizej
7 réznymi instalacjami, np. z pompg ciepta,
kolektorem stonecznym, z ogniwem foto-
woltaicznym, matg elektrownig wiatrowa.
Mogta nie tylko obejrzec te urzadzenia, ale
takze je dotkngé, dowiedziec si¢ w jaki spo-
so6b dzialajg, a takze obserwowaé na mo-
nitorach efekty ich dziatania. Odnawialne

Zrédia energii pozwalaja na pozyskiwanie
energii elektrycznej i ciepta bez emisji za-
nieczyszczef powietrza, a takze bez emisji
dwutlenku wegla do atmosfery, co ma istot-
ne znaczenie nie tylko w ograniczaniu ,,ni-
skiej emisji” i eliminacji czestego wystepo-
wania smogu na terenach zabudowanych,
ale takze w ograniczaniu ilosci wyemito-
wanych przez czlowieka gazéw cieplarnia-
nych (np. dwutlenku wegla) i spowolnienia
procesu zmian klimatycznych.
Zmniejszenie emisji  zanieczyszczen
powietrza i gazéw cieplarnianych mozna
takze uzyskac poprzez mniej energochton-
ne budynki i rozsadne zuzycie energii
(oszczedzanie energii). Temu tematowi po-
Swigcone byly zajecia w Inkubatorze Efek-
tywnosci Energetycznej w Budownictwie,
czyli w budynku ,,Zero-energetycznym”,
w ZSiPKZ w Bielawie, poprzedzone wyktla-
dami. Uczniowie zapoznali si¢ z materiala-
mi budowlanymi, ktére zapewniaja dobra
izolacje budynku, ze sposobami instalacji
kolektoréw stonecznych czy wymiennikéw
ciepla, z zarzgdzaniem i magazynowaniem
energii, a takze dowiedzieli si¢, Ze najtarisza
energia jest... zaoszczg¢dzona (nie zuzyta).
Na ten temat uczestnicy projektu mieli tak-
7e zajecia w ramach spotkan edukacyjnych
w szkotach, podczas ktérych poznali sposo-
by oszczedzania energii w domu i w szkole.
Uczniowie szkét podstawowych brali
udzial w zajeciach na temat odnawialnych
Zrédet energii w Centrum Zrédet Energii
Odnawialnej Uniwersytetu Przyrodnicze-
go, gdzie mogli z bliska obejrzeé kolekto-
ry stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne, wy-
mienniki ciepta, model elektrowni wodnej
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na matych ciekach (w oparciu o Srubg Ar-
chimedesa), kotly na biomasg.

W Zakladzie Klimatologii i Ochrony
Atmosfery uczestnicy projektu mieli oka-
zj¢ dowiedzie¢ si¢ o zmiennosci klimatu
w okresach historycznych i geologicznych,
przyczynach szybkiego ocieplania si¢ kli-
matu w ostatnich 100 latach spowodowa-
nych dziatalnoscig cztowieka, wptywu tych
zmian na Srodowisko przyrodnicze i zagro-
zeniach dla mieszkaficow Ziemi. Wszyscy
zapoznali si¢ z metodami i podstawowymi
instrumentami do pomiaréw zjawisk mete-
orologicznych, ktére mieli okazj¢ obejrzeé
w Ogrédku Meteorologicznym.

W ramach projektu ,Trzy zywioty”
przeprowadzony zostal konkurs na plakat
— w dwdch etapach: etap pierwszy przepro-
wadzony zostal w szkotach. Szkoty w po-
szczegb6lnych rejonach mialy inne tematy
plakatu i tak: w Srédmiesciu uczniowie
przygotowywali plakaty na temat ,,Ratu-
nek dla klimatu”, rejon Potudnie miat do
przygotowania plakaty na temat ,,,,Niska
emisja” zagraza zdrowiu”, w rejonie Psie
Pole — ,,Przyjazna energia”, a rejon Nad-
odrze — ,JOZE szansg dla Srodowiska”.
W pierwszym etapie szkoty wybieraly trzy
najlepsze prace, ktére startowaly w etapie
drugim — miedzyszkolnym. Etap mi¢dzysz-
kolny konkursu zostat przeprowadzony dla
kazdego rejonu oddzielnie, wobec czego
wybrano cztery komplety laureatow.

W rejonie Wroctaw-Srédmiescie:

* I miejsce zajeta praca nr 5, ktdrej autorka

jest Iga J6Zzwiak z Zespotu Szkét Sale-
zjariskich Don Bosko we Wroctawiu;

e II miejsce otrzymata praca nr 7 — autor-
stwa Adama Szajnochy i Weroniki Tu-
paly z Gimnazjum nr 4 we Wroctawiu;

e III miejsce ex aequo zajely trzy prace:
nr 2, ktérej autorka jest Wiktoria Klimas
z Gimnazjum nr 16 we Wroctawiu; nr 4
— autorstwa Julii Blasiak i Gabrieli Wr6-
bel z Gimnazjum nr 15 we Wroctawiu
oraz nr 8 — autor Fabian Gotman z Gim-
nazjum nr 4 we Wroctawiu.

Laureatami konkursu w rejonie Wro-
ctaw-Potudnie zostali:

* I miejsce - Kacper Jerzmariski i Wiktor
Jerzmanski ze Szkoty Podstawowej nr
77 we Wroctawiu za pracg nr 1;

e II miejsce — Daria Politova ze Szkoty
Podstawowej nr 90 we Wroctawiu za
prace nr 6;

o [II miejsce — Katarzyna Medrek ze Szko-
ty Podstawowej nr 90 we Wroctawiu za
prace nr 4.

W rejonie Wroctaw-Psie Pole:

* I 'miejsce zajeta praca nr 8, ktérej autorka
jest Sara Rudyszyn ze Szkoty Podstawo-
wej nr 44 we Wroctawiu;

e II miejsce otrzymata praca nr 4 — autor-
stwa Julity Kotodziejskiej i Marceliny
Kotodziejskiej ze Szkoly Podstawowej
w Dtugotece;

e III miejsce zaj¢ta praca nr 3, autorstwa
Mai Przystawskiej ze Szkoty Podstawo-
wej nr 6 we Wroctawiu.

Uczniowie szké6t podstawowych z rejonu

Wroctaw-Nadodrze przedstawili 4 prace,
kazda z nich wykonana zostata przez dwie
osoby. Wyréwnany poziom prac sprawil, ze
Komisja konkursowa postanowita przyznaé
nagrody réwnorzedne wszystkim plakatom,
a poniewaz kazda z nich miata drobne nie-
dociggnigcia, wszystkie prace konkursowe
zajely II miejsca. Autorami tych prac byli:
Agnieszka Szulc i Julia Kosior ze Szkoty
Podstawowej nr 93 we Wroctawiu, San-
dra Korzefi i Krystian Petrykowski, Nata-
lia Kordek i Wiktor Pawlak oraz Zuzanna
Andrzejczak i Lena Zakrzewska ze Szkoty
Podstawowej nr 58 we Wroctawiu.

W ramach projektu wznowione zostaty
dwie broszury: ,,,,Niska emisja” i jej wptyw
na zdrowie” oraz zaktualizowana ,,Odna-
wialne Zrédta energii w zasiggu reki”, ktore
rozprowadzono wsréd uczestnikéw. Kaz-
dy z uczniéw otrzymal po egzemplarzu,
tak by mégt pokazad je rodzinie, kolegom,
sam z nich skorzysta¢ w utrwaleniu wie-
dzy. Ponadto szkolni koordynatorzy mieli
do dyspozycji inne materialy edukacyjne
przygotowane przez DKE — plakaty i ulot-
ki prezentujace rosliny inwazyjne, ulotki
nt. ,niskiej emisji”’, broszury ,,Chronimy
klimat”, ,,Oszczgdzamy energi¢” i ,,Ochro-
n¢ srodowiska rozpoczynamy od naszego
domu” oraz dodatkowe egzemplarze biule-
tynu ekologicznego ,,Zielona Planeta”.

Oprécz poszerzenia wiedzy z zakresu
ekologii projekt ma wkiad w budowanie
Swiadomosci ekologicznej spoleczeristwa,
w umozliwieniu uczniom wspdtpracy (pra-
ca w grupach w czasie warsztatow), przy-
zwyczajania si¢ do wystapieri (prezentacja
zadania domowego) przed innymi, samo-
dzielnej pracy wymagajacej szukania infor-
macji i wyciggania wnioskéw oraz przetwa-
rzania wiedzy w forme¢ graficzng (plakaty).
Dzieki wiedzy zdobytej w ramach projektu
mlodziez, miala wigksze szanse w mig-
dzyszkolnym konkursie wiedzy i umiejet-
nosci ,,Ekologiczny Wroctaw™.

Projekt ,,Trzy zywioly” mdgt by¢ zreali-
zowany dzigki uzyskaniu dofinansowania
z Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu.

MGR KRYSTYNA HALADYN
DR INZ. AURELIUSZ MIKEASZEWSKI
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»Cztery pory roku” to cykl koncertéw
skrzypcowych Antonio Vivaldiego roz-
poznawalnych nie tylko przez koneseréw
muzyki klasycznej. Cztery pory roku to
odwieczna w naszym klimacie prawidto-
wos¢ zmian zachodzacych w otaczajgcym
nas srodowisku przyrodniczym. Kazdy nor-
malny rok kalendarzowy ma zaczyna¢ si¢
$niezng, mrozng, a czasem i grozng zima,
po ktérej stopniowo ociepla sig, biel prze-
chodzi w zielen i jak w skrzypcowym kon-
cercie spod smyczka, tak spod obtokéw na
niebie stycha¢ odglosy wiosny.

Polski rolnik wie, ze spiew skowronka
wracajacego z cieplejszych krajéw na po-
tudniu Europy to sygnal do rozpoczecia
prac polowych. Innym, bardzo charaktery-
stycznym sygnalem wiosny sg bocki. Po
ich przylocie nie powinien juz pada¢ $nieg.
Niestety, ,tak si¢ w przyrodzie porobito”,
7e bociana mozna teraz zobaczy¢ i na Snie-
gu. Nie tylko jak spadnie znienacka w maju,
ale przez calg zime. Coraz wigcej bocianéw
pozostaje u nas na zime i popularne, nie za-
wsze stuszne, nawotywanie do pomocy pta-
kom zimujacym w Polsce uzupeinia nowe
hasto ,,pom6z bockom przetrwaé zimg”.

Zimy sa coraz tagodniejsze i wyczuwa-
jac to, nie tylko bociany, ale i inne ptaki nie
podejmuja wymagajacej wielkiego wysitku
wedrowki za cieptem. Pozostajg tez zurawie,
a nawet szpaki. Odlatujagce w kluczowym
szyku zurawie byly symbolem koniczacego
si¢ lata. Podobnie tez zakwitajgca na granicy
lata i jesieni nawlo¢, zwana polskg mimo-
73, zapowiadala zblizajacg si¢ jesiern. Kazda
7 czterech por roku charakteryzowac si¢ po-
winna specyficzng bior6znorodnoscia.

' Maria KuzniARz

\

Niestety, wydaje si¢ to by¢ przesztoscia.

Po byle jakiej zimie, wiosng si¢ nie na-
cieszytam. Przemykata w pospiechu przez
ogrdd, a ja, zamiast zachwycaé si¢ wio-
sennym kwieciem, nie nadgzalam z wy-
rywaniem rosnacych w oczach chwastow.
Przebisniegi i narcyzy kwitly niemal réw-
noczesnie, walczac o miejsce z rosngcymi
w oczach lebiodg i podagrycznikiem. Pra-
wie nie zauwazylam kwitnienia czeresni
u sgsiadéow. Zakwitla i natychmiast prze-
kwitta. Nawet nie wiem czy pszczoty zdg-
zyly przylecie¢ i cokolwiek z niej pozbie-
rac!

Nacieszytam si¢ fiotkami. W ubiegtych
latach kwitly gdzie$ po katach i zakamar-
kach ogrodu, a w tym roku rozsypaly si¢
na caly trawnik konkurujac ze stokrotkami,
z ktorych niektdre, te bardziej wytrzymate
na mroz, btyskaty biela nawet w srodku
zimy. Zanim wkroczyly do akcji mlecze,
trawnik dekorowatly fioletowo niebieskie
placki fiotkowych kwiatuszkéw. Zielono-
-biato-fioletowa taczka bardzo mi si¢ po-
dobata i nawet nie zaszkodzito jej pierwsze
koszenie, bo skrocona zostata tylko trawa,
a kwiatuszki ,krétkonogich” stokrotek
1 fiotki zostaty.

Wysokie temperatury kolejnych dni
spowodowaly, ze trawa rosta bez opamig-
tania Scigajac si¢ z chwastami na grzad-
kach. Jakas pani z ogrodu botanicznego
opowiadata w radio, ze botanicznie jest
juz po wiosnie i na poczatku maja mamy
lato. Mozna to bylo zauwazy¢ tez na tych
wroctawskich skwerach, gdzie nie nada-
zano z koszeniem i z trawnikéw robity
si¢ kwietne taczki z makami i koniczyng.

Nawiasem méwigc, gdzies podstuchatam,
ze w miescie kietkuje pomyst, by czesé
wroctawskiej zieleni stopniowo prze-
ksztalci¢ w tgki. Serdecznie popieram ten
pomyst. To, ze walczg z bioréznorodno-
Scig na grzadkach z warzywami nie stoi
w sprzecznosci z tym, ze jestem jej fan-
ka na trawnikach. Niekoniecznie musimy
mie¢ trawniki tak sterylnie zielone jak
w angielskich, patacowych ogrodach.

Zmiatajagc opadniete kwiatki glicynii
zanim wystarczajaco nacieszytam si¢ wi-
dokiem liliowych gron zwisajacych z ba-
lustrady balkonu, przestalam marzy¢, ze
piwonie doczekajg Bozego Ciala, by ich
ptatki rozsypaly dziewczynki podczas
procesji. Zaczely si¢ bowiem dokuczli-
we upaly i susza. Wiosna, najpi¢gkniej-
sza pora roku, gdzies znikneta, ustepujac
goragcemu latu. Kto watpit w globalne
ocieplenie, chyba juz stracit wszelkie ar-
gumenty. I te ,,za” i te ,,przeciw”. I moze
nie byloby to takie smutne, gdyby wszy-
scy mogli mie¢ wakacje przez cate lato.
Gdyby sadownicy nie skarzyli si¢, ze na
drzewach sg czeresnie majace tylko pest-
ke i skorke. Gdyby spragnione wody wré-
ble mogty si¢ wykgpaé w jakiejs katuzy,
a moja studnia nie miala zepsutej pompy.
Moze chociaz pszczoly sa zadowolone?
Nie czekajg na lipiec, tylko pracowicie
uwijajg si¢ zbierajgc pozytek na wcze-
snoczerwcowy midd lipowy. Oby zda-
zyly przed zapowiadanymi nawatnicami,
gwaltownym ozigbieniem, gradem i kto
wie, czym jeszcze?

DR MARIA KUZNIARZ
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