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ILAKSDALETRSTESNTERDA

AURELIUSZ MIKLASZEWSKI

O co chodzi? O rozwdj gospodarki, a nawet w ogdle rozwéj cywilizacji cztowieka na Ziemi. O filozofi¢ zré6wnowazonego rozwoju

realizowana w codziennych zachowaniach.

Powszechnie przyjmuje si¢, ze rozwoj
utozsamiany jest ze wzrostem wydo-
bycia, produkcji, konsumpcji, obrotéw
handlowych, wzrost plonéw, spozycia
zywnosci, dochodéw, stopy zyciowej,
generalnie ze wzrostem produktu krajo-
wego brutto (PKB). Gdy wzrost osigga
kilkanascie i wigcej procent — to boom,
kilkuprocentowy wzrost PKB oznacza
szybki rozwdj, nieznacznie ponad zero
— to stagnacja. Wzrost ujemny to regres,
cofanie si¢, zmniejszanie si¢ dochodéw
i poziomu zycia, a takze pow6d do zmian
politycznych, ktére rozwéj (wzrost) zno-
WU przyspiesza.

,»T0 se ne wrati...”

Wiele wskazuje, ze czas ciaglego roz-
woju zaczyna si¢ koriczy¢ i to z kilku po-
wodow. A oto najwazniejsze z nich.

Ograniczone zasoby surowcow kopal-
nych

Ich ilos¢ w skorupie ziemskiej jest
ograniczona i nie wzrasta. Dotyczy to
prawie wszystkich zt6z rud metali, wegla,
ropy, gazu. W miar¢ eksploatacji ich ilos¢
zmniejsza si¢ 1 jest oczywiste, ze zasoby
mogg by¢ skoriczone, przy wzrastajgcym
stale wydobyciu, wyeksploatowane w da-
jacym si¢ przewidzie¢ czasie. Zalozenie
generalnie stuszne, ale w praktyce jest
nieco bardziej ztozone. Zasoby ,,powiek-
szaja si¢”” o nowe odkrycia, wiec pozornie
ich przybywa, ale to tylko my dowiadu-
jemy si¢ o tych, o ktérych nie wiedzieli-
$Smy. Ale ich ilos¢ tez jest skoficzona.

Zasobow ,,przybywa” tez, poniewaz
wraz z postepem techniki udaje si¢ eks-
ploatowac te, ktére uwazano za niemoz-
liwe do pozyskania. Dobrym przyktadem
jesttu gaziropa z lupkéw. Kopaliny te za-

mkniete w niepotaczonych ze sobg porach
skalnych nie nadawatly si¢ do wydobycia
klasycznymi metodami wiertniczymi.
Dopiero udoskonalony proces szczelino-
wania umozliwil pozyskanie ogromnych
ilosci gazu i ropy. Tak ogromnych, ze
USA staly si¢ eksporterem gazu m.in.
do Polski. Postgp techniki w przerébce
kopalin umozliwia tez eksploatowanie
niskooprocentowanych zt6z rud metali,
dotychczas uwazanych za nieoptacalne,
a wiec poza zasiggiem mozliwosci tech-
nicznych i ekonomicznych. Ale ich ilos¢
tez jest skoriczona i w okreslonym czasie
mogg by¢ wydobyte, a wiec nie jest moz-
liwa stale rosngca eksploatacja bez korica.

Czgs¢ zasobow geologicznych pozo-
stanie w zlozach i nie zostanie wydoby-
ta, gdyz lezg poza zasiegiem mozliwosci
technicznych dotarcia do nich i w ogdle
wydobycia. Czes¢ zas, pomimo ze datoby
si¢ je wydobyd, to ich przerdbka i dalsze
przetwarzanie bgda nieoptacalne i pozo-
stang niewydobyte z przyczyn ekono-
micznych.

Reasumujac, nie jest mozliwy staly
wzrost wydobycia i przerébki ograni-
czonych zasobow, kiedys (w zaleznosci
od ich wielkosci i potrzeb eksploatacji)
wzrost wydobycia si¢ zatrzyma i bedzie
spadal. To bedzie koniec znanego nam
modelu rozwoju opartego na wzroscie.

Zagrozenia od spalania paliw kopalnych

Z wydobycia niektérych zasobéw be-
dziemy musieli zrezygnowa¢ nie czeka-
jac, az si¢ wyczerpig. Dotyczy to paliw
kopalnych: wegla kamiennego i brunat-
nego, ropy naftowej i gazu ziemnego.
Zuzywamy je w energetyce, transporcie,
budownictwie, rolnictwie, spalajac w ko-
ttowniach, elektrowniach, silnikach sa-

mochodowych w celu uzyskania zawartej
w nich energii.

Dzi$ to nie brak zasobow paliw jest
problemem, ale skutki ich spalania. Cho-
dzi o efekt cieplarniany i skazenie atmos-
fery.

Efekt cieplarniany

Zasoby wegla, ropy i gazu tworzyty si¢
przez miliony lat. S3 w nich zmagazyno-
wane ogromne ilosci wegla (biliony ton),
ktéry przed milionami lat zostat z 6wcze-
snej atmosfery wychwycony i kumulo-
wany poprzez procesy budowania tkanki
roslinnej, zwierzgcej, w ogéle organicz-
nej, a ktére p6Zniej staly si¢ ztozami we-
gla, ropy i gazu. I dotrwaly przez dzie-
sigtki (wegiel brunatny) i setki milionéw
lat (wegiel kamienny, ropa, gaz) do mo-
mentu, gdy od ok. 250 lat sg intensywnie
wydobywane i spalane, uwalniajgc za-
warty w nich wegiel do atmosfery w po-
staci CO,. Zawarto$¢ CO, w atmosferze
zaczeta wzrastaé w tempie, ktérego nie
notowano w przesztosci. Jeszcze przed
erag przemystowa wynosita ona ok. 280
ppm, pare lat temu przekroczyta 400 ppm
i dalej rosnie w tempie 1-2 ppm rocznie.
CO, jest gazem cieplarnianym i to wta-
$nie efekt cieplarniany stat si¢ globalnym
zagrozeniem dla zycia na calej Ziemi.
Méwig o tym wyraZznie kolejne raporty
IPCC, a szczegblnie ten dodatkowo zle-
cony po przyjeciu Porozumienia Pary-
skiego w roku 2015, by poréwnaé skutki
ocieplenia w stosunku do okresu przed-
przemystowego o 1,5°C i o 2°C. Raport
rozwiewa watpliwosci — skutki ocieple-
nia o +1,5°C i o + 2°C to bedg dwa r6z-
ne swiaty. Ten pierwszy z narastajagcymi
skutkami ocieplenia i kosztami ich tago-
dzenia, a ten drugi katastroficzny, urucha-
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miajacy sprze¢zenia zwrotne (malejgca po-
krywa lodowa i albedo Arktyki, topnienie
wiecznej zmarzliny), ktérych nie da si¢
zahamowa¢, grozacy wzrostem tempera-
tury o kilka stopni i powstaniem na Ziemi
znacznych obszaréw, na ktérych nie da
si¢ mieszkaé. Konieczne jest wiec podje-
cie wszelkich staran, by nie przekroczy¢
wzrostu temperatury o 1,5°C, a to wy-
maga radykalnego obnizenia emisji CO,.
W Porozumieniu Paryskim postanowiono
o budowaniu gospodarki niskoemisyjnej
tak, by na przetomie tego wieku byta ona
neutralna emisyjnie, tzn. by cata obnizona
juz emisja GHG byta pochtaniana w inny
sposéb. Oznacza to generalne odejscie od
spalania paliw kopalnych, by radykalnie
obnizy¢ emisj¢ globalng CO,.

Spadnie wigc wydobycie wegla, ropy
i gazu nie dlatego, ze bedzie ich brako-
walo, ale dlatego, ze... nie beda potrzeb-
ne w tak duzej ilosci dla gospodarki.
Pozostang w zlozach i bgdg wydobywa-
ne w znacznie mniejszych ilosciach dla
energetyki i transportu w koricowych fa-
zach przechodzenia na inne Zrédta energii
oraz dla przemystu chemicznego, farma-
ceutycznego i innych.

Skazenie atmosfery

5 grudnia 2018 r. Swiatowa Organiza-
cja Zdrowia (WHO) przedstawita na COP
24 w Katowicach raport pt. ,,Zdrowie
i zmiany klimatu”. Podaje on, ze z powo-
du zanieczyszczenia powietrza na Swiecie
w ciggu roku przedwczesnie umiera ok. 7
mln os6b, a roczne koszty spolteczne wy-
nosza 5,11 mld dolaréw. To jest wyrazny
sygnal, ze skazenie atmosfery powoduje
bezposrednie zagrozenie zycia i zdrowia
ludzi.

Problem znany byl od dawna, ale od
kilkunastu lat nastgpil wzrost spotecznej
Swiadomosci zagrozen zycia i zdrowia
ludzi od skazenia atmosfery produktami
spalania wegla i ropy. Spalanie czyste-
g0 gazu ziemnego zawierajacego metan
emituje jedynie CO, i sladowe ilosci in-
nych substancji. Zaczeto zwracaé uwage
na ,,niskg emisj¢” od spalania wegla bez
zadnego oczyszczania spalin oraz emi-
sje spalin samochodowych, szczegélnie

w miastach. Do swiadomosci spolecz-
nej dotarto zagrozenie smogiem spowo-
dowanym (poza czynnikami polozenia
i atmosferycznymi) emitowaniem zanie-
czyszczen przez niskie emitory i spaliny
samochodowe. Spowodowato to decyzje
polityczne i gospodarcze zmierzajace do
wyeliminowania wegla z palenisk do-
mowych oraz zmniejszenia emisyjnosci
samochodéw przez przechodzenie na
hybrydowe, gazowe, elektryczne, wodo-
rowe. Ten proces zmian, w trosce o zy-
cie i zdrowie na skutek bezposredniego
ich zagrozenia od skazenia atmosfery,
w skali lokalnej przebiega nawet bardziej
skutecznie niz nieco mniej (na co dzien)
zagrazajace zmiany klimatyczne. Pojawi-
ly si¢ programy termomodernizacyjne,
likwidacji palenisk weglowych, wspar-
cie dla transportu bezemisyjnego, ktére
w efekcie prowadzg do poprawy czysto-
Sci atmosfery. To wszystko (s)powoduje
zmniejszenie zuzycia (i wydobycia) pa-
liw kopalnych.

Zagrozenia Srodowiskowe

Wiekszos¢ procesOw obcigza srodowi-
sko. Podczas produkcji powstaja odpady
state, scieki, pyly, gazy. To wszystko nie
jest w obiegu zamknietym i stale rosnie
ilos¢ odprowadzanych do srodowiska od-
padéw skazajacych glebe, wody i akusty-
ke. Bogatsza Europa ,.eksportuje” swoje
odpady do krajéw biedniejszych, gdzie
sg sktadowane bez zadnych zabezpieczen
i szkodza lokalnemu srodowisku. Zysk
7 tego procederu czerpig skorumpowa-
ne elity krajow przyjmujacych i te kraje
bogatsze, ktére si¢ odpadéw pozbywaja.
Pozbywaja taniej niz wyniostaby ich uty-
lizacja. Ten proceder narasta lawinowo,
pomimo prawnych ograniczeri i werbal-
nych deklaracji zmian.

Swiatowa produkcja wszelkich débr
stale rosnie, podobnie tez rosnie ilosé
odpadéw deponowanych w srodowi-
sku. Jest ich tyle, ze méwi si¢ nawet
o antropocenie — okresie geologicznym
z odpadami po cywilizacji czlowieka,
tak duzymi, ze rozwleczonymi po ca-
tym Swiecie, szczegdlnie tam, gdzie zyja
(zyli) ludzie. Ale nie tylko tam. Morza

i oceany pelne sg odpadéw plastikowych
rozdrobnionych, trudno rozktadalnych,
stanowigcych zagrozenie dla zywych or-
ganizmow. Te nierozdrobnione, niesione
przez prady morskie, tworzg na morzach
i oceanach plastikowe ,,wyspy”, jak ta
pomiedzy Kalifornia a Hawajami ol-
brzymia ,,wyspa” o powierzchni prawie
6 razy wigkszej od powierzchni Polski.
Podejmowane préby utylizacji odpadow
z tworzyw sztucznych oraz ograniczanie
ich produkcji nie rozwiazujg problemu
1 zagrozenie Srodowiska nadal szybko
rosnie. Dalszy wzrost produkcji i zwig-
zany z nig zwigkszony udzial tworzyw
sztucznych stanowig barier¢ rozwoju cy-
wilizacji.

Co napedza wzrost produkcji?
Potrzeba i reklama

W miarg rozwoju cywilizacji i mozli-
wosci technicznych wzrasta ilos¢ i ré6zno-
rodnos¢ ofert, jakie daje klientom prze-
myst i handel. Wystarczy popatrze¢ na
réznorodne wyroby tekstylne, elektro-
niczne, przedmioty codziennego uzytku
i wiele, wiele innych.

Wyroby, produkty sg coraz nowo-
czesniejsze, lepsze, ladniejsze, trwalsze
(nie zawsze!) dostosowane do potrzeb
i mozliwosci uzytkownika. A te tez rosng
W miar¢ poprawy sytuacji materialnej,
wygody, ochrony, dazenia do zaspokoje-
nia potrzeb intelektualnych, sportowych,
turystycznych lub po prostu posiadania
coraz lepszego sprzgtu w gospodarstwie
domowym. ,Potrzeba matka wynalaz-
koéw” powiada przystowie, ale poza wy-
nalazkami to ona wtlasnie wplywa na
ogromny rozwdj ilosciowy i jakosciowy
réznych produktéw poprawiajacych ja-
kos¢ zycia, wygode, ale tez mozliwosci
pracy, rozrywki, turystyki i codziennego
zycia.

Reklama
Te mozliwosci znacznie poszerza
Jest

handlu”, daje potencjalnemu nabywcy

i pokazuje reklama. »dZwignig
ogromny wyboér towaréw, produktéw,
sprzgtu i wyrobow, zachgcajac do ich
nabywania. Reklama generuje potrzeby.

4
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Poprzez odpowiednie wyeksponowanie
zalet wyrob6éw i mozliwosci ich zastoso-
wania stwarza cheé/potrzebe posiadania
oraz wykorzystania go do podbudowa-
nia swojej wartosci lub atrakcyjnosci.
To ogromna dziedzina wiedzy z zakre-
su psychologii, socjologii, a takze so-
cjotechniki, nazywana w uproszczeniu
marketingiem. Od badania potencjal-
nych rynkéw (mozliwosci) sprzedazy do
klienta, ktéry kupit. Kupil nie zawsze to,
czego rzeczywiscie potrzebowal, ale pod
wplywem zabiegéw socjotechnicznych
poczul potrzebe posiadania (dowarto-
Sciowania si¢). Reklamy sa coraz lepsze,
kolorowe, pomystowe, ukazujg nie tylko
towar czy przedmiot, ale tez stwarzaja
iluzje bycia w innym $wiecie, otoczeniu,
towarzystwie, grupie pracowniczej dzig-
ki zakupionej odziezy, rzeczy, wyposa-
zeniu, samochodowi czy nawet modne-
mu drobiazgowi.

Przemyslana, antyekologiczna strategia

To nie przypadek, ze coraz czgsciej
stwierdzamy, ze kupiony sprzgt codzien-
nego uzytku, wyroby elektroniczne, sprzet
AGD zaczyna si¢ psué tuz po mini¢ciu
okresu gwarancji, podczas ktérego na-
prawa jest bezplatna. A po gwarancji, gdy
psuja si¢ kolejne czgsci naprawa staje si¢
coraz drozsza i uzytkownik kupuje nowy
(wg reklamy lepszy) sprzet, by znéw
po okresie gwarancji ... kupié¢ jeszcze
nowszy. A zepsutego sprzetu przybywa,
gdyz czgsto nawet w serwisie firmowym
klient dowiaduje si¢, ze potrzebna czesé
czy podzespoét nie jest juz produkowany.
Pozostaje wiec kupowanie nowych urza-
dzen, a o to wlasnie chodzi producentom,
ktérzy na rynku przyjmuja taka strategi¢
dziatania. Przybywa wigc coraz szybciej
niepotrzebnego sprzgtu elektrycznego
i elektronicznego. Narasta problem ko-
niecznosci zagospodarowania nowego ro-
dzaju odpad6éw — elektrosmieci.

Wedlug Global

w roku 2016 na Swiecie wyprodukowano

E-waste Monitor
prawie 45 mln ton elektrosmieci, a raport
Komisji Rynku Wewnetrznego i Ochrony
Konsumentéw Parlamentu Europejskiego
z 2017 r. podaje, ze najszybciej psuje si¢

drobny sprzet, po 2-3 latach uzywania,
trwatos¢ komputeréw oszacowano na 3-4
lata, odkurzaczy na 5-6 lat, a lodéwek na
7-9 lat. To zdecydowanie za malo, ale
obliczona na zysk korporacji i przedsig-
biorstw strategia powoduje, ze odpadéw
nadal przybywa. Jak temu zapobiegac?

Swiatetko w tunelu

Tym razem Unia Europejska stara si¢
rozwigza¢ problem u Zrédta. A wigc nie
poprzez zaawansowang (i drozsza) tech-
nologie recyklingu i odzysku wielu su-
rowcow, lecz poprzez zmniejszenie ilosci
wyrzucanego sprzgtu. UE wdraza przepi-
sy, dzieki ktérym sprzet uzytku domowe-
go bedzie dluzej dziatat, gdyz bedzie go
mozna wielokrotnie naprawiaé, a uszko-
dzone czesci bedzie mozna wymieniad,
gdyz maja by¢ dostgpne nawet do urza-
dzenn wyprodukowanych przed 10-ma
laty. Nowe regulacje unijne majg wejs¢
w zycie w kwietniu 2021 .

Reklama i moda

Wzajemnie si¢ uzupetniajg i napedza-
ja. Kiedys modne byto to, co okazalo si¢
praktyczne, odporne, wygodne, tadne.
Bylo dlatego nasladowane, stawalo sig¢
bardziej powszechne, modne. Dzis rekla-
ma czgsto kreuje mode albo jest na ustu-
gach mody. Dyktuje co ma by¢ modne,
stwarza potrzebg¢ posiadania i pokazania
si¢ lub po prostu uzywania czegos$ co
inni tez maja. Moda to potgzny czynnik
sktaniajagcy do masowego kupowania
1 uzywania odziezy, przedmiotéw. Moda
szybko przemija, ale zyski producentéw
i sprzedawcOw pozostajg. Kreowanie
mody to jedno z zadan marketingu, ukie-
runkowanych na wzrost produkcji i kon-
sumpcji. Sitg napgdowgq jest che¢ zysku
producentéw, ktérzy realizujg go poprzez
wzrost produkcji.

Co dalej?

Ale wzrost nie moze trwac bez kon-
ca. Co zatem pomoze go powstrzymac,
a przynajmniej zmniejszy¢ do akcepto-
walnych rozmiar6w? T¢ akceptowalnosé
okreslaja warunki zréwnowazonego roz-
woju i wynikajgce z nich koniecznosci

ograniczenia pozyskiwania surowcéw,
kopalin, produkcji i konsumpcji. Produk-
cje¢ i konsumpcj¢ ograniczaja sytuacje
nadzwyczajne, jak wojna, kataklizmy
przyrodnicze, czesto systemy politycz-
ne. Ale to sg sytuacje wyjatkowe, przy-
musowe, ktére po ustgpieniu nawet po-
budzajg do szybkiego odrabiania strat
poziomu produkcji i konsumpcji (cud
gospodarczy panstw osi, wzrost PKB
krajow obozu postkomunistycznego).
Pézniej wszystko wraca do sciezki roz-
WOju przez wzrost.

Gdy ten wzrost staje si¢ Zrodlem zbyt
duzej ilosci np. odpadéw czy emisji,
SciekOw, rzady panstw prébujg go ogra-
niczy¢ poprzez zarzadzenia administra-
cyjne, system platnosci za opakowania
czy dopuszczalne wielkosci emisji. Osig-
ga si¢ w ten sposéb poprawe sytuacji,
ale nie rozwigzuje problemu. Duze, po-
nadnarodowe koncerny znajduja sposoby
obejscia przepisOw lub poprzez zmiang
cech produktu wpisujg si¢ w nowe wa-
runki nie zmniejszajgc tempa zwigksza-
nia produkcji i rynkéw zbytu.

Swiadomos¢ ekologiczna

W czasach pokoju i stabilizacji poli-
tycznej waznym i liczacym si¢ czynni-
kiem, mogacym zapobiec konsumpcjoni-
zmowi, jest Swiadomos¢ ekologiczna. To
bardzo silny czynnik motywacyjny skta-
niajacy do przemyslanych i racjonalnych
wyboréw. Kupuje to czego potrzebuje,
ze swiadomoscia, ze to wiasnie pojedyn-
cze zakupy mnozone przez miliony po-
woduja, iz niekoniecznie potrzebny ani
niezbgdny produkt jest w coraz wigkszej
ilosci sprzedawany. Nie ma sprzedazy,
spada produkcja. Ale do takich zacho-
wan konieczna jest Swiadomosé, ze dla
dobra Ziemi, srodowiska nie kupuj¢
(konsumuj¢) ponad potrzeby. To takze
przekonanie, ze rozwdj zrO6wnowazony
jest jedynym wyjsciem wobec nieogra-
niczonego konsumpcjonizmu, zawlasz-
czajacego dobra Ziemi, z ktérych takze
powinny korzysta¢ przyszte pokolenia.

DR INZ. AURELIUSZ MIKEASZEWSKI
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PrYySzZnilec cZYy Wahhal

HenrYk WOJCIECHOWSKI

Woda do kapieli w wannie powinna posiada¢ temperature na poziomie 38-39°C, a do kapieli pod prysznicem 40°C. Podgrzewa-

nie zimnej wody do kapieli w przeszlosci realizowano w duzym naczyniu na kuchni opalanej drewnem lub weglem. Ciepla wode

zlewano do drewnianej balii, w ktorej temperature regulowano przez dolewanie zimnej wody, a temperature wody w balii po jej

zamieszaniu okreslano przy pomocy zanurzanego lokcia reki, jak woda byla ciepla i nie parzyla to byla odpowiednia do kapieli.

Wspétczesnie ciepta wode do kapieli
przygotowuje si¢ w kotlach centralnego
ogrzewania opalanych weglem kamien-
nym, gazem ziemnym, olejem opalowym
czy energig elektryczng. Coraz czgsciej ko-
ciot centralnego ogrzewania wspoétpracuje
7 kolektorami stonecznymi, ktére do ogrze-
wania wody wykorzystuja energi¢ promie-
niowania stonecznego i w lecie pokrywajg
zapotrzebowanie w domu na ciepta wode
uzytkowg. Uproszczony uktad cieplny za-
opatrzenia domu jednorodzinnego w ciepla
wodg przedstawiono na rys. 1.

Zadania i wymagania stawiane instalacji
cieplej wody uzytkowej (c.w.u.)

Zapotrzebowanie na energie do przy-
gotowania c.w.u. w istniejacych budyn-
kach wynosi nawet 70-80 kWh/(m?/rok).
Natomiast zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania budynkéw energooszczednych
i pasywnych jest znacznie nizsze. Powo-
dem wysokiego zapotrzebowania energii
do przygotowania c.w.u. jest czgsto zly stan
techniczny instalacji, ale w duzej mierze
ma na to wpltyw mentalnos¢ mieszkancéw
— oplaty ryczaltowe dajg czasem poczucie
bezkarnosci w ilosci zuzywanej cieplej
wody. W wyborze sposobu przygotowy-
wania c.w.u. dla odbiorcé6w bierze si¢ pod
uwage:

* komfort uzytkowania,

* bezpieczenstwo sanitarne,
* koszty eksploatacji,

e koszt inwestycji.

Pod pojeciem komfortu uzytkowania
kryja si¢ podstawowe wymagania dla syste-
mu: aby woda miata stabilng i odpowiednig
temperaturg, zeby byto jej pod dostatkiem
i aby zawsze byla dostgpna. Ostatni czynnik

zwigzany jest z cechg instalacji, ktérg jest
cyrkulacja. Odkrecajac kran nigdy nie cze-
kamy na cieptg wode, gdyz krazy ona caty
czas miedzy zbiornikiem a punktem pobo-
ru, ktérym jest wiasnie wspomniany kran.
Intuicyjnie czujemy, ze znaczaco wplywa
to na zuzycie energii do ogrzewania wody.
System podgrzewania cieplej wody uzytko-
wej (c.w.u.) zalezy gtéwnie od wyboru 7r6-
dta ciepta. Nie kazde Zrédio spetnia ocze-
kiwane przez nas wymagania dotyczace
c.w.u. Przyktadem moze by¢ nieprzyjemne
odczucie zmiany temperatury wody cieplej
podczas wykonywania czynnosci higie-
nicznych, np. kapieli pod prysznicem. Wa-
hania temperatury mogg wystapi¢ w przy-
padku zastosowanie kotta dwufunkcyjnego,
ktérego wczesniejszy wybér dokonany
zostal tylko z punktu widzenia systemu
ogrzewczego. W zwiazku z najwigkszym
wplywem c.w.u. na bilans energetyczny
budynku energooszczgdnego, kociot bedzie

odpowiadal giéwnie za podgrzanie wody,
ogrzewanie za$ bedzie realizowane ,przy
okazji”. Dlatego najpierw nalezy szukaé
efektywnego i optacalnego ekonomicznie
systemu podgrzewania c.w.u.

Jaka powinna byé temperatura cieplej
wody uzytkowej?

Dla budynkéw zrealizowanych po 16
grudnia 2002 obowigzuje Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. 2002, nr 75, poz. 609,
z pdzniejszymi zmianami). Ciepta woda
uzytkowa dostarczana odbiorcom powinna
mieé¢ temperature od 55 do 60°C, z moz-
liwoscig okresowego podgrzania wody do
70°C dla zlikwidowania szczepow bakte-
rii Legionellozy wewnatrz instalacji cie-
ptej wody. Dla budynkéw starszych obo-
wigzuje Rozporzadzenie Ministra Spraw
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Rys. 1. Uproszczony ukfad cieplny zaopatrzenia domu w cieptg wode z kotta centralnego ogrzewania wspotpracuja-
cego z kolektorem stonecznym (oprac. Henryk Wojciechowski).
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Wewngetrznych i Administracji z dnia 16
sierpnia 1999 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych uzytkowania budynkéw miesz-
kalnych (Dz. U. nr 74, poz. 836). Zgodnie
zZ tymi przepisami, temperatura cieplej
wody powinna wynosi¢ 45 do 55°C, przy
czym temperatura co najmniej 45°C powin-
na by¢ zapewniona w najniekorzystniej po-
tozonym punkcie czerpalnym, zas tempera-
tura 55°C nie powinna by¢ przekroczona na
przewodzie doprowadzajacym cieptg wode
do instalacji odbiorczej. Woda wyptywaja-
ca ze zlewki cieptej wody (kranu) powin-
na po 5 sekundach osigga¢ temperaturg
40-45°C, bardzo dhugie ,,zlewanie wody”
z kranu prowadzi do marnowania wody
i zwigksza oplate za wodg.

Bakterie Legionella mogg kolonizowaé
wewngtrzne czesci rur z ciepla woda, zbior-
niki na ciepla wodg, gtowice natryskowe
prysznicow. Wymienione szczepy bakterii
rozwijajg si¢ szczeg6lnie silnie w Zle za-
projektowanych instalacjach przygotowa-
nia cieptej wody uzytkowej wyposazonych
W pojemnosciowe pionowe podgrzewacze
o duzych pojemnosciach. W dolnej i srod-
kowej czesci takiego podgrzewacza tem-
peratura bywa rzedu +35°C do +40°C, co
sprzyja rozwojowi flory bakteryjnej. Pod-
stawowe zasady dostosowania instalacji
cieptej wody do dziatan zmniejszajacych
ryzyko zakazenia bakteriami Legionella,
zawarto w Rozporzagdzeniu Ministra Infra-
struktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U.z2002r., Nr 75, poz. 690 z pdZniejszymi
zmianami - Dz. U. 2009 r., Nr 56, poz. 461).
Rozporzadzenie § 120 ust. 2 brzmi: ,,Insta-
lacja wodociggowa cieptej wody powinna
umozliwia¢ uzyskanie w punktach czerpal-
nych wody o temperaturze nie nizszej niz
55°C i nie wyzszej niz 60°C.” W ust. 2a
czytamy: ,,Instalacja wodociggowa cieplej
wody powinna umozliwia¢ przeprowadza-
nie ciagglej lub okresowej dezynfekcji me-
todg chemiczng lub fizyczng bez obnizania
trwatosci instalacji i zastosowanych w niej
wyrobéw. Do przeprowadzenia dezynfekcji
cieplnej niezbedne jest zapewnienie uzy-
skania w punktach czerpalnych temperatu-
ry wody nie nizszej niz 70°C i nie wyzszej

niz 80°C.” Nalezy nadmienié, ze bakterie
Legionella w temperaturach wyzszych niz
+60°C, nie tylko si¢ nie namnazajg, ale
szybko ging.

Teoretyczne dobowe zapotrzebowanie
na ciepto do przygotowania cieptej wody
uzytkowe;j
Q.. t=G,(t,  —t )pc,,kl/dobg
w ktéorym G, =n q, 2)

(1

gdzie :

G, — dobowe zapotrzebowanie cieplej
wody uzytkowej, m*/dobe;

n - liczba mieszkancéw;

q, — dobowe zapotrzebowanie cieptej wody
przez mieszkanca, wg PN-92/B-01706
dla budynkow mieszkalnych, g, = (110 -
130) dm*/(osobe dobay);

tcwu — obliczeniowa temperatura cieptej
wody, t_ = 60°C;

t , — obliczeniowa temperatura zimnej
wody zasilajacej z wodociagu

w lecie t = 10°C, w zimie t , = 5°C;

p - gestosé wody, p = 1000 kg/m?;

¢, — ciepto whasciwe wody, ¢ = 4,19 kJ/
(kg K).

Teoretyczne zapotrzebowanie na cie-
pto do przygotowania 1 kg (1 dm?) cieplej
wody uzytkowej w lecie wynosi 209,5 kJ,
a w zimie - 243,1 kJ. Rzeczywista ilos¢
ciepla potrzebna do przygotowania cieple;j
wody uzytkowej (ciepta w paliwie) otrzy-
muje si¢ dzielac teoretyczne zapotrzebo-
wanie na cieplo przez sprawnos¢ wymien-
nika cieplej wody, sprawnosé przesytu
ciepla (przy zdalnym zasilaniu odbiorcy)
i sprawno$¢ Zrédia ciepta. Sprawnosé wy-
miennika ciepta jest na poziomie 0,95,
sprawnos¢ przesylu ciepta w sieci cieplnej
0,90, sprawnos¢ kotta weglowego 0,80,
wowczas zapotrzebowanie ciepta w paliwie
do przygotowania 1 m?® (1000 kg) cieplej
wody uzytkowej w lecie wyniesie 306,3
MJ, a w zimie - 355,4 MJ, co przy wartosci
opalowej wegla 25 MJ/kg wymaga spalenia
w lecie - 12,2 kg, a w zimie - 14,2 kg.

Woda do kapieli

Domy jednorodzinne zaopatruje si¢
w zimng wodg z sieci wodociggowej, a po-
boér ilosci wody okresla si¢ na podstawie
wskazaf licznika zimnej wody.

Domy zasilane w zimng wode i ciepla

wode z sieci cieplnej wyposaza si¢ w licz-
niki: zimnej i cieplej wody uzytkowe;j.

Jak juz na wstepie podano woda do ka-
pieli w wannie powinna posiadaé¢ tempe-
ratur¢ na poziomie 38-39°C, a do kapieli
pod prysznicem 40°C. Odpowiednig tempe-
rature wody do kapieli uzyskuje si¢ przez
domieszanie zimnej wody do pobieranej
cieptej wody. Ile zimnej wody nalezy do-
mieszaé do 1 litra cieptej wody mozna obli-
czy¢ z rébwnania kalorymetrycznego

Xtcwupcw+(l_x)thpcw:ltkpcw (3)
X:(tk_th)

(L=t )
gdzie :

t_ - temperatura wody do kapieli, °C

Z réwnania (4) dla kapieli w wannie przy
temperaturze wody t_= 38°C przy poborze
= 60°C i do-

u

cieptej wody o temperaturze t_
mieszywaniu zimnej wody o temperaturze t_,
=5°C, udziat cieptej wody stanowi 60%, a do-
mieszanie zimnej wody - 40% ilosci wody
zuzytej w kapieli. Dla kapieli pod pryszni-
cem przy temperaturze wody do kapieli 40%
udzial cieptej wody stanowi 63,6%, a do-
mieszanie zimnej wody - 36,4% ilosci wody
zuzytej do kgpieli. Pomiaru zuzycia wody
do kapieli mozna dokonywaé przy pomocy
licznika zimnej badZ cieptej wody uwzgled-
niajgc udzialy cieplej i zimnej wody. Przy
posiadaniu dwéch licznikéw zuzycie wody
cieplej i zimnej mozna z nich odczyta¢ jako
réznice wskazar licznikéw przed i po kapieli,
nie dokonujgc w czasie kagpieli poboru wody
w mieszkaniu dla innych celéw.

Ceny wody

Srednia cena 1 m® wody i sciekéw na
Dolnym Slasku w grudniu 2018 roku wy-
nosita 10,76 zi. Najwyzsza cena wody byta
w Szklarskiej Porgbie: 33,13 zl/m?, najniz-
sza - w Olesnicy - 8,49 zl/m?. Cena wody
ze sciekami dla Wroctawia w grudniu 2018
roku wynosita 11,11 zl/m>.

Srednia cena 1m?® wody i $ciekéw w wo-
jewodztwie opolskim w grudniu 2018 roku
wynosita 11,07 zt. Najwyzsza cena wody
byla w Gluchotazach: 15,09 zl/m?, najniz-
sza w Baborowie: 7,34 zl/m?. Cena wody
ze Sciekami dla Opola w grudniu 2018 roku
wynosita 7,82 zt/m?.
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Podgrzanie zimnej wody z wodociggu do
temperatury 60°C w zaleznosci od rodzaju
zastosowanej technologii wykorzystujacej
paliwa pierwotne badZ energi¢ elektryczng
zawiera si¢ w granicach od 14 do 35 zl/m?.
Wyzsza cena wystgpuje przy ogrzewaniu
wody energig elektryczna w tzw. ,taryfie
nocnej”. Cena cieptej wody z sieci cieplnej
(podgrzanie tylko) z Elektrocieptowni we
Wroctawiu wynosi obecnie 16,85 zt/m?>.

Prysznic czy wanna?

Wanna
Wymiary wanien do kapieli:

e glebokos¢ wanien wynosi najczesciej 38
— 47 cm;

o dlugosé i szerokos¢ zréznicowana jest
pod wzgledem modelu i ksztattu wanny:
wanny prostokatne - dlugos¢ 100-200
cm, szerokos¢ 70-100 cm, wanny sy-
metryczne oraz asymetryczne majg boki
o dlugosci i szerokosci od 75 do 175 cm,
wanny owalne - dlugos¢ 175-190 cm,
szerokos¢ 85-121 cm, wanny okragle
majg zazwyczaj srednice ok. 150 cm;

* pojemnos¢ - od 90 litréw do nawet 400
litréw w modelach okragtych.

e Wanna, w ktérej przeprowadzano ba-
dania ma 200 litréw pojemnosci. Od
tej pojemnosci nalezy odja¢ objetosé
cztowieka i w 80 litrach wody do kapie-
li (Srednia wartos¢ z wielu pomiaréw)
mozna spokojnie poleze¢ i delektowaé
si¢ kapielg w wannie, a w czasie kapie-
li dolewamy jeszcze 30 litréw cieplej
wody dla utrzymania odpowiedniej tem-
peratury wody w wannie. Zuzycie wody
wynosi 110 litréw podczas jednej kapie-
li (32 litry zimnej wody i (48 + dolewka
cieptej 30) = 78 litrow cieplej wody).

»Szybka” kapiel w wannie, czyli bez do-

lewania cieptej wody daje zuzycie wody

do kapieli na poziomie 80 litrow (32 litry
zimnej wody oraz 48 litréw cieplej wody).
Koszt jednej normalnej kapieli (bez

Srodkéw do kapieli):

e koszt zimnej wody 110 litréw (11,11 zl/
m*)/1000 = 1,22 zt,

* koszt pogrzania wody (48 + 30) litréw
(16,85 zt/m*)/1000 = 1,31 zt,

e suma wynosi 2,53 zl, co w skali roku dla
jednej osoby stanowi 923,43 zl/rok.

* Koszt jednej ,szybkiej” kapieli (bez
srodkéw do kapieli):
* koszt zimnej wody 80 litréw (11,11 zl/

m?*)/1000 = 0,89 zt,

* koszt podgrzania wody 48 litrow (16,85

z/m?)/1000 = 0,81 zi,

e suma wynosi 1,70 zi, co w skali roku dla

jednej osoby stanowi 620,50 zl/rok.

Prysznic

Typowe prysznice maja kabiny o roz-
miarach 80 x 80 cm lub 90 x 90 cm. Ten
mniejszy wymiar to niezbedne minimum,
zapewniajace wzgledng swobode ruchow.
Trochg przestrzeni zaoszczedzi si¢ jesli
zainstaluje si¢ kabing narozng pétokragta —
cho¢ jej promieni to takze minimum 80 cm.
Jednak pelng wygode (i tym samym satys-
fakcje z kapieli) daje dopiero kabina 90 x
90 cm albo wigksza. Pozostawienie wolnej
przestrzeni przed kabing umozliwia swo-
bodne wyjscie spod prysznica, wytarcie
si¢ i ubranie. W przypadku kabin z drzwia-
mi przesuwnymi wystarczy 80 x 90 cm;
w przypadku drzwi skrzydlowych potrzeba
100 x 80 cm, bo te zajmujg takze przestrzen
przed kabing.

Z przeprowadzonych pomiaréw zapo-
trzebowanie wody do kapieli o tempe-
raturze 40°C pod prysznicem wyniosto
40 litréw, w tym cieptej wody 25 litrow,
a zimnej wody 15 litr6w.

Koszt jednej kgpieli pod prysznicem
(bez srodkéw do kapieli):

e koszt zimnej wody 40 litréw (11,11 zi/

m?*)/1000 = 0,45 zt,

* koszt pogrzania wody 25 litréw (16,85

z/m?)/1000 = 0,42 zt,

e suma wynosi 0,87 z1, co w skali roku dla
jednej osoby stanowi 317,55 zt/rok.

Przejscie z normalnej kapieli w wannie

Tabela 1. Obnizenie emisji zanieczyszczen przy przej-
$ciu 1000 oséb z normalnej kapieli w wannie na kapiel
pod prysznicem.

. . Obnizenie

Zanieczyszczenie ..
emisji w kg
tlenki siarki 12,0
tlenki azotu 2,4
tlenki wegla 7,5
dwutlenek wegla 1063,8
pyt zawieszony
. 15,1

catkowity
benzo(a)piren 0,0024

na kapiel pod prysznicem przynosi dla jed-
nej osoby w skali roku (923,43 —317,55) =
ok. 606 z1, co przy czteroosobowej rodzinie
stanowi 2424 zl.

Przejscie z ,,szybkiej” kapieli w wannie
na kapiel pod prysznicem przynosi dla jed-
nej osoby w skali roku (620,50 — 317,55) =
ok. 303 zl, co przy czteroosobowej rodzinie
stanowi 1212 zl.

Réznica ilosci zapotrzebowania cieplej
wody przy normalnej kapieli w wannie
i kapieli pod prysznicem dla jednej osoby
wynosi (78 — 25) = 53 litry. Ilos¢ wegla
zapotrzebowanego do podgrzania 53 li-
tréw wody (53 kg) wynosi 53 x 14,2/1000
= 0,7526 kg, co przy przejsciu 1000 os6b
z normalnej kapieli w wannie na kapiel pod
prysznicem stanowi 752,6 kg wegla. Nie-
spalenie takiej ilosci wegla obniza emisj¢
zanieczyszczen, ktérg zestawiono w tabe-
li 1. Obliczenia przeprowadzono na pod-
stawie wytycznych KOBIZE: Wskazniki
emisji zanieczyszczen ze spalania paliw ,
Warszawa , 2015.

Jak oszczedzaé na kosztach wody

wykorzystywanej do kapieli?
Nalezy wybrac :

o kroétsza kapiel;

e dobrac bateri¢ z ograniczeniem przepty-
wu wody;

e dobraé bateri¢ z termostatem, ktéra daje
mozliwos¢ ustawienia docelowej tem-
peratury wody, zanim odkreci si¢ kurek.
Od razu otrzymuje si¢ pozadang tempe-
ratur¢ wody, bez czekania kilku sekund
jak w przypadku deszczownic zanim za-
legajgca zimna woda splynie z rur;

e wylaczenie wody w trakcie namydlania
sig;

e stosowal deszczownicg, zamiast stu-
chawki. Dzieki deszczownicy ma si¢
wolne dwie rgce i jest si¢ w stanie duzo
szybciej umy¢. Deszczownica jest ucigz-
liwa, gdy nie chce si¢ za kazdym razem
my¢ wiloséow, wtedy wybér stuchawki
prysznicowej jest uzasadniony.

DR INZ. HENRYK WOICIECHOWSKI, DOC.
w PWR

KATEDRA ENERGOELEKTRYKI
WybDziatU ELEKTRYCZNEGO PWR
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ZNTRUTE POWNETRAS
PROEBLEMEN NIE TYLXO POLSK]

Tabeusz KopTA

Poziom zanieczyszczenia powietrza w Europie jest wcigz zbyt wysoki i pomimo powolnej poprawy zatrute powietrze jest odpowie-

dzialne za 445 000 przedwczesnych zgonéw kazdego roku. Zanieczyszczenie powietrza skraca zycie ludzi i przyczynia si¢ do powaz-

nych choréb, takich jak choroby serca, ukladu oddechowego i nowotwory. Blisko 85 % ludnos$ci miejskiej w UE bylo narazonych na

wysoki poziom pylu zawieszonego (PM2,5) przekraczajacego dopuszczalne normy jakosci powietrza ustanowione przez Swiatowa

Organizacje Zdrowia (WHO). Az 98 % mieszkancéw miast w UE bylo narazonych na poziomy stezenia ozonu przekraczajace war-

tos¢ zalecang przez WHO.

Coroczny raport Europejskiej Agen-
cji Srodowiska (Raport EEA nr 12/2018),
opublikowany w 29 pazdziernika 2018
r., przedstawia najnowsze oficjalne dane
o jakosci powietrza w latach 2000 - 2016
r., pochodzace z ponad 2500 stacji moni-
torowania w catej Europie, w tym z ponad
400 miast. Raport wskazuje, ze najwigk-
sze szkody powodujg czastki state - pyly,
dwutlenek azotu (NO,) oraz ozon (O,).
W 41 analizowanych krajach 422 000
przedwczesnych zgonéw w 2015 r. przypi-
sano ekspozycji PM 2,5, 79 000 — ekspo-
zycji na dwutlenek azotu i 17 700 — ekspo-
zycji na ozon. Najwigksze stezenie PM 2,5
stwierdzono w krajach Europy Srodkowej
i Wschodniej, a szczegélnie w Kosowie,
Bulgarii, Serbii, Macedonii, Wegrzech,
Polsce i Rumunii. Najwigkszy wplyw na
zdrowie zwigzany z ekspozycja na NO,
wystepuje we Wtoszech, Grecji, Hiszpanii,
Francji i Niemczech. Jesli chodzi o ozon to
wyrdzniajg si¢ w sensie negatywnym: Ko-
sowo, Czarnogéra, Wegry, Serbia i Grecja.
Ocena zawarta w raporcie EEA nr 12/2018
pokazuje, ze przedwczesne zgony z po-
wodu PM 2,5 zmniejszyly si¢ o okoto pét
miliona; z 960 tys. w 1990 r. do 445 tys.
w 2015 r. Biorgc pod uwage wzrost liczby
ludnosci w ciggu tego 25-letniego okresu,
jasne jest, ze ryzyko zdrowotne zwigzane
7 zanieczyszczeniem powietrza zmniej-
szylo si¢ przynajmniej o potowe, co bylo
w znacznej mierze wynikiem wdrozenia
polityki poprawy jakosci powietrza ograni-

czajacej emisje na poziomie krajowym i lo-
kalnym. Wynikalo to z ograniczania emisji
pojazdéw spalinowych oraz nizszych emi-
sji z przemystu i produkcji energii.

Poziom zanieczyszczenia powietrza
utrzymuje si¢ na niebezpiecznie wysokim
poziomie w wielu czg¢sciach swiata. Wg
WHO dziewig¢¢ na dziesi¢¢ oséb na catym
Swiecie oddycha zanieczyszczonym po-
wietrzem. Nowa analiza wykazata poprawe
w Europie i bogatszych miastach, a pogor-
szenie sytuacji w biedniejszych regionach.
WHO szacuje, ze rocznie na swiecie okoto
7 milionéw ludzi umiera z powodu naraze-
nia na drobne czastki (PM) w zanieczysz-
czonym powietrzu, ktére wnikajg gigboko
do ptuc i uktadu sercowo-naczyniowego,
powodujac rézne choroby: udar, choroby
serca, nowotwory ptuc, przewlekle obtu-
racyjne choroby ptuc, infekcje drég od-
dechowych, a takze zapalenie pluc. Baza
danych jakosci powietrza WHO zgroma-
dzita Srednie st¢zenia pylu zawieszonego
PM 101 PM 2,5 z ponad 4 300 miast w 108
krajach. WHO zaleca, aby kraje obnizyty
Srednioroczny poziom zanieczyszczenia
powietrza ponizej wartosci 20 ug/m? dla
PM 10 10 ug/m* PM 2,5. Niestety, sred-
nioroczne normy jakosci powietrza UE sg
znacznie wyzsze - 40 ug/m? dla PM 101 25
ug/m* dla PM 2,5.

Kazdego dnia okoto 93% (1,8 miliar-
da) dzieci na $wiecie wdycha powietrze,
ktére jest tak zanieczyszczone, ze naraza
ich zdrowie i rozw6j na powazne ryzyko.

W 2016 r. WHO szacowata, ze 600 tys.
dzieci zmarlo z powodu ostrych infekcji
dolnych drég oddechowych, spowodo-
wanych zanieczyszczonym powietrzem.
Kobiety w cigzy narazone na zanieczysz-
czone powietrze czg¢sciej rodzg przedwcze-
Snie i maja mniejsze dzieci o nizszej masie
urodzeniowej. Zanieczyszczenie powietrza
wplywa réwniez na ich rozwéj neurolo-
giczny i1 zdolnosci poznawcze oraz moze
wywolywaé astme i raka u dzieci. Dzieci,
ktére byly narazone na wysoki poziom
zanieczyszczenia powietrza, moga by¢
bardziej narazone na przewlekle choroby
uktadu krgzenia w péZniejszym okresie
zycia.

Oprécz wptywu na zdrowie, zanieczysz-
czenie powietrza nadal niszczy roslinnos¢é
i ekosystemy. Podwyzszone stezenie ozo-
nu w warstwie przyziemnej uszkadza
uprawy rolne, lasy i rogsliny. Dotkneto
to roslinnos¢ na 79% powierzchni rolnej
1 61% powierzchni laséw w krajach UE.
Nadmierne osadzanie si¢ zwigzkow siar-
ki i azotu przyczynia si¢ do zakwasze-
nia gleby, jezior i rzek, powodujgc utrate
réznorodnosci biologicznej. Emisje NH,
i NOx zakldcaja réwniez ekosystemy la-
dowe i wodne, wprowadzajac nadmierne
ilosci azotu, powodujac eutrofizacje, co ma
wplyw na r6znorodnos¢ biologiczng. Oko-
to 72% obszaru ekosystemu UE bylo na-
razone na odktadanie azotu przekraczajace
krytyczne granice eutrofizacji.

W sprawozdaniu podkreslono bardziej
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szczegélowo zanieczyszczenie ozonem.
Ozon troposferyczny jest wtérnym zanie-
czyszczeniem powstatym z zanieczyszczen
takich jak NOx i weglowodoréw w wyniku
reakcji chemicznych pod wptywem Swiatla
stonecznego. Obie toksyny emitujg samo-
chody. Stwierdzono, ze dlugoterminowe
cele UE w zakresie ograniczenia stgzen
ozonu nie mogg zosta¢ osiggnigte bez do-
datkowych dziatan, a takze odniesiono si¢
do niedawnej oceny naukowej, w ktorej
podkreslono, ze srodki ukierunkowane na
zmniejszenie emisji metanu bylyby ko-
rzystne zaréwno dla tagodzenia zmian kli-
matu jak i redukcji ozonu.

Audytorzy UE, zajmujacy si¢ zanie-
czyszczeniem powietrza, wzywajg do
bardziej zdecydowanych dziatan w zakre-
sie poprawy jakosci powietrza. Dziatania
ochronne przed zanieczyszczeniem powie-
trza sg wcigz zbyt stabe, a wigkszosé kra-
jow UE nie spelnia obecnych wymogéw
w zakresie jakosci powietrza. Komisja
nie ma wystarczajacych uprawnien, aby
zmusi¢ rzady do podjecia skutecznych
dziatan przeciwko zanieczyszczeniu po-
wietrza. Normy jakosci powietrza w UE
zostaly ustanowione prawie dwadziescia
lat temu i sa znacznie lagodniejsze niz
normy Swiatowej Organizacji Zdrowia
(WHO), jak réwniez poziomy sugerowa-
ne przez najnowsze badania naukowe.
W 2016 r. tylko 6 panstw czionkowskich
UE spetnialo europejskie normy jakosci
powietrza w przypadku pytu zawieszonego
(PM), dwutlenku azotu (NO,) i dwutlenku
siarki (SO,). Oznacza to, ze normy zostaty
przekroczone az w 22 krajach cztonkow-
skich UE. Od stycznia 2018 r. Komisja
Europejska prowadzita 16 postepowar
w sprawie uchybienia zobowigzan panstw
czlonkowskich w zwigzku z nadmiernym
zanieczyszczenia PM, w tym 13 z powodu
NO, a 1 z powodu SO, Prowadzono tak-
ze 2 postgpowania w sprawie uchybienia
zobowigzan dotyczacych monitorowania
zanieczyszczenia powietrza. Krytykowane
sa dziatania KE w zakresie egzekwowa-
nia prawa jako dlugotrwate i nieskuteczne
w prowadzeniu skutecznych zmian.

Stwierdzono niepokojgce réznice w sys-
temach ostrzegania przed zanieczyszcze-

niem powietrza. Przykladowo koncen-
tracja pylu zawieszonego (PM), ktoéra
Europejska Agencja Srodowiska uwaza
za ,,7z13”, jest uznawana za jeszcze ,,do-
brg” dla mieszkaincéw Krakowa, a ,zle”
powietrze w Mediolanie i Brukseli uwa-
za si¢ jeszcze za ,,wystarczajace” w Sofii
i Krakowie. Jak jest w innych polskich
miastach nie wiemy, bo albo nie majg wy-
starczajgcego monitoringu powietrza, albo
nie ustalili jeszcze swojej klasyfikacji. Za-
lecono skuteczniejsze dziatanie KE przez
przyspieszenie postepowania w sprawie
uchybiefi zobowigzani pafnistw czlonkow-
skich oraz wymian¢ najlepszych praktyk.
Niezbedna jest aktualizacja dyrektywy
z 2008 roku w sprawie jakosci powietrza
i dostosowanie jej standardéw do najnow-
szych wytycznych WHO. Nalezy ulepszy¢
plany jakosci powietrza oraz wzmocnié
wymogi w zakresie monitorowania. Musi
nastapi¢ priorytetowe traktowanie jakosci
powietrza w politykach UE i wiaczenie do
innych polityk, tak aby dziatania majace
negatywny wplyw na jakos$¢ powietrza nie
byty wspierane z budzetu UE. Organiza-
cje ekologiczne wezwaty UE, by zrobila
wigcej w celu egzekwowania istniejgcych
przepiséw dotyczgcych jakosci powietrza,
a rzady krajowe podjety powazne kroki
w celu dostosowania jakosci powietrza do
najnowszych zalecen WHO.

Tymczasem rzeczywisto$¢ jest inna,
a truciciele truja nadal. Znane sa juz po-
wszechnie problemy zwigzane z truciem
przez piece weglowe. Wcigz jednak nie sg
dostatecznie uSwiadamiane problemy z tru-
ciem przez samochody. Samochodowi tru-
ciciele nie reaguja, gdy w Krakowie z powo-
du smogu przewoZnicy w miescie, a nawet
w regionie, oglaszajg darmowe przejazdy.
Ponad 90% samochodéw z silnikiem die-
sla, formalnie spelniajgcych norme Euro 6
dostepnych obecnie w sprzedazy, nie spet-
nia unijnych limitéw emisji na drogach.
Okoto 90% samochodéw z silnikiem die-
sla Euro 6 nadal przekracza limit NOx 4-5
razy, a niektére modele majg emisje do 10
razy wyzsza. Dotyczy to producentéw ta-
kich samochodéw jak Renault, Fiat i Opel.
Co wigcej, istniejg samochody z silnikiem
diesla Euro 6, ktére emitujg wigcej NOx

na drodze niz znacznie starsze samochody
spelniajagce wymogi Euro 4 i Euro 5. Nie
nastepuje poprawa efektywnosci paliwo-
wej, bo nowe samochody zuzywaja o 42%
wigcej paliwa, niz reklamujg to producenci
w broszurach. Pomimo twierdzefi branzy
motoryzacyjnej o stale rosngcej oszczedno-
$ci paliwa w ich pojazdach, réznica migdzy
rzeczywistym zuzyciem paliwa i oficjalny-
mi danymi znaczaco wzrosta. W praktyce
oznacza to, ze typowy kierowca nie dos¢,
ze bardziej truje, to wydaje okoto 550 EUR
rocznie wigcej na paliwo w poréwnaniu
Z tym, czego mozna si¢ spodziewac po ofi-
cjalnych wynikach testéw. Od czterech lat
nie udaje si¢ poprawi¢ sredniej wydajnosci
nowych samochodéw w ruchu drogowym,
poniewaz producenci samochodéw mani-
pulujg testami.

Trzy lata po skandalu zwigzanym z sil-
nikiem diesla, liczba samochodéw osobo-
wych i1 dostawczych na drogach UE stale
rosnie i obecnie wynosi 43 miliony. Jed-
nak skandal w potgczeniu z coraz wiekszg
liczbg stref niskiej emisji przekonuje do
przejscia na czystsze rozwigzania. Badanie
wykazalo, ze 69% obywateli UE stwierdzi-
to, ze nastepnym samochodem, ktéry kupia
lub wydzierzawia, nie bedzie diesel, gtow-
nie ze wzgledu na zanieczyszczenie w ich
miastach. Wraz z rosngcg liczbg takich
stref w zachodniej czesci Europy, coraz
czesciej eksportowane sg starsze i bardziej
zanieczyszczajace samochody z silnikami
wysokopreznymi do krajéw Europy Srod-
kowej i Wschodniej. Istnieje potrzeba, aby
krajowe organy regulacyjne wymagaty od
producentéw samochodéw redukcji emi-
sji oraz efektywnego oczyszczania spalin,
a takze koordynacji tych dziatafi na pozio-
mie europejskim. Wszyscy Europejczycy
zastlugujg na oddychanie czystszym powie-
trzem.

Dwie trzecie obywateli UE popiera
wprowadzenie stref niskoemisyjnych zaka-
zujgcych zanieczyszczanie centréw miast
przez samochody. Stale rosnie liczba miast
wprowadzajacych lub zaostrzajacych prze-
pisy w strefach niskoemisyjnych. Obecnie
istnieje ponad 260 stref niskoemisyjnych
w dwunastu krajach UE. Ostatnio dota-
czyt do nich Krakéw, jako pierwsze miasto
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w Polsce, ktére taka strefe wprowadzito.
Poparcie dla stref niskiej emisji jest naj-
wyzsze na Wegrzech (77%), we Wioszech
(74%), Wielkiej Brytanii (73%), Polsce
(66%), Hiszpanii (65%), Szwecji (63%),
Belgi (60%), Francji (60%), Niemczech
(57%). Strefy niskiej emisji sg najszyb-
szym 1 najskuteczniejszym sposobem ob-
nizenia szkodliwych pozioméw toksyczne-
go powietrza w naszych miastach. Ludzie
chcg oddychac czystym powietrzem i zada-
ja teraz dziatan ze strony politykow.
Przeanalizowano strefy niskoemisyjne
oraz optaty za kongesti¢ w 11 miastach UE
i stwierdzono duze réznice w dotychczas
wdrazanych systemach. Niektére z nich
na stale wykluczajg pojazdy o wysokim
zanieczyszczeniu i promujg czystsze opcje
transportu, inne sg bardziej krétkotermino-
wymi reakcjami na niebezpieczne epizody
zanieczyszczenia powietrza. Chociaz zde-
cydowana wigkszos$¢ nowych samochodéw
z silnikiem diesla Euro 6 nie spetnia unij-
nych limitéw emisji tlenkéw azotu (NOx)
w rzeczywistych warunkach jazdy, to i tak
sa dopuszczane do stref niskoemisyjnych.
Jedng z gtéwnych stabosci stref niskoemi-
syjnych i ograniczefi w ruchu samochodo-
wym w miastach jest catkowite zwolnienie
z tych ograniczen brudnych diesli Euro 6.
W dniu 27 lutego 2018 roku ukazatl si¢
wyrok najwyzszego niemieckiego fede-
ralnego sadu administracyjnego potwier-
dzajacy, ze niemieckie miasta moga wpro-
wadzi¢ restrykcje dla diesli ze skutkiem
natychmiastowym. Wyjasniono, ze prawo
obywateli do oddychania czystym powie-
trzem ma pierwszenstwo przed prawem
wtascicieli samochodéw do kierowania
Jednak
w niektérych krajach UE ustawodawstwo

zanieczyszczajacymi pojazdami.

krajowe nadal uniemozliwia miastom po-
dejmowanie dzialari, a wyrok sgdu w Niem-
czech powinien sta¢ si¢ przyktadem do na-
Sladownictwa. W celu zapewnienia peinej
skutecznosci stref niskoemisyjnych zaleca
si¢ wycofanie zwolnien dla silnikow diesla
spetniajacych norm¢ Euro 6. Zamiast tego
dopuscicé te pojazdy, ktére wykazg brak za-
nieczyszczenh w warunkach rzeczywistych.
Pojazdy z emisjami przekraczajacymi li-
mity UE powinny byé zweryfikowane na

koszt i odpowiedzialnos¢ producentow.
Teledetekcje¢ powiazang z rozpoznawa-
niem tablic rejestracyjnych mozna wyko-
rzysta¢ do kontroli przestrzegania przepi-
sow 1 identyfikacji poszczegélnych modeli
razgco zanieczyszczajacych. Aby spetnié
standardy jakosci powietrza, miasta powin-
ny otrzyma¢ uprawnienia do ograniczania
ruchu pojazdéw. Konieczna jest spéjnosé
miedzy wszystkimi poziomami polityki
(unijng, krajowa, lokalng), aby zmniejszy¢
zanieczyszczenie i sprawic, ze miasta beda
czyste i przyjazne do zycia. Na poziomie
UE limity emisji nie powinny faworyzo-
wacé oleju napgdowego. Na poziomie kra-
jowym opodatkowanie pojazdéw powinno
obejmowaé wplyw na jako$¢ powietrza
i odej$¢ od wypaczania rynku na korzys¢
silnikéw diesla.

Warto zwrécié uwagg, ze autobusy i sa-
mochody cigzarowe sg mniejszymi truci-
cielami niz samochody osobowe. Badanie
przeprowadzone w Niemczech i Finlandii
przez grup¢ badawczg Migedzynarodowej
Rady Czystego Transportu (ICCT) stwier-
dzity, ze cigzkie pojazdy (giéwnie autobu-
sy i cigzaréwki) emitowaly srednio okoto
200 miligraméw NOX na przejechany kilo-
metr mniej niz samochody osobowe z silni-
kiem diesla spetniajacym najwyzsze normy
Euro 6. Autobusy i cigzar6wki majg wigk-
sze silniki i spalaja okolo pigciokrotnie
wigcej oleju napedowego na kilometr ale
rownoczesnie sg dziesigciokrotnie lepsze
w zakresie emisji spalin niz lekkie pojazdy
z silnikami wysokopreznymi.

Samochody z silnikami wysokoprezny-
mi generujg wysokie koszty opieki zdro-
wotnej, a ostatnie badania przeprowadzone
przez naukowcéw z University of Oxford
i University of Bath sugeruja, ze skutki
zdrowotne zwigzane z emisjami pojazdéw
z silnikiem diesla sg okoto 20 razy wicksze
niz w przypadku pojazdéw elektrycznych
i co najmniej pieciokrotnie wigksze niz
w przypadku pojazdéw napedzanych ben-
zyng.

Od 2020 r. szwedzkie gminy beda mo-
gty wprowadzi¢ trzy rodzaje stref nisko-
emisyjnych. Od samych miast zalezec
bedzie, czy i gdzie nalezy stosowac strefy
niskoemisyjne. W Szwecji uznano, ze pra-

wo dzieci do oddychania czystym powie-
trzem ma pierwszefistwo przed prawem
do prowadzenia wszelkiego rodzaju sa-
mochodéw na kazdej ulicy. Pierwszy typ
strefy niskiej emisji (LEZ), reguluje dostep
pojazdéw o duzej tadownosci (samochody
cigzarowe i autobusy). Ten rodzaj strefy
juz istnieje w o$miu miastach. Drugi rodzaj
LEZ ustanawia standardy dla samochodéw
osobowych. Poczatkowo mogg tu jezdzié
samochody z silnikami wysokopreznymi
spelniajagcymi normy emisji spalin Euro
51 6, ale od lipca 2022 r. standardy zo-
stang zaostrzone, dopuszczajac jedynie
samochody z silnikiem diesla Euro 6. Sa-
mochody napedzane benzyng beda miaty
dostep, jesli spetniajg norm¢ Euro 5 lub
lepsza. Dotyczy to réwniez pojazdéw hy-
brydowych z napedem elektrycznym oraz
pojazdéw na gaz ziemny. Mogg w tych
strefach jezdzi¢ samochody o lepszych
parametrach ekologicznych, takie jak sa-
mochody elektryczne i pojazdy napedzane
ogniwami paliwowymi. Trzeci rodzaj stre-
fy ustanawia najwyzszy standard, dopusz-
czajac wylagcznie samochody elektryczne,
samochody z ogniwami paliwowymi i sa-
mochody napgdzane gazem, ktére spetnia-
ja norme¢ Euro 6. Podobnie surowe normy
obowigzuja réwniez w przypadku cigzkich
pojazdow.

W styczniu 2019 roku, centrum Londynu
dotaczyto do europejskich miast ze strefy
niskiej emisji. W 2021 roku strefa ta zosta-
nie znaczaco rozszerzona i obejmie obszar
18 razy wigkszy niz centralny Londyn.

Od Iutego 2019 roku Frankfurt musiat
wprowadzi¢ zakaz uzywania w centrum
starszych pojazdéw z silnikami wysoko-
preznymi. Taki wyrok wydal 5 wrzesnia
2018 roku Sad Administracyjny w Wiesba-
den. W efekcie nastgpit efekt domina, gdyz
podobne wyroki wydaty sady w: Diissel-
dorfie, Monachium, Stuttgarcie i Aachen.
Z podobnymi zakazami nalezy si¢ liczy¢
w nadchodzacych tygodniach w Berlinie,
Bonn, Kolonii i Moguncji. Zaktualizowane
plany dotyczace jakosci powietrza zawie-
raja bowiem zakaz stosowania oleju nape-
dowego.

Chociaz Szwecja ma jeden z najniz-
szych poziomdéw zanieczyszczenia powie-
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trza w Europie, kazdego roku okoto 7600
0s6b umiera tam przedwczesnie z powodu
narazenia na zanieczyszczenia powietrza
spowodowane gtéwnie dwutlenkiem azotu
i pylem zawieszonym. Kazda smier¢ od-
powiada utracie okoto jedenastu lat zycia,
aroczny koszt ponoszony przez spoteczeni-
stwo szacowany jest na co najmniej 5,3
miliarda EUR. W badaniu skupiono si¢ na
dwutlenku azotu (NO,) oraz PM2,5 i PM10
i tylko na stezeniach tla na poziomie regio-
nalnym i miejskim. Zatem nie uwzglednio-
no znacznie wyzszych stezen wokot drog.
Stwierdzono, ze wigkszos¢ PM2,5 jest
transportowana na duze odlegtosci, gtéwnie
ze 7Zrodet emisji spoza Szwecji. Pyt drogo-
wy pochodzacy ze Scierania opon z kolca-
mi jest najwigkszym Zrédtem generowane-
go lokalnie PM 10. Wysokie poziomy NO,
spowodowane s3 gitéwnie przez lokalne
emisje drogowe, przy czym zwigkszony
udzial pojazdéw z silnikiem diesla zaostrza
problem. Pomimo faktu, ze ogélny poziom
zanieczyszczenia powietrza w Szwecji wy-
daje si¢ zmniejsza¢, badania pokazuja, ze
narazenie ludnosci na zanieczyszczenia
powietrza, jest w przyblizeniu taka sama
jak w poprzednich badaniach. Wyjasnia
to trwajaca urbanizacja, gdyz wigcej ludzi
przenosi si¢ do miast, co zwigksza liczbe
0s6b narazonych na wyzszy poziom za-
nieczyszczenia powietrza. Ponadto rosnie
liczba ludnosci w kraju. Niemal cata popu-
lacja Szwecji jest narazona na stgzenia po-
nizej Sredniej rocznej normy UE, a odpo-
wiednio 97%, 78% i 77% narazonych jest
na stgzenia ponizej ostrzejszych krajowych
norm Szwecji w zakresie NO,, PM 101 PM
2,5. Nowe badania wskazujg, ze lokalne
skutki
ruchem samochodowym byty dotychczas

zanieczyszczenia spowodowane
niedoszacowane, wigc teraz przypisuje si¢
wigcej zgondw zanieczyszczeniom przy
nizszych poziomach narazenia.

Z catkowitej liczby 7600 przedwcze-
snych zgondéw rocznie, okoto 3600 wigze
si¢ z narazeniem na regionalne stezenia
tta PM 2,5. Uwaza sig, ze czastki emito-
wane lokalnie (pyt drogowy, dym drzew-
ny i czastki spalin) majg rézny wpltyw na
$Smiertelnosé. Oszacowano, ze czastki po-
chodzace z lokalnego spalania drewna po-

wodujg ponad 900 zgondw rocznie, a czast-
ki z pytu drogowego powoduja okoto 215
zgondw rocznie. W szwedzkich badaniach
stwierdzono, ze spaliny samochodowe za-
wierajace wiele zwigzkéw, w tym ultra
drobne czgstki, najlepiej reprezentuje NO,.
Potwierdzajg to takze badania niemieckie
przeprowadzone przez Niemieckg Agencje
ds. Srodowiska (UBA), ktére oszacowa-
ty okoto 6000 przedwczesnych zgonéw
w 2014 r. spowodowanych przez NO,.
Byly to choroby: uktadu krazenia, cukrzy-
ca, nadcisnienie, udar, przewlekta obtura-
cyjna choroba ptuc, astma. W Niemczech
potwierdzono, ze 8% przypadkéw cukrzy-
cy zaistniatych w 2014 r. (okoto 437 tys.)
bylo powigzanych z ekspozycja na NO2
w powietrzu. W przypadku astmy procent
przypadkéw, ktére mozna przypisac zanie-
czyszczeniu NO, wynosi okoto 14%, czyli
439 tys. Mimo, ze zanieczyszczenie dwu-
tlenkiem azotu w Niemczech zmniejsza si¢
od wielu lat to jednak w wielu lokalizacjach
wcigz przekraczane sg poziomy progowe.
Jedng z istotnych przyczyn szkodliwych
tlenkéw azotu w powietrzu sg samochody
z silnikami wysokopreznymi.

Z kolei w Szwecji oszacowano, ze emi-
sja spalin przez pojazdy powoduje okoto
2850 zgondéw rocznie. Koszty spoteczno-
ekonomiczne zwigzane ze Smiercig zosta-
ty oszacowane poprzez obliczenie liczby
lat zycia przedwczesnie straconych, ktéra
wynosita okoto 11 lat. Koszty spoteczno-
-ekonomiczne zanieczyszczenia powietrza
w Szwecji szacujg na 185 — 294 miliardéw
SEK rocznie.

Problematyka zanieczyszczenia powie-
trza przez samochody znana jest od lat.
Dotychczas podejmowane dziatania nie
przyniosty oczekiwanych efektéw, a wrecz
przeciwnie — proby wiekszych oszustw
przez producentéw samochodéw. Okazuje
si¢, Ze zanieczyszczenia motoryzacyjne sg
znacznie wigksze niz si¢ spodziewano, a to
wymaga bardziej radykalnych dziatari. Za-
miarem UE jest aby do 2050 roku zniknety
z ulic europejskich miast samochody na-
pedzane silnikami spalinowymi. Niektore
pafistwa przyjmuja programy, ktére majg
spowodowac jeszcze szybsze usunigcie sa-
mochodowych trucicieli.

Izba nizsza holenderskiego parlamentu
poparta bardzo restrykcyjny postulat Partii
Pracy, aby od 2025 roku na terenie Kréle-
stwa Niderlandéw nie sprzedawaé samo-
chodéw spalinowych. Holendrzy nie bawig
si¢ w zadne péisrodki, bo wedlug przyje-
tych zatozen od 2025 roku w kraju bedzie
mozna zarejestrowaé tylko samochody
elektryczne i wodorowe. Proekologicz-
na Holandia wzieta wiec na celownik nie
tylko klasyczne auta z silnikami benzyno-
wymi i diesla, ale takze samochody hybry-
dowe. Nie wiadomo jednak, czy w trakcie
prac nad wdrozeniem nowych przepis6w
holenderski rzad nie zlagodzi planowa-
nych obostrzen. Wycofanie ze sprzedazy
wszystkich samochodéw z silnikami spa-
linowymi i kategoryczny zakaz ich reje-
stracji juz w 2025 roku wydaje si¢ bardzo
trudny do realizacji. Jednak znaczna czgs¢
spoteczeristwa Holandii popiera ostrg wal-
ke z emisjg spalin. Holandia w 2015 roku
przytaczyta si¢ do Migdzynarodowego So-
juszu na rzecz Pojazdéw Zeroemisyjnych.
Poprzedni, troche¢ tagodniejszy plan zakta-
dal wycofanie samochodéw spalinowych
w ciagu 14 lat, czyli do 2030 roku.

Rzad duiniski uruchomit pakiet majacy
przeciwdziata¢ zmianom klimatu i zanie-
czyszczeniu powietrze pod nazwg ,,Razem
dla czystszego swiata” obejmujacy 38 ini-
cjatyw. Dania zamierza zakaza¢ sprzedazy
samochodéw z silnikami benzynowymi
i wysokopreznymi do roku 2030, a z silni-
kami hybrydowymi do 2035 r. To powinno
wystarczy¢ do catkowitego wycofania sa-
mochodéw z silnikami spalinowymi przed
2050 r. Pozwoli to zmniejszyé roczng
emisje CO, o 7 milionéw ton. Zamierzajg
roéwniez ustanowié premi¢ za zlomowanie
samochodéw z silnikami wysokopreznymi.

W ramach staran o poprawe¢ jakosci po-
wietrza pojazdy z silnikami diesla zostang
calkowicie usunig¢te z Paryza, Meksyku,
Madrytu i Aten do 2025 roku. Miasta te zo-
bowigzaly sie do zachecania poruszania si¢
pojazdami o napgdach alternatywnych oraz
promowania infrastruktury pieszej i rowe-
rowej.

DR INZ. TADEUSZ KoPTA
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Wiekszos¢ roslin, w przeciwienistwie do zwierzat, pozbawiona jest zdolnosci przemieszczania si¢. Zwykle na stale osadzone sa one

w podlozu za pomocg systemu korzeniowego, ktéry czesto ulega modyfikacjom (Szweykowska i Szweykowski, 2008) i przez cale

swoje zycie zwigzane z konkretnym miejscem, na ktérym wyrosty.

Mimo, iz rosliny nie wyksztalcity zdol-
nosci aktywnego ruchu, w wyniku milio-
néw lat ewolucji i cigglego dostosowywa-
nia do wcigz zmieniajacych si¢ warunkéw
siedliskowych, wytworzyly specyficzne
twory sluzace do skutecznego rozprze-
strzeniania si¢. Struktury te, zwane diaspo-
rami, to fragmenty roslin, z ktérych wy-
ksztalci¢ mogg si¢ nowe osobniki. Nalezg
do nich zarodniki, nasiona, owoce oraz
czeSci wegetatywne, takie jak roztogi, ce-
bule, klacza czy rozmnézki (Podbielkow-
ski, 1995). Diaspory moga by¢ rozsiewane
samoczynnie przez rosling (autochoria),
przy pomocy wody (hydrochoria), wiatru
(anemochoria), ludzi (antropochoria) lub

zwierzat (zoochoria) (Erbar i Leins, 2018).

Jedna z odmian zoochorii jest ornitocho-
ria, czyli rozprzestrzenianie diaspor przez
ptaki (awifaune). Zjawisko to jest nie-
zmiernie ciekawe, cho¢ rzadko opisywane
w literaturze. Rosliny, ktoérych diaspory
rozprzestrzeniane sg w wyniku wydalania
z przewodu pokarmowego niestrawionych
nasion (endozoochoria), przyciagaja licz-
ne gatunki ptakéw, giéwnie barwg owo-
cOw oraz zawartymi w nich substancjami
odzywczymi (zwlaszcza weglowodanami
prostymi, takimi jak glukoza, fruktoza czy
sacharoza, ktére s szybko przyswajane
przez organizm prosto z przewodu pokar-
mowego). Wiekszos¢ roslin ,,jagodowych”
wystepujacych w Polsce, wytwarza owoce
w kolorze czerwonym (ok. 45%), czar-

Fot. 1. Kos zwyczajny (Turdus merula) zjadajacy dzdzownice, fot. Piotr Chilimoniuk

nym (ok. 20%) lub niebieskim (ok. 20%)
(Kurek, 2011). Barwy te, kontrastujace
z zielonymi lisS¢mi sg dobrze widoczne dla
ptakéw, ktérych wzrok rozwinigty jest naj-
lepiej wsréd kregowcdw (Kurek, 2011, za:
Szarski, 1978).

Ptaki, w przeciwienstwie do ludzi po-
siadaja w siatkdwce cztery receptory ko-
loru (fotopigmenty), w tym ultrafioletowy,
ktéry znacznie rozszerza zakres odbiera-
nych przez nie barw - widzg je w przedzia-
le od 320 do 700 nm. Zdolnos¢ odbierania
fal Swietlnych w zakresie bliskiego ultra-
fioletu wykorzystujg m.in. w czasie zdo-
bywania pokarmu, poniewaz wiele owo-
céw w kolorze niebieskim i fioletowym,
szczegblnie te posiadajgce woskowy na-
lot, odbija promieniowanie ultrafioletowe
(Kurek, 2011).

Niestrawione czgsci owocow, wsrod
ktérych znajduja si¢ zwykle nasiona nie-
wielkich rozmiar6w, wydalane s3 w od-
chodach, natomiast te wigkszych rozmia-
row, w tzw. wypluwkach (zrzutkach)
(Kurek, 2011 za: Murray et al. 1994, Tra-
veset 1998), czyli zlepkach sktadajacych
si¢ z pokarmu, ktéry nie zostal strawiony.
Niestrawione czesci pokarmu, takie jak
kosci, siersé, czy pancerzyki owadow wy-
dalane sg ruchem wymiotnym przez wiele
gatunkéw ptakéw, wsréd ktérych domi-
nuja sowy, ptaki szponiaste czy dobrze
wszystkim znane mewy. Defekacja zacho-
dzi zwykle pézniej, niz zwrdcenie nasion
poprzez odruch wymiotny (Kurek, 2011
za: Murray et al. 1994, Traveset 1998).
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Fot. 2. Sojka zwyczajna (Garrulus glandarius) pozywiajgca sie zote-

dziem, fot. Piotr Chilimoniuk

Resztki pozywienia wydalane sg z prze-
wodu pokarmowego zwykle w ciggu od
kilku minut do kilku godzin od momentu
ich zjedzenia.

Niewatpliwie adaptacja ewolucyjng jest
wyksztalcenie przez rosliny wytwarzajgce
diaspory endochoryczne, odpornosci na
soki trawienne wydzielane w przewodzie
pokarmowym ptakéw  (Podbielkowski
i Podbielkowska, 1992). Nasiona, prze-
bywajac w przewodzie pokarmowym tych
zwierzat, podlegaja naturalnemu proce-
sowi skaryfikacji, ktéry utatwia wnikanie
wody i gazéw do ich wngtrza, powodujgc
pecznienie okrywy nasiennej, co znacznie
przyspiesza czas kietkowania po wydosta-
niu si¢ na zewnatrz.

Badania majace na celu sprawdzenie
kondycji nasion wydalonych przez rézne
gatunki ptakéw wykazatly, ze liczba kiel-
kujacych nasion pobranych z odchodéw
ptakow o silnie zbudowanym zotadku
migsniowym jest mniejsza od liczby na-
sion pochodzacych z odchodéw ptakéw
zywigcych si¢ owadami (entomofagow)
(Bartkowiak, 1970). Budowa przewodu

pokarmowego tych zwierzat
jest bowiem zréznicowana
i zwigzana z rodzajem pobie-
ranego przez nie pokarmu.
Wobec tego, nasiona wyda-
lane w odchodach mogg by¢
nienaruszone, posiada¢ nie-
wielkie uszkodzenia lub by¢
doszczgtnie zniszczone i nie-
zdolne do dalszego wzrostu
(Bartkowiak, 1970).
Odlegtosé, na jaka prze-
noszone s nasiona rozprze-
strzeniane w wyniku endo-
zoochorii, zalezy gtéwnie od
wielkosci nasienia, czasu jego
przechodzenia przez przewdéd
pokarmowy oraz obszaru wy-
stgpowania danego gatunku
ptaka i rosliny.
Zazwyczaj odlegltos¢ ta wy-
nosi maksymalnie ok. 80 m
od rosliny rodzicielskiej (dys-
persja lokalna) (Kurek, 2011,
za: Murray et al. 1994, Bas
et al. 2006). Czasami jednak
zdarza si¢, ze ptaki w czasie sezonowych
wedréwek transportujg nasiona na znacz-
nie wigksze dystanse (ang. long distance
dispersal, LDD) (Kurek, 2011). Dzigki
temu gatunki roslin z rodzajow: berbe-
rys (Berberis), gidég (Crataegus), ligustr
(Ligustrum), mahonia (Mahonia), Sliwa

(Prunus), jezyna (Rubus), czy bez (Sambu-
cus), wystepujace powszechnie w parkach
i ogrodach, mogg kolonizowaé tereny le-
$ne (Bartkowiak, 1970).

Gatunki ptakéw, dla ktérych owoce sta-
nowig gléwny element diety (ang. frugivo-
ry), przenosza zwykle nasiona na niewiel-
kie odlegtosci z uwagi na wzglednie krotki
czas trawienia i niech¢¢ do lotu bezposred-
nio po positku (Kurek, 2011). Natomiast
gatunki, dla ktérych owoce sg jedynie
jednym z wielu Zrédet pozywienia (ang.
facultative frugivory), zjadajg ich stosun-
kowo niewiele, w zwigzku z czym ich
uktad pokarmowy nie jest bardzo obciazo-
ny. Dlatego tez mogg si¢ dalej przemiesz-
czad, by kontynuowac pobieranie pokarmu
W innym miejscu, przenoszac tym samym
nasiona na wigksze odlegtosci.

Interesujacym zjawiskiem jest réwniez
transport zlozony (diploendozoochoria)
polegajacy na tym, ze zwierzg, ktére zja-
dlo diasporg zostaje zjedzone przez inne
zwierze. Mamy z nim do czynienia np.
gdy dzdzownica (u ktérej, w przewodzie
pokarmowym nasienie znalazlo si¢ przez
przypadek) zostanie zjedzona przez ptaka,
ktory nastgpnie staje si¢ pokarmem jakie-
go$ drapieznego gatunku (Podbielkowski
i Podbielkowska, 1992).

W inny sposéb roznoszone sg diaspory
roslin cigzkonasiennych, takich jak: sosna
limba (Pinus cembra), leszczyna pospolita

Fot. 3. Szpak zwyczajny (Sturnus vulgaris) pozywiajacy si¢ owocem jarzebu, fot. Piotr Chilimoniuk
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(Corylus avellana), buk zwyczajny (Fagus
sylvatica), orzech wtoski (Juglans regia),
czy gatunkéw z rodzaju dab (Qercus). Na-
siona te, z uwagi na duzg zawartos¢ sub-
stancji odzywczych (Bartkowiak, 1970),
gromadzone sg chetnie przez ptaki z rodzi-
ny krukowatych (Corvidae), gtéwnie przez
sojki zwyczajne (Garrulus glandarius),
orzechéwki zwyczajne (Nucifraga cary-
ocatactes) i gawrony (Corvus frugilegus).
Zwierzeta te, na wypadek niedostatku
pozywienia gromadzg pokarm w réznego
typu skrytkach (w zaglebieniach w zie-
mi, bruzdach kory, Scidtce oraz darniach
roslinnosci mszystej i lesnej), w ktérych
chowajg réwniez diaspory wyzej wymie-
nionych gatunkéw roslin. Zjawisko to
nosi miano synzoochorii. Warunki panu-
jace w schowkach umozliwiajg zaréwno
zachowanie wartosci odzywczych nasion,
jak 1 utrzymanie zdolnosci do ich wy-
kietkowania (Bartkowiak, 1970), na wy-
padek gdyby ptak nie odnalazt ukrytego
przez siebie pokarmu. Odlegtos¢, na jakag
orzech6wki moga transportowaé nasiona
z miejsc ich pozyskania wynosi ok. 5 km,
a w skrajnych przypadkach nawet do 15
km (Fabijanowski, 1995).

Zdolno$¢ przenoszenia nasion na tak
duze odleglosci umozliwia przeniesienie
ich z tzw. ,strefy Smierci” (Kurek, 2007),
czyli terenu, na ktérym jest wysokie za-
geszczenie zwierzat zywigcych si¢ nimi
i wystgpujacych w poblizu drzew rodzi-
cielskich. Natomiast schowki tworzone
przez séjki znajduja si¢ zazwyczaj w odle-
gtosci 70-100 m od drzew rodzicielskich,
chociaz czasami nasiona mogg by¢ prze-
niesione na odlegtos¢ 2-3 km (Bartkowiak,
1970) lub nawet 5-8 km (Bernadzki, 2003)
od miejsca, z ktérego zostaty pobrane.

Synzoochoria przyczynia si¢ wiec do
naturalnego odnowienia niektérych gatun-
k6w roslin, zalesiania wysokogorskich par-
tii lasu, zmian w strukturze drzewostanu,
a takze pojawiania si¢ roslin w miejscach,
w ktérych bez udziatu ptakéw zapewne
by si¢ nie znalazty. Dobrym przyktadem
jest pojawianie si¢ nalotu i podrostu de-
béw w monokulturach sosny (Bernadzki,
2003), czy orzecha wioskiego na polach
uprawnych (Lenda i Skérka, 2009).

Oprécz wczesniej wy-
mienionych roslin, w Pol-
sce na drodze synzoochorii
rozprzestrzeniane moga by¢
rOwnieZ nasiona  gatun-
kéw z rodzin: klonowatych
(Aceraceae), brzozowatych
(Betulaceae), bukowatych
(Fagaceae), orzechowatych
(Juglandaceae), sosnowa-

tych (Pinaceae), cisowatych

(Taxaceae), lipowatych (Ti-
liaceae), czy wigzowatych
(Ulmaceae)  (Bartkowiak,
1970).

Réwniez glony, a takze
rosliny bagienne i wodne,
takie jak rzesa (Lemna), spi-
rodela (Spirodela), wolffia
(Wolffia) i wglebka (Ric-
cia) (Podbielkowski i Pod-
1992) moga

by¢ roznoszone przez ptaki

bielkowska,

— w calosci lub w postaci
diaspor. Za pomocg czgsto

specjalnie  wyksztalconych
struktur przyczepiajg si¢ one
do cial zwierzat (epizoochoria) — w przy-
padku ptakéw wodnych i wodno-btotnych
do pidr, dziobéw lub koriczyn dolnych.
W wielu przypadkach obszary, na ktérych
wystepuja te rosliny pokrywajg si¢ z zasie-
gami wystgpowania ptakéw oraz trasami
ich migracji.

Rosliny, ktérych diaspory rozprze-
strzeniane sg przez rézne gatunki ptakéw,
wyksztalcity w tym celu liczne przysto-
sowania (adaptacje). Naleza do nich ko-
lor, ksztalt, rozmiar, wytwarzanie grubej
tupiny nasiennej zabezpieczajacej przed
strawieniem, czy czas dojrzewania owo-
cOw powigzany z okresem, w ktérym na
danym terenie przebywajq ptaki. Znane sg
przypadki tak silnego uzaleznienia rosliny
od konkretnego gatunku ptaka, ze tylko on
zdolny jest do spozywania i transportowa-
nia jej diaspor (Kurcyusz, 1911). Przykia-
dem tak scistych relacji sq zwigzki m.in.
miedzy s6jka a dgbami, czy orzechowka
a leszczyng.

Awifauna w rézny spos6b przyczynia
si¢ do rozprzestrzeniania roslin — zar6w-

Fot. 4. Gawron (Corvus frugilegus) z orzechem witoskim, fot. Piotr Chili-
moniuk

no diaspor, jak i calych osobnikéw. Za-
zwyczaj proces ten odbywa si¢ na drodze
endo-, syn- lub epizoochorii.

Znaczenie ornitochorii w rozprzestrze-
nianiu si¢ roslin ma wymiar nie tylko
regionalny. Znanych jest wiele przyktla-
déw, gdzie strategia ta ulatwia roslinom
zaréwno odnowienie si¢ w skali lokalnej,
jak 1 w wyniku sezonowych migracji pta-
kéw, wplywa na kolonizowanie przez nie
nowych terenéw, czegsto bardzo odlegtych
od miejsc, z ktérych zostaty przetranspor-
towane.

Taki uktad zapewnia korzysci obu stro-
nom. Ptaki nieSwiadomie umozliwiaja
licznym gatunkom roslin zajmowanie tere-
néw, na ktérych bez ich pomocy zapewne
by si¢ nie znalazly, a w zamian otrzymujg
wartosciowy pokarm.

ALEKSANDRA WOLAK,
DR HAB. ANNA JAKUBSKA-BUSSE, PROF.

UWR

Literatura Zrédlowa dostepna w redakcji.
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MAREK STAJSZCZYK

W Europie wystepuje 8 gatunkow zajeczakoéw Lagomorpha w tym 6 gatunkéw zajecy, reprezentujacych rodzaj Lepus. Szarak

jest najwiekszym z nich. Jeszcze pét wieku temu byl w wielu rejonach Polski gatunkiem co najmniej licznym, ale obecnie — w wy-

niku intensyfikacji produkcji rolnej — stat si¢ gatunkiem bardzo nielicznym...

Zajac szarak

W tradycji europejskiej zajac szarak
Lepus europaeus uwazany jest za jeden
z symboli wiosny. Wizerunek zajaca (cza-
sami takze krélika) czesto umieszczany jest
na wielkanocnych kartkach Swigtecznych,
a wiosenny zwyczaj ukrywania podark6w
w zakamarkach ogrodu, znany jest pod na-
zw3g ,,zajaczka”. Ewidentny zwigzek zajaca
z wiosng, wynika z jego zwigkszonej aktyw-
nosci o tej porze roku. Szaraki od lutego do
przetomu marca i kwietnia sg widowiskowo
»nadaktywne” —nie dosé, ze doskonale je wi-
da¢ na niskich jeszcze oziminach, to jeszcze
,»urzadzaja” sobie gonitwy, a nawet ,,potycz-
ki”, w tym ,,boksowanie” tapami. Te zacho-
wania dotyczg gléwnie samcéw rywalizuja-
cych migdzy sobg o wzgledy partnerek, ale
potyczki czasami sg udzialem takze samic,
aktywnie bronigcych si¢ przed natrgtami. To

499

wlasnie wiosenna ,,zwawos¢” zajecy, stata
si¢ inspiracjg dla nas, szukajacych symboliki
zwigzanej z naturg dla zilustrowania nadcho-
dzacej wiosny.

W Polsce zyja 3 gatunki dzikich zajaco-
ksztattnych Lagomorpha, ale tylko szarak
jest taksonem powszechnie znanym. Zajac
szarak Lepus europaeus jest najwickszym
sposréd wszystkich dziko zyjacych europe;j-
skich zajeczakéw. Doroste osobniki osiggajg
60 - 65 cm dlugosci, ale zdarzajg si¢ szara-
ki mierzace nawet 76 cm dtugosci. Szarak
wazy przecietnie 3,5 — 4 kg, cho¢ zdarzajg
si¢ osobniki o wadze 6,5 — 7 kg.

Szarak wyglada tak charakterystycznie,
ze trudno pomyli¢ go z jakimkolwiek innym
ssakiem wystepujacym w Polsce. W odréz-
nieniu od jego dwdch krajowych ,kuzy-
néw”’; zajaca bielaka Lepus timidus i dzikie-

go krolika Oryctolagus cuniculus , szaraka
rozpoznamy np. po czarnym wierzchu ogona
(bielak ma ogon bialy) oraz czarnych kon-
cach uszu (u krélika sg one jasne).

Szarak wystgpuje na calym obszarze
Polski. Spotykamy go na nadbattyckich wy-
dmach, w tym réwniez na Pélwyspie Hel-
skim, az po potudnie kraju, tj. w Sudetach
i Karpatach. W gérach jest generalnie mniej
liczny niz na nizu czy w pasie wyzyn. W Ta-
trach jest bardzo nieliczny i spotykany za-
zwyczaj tylko w ich nizszych czgsciach, np.
w Dolinie Koscieliskiej, a z w zdecydowanie
nizszych Sudetach obserwowano go nawet
w najwyzszych partiach, jak np. w Gdérach
Stotowych.

Biotop szaraka

W Polsce preferowanym Srodowiskiem
zycia zajaca jest krajobraz otwarty, zdomi-
nowany przez réznego typu uzytki rolne.
Optymalnym biotopem s3g ekstensywnie
uzytkowane pola z uprawami jarymi i ozi-
mymi oraz tgki i pastwiska.

W Polsce najwyzsze zaggszczenia 0sig-
ga szarak na ekstensywnie uzytkowanych
rolniczo obszarach centralnej i wschodniej
Polski. Natomiast na polach poddanych
intensywnym zabiegom agrotechnicznym
(m.in. wielokrotnym opryskom herbicydami
i insektycydami), zwlaszcza na zachodzie
Polski, szarak jest skrajnie nieliczny.

Ze wzgledu na niski stopien penetracji
przez ludzi, szarak zasiedla ugory oraz te-
reny podane rekultywacji, np. obszary pia-
skowni i zwirowni. Na trwatych uzytkach
zielonych (lgki, pastwiska), jest liczniejszy,
ale ponosi tam duze straty podczas sianoko-
s6w — duza $miertelnos¢ mtodych wynika ze

stosowania maszyn, ktére wykaszajac trawe,
unicestwiajg wiele mtodych zajgcy.

W nizszych zageszczeniach szarak zasie-
dla tereny lesne, zwlaszcza gdzie wystepuja
duze powierzchnie zreb6w i upraw lesnych.
W réznowiekowej mozaice, typowej dla
obszaru administrowanego przez Lasy Pan-
stwowe, szarak jest gatunkiem nielicznym,
ale regularnie wystepujacym.

Szaraki zasiedlajg takze nietypowe srodo-
wiska, jak np. rozlegle trawniki i opuszczone
ogrody na przedmiesciach. Niektére z nich
pojawiajg si¢ nawet w miejskich parkach
i innych mato penetrowanych przez ludzi
i psy terenach zielonych miast, np. w Brzegu
(migdzy Wroctawiem a Opolem) jednego za-
jaca widziano jesienig 2018 r. w parku przy-
szpitalnym, niemal w centrum miasta (Jaro-
staw Regner, inf. ust.), a w Lublinie szaraki
spotykane byly dos¢ regularnie w Parku Lu-
dowym. W Zakopanem zajace zamieszkuja
miejskie tereny zielone, przylegajace bez-
posrednio do obszaré6w zabudowanych. Co
ciekawe, zimg w stolicy Podhala niekt6rzy
mieszkaficy zimg dokarmiajg szaraki, ktdre
chetnie z tej pomocy korzystaja. Wzbudza
to nieukrywang ciekawos¢ wsréd przyjezd-
nych oséb — w ten sposéb Zakopane ,,doro-
bito” si¢ kolejnej atrakcji turystyczne;.

Rozréd

Wstepem do dtugiego okresu rozrodu, kté-
ry w Polsce moze trwaé nawet i 10 miesigcy,
sq marcowe ,harce” zajecy. Wg prof. Pucka
(1984), szarak wykazuje zdolnos¢ do rozrodu
od grudnia do wrzesnia, a samice w rui noto-
wano w Polsce od stycznia do sierpnia.

Po tagodnych i krétkich zimach, na za-
chodzie Polski zaj¢cze gody rozpoczynajg si¢
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juz w lutym, a na pdtnocy i wschodzie Pol-
ski szaraki z reguly ,,aktywizujg” si¢ w mar-
cu. Wyjatkiem sg péZne wiosny, po dtugich,
mroznych i snieznych zimach, po ustgpieniu
ktérych zajace przystepujg do godéw dopie-
ro w pierwszej potowie kwietnia. W Polsce
szaraki majg w roku z reguty do 3 — 4 mio-
téow. Cigza trwa ok. 40 — 43 dni, w wyniku
ktérej samica rodzi od jednego do pieciu mio-
dych. Noworodki wygladaja jak miniatury
osobnikéw dorostych — pokryte sg futrem,
maja otwarte oczy i wykazujg zdolnos¢ do
ruchu. Mlode szaraki spedzaja wiekszos¢
czasu w bezruchu, pod ostong kepy trawy
lub nieduzego krzewu. Samica odwiedza swe
potomstwo z reguly tylko jeden raz na dobg,
by je nakarmi¢ mlekiem. Mtode rozwijajg si¢
szybko, ssg matke do 4 tygodni, cho¢ znane
sq przypadki, ze nawet 2-tygodniowe za-
jaczki przezywaly bez opieki matki, zywiac
si¢ wylacznie pokarmem roslinnym. Rozwdj
miodych zajgcy trwa od 5 do 8 miesigcy.

Nie wszystkie mtode zajace osiagaja wiek
dorosty. Wiele z nich ginie, zaréwno na skutek
drapieznictwa réznych zwierzat, jak i nega-
tywnego wplywu klimatu oraz destrukcyjnej
dzialalnosci cztowieka. W Polsce z wrogéw
naturalnych szarakowi grozi przede wszyst-
kim lis rudy Vulpes vulpes oraz jastrzab Acci-
piter gentilis, ale wielkie straty wsrdd zajecy
czyni chemizacja i mechanizacja rolnictwa.
Nie bez znaczenia dla liczebnosci tego ssaka
jest tez towiectwo i klusownictwo, zwtaszcza
na terenach o intensywnej kulturze rolnej,
gdzie szaraki sg obecnie bardzo nieliczne.

Historia

Na ziemiach polskich zajgc szarak nie jest
gatunkiem rodzimym — przybyt do nas z po-
tudniowego wschodu, ze stepéw nadczarno-
morskich. Po ustapieniu ostatniego zlodowa-
cenia (ok. 12 tys. lat temu), naturalny areat
szaraka obejmowat pas stepéw i lasostepu,
rozciggajacy si¢ od Dobrudzy, na obecnym
pograniczu Butgarii i Rumunii, si¢gajac na
wschdd przez stepy w potudniowej czesci do-
rzecza Dniestru, Dniepru, Donu i Wolgi, po
Srodkowa czes¢ dorzecza rzeki Ural, w pét-
nocno — wschodniej czesci zlewni Morza Ka-
spijskiego, na pograniczu Europy i Azji.

Szarak skolonizowal nasze ziemie spon-
tanicznie na przetomie starozytnosci i sre-

dniowiecza, gdy wycieto wigkszos¢ lasow
w dorzeczu srodkowego i gérnego Dniestru
(zwlaszcza na Podolu) oraz wykarczowano
wiekszos¢ puszcz na ziemiach polskich. Te
wielkie zmiany w krajobrazie, czyli wykre-
owanie krajobrazu otwartego z rozleglymi
uzytkami rolnymi, spowodowaly ekspan-
sj¢ na potnoc i zachéd wielu réznych ro-
Slin i zwierzat, wystgpujacych dotychczas
w strefie lasostepu i stepu. Taka geneze ma
pojawienie si¢ w parnistwie Piastéw nie tylko
zajgca szaraka, ale takze m.in. chomika euro-
pejskiego, sustéw, nornika polnego i myszy
polnej oraz bociana biatego, czajki, skowron-
kéw, gawrona i poklaskwy.

Utworzenie mozaikowatego krajobrazu,
z wielkimi przestrzeniami pol, gk i pastwisk,
doprowadzito do spontanicznej kolonizacji
przez zajaca szaraka nie tylko ziem polskich,
ale takze rozlegtych obszaréw Europy, po
Atlantyk na zachodzie oraz po Kareli¢ i Fin-
landi¢ na péinocy.

Ludzie docenili walory uzytkowe nowego
dlugouchego przybysza i aktywnie zaczeli
go wprowadza¢ na zupelnie nowe terytoria.
To wtasnie dzigki celowej introdukcji, zajac
szarak zostal mieszkaficem Anglii i Irlandii
Péinocnej oraz Szwecji.

Przed 170 laty na wielka skale wprowadzo-
no szaraka na nowe kontynenty: w 1851 r. do-
konano jego pierwszej introdukeji na Nowej
Zelandii, a w 1862 r. w Australii. W latach
80. XIX w. przystgpiono do wypuszczenia
szaraka na potudniu Ameryki - w Argenty-
nie i Chile, skad p6Zniej szarak spontanicznie
zasiedlit Paragwaj, Urugwaj oraz potudnio-
we skrawki Brazylii i Boliwii. W latach 90.
XIX w. przystgpiono do zasiedlania szara-
kiem nadatlantyckiego pogranicza Kanady
1 USA: w 1893 r. wypuszczono okoto 500
szarakow (przywiezionych z Wegier) w rejo-
nie Nowego Jorku, a w 1912 r. wysiedlono 7
samic i 2 samce niedaleko Toronto. Obecnie
szarak na wschodzie Ameryki jest gatunkiem
powszechnie wystepujagcym w krajobrazie
rolniczym.

Na terytorium bytego Zwigzku Sowieckie-
go masowe introdukcje zajaca szaraka poza
jego naturalny zasieg, byty prowadzane w la-
tach 1928 — 1977. Wypuszczono tacznie 37
tys. osobnikéw, gtéwnie na potudniu Syberii
i w péinocnej czgsci Kazachstanu oraz w Kra-

ju Ussuryjskim (w dorzeczu dolnego Amuru,
na Dalekim Wschodzie). W odrdznieniu od
zakoriczonych powodzeniem aklimatyzacji
na Antypodach i w Ameryce, wigkszos¢ ro-
syjskich introdukcji okazata si¢ nieskuteczna,
zwlaszcza w rejonie Omska i Tomska na za-
chodzie Syberii oraz w Kazachstanie i w Bu-
riacji.

Obiekt polowan

Zajac szarak od wiekéw uwazany jest za
cenng zwierzyn¢ fowng. Dostarcza nie tylko
atrakcyjnego migsa, ale takze futer i szczeci-
ny do wyrobu filcu.

Jeszcze p6t wieku temu w Polsce byt ga-
tunkiem licznym, powszechnie wystepuja-
cym w krajobrazie rolniczym, ale od przeto-
mu lat 70. 1 80. XX w. zaznaczy! si¢ wyrazny
spadek jego liczebnosci. Przed pétwieczem
polska populacja szaraka byla oceniana na
ponad 3 mln osobnikéw, a obecnie szacowa-
na jest na mniej niz 0,5 mln osobnikéw. Na
Pomorzu, Ziemi Lubuskiej i Dolnym Slasku
zostal on gatunkiem nielicznym, a lokalnie
nawet skrajnie nielicznym. Najliczniej zasie-
dla srodkowa czes¢ kraju - Mazowsze, Zie-
mie E6dzka i Swictokrzyska oraz Matopolske
i potudnie Gérnego Slaska. W 2014 r. krajo-
wg populacje szaraka oszacowano na ok. 670
tys. osobnikéw.

Pozyskanie szaraka w sezonie towieckim
2012/2013 wyniosto 17 928 sztuk, a w se-
zonie 2013/2014 wyraZnie mniej, bo tylko
13195 sztuk. Najwiecej szarakow w sezonie
2013/2014 pozyskano w woj. mazowieckim
(23%) oraz Swigtokrzyskim (19,4%), mato-
polskim (15,2%) i t6dzkim (14,5%). Nale-
zy zaznaczy¢, ze okres polowan na szaraka
w Polsce odbywa si¢ przez dwa miesigce
itrwa od 1 listopada do 31 grudnia. Ten silny
regres liczebnosci szaraka w Polsce spowo-
dowal, ze niektdre kota lowieckie catkowicie
zaprzestaly polowan na ten gatunek, a nawet
podjety starania nad jego ponownym wy-
siedlaniem. Akcje te ze wzglgdu na wysoka
liczebnos¢ lisa, w wigkszosci przypadkow
okazatly si¢ mato skuteczne i nie zapobiegly
spadkowi liczebnosci szaraka.

MGR MAREK STAISZCZYK

Literatura dostgpna w redakcji.
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Weodopodjkl = mafe znam
mieszkancy maszych wo

CezaRry J. TAJER

fl
d

Jeziora, rzeki, stawy, sadzawki — sa miejscem zZycia wielu organizméw, o ktérych istnieniu nie mamy najczesciej pojecia. Nawet

podczas wedkowania, splywu kajakiem czy zwyklej kapieli nie zdajemy sobie sprawy jak wiele drobnych zyjatek znajduje sie
wokol nas. Nalezg do nich réwniez niewielkie roztocza zwane wodopdjkami.

Juz samo stlowo ,roztocze” wzbudza
w nas nieche¢ i odraze. W pierwszym rze-
dzie na mysl przychodzg organizmy szko-
dliwe oraz urazajace poczucie estetyki.
Tymczasem — w odniesieniu do wodopdjek
— nic bardziej mylnego. Sa one dla ludzi
zupetnie niegrozZne, a poza tym naprawdg
pigkne. Chociaz uwage laika najczesciej
przykuwaja  jaskrawoczerwonym  ubar-
wieniem i duzg ruchliwoscig, to ich urodg
w petni mozna docenié¢ dopiero pod binoku-
larem.

Wodopéjki (Hydrachnidia) sa nazwa
zwyczajowq roztoczy wodnych, ktére tra-
dycyjnie dzielimy na stodkowodne Hy-
drachnellae oraz morskie Halacarae. Wy-
stepuja dos¢ powszechnie we wszelkiego
rodzaju wodach stojacych i ptyngcych,
lecz unikajg ciekéw i zbiornikéw silnie

zanieczyszczonych oraz mocno przeksztat-
conych przez czlowieka. Liczba rozpozna-
nych gatunkéw na Swiecie sigga 6 tysiecy,
zas w Polsce okoto 450. Z powodu swego
bogactwa jakosciowego i ilosciowego sta-
nowig wazny element bioréznorodnosci
ekosysteméw wodnych. Dos¢ dobrze pty-
wajg i tazg po roslinnosci zanurzonej dzieki
czterem parom wiosetkowatych odnézy.
Pozostate dwie pary stuzg im do chwytania
pokarmu.

Postacie doroste wodopéjek i ich deu-
tonimfy (stadium rozwojowe nastgpujace
po larwie) sg drapiezne, a larwy pasozytujg
gtéwnie na owadach wodnych.

Ich ofiarami padajg inne wodne bezkre-
gowce m.in. znane akwarystom rozwielitki
i oczliki, a takze skgposzczety, malzoracz-
ki, nicienie oraz larwy chruscikéw, jetek

Fot. 1. Wodopojki z rodzaju Piona, fot. Cezary J. Tajer

i muchéwek. Wodopdjki nakluwajg i wysy-
sajq ciata ofiar. Niektore potrafig zjadac jaja
ptazéw i ryb oraz atakowaé narybek. Same
nie s chgtnie pozerane przez inne organi-
zmy, bywajg natomiast przypadkowym po-
karmem ryb. Z tego powodu w niektérych
akwenach moga by¢ nawet szczytowym
ogniwem skréconego taicucha pokarmo-
wego.

* W polowie pazdziernika wybralem si¢
na dawne koryto rzeki Baryczy niedale-
ko miejscowosci Sutéw. Po tym, jak 40
lat temu wybudowano tutaj nowy jaz,
fragment rzeki na stale zostal odciety
od gléwnego nurtu. Ma on teraz postaé
kilkuhektarowego zbiornika stuzagcego
amatorskim potowom ryb.

e Zalozylem wodery i brodzac wzdluz
brzegu rozgarnialem wodorosty. Duze
pajaki — bagniki przybrzezne, spadaty
z roslinnosci na tafle wody, po czym
ponownie kryty si¢ w gestych oczere-
tach. Pajaki te, okreslane rowniez mia-
nem kigboszy bialobrzegich, uchodza
za najbardziej jadowite w naszym kraju.
Nie ich jednak szukalem, a topielic —
pluskwiakéw wodnych o pokroju ciata
przypominajacym patyczaki.

* W ciggu mniej wigcej pigtnastu minut
udato mi si¢ chwyci¢ czerpakiem trzy
doroste osobniki, ktore umiescitem
w stoiku. Dopiero teraz rozejrzalem si¢
wokét i dostrzeglem dwoch mezezyzn,
ktérzy kilkadziesigt metréw dalej ,,mo-
czyli kije”. — Pokaz no, co$ pan tam nato-
wit! — zawotat jeden z nich. Podszedtem
do zaintrygowanych wedkarzy i poka-
zalem im swoja zdobycz. — A, lapie pan
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pajeczaki — powiedzial leciwy juz jego-
mosé. — To nie s3 pajeczaki, tylko owady
zwane topielicami — sprostowalem. — No
méwie wiasnie, pajeczaki — upierat si¢
wedkarz. Zrezygnowatem z objasniania
nomenklatury zoologicznej i skierowa-
fem rozmowg¢ na bardziej ogdlne tema-
ty. Starsi panowie chetnie opowiadali
jak Barycz wygladata w tym miejscu 50
lat wczesniej. Bardzo tez psioczyli na
malg elektrowni¢ wodng dobudowang
do nowego jazu, nazywajac ja ,,wodnym
potworem”. Podczas naszej pogawedki
wlasnie uruchomita si¢ turbina zasysaja-
ca wode — pogtos faktycznie mégt nasu-
wacé skojarzenia z pomrukami legendar-
nego weza morskiego.

* Oddaliwszy si¢ w bardziej zaciszne
miejsce uwaznie obejrzalem topielice.
Okazalo si¢, ze kazda ma na sobie kil-
kanascie larw wodopdjek z gatunku Hy-
drachna gallica. Tu nalezy wyjasnié,
ze wodop6jki przechodza ztozony cykl
roZWOjowy, CO 0znacza, ze pojawienie
si¢ postaci dojrzalej jest poprzedzone
stadiami, na ktére sktadajg si¢ jaja, lar-
wy 1 deutonimfy. Larwy zupelnie nie
przypominajag osobnikéw dorostych.
Pasozytujg na wodnych chrzaszczach
i pluskwiakach, sg réwniez przenoszone
przez wazki. Z kolei wodopéjki z rodza-
ju Unionicola bytujg w jamie plaszczo-
wej malzy skdjkowatych oraz w ciele ga-
bek. Organizmy te stuzg im jako miejsca
sktadania jaj, przeobrazania larw i stale-
go schronienia.

* Doroste roztocze pojawiajg si¢ gtdéwnie
W maju i czerwcu oraz we wrzesniu i paz-
dzierniku. Ich rozmiary, w zaleznosci od
gatunku, wahajg si¢ od utamka milimetra
do niemal dziewig¢ciu milimetréw, przy
czym z reguly wigksze sa samice. Cia-
to majg kuliste lub owalne, najcze¢sciej
barwy czerwonej, zielonej, brunatnej
lub pomaraiczowej. Bywa ono migkkie
badZ pokryte ptytkami chitynowymi,
a nawet opancerzone. Zyja maksymalnie
dwa lata.

Kilka dni pdéZniej zorganizowalem ko-
lejng wycieczke, tym razem nad niewielki
$rédlesny zbiornik retencyjny. Grzgznac
w mulistym dnie z trudem kroczylem na-

przéd posréd  zabiscieku
i niezbyt zwartych lanéw
trzciny. Woda byla stosun-
kowo przejrzysta i tylko
spod moich nég unosity si¢
tumany ,kurzawki” prze-
mieszanej z resztkami orga-
nicznymi. Na gigbokosci 10
cm dostrzeglem czerwong
kulke Zwawo przemykajacq
miedzy todygami podwod-
nych roglin. Jeden szybki

ruch czerpakiem i juz mia-

tem wodopdjke w stoiku.
W krétkim czasie dotaczyt
do niej drugi okaz. Teraz czekala je sesja
zdjgciowa.

Nie tak tatwo fotografowac 2-3 milime-
trowe, bardzo ruchliwe zwierzgta. Dzie-
sigtki razy sktadalem si¢ do ,.strzatu”, ale
ciggle wymykaty si¢ sprzed obiektywu, nie
moglem tez nadgzy¢ z ustawieniem ostro-
$ci. Odwrdcitem wiec zakretke stoika i na
jej powierzchni rozlalem cienkg warstew-
ke wody, po czym delikatnie umiescitem
tam niesforne modelki. Miaty teraz mocno
ograniczong mozliwos¢ ruchu dzigki czemu
zrobitlem przynajmniej kilka w miar¢ uda-
nych zdjec.

Aby mozna je bylo precyzyjniej skla-
syfikowac sfotografowalem takze strong
brzuszng z tak zwanym polem genital-
nym. Wykonana dokumentacja pozwolita
pdéZniej na blizsza identyfikacje — wigksza
wodopdjka okazata si¢ naleze¢ do rodzaju
Eylais, natomiast druga zostala oznaczona
do gatunku jako Piona longipalpis.

Na kolejne spotkanie z wodopéjkami
musiatem czekac¢ az do maja, kiedy to dla
uczniéw jednej ze szkét w Miliczu pro-
wadzitem zajecia pod hastem ,,podstawy
hydrobiologii”. Stoneczne przedpotudnie
zachgcato do wyjscia w teren, wigc z grupg
mlodziezy udalem si¢ w kierunku pobli-
skiego zalewu rekreacyjnego.

Wzdtuz niewielkiej plazy wolno space-
rowata para tabedzi niemych. Ptaki, lekko
zaniepokojone, obserwowaly zblizajaca
si¢ grupe ludzi. Wycieczka omingla jednak
milickg ,riwiere” 1 zatrzymala si¢ znacznie
dalej, przy pasie nadbrzeznych szuwaréw.

— Sprébujemy potowi¢ w tym miejscu —

Fot. 2. Wodopdjka z rodzaju Eylais, fot. Cezary J. Tajer

zwrdcitem si¢ do moich podopiecznych, po
czym przyodziany w spodniobuty, dzierzac
w dloni czerpak hydrobiologiczny zanurzy-
tem si¢ po pas w wodzie.

Czes¢ uczniéw z zainteresowaniem Sle-
dzita brodzacego w oczeretach przyrodnika,
inni dowcipem komentowali jego wysitki.
Potéw czerpakiem w konicu przyniést efekt.
Do stoja z wodg trafity male rybki, blotniar-
ki oraz kilka pluskolcéw. Posréd nich po-
ruszaly sie jaskrawoczerwone zyjatka. Po
powrocie do sali edukacyjnej hydrobionty
zostaly posegregowane. Mlodzi badacze,
ogladajac wodopdjki w powigkszeniu,
nie kryli zdziwienia. — Te kuleczki maja
»lapy”, a nawet r6zne wzory na pekatym
ciele! Niektérzy widzieli w nich kleszcze,
innym nasuwaty si¢ poréwnania do jakichs
podwodnych ,.kosmitéw”.

Zajecia edukacyjne dobiegly korica. Po-
niewaz malenkiemu zyciu réwniez nalezy
si¢ poszanowanie, wigc organizmy zostaty
ponownie umieszczone w stoju i przetrans-
portowane do akwenu. Rybki i pluskwiaki
szybko daly nura, natomiast slimaki scho-
wane w muszelkach unosily si¢ biernie pod
powierzchnig wody.

Wodopdjki jeszcze przez moment ply-
waly chaotycznie w t¢ i z powrotem przy
samym brzegu. Zapewne byty mocno oszo-
tomione calg sytuacja. Jedna z nich przy-
cupneta na piaszczystym dnie — jakby si¢
zastanawiata nad wyborem kierunku. Po
chwili i ona znikneta w wodnej toni.

CEZARY J. TAJER
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Obszary Natura 2000

MicHAL SLIwINSKI

WZGORZA DEBOWE

Na Dolnym Slasku, miedzy Niemcza, Strachowem i Ksieginicami Wielkimi rozciagaja sie Wzgérza Debowe, objete ochrona

jako enklawa obszaru Natura 2000, czeSciowo rowniez obszaru chronionego krajobrazu. Mozaika wystepujacych tu cennych

przyrodniczo gk i terenéw lesnych jest ostoja dla chronionych gatunkéw roslin i zwierzat.

Wzgérza Dgbowe to jeden z mikrore-
gionéw Wzgérz Niemczanisko-Strzelifi-
skich, na obszarze od Ruszkowic do Wil-
kowa Wielkiego objety ochrong prawng
Obszar
Wzgérza

jako chronionego krajobrazu
Niemczansko-Strzeliniskie,
tacznie z Arboretum w Wojstawicach.
Dalej w kierunku pdtnocnym, ochrona
tego miejsca zostala wzmocniona obsza-
rem Natura 2000 Wzgdérza Niemczariskie
PLHO020082. Wzgdrza Dgbowe sg niemal
calkowicie zalesione, a na ich zboczach
oprécz pél uprawnych znajduja si¢ jesz-
cze laki i murawy. W przeciwienistwie do
Wzgbérz Strzelinskich, ich walory bota-
niczne nie zostaly dobrze poznane (Tarka
i in. 2014). Podczas moich botanicznych
podrézy, dos¢ dobrze poznalem szate ro-
slinng duzej enklawy tego obszaru Natura
2000 na pétnoc od Wojstawic, ktérej naj-

wyzszym wzniesieniem jest Starogérze

Fot. 1. Zyzna buczyna, fot. Michat Sliwinski

(343 m n.p.m), nieco nizszymi: Debogéra
(344) i De¢bina (312). Potudniowa czesé
Wzgérz Debowych nie zostata wiaczo-
na w granice ostoi i jest mniej interesu-
jaca. Jej najwyzszym wzniesieniem jest
Ostrosz (360 m n.p.m.), inne to: Twar-
dziel (336) i Wysoki Las (322). W latach
30. XX w. zalesione wzgbrza migdzy
Ruszkowicami, Strachowem i Niemczg
pelnity role tzw. las6w miejskich (niem.
Staatsforst), dostosowanych do potrzeb
rekreacji ich mieszkaiicéw (Messtisch-
blatt 5267). W obecnych czasach, ruch tu-
rystyczny skupia si¢ na komercyjnym Ar-
boretum Wojstawice, a Wzgérza Dgbowe
s3 odwiedzane giéwnie przez grzybiarzy
i stuzby lesne.

Lasy debowe
Zbiorowiska laséw lisciastych z domina-
cja debu pokrywaja znaczny areat Wzgorz
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De¢bowych. W zasadzie jest to zgodne z ich
potencjalng roslinnoscig naturalng, kt6-
rg stanowig podgdrskie kwasne dabrowy
Luzulo luzuloidis-Quercetum (Matuszkie-
wicz 2008). Jednak wigkszos¢ wystepu-
jacych tam laséw debowych zostato uje-
tych przez naukowcéw jako ubogie grady
srodkowoeuropejskie  Galio-Carpinetum
lub subatlantyckie Tilio-Carpinetum w wa-
riancie [uzuletosum, ktére obserwowano
tez na Wzgérzach Strzelifiskich (Pender
1988). Zadecydowato o tym wystepowa-
nie w dagbrowach pojedynczych osobnikéw
lipy drobnolistnej Tilia cordata i leszczy-
ny pospolitej Corylus avellana - gatunk6w
wlasciwych dla gradéw. Interesujace jest
jednak, ze runo na wielu powierzchniach
lesnych (zwlaszcza na wierzchowinach)
zachowato strukture charakterystyczng dla
dabréw, ze znacznym udzialem kosmat-
ki gajowej Luzula Iluzuloides i trzcinnika
lesnego Calamagrostis arundinacea. Na
stokach Wzgérz Degbowych wyksztalcity
si¢ juz typowe grady, z wigkszym udzia-
tem lipy drobnolistnej, grabu pospolitego
Carpinus betulus i leszczyny, ale takze bo-
gatszym runem, w ktérym mozna zobaczy¢
gwiazdnice wielkokwiatowg Stellaria holo-
stea, gajowca z6itego Galeobdolon luteum,
wiechling gajowa Poa nemoralis i pertowke
jednostronng Melica uniflora. Z. uptywem
czasu, lasy debowe porastajgce wzgdrza
beda coraz bardziej znieksztalcone. Areal
typowych, kwasnych dabréow bedzie coraz
mniejszy, a wielkopowierzchniowe zreby
i odnowienia gatunkéw drzew niezgodnych
z siedliskiem (buka, jaworu, lipy i robinii)
sprawig, ze charakter tego miejsca bedzie
coraz mniej debowy. W runie przebudo-
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wywanych wydzielefi, rozprzestrzeniajg
si¢ niepozadane jezyny Rubus, niecierpek
drobnokwiatowy  Impatiens  parviflora
i trzcinnik piaskowy Calamagrostis epige-
ios. Nalezy mie¢ nadziej¢, ze gdy miody
obecnie drzewostan ulegnie zwarciu, ga-
tunki roslin typowe dla laséw debowych
bedg coraz bardziej widoczne. Na stokach
ubogich, starych gradéw mozna jeszcze
odnaleZ¢é pojedyncze stanowiska cennych
roslin objetych ochrong prawng lub zagro-
zonych wymarciem. Nalezg do nich m.in.:
naparstnica zwyczajna Digitalis grandiflo-
ra, miodownik melisolistny Melittis melis-
sophyllum i wawrzynek wilczetyko Daphne
mezereum, w kwasnych dgbrowach réwniez
chroniony gatunek mchu - bielistka siwa
Leucobryum glaucum. Ich nieliczne osob-
niki to swiadectwo waloréw florystycznych

starych laséw lisciastych.

Buczyny i legi

Na Wzgérzach Dgbowych wystepuja sta-
re kwasne i zyzne buczyny z dos¢ bogatym
runem (SDF). Ten zapis dotyczy jedynie
niektérych fragmentéw lasow bukowo-de-
bowych, znajdujacych si¢ obecnie na etapie
przebudowy, w formie przestoi starych bu-
kéw, otoczonych gestym podrostem. Wiele
ptatéw kwasnych buczyn wykazuje cechy
posrednie migdzy kwasng buczyng goérska
Luzulo luzuloidis-Fagetum i kwasng dabro-
wa, ktéra uwidacznia si¢ m.in. w znacznym
udziale dgbu w drzewostanie. Z kolei zyzne
buczyny, opisywane stad jako nizowe Galio
odorati-Fagetum, maja wiele cech wsp6l-
nych z zyZniejszymi postaciami gradow
srodkowoeuropejskich. Jest to przyktad
presji ze strony gospodarki lesnej, gdyz na
obszarze wzgdrz czgsto mozna zobaczyd
bukowo-debowe mtodniki w wieku do 30
lat. Lasy bukowe sa niezgodne z poten-
cjalng roslinnoscig naturalng Wzgérz De-
bowych (Matuszkiewicz 2008) i nigdy nie
bedg naturalnym elementem ich krajobrazu.
Jednak zbyt duzy udzial buka w drzewosta-
nie niektérych fragmentéw lasu wigze rece
naukowcow, ktérzy wykazujg z tego obsza-
ru zbiorowiska nizowych i gérskich buczyn.
Lasy fggowe zajmuja na wzgérzach row-
niez niewielki areal i porastajg otoczenie
koryt efemerycznych strumieni, ktére moz-

na odnalez¢ na wschodnich i zachodnich
stokach. Mimo niewielkiej powierzchni sg
dos¢ zr6znicowane i mozna tu odnalezé po-
zostatosci podgérskich tegéw jesionowych
Carici remotae-Fraxinetum, jak i legéw je-
sionowo-olszowych Fraxino-Alnetum. Re-
zim wodny Wzgérz Dgbowych wydaje si¢
by¢ zaburzony, gdyz waskie koryta tylko
okresowo prowadza wode. Mimo tego fak-
tu, wystepujaca wokot nich, wilgociolubna
roslinno$¢ jest nadal dobrze zachowana.
W najlepiej zachowanych fragmentach te-
géw jesionowo-olszowych mozna odnalez¢é
chroniony i zagrozony wymarciem gatu-
nek: lilie ztotogléw Lilium martagon. Na
powierzchniach tggowych jest réwniez kil-
ka miejsc, w ktérych lesnicy pozostawili do
naturalnego rozktadu duzg ilos¢ martwego,
wielkowymiarowego drewna.

Pozostale lasy

W krajobrazie Wzgérz Debowych swéj
udzial majg réwniez lasy o innym drzewo-
stanie. Sg to obce siedliskowo lasy iglaste:
jodtowe, modrzewiowe, sosnowe i Swier-
kowe, ktére z obszaréw Natura 2000 po-
winny by¢ stopniowo wycofywane. W nie-
ktérych miejscach wzgdérz mozna zobaczyé
fragmenty laséw brzozowych, plantacji ja-
worowych, a nawet robiniowych, mimo iz
uprawy tych inwazyjnych drzew w ostojach
Natura 2000 sg istotnym zagrozeniem dla
siedlisk przyrodniczych. Na potudniowo-
-zachodnim stoku Debogéry, lesnicy utrzy-
muja w niewielkiej uprawie rzadko spoty-
kang w lasach daglezj¢ zielong Pseudotsuga
menziesii, ktéra jest w Polsce gatunkiem
obcym, lecz nie wykazuje tendencji inwa-
zyjnych (Tokarska-Guzik i in. 2012).

Laki i zarosla

Kompleks muraw kserotermicznych po-
krywa odkryte wzgérza niedaleko Ksiegie-
nic Wielkich na pétnocnym krafdcu Wzgérz
De¢bowych. Sg silnie nastonecznione i maja
charakter stepowy ze zbiorowiskami roslin
kserotermicznych 1 siedliskami rzadkich
owadéw (SDF). Murawy te sa zachowane
w dobrym stopniu, a do osobliwosci z nimi
zwigzanych naleza m.in. czosnek skalny
Allium montanum i populacja dziewanny
fioletowej Verbascum phoeniceum - gatun-

ku zagrozonego w potudniowo-zachodniej
Polsce, na Dolnym slasku znanego z zale-
dwie kilku stanowisk (Szczesniak 2004).
Z kolei w srodkowej czesci Wzgérz De-
bowych znajduje si¢ rozlegly srédlesny
kompleks tak Swiezych - koszonych, lecz
z udziatem ruderalnych bylin (np. wrotycza
pospolitego Tanacetum vulgare), ktére ob-
nizaja ich wartos¢ przyrodniczg.

Fot. 3. Konwalia majowa, fot. Michat Sliwiriski

Perspektywy ochrony

Szata roslinna Wzgdérz Degbowych jest
zachowana tylko w stopniu dostatecznym,
biorac pod uwage, ze jest to obszar Natura
2000. Poza niekt6érymi tegami, w lasach bra-
kuje wielkowymiarowego, martwego drew-
na, ktére jest istotnym wskaznikiem lesnych

ZIELONA PLANETA 2(143)/2019

21



PREZENTACJE

typéw siedlisk przyrodniczych. Uprawy ga-
tunkéw iglastych zajmuja dos¢ duzy areat
i powinny by¢ przebudowywane w kierunku
laséw debowych lub mieszanych z domina-
cjq debu, zgodnie z potencjalng roslinnoscig
naturalng tego miejsca. Ostoje siedliskowe
byly tworzone dla ochrony siedlisk przy-
rodniczych Natura 2000, nie iglastych laséw
gospodarczych. Z przyrodniczego punktu
widzenia najlepiej bytoby, gdyby z obszaru
Wzg6érz Debowych zniknety réwniez upra-
wy bukowe, brzozowe, jaworowe i robinio-
we, a zastgpily je réznowiekowe zbiorowiska
kwasnych dabréw i ubogich gradéw z prze-
wagg debu. Nalezaloby réwniez zmienié
metody dotychczasowego uzytkowania lasu,
dla ochrony siedlisk przyrodniczych Natura
2000. Przede wszystkim trzeba zaniechac
pozyskiwania drewna z laséw aluwialnych
Iub stosowaé w nich tylko rebni¢ przergbo-
wg (V). W lasach bukowo-dgbowych na-
lezy zrezygnowaé z wycinki metoda rebni
czesciowej wielkopowierzchniowej (IIA),
czesciowej pasowej (IIB) lub gniazdowej
czesciowej (IIIB) i stosowa¢ w nich rgbnig
stopniowg gniazdowg udoskonalong (IVD),
ktéra w diuzszej perspektywie czasu umoz-
liwi ksztaltowanie drzewostanéw o zrdzni-
cowanej strukturze przestrzennej i wiekowe;j.
W kilku miejscach na Wzgérzach Dgbowych
problematyczne sg wielohektarowe zrgby
wykonywane w lasach liSciastych. Rege-
nerujagca si¢ tam roslinno$¢ ma niewiele

wspélnego z wczesniej zidentyfikowanymi
siedliskami przyrodniczymi i struktura tych
zbiorowisk pozostanie zaburzona przynaj-
mniej przez kolejne p6t wieku. Pozyskanie
drewna z lasdw-przedmiotéw ochrony ob-
szaru Natura 2000 powinno odbywac si¢
w sposéb zréwnowazony. Nalezy dazy¢ do
uzyskania struktury drzewostanu umozliwia-
jacego pozyskanie drewna co 30-40 lat z za-
chowaniem zwarcia koron mtodszych drzew,
a nie jednorazowo co 120 lat z odstonigciem
catego runa lasu. W przypadku r¢bni gniaz-
dowych, wskazane byloby tworzenie matych
gniazd, niezaleznie od wielkosci wydzielenia
lesnego. Pozwoli to utrzyma¢ znaczng po-
wierzchni¢ starodrzewu, co jest istotne nie
tylko dla struktury siedlisk przyrodniczych,
lecz takze dla zwigzanych z nimi cennych
gatunkéw zwierzgt. Z obszaru Natura 2000
Wzgérza Niemczafiskie PLH020082 znane
sa populacje 8 gatunkéw zwierzat wska-
zanych w II zalaczniku Dyrektywy 92/43/
EWG. S3 to nietoperze: mopek Barbastel-
la barbastellus, nocek Bechsteina Myotis
bechsteinii 1 nocek duzy Myotis myotis;
bezkregowce: czerwonczyk nieparek Lyca-
ena dispar, modraszek nausitous Phengaris
nausithous 1 trzepla zielona Ophiogomphus
cecilia, piskorz Misgurnus fossilis oraz wy-
dra Lutra lutra (SDF). Poniewaz Wzgérza
Debowe obejmuja jedynie czesé ostoi, nie
wszystkie muszg tu wystepowad, jednak
oferujg potencjalne siedliska przynajmniej

Fot. 4. Wielkowymiarowe, martwe drewno w tegu, fot. Michat Sliwiriski

dla nietoperzy i motyli. W przypadku tych
drugich szczeg6lnie wazne jest utrzymanie
dotychczasowej powierzchni gk w obszarze
Natura 2000. Tymczasem dwa ptlaty Srédle-
$nych tak zostaly przemianowane na uprawy
kukurydzy, co uszczuplilo areat siedlisk do-
stepnych dla chronionych gatunkéw motyli.

Turystyka

Przez Wzgérza Dgbowe prowadzg mato
uczeszezane szlaki turystyczne, na terenach
zadrzewionych pokrywajace si¢ z drogami
lesnymi, ktére w obszarze Natura 2000 sg
dobrej jakosci. Teoretycznie, do wszystkich
wzniesiefi mozna dotrze¢ szlakiem czerwo-
nym prowadzacym od Ksigegienic Wielkich
do Podlesia (Mapa szlakéw turystycznych).
Zmotoryzowani mogg dojecha¢ kamienistg
drogg do granicy lasu (zielony szlak), z ktére;j
dos¢ szybko mozna wspigé si¢ na Debogdre
i dalej na Debing, a w kierunku potudniowym
réwniez na Starogérze - do obejrzenia sg tam
lasy dgbowe w réznym stadium rozwoju. Po
powrocie mozna dojecha¢ do czgsci potu-
dniowej Wzg6rz Dgbowych: zostawié pojazd
niedaleko przysiétka Borowe i leSnymi Sciez-
kami dotrze¢ na otaczajace go wzniesienia:
Wysoki Las, Ostrg Gore i Ostrosz. Otocze-
nie czerwonego szlaku porastajg tam gléw-
nie lasy bukowe, w mniejszym stopniu takze
debowe. Na Ostroszu znajdujg si¢ réwniez
ruiny wiezy widokowej. Pierwotnie, byta to
konstrukcja drewniana z 1893 r., ktéra jed-
nak dos¢ szybko ulegta zniszczeniu. W 1930
r. ustawiono wiezg¢ stalowa, ktéra byta otwar-
ta jeszcze do poczatku lat 90. XX wieku. Ze
wzgledu na pogarszajacy si¢ stan techniczny
wiez¢ zamknieto, chociaz nie ma informuja-
cych o tym napiséw (Sniezek, A.M. 2017).
Warto dodad, ze czerwony szlak prowadza-
cy na Ostrosz od strony Podlesia byl jeszcze
do niedawna w kilku miejscach niedostgpny
i niedostosowany do pieszej wedréwki (Wol-
nym Krokiem 2018). Mimo niewatpliwej
atrakcji, jakg jest wieza widokowa, potudnio-
wa czeS¢ Wzgbrz Debowych - dawniej po-
kryta lasami o funkcji rekreacyjnej - pozosta-
je obecnie mato dostepna dla turystow.

DR MICHAE SLIWINSKI

Literatura 7Zrédtowa dostgpna w redakcji.
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ZURAW

MAREK STAJSZCZYK

Mimo swojej wielkosci i donosnego glosu, nadal jest wsréd ogélu Polakéw ptakiem malo znanym. Jednie w regionach liczniej

zasiedlonych przez ten gatunek, a wiec na Pomorzu, Warmii i Mazurach, Podlasiu i LubelszczyZnie oraz na péinocy Dolnego

Slaska i Wielkopolski, mieszkancy wsi znaja go i potrafia odrézni¢ od bociana i od czapli. Ale dla wiekszosci ,,mieszczuch6w”

nadal jest gatunkiem nieznanym ...

Zuraw zwyczajny (Grus grus) jest wy-
raznie wiekszy od bociana i czapli. Po-
siada jasnoszare upierzenie oraz charak-
terystyczng sylwetke — stosunkowo matg
glowe i smukta, dluga szyj¢ oraz zwisajacy
»ogon” w formie bukietu pidr, tworzonych
tak naprawd¢ nie przez sterowki ogona,
a bedacych wydluzonymi lotkami ramie-
niowymi skrzydet. Z blizszej odlegtosci za-
uwazy¢é mozna, iz u dorostych osobnikéw
wierzch gltowy, policzki oraz przdd i boki
szyi sg czarne, a od oka odchodzi do tylu
szyi biaty pas. Posiadajg one tez dodatkowa
ozdobe w postaci czerwonej plamy na poty-
licy, natomiast ptaki mtodociane majg gto-
we pokrytg brazowo - rudawymi piérkami.
Bardzo charakterystyczny jest donosny
glos zurawia; juz z odlegtosci 1-2 km moz-
na ustysze¢ klangor przelatujacych zurawi,
czy krétkie (poranne lub wieczorne) nawo-
tywanie zurawiej pary.

Zuraw jest najwyzszym ptakiem, jaki
zyje na ziemiach polskich. Niektére sam-
ce osiagaja nawet 130-135 cm wysokosci.
Dtugos¢ ciata zurawia, od dzioba do ogo-
na, wynosi 115-125 cm, przy czym samice
s3 nieco mniejsze od samcéw. Rozpietosé
skrzydet zurawia siega do 220 cm. Zurawie
wazg przecigtnie 3,5-5 kg, ale zdarzajg si¢
samce osiggajgce wage 6,1 kg.

Niektérzy mogg myli¢ zurawia z czapla
siwg (Ardea cinerea), ale tatwo j3 rozpo-
zna¢ po mniejszych rozmiarach ciata (jest
mniejsza nawet od bociana), czesto ,.gar-
batej” sylwetce, zwlaszcza w porze odpo-
czynku oraz w locie, po skurczonej szyi.
Zuraw, podobnie jak bocian, lata z wy-
ciaggnietg do przodu szyja. Pod wzgledem
kolorystycznym, bocian bialy rézni si¢ od

zurawia swym kontrastowym, bialoczar-
nym upierzeniem oraz czerwonym dziobem
i nogami, a bocian czarny — przede wszyst-
kim dominujgcg czernig swego upierzenia.

Wielki areat

Zasigg zurawia zwyczajnego jest ogrom-
ny. W czasach starozytnych zasiedlal on
calg niemal Europe — od delt greckiej rzeki
Evros, wioskiego Padu czy andaluzyjskie-
go Gvadalkiviru, po Laponi¢ i lasotundre
w dorzeczu dolnej Peczory oraz od Irlandii
po Ural. W Azji do dzi$ zasiedla on niemal
calg Syberi¢ oraz wielkie obszary Kazach-
stanu, poéinocnej Mongolii oraz chiriskg
Dzungari¢ i czes¢ Mandzurii. Nie dociera
jednak do Oceanu Spokojnego, gdyz jego
zasigg koriczy si¢ na pétnocnym-wschodzie
Jakucji, tj. w dolinie Jany i Indygirki. Izo-
lowane populacje legowe zachowaly si¢ na
odludnych wyzynnych obszarach Turcji,
Gruzji, Armenii i péinocno-zachodniego
[ranu.

Na tak ogromnym areale, biotopem
zurawia byly i sg wszelkiego typu tereny
podmokte, od torfowisk w strefie tajgi, po
rozlewiska, trzcinowiska i zalane obnize-
nia w lasach tggowych na potudniu Europy
oraz w zachodniej i Srodkowej czgsci Azji.

W wielu miejscach egzystencja zurawia
byta uzalezniona od obecnosci bobra (Ca-
stor fiber), a zwlaszcza tzw. ,stawéw bo-
browych”, zapewniajacych zurawiom nie
tylko bogate zerowiska, ale takze bezpiecz-
ne miejsca gniazdowania. Wraz z wytgpie-
niem na wigkszosci obszaru Europy i Azji
tego gryzonia, unicestwieniu ulegaty takze
atrakcyjne biotopy legowe zurawia. Sytu-
acja siedliskowa zurawia zaczeta zmieniaé

si¢ na lepsze od lat 20. XX w., kiedy to
Szwedzi przystapili do reintrodukcji bobra,
wspotpracujagc w tym celu z Norwegami
oraz dokonano wsiedlenia bobra na opusz-
czone stanowiska na Lotwie. Do konca lat
30. XX w. przeprowadzono tez reintroduk-
cje tego gryzonia na nowych lokalizacjach
w Niemczech i w Rosji. Po II wojnie Swia-
towej akcja wsiedleni bobra na obszar jego
dawnego arealtu, wyraZnie przybrata na sile,
w konsekwencji ktérej powstaty setki atrak-
cyjnych dla zurawia miejsc na rozlegtych
obszarach wschodniej, srodkowej i zachod-
niej Europy.

Legi

Fenologicznie zuraw nalezy do ptakéw
dos¢ wczesnie przystepujacych do uzy-
skania potomstwa. Jezeli zima jest lekka
1 nadchodzi wczesna wiosna, na zachodzie
Polski pierwsze pary zurawia mogg rozpo-
czynac¢ legi juz na przetomie lutego i marca.
Para dorostych ptakéw (w wieku minimum
3-5 lat), buduje na ptytkiej wodzie gniaz-
do w typie plaskiej platformy o owalnym
ksztalcie, o przecigtnych wymiarach 80 x
120 cm. Jeszcze 40 lat temu, w latach 70.
XX w., kiedy zuraw byl w Polsce ptakiem
bardzo nielicznym, gniazda sasiadujacych
ze sobg par zakladane byly w odlegtosci
ponad 250-500 m od siebie. Obecnie znaj-
dowane sa czynne gniazda réznych par
w odlegtosci ponizej 100 m.

Samica sktada 1-2 jaja (sporadycznie
nawet 3) i wysiaduje je ok. 30 dni. Legom
zurawia zagrazaja gtéwnie ssaki drapiezne
(Iis, jenot i dzik), a z ptakOw przede wszyst-
kim kruk i wrona siwa. Piskleta pierwsze
dni po wykluciu spedzaja pod opiekg ro-
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dzicow w gniezdzie i jego bezposrednim
otoczeniu. Od momentu, kiedy sa zdolne do
przemieszczania si¢, rodzice wyprowadzaja
je i z reguly juz do niego nie wracaja. Zu-
rawie wodzace potomstwo, zachowuja si¢
bardzo cicho. Zwierzeta do wielkosci bor-
suka i lisa, potencjalnie zagrazajace piskle-
tom, sg przez doroste zurawie bezpardono-
wo przepedzane. Mlode zurawie uzyskuja
lotnos¢ po nieco ponad 2 miesigcach od
wyklucia i od tej pory regularnie przelatuja
z rodzicami z mokradet na pola, gdzie zeru-
ja gtéwnie na scierniskach.

Migracje i zimowanie

P6Znym latem rodzinne grupki zura-
wi w wiekszosci przypadkéw lacza sig
w wicksze stada. O poranku przemieszczajg
si¢ na dzienne zerowiska zlokalizowane na
polach, a wieczorem zlatujg si¢ najczesciej
na wyptycone akweny, gdzie spedzajg noc.

Obecnie wedréwke ku zimowiskom po-
dejmuja osobniki z populacji skandynaw-
skiej, rosyjskiej i syberyjskiej, natomiast
czes¢ zurawi z Polski, Niemiec i pozosta-
tych krajéw Europy Srodkowej i Zachod-
niej zimuje w rejonach gniazdowania. Zu-
rawie dokonujg przelotéw zar6wno w dziei
jak i w nocy. Podczas wedréwki nie omijajg
duzych miast, nawet tak rozlegtych aglo-
meracji, jak siedmiomilionowa Moskwa.

Jesienna migracja rozpoczyna si¢ na
przetomie sierpnia i wrzesnia, i odbywa si¢
kilkoma gtéwnymi szlakami. W Europie je-
den szlak biegnie ze Skandynawii ku baltyc-
kiemu wybrzezu Niemiec i dalej ku Francji
1 Hiszpanii. Druga trasa wiedzie z Finlandii
i Karelii, w kierunku Biatorusi i wschodniej
Polski, by nastepnie osiggnaé¢ wschodnie
Wegry (Hortobagy) i dalej prowadzi ku
Batkanom, Turcji i Egiptowi. Trzeci szlak
wiedzie przez Rosj¢ ku wschodniej Ukra-
inie 1 na Krym, skad wigkszo$¢ zurawi leci
na Bliski Wschéd i do Afryki.

Jeszcze w drugiej potowie XX w. niemal
wszystkie polskie zurawie lecialy ku odle-
gltym zimowiskom. Te z Pomorza, Wielko-
polski i ze Slaska leciaty najpierw do Nie-
miec i Francji, by spgdzi¢ zim¢ w Hiszpanii
i Portugalii oraz w péinocno—zachodniej
Afryce: w Maroku, Algierii i Tunezji. Nato-
miast zurawie ze wschodniej czesci Mazur,

Podlasia i Lubelszczyzny, kierowaly si¢ ku
Stowacji 1 Wegrom, by przez Balkany do-
trze¢ do Turcji i na Bliski Wschéd. Syberyj-
skie zurawie odlatuja na zim¢ giéwnie do
Indii i Chin. Niedawno odtworzona popula-
cja angielska jest osiadla; zimg 2009/2010
zimowatly na wschodzie Anglii co najmniej
52 zurawie. WyraZne ocieplanie pétrocza
zimowego w Europie Srodkowej od korica
XX w., spowodowalo wytworzenie si¢ re-
gularnych zimowisk zurawia nie tylko we
Francji, Holandii i w Niemczech, ale takze
w Polsce i na Wegrzech. W ostatnich sezo-
nach zimowych obserwowano zurawie na-
wet na Litwie i zachodzie Biatorusi.

W Polsce gdzie zdarzajg si¢, w wigk-
szosci przypadkéw, mato $niezne i niemal
bezmroZne sezony zimowe oraz dostgpnos¢
do pokarmu na rozlegtych polach po zzetej
kukurydzy, sktonity zurawie do pozostawa-
nia na zim¢ w Polsce. Szacunki krajowej
populacji zimujacych u nas zurawi wskazu-
ja na przebywanie w okresie mi¢dzy poto-
wa grudnia, a koicem stycznia ok. 4-5 tys.
zurawi, skupionych giéwnie na Pomorzu,
Ziemi Lubuskiej, Wielkopolsce i Dolnym
Slasku. W rejonie Wroclawia znane jest
duze zimowe skupisko zurawi na polach
irygacyjnych w sasiedztwie Swiniar, licza-
ce w niektére sezony zimowe ponad 1 tys.
osobnikéw. Nowe, zimowe skupisko utwo-
rzyto si¢ w okolicach Jelcza, gdzie w stycz-
niu 2019 r. obserwowano na noclegowisku
ponad 460 zurawi. Zjawisko zimowania
zurawia w Polsce systematycznie przesuwa
si¢ na wschéd i potudnie, np. po 2010 r. re-
jestrowane jest zimowanie na Gérnym Sla-
sku, m.in. w okolicach Pokoju i Popielowa
oraz Niemodlina (rejon Opola).

Eksterminacja

Zuraw zawsze wzbudzat zainteresowanie
wsréd ludzi, takze kulinarne. Wybieranie jaj
oraz chwytanie nielotnych mtodych i pie-
rzacych si¢ osobnikéw dorostych, a takze
tgpienie bobra oraz osuszanie i zagospoda-
rowywanie wszelkich terenéw podmoktych
spowodowalo, zZe Zuraw juz w starozytnosci
zniknat jako gatunek legowy z wigkszosci
poludniowego obszaru Europy. Podobny
proces mial miejsce na obszarze Europy Za-
chodniej, ktérg jako ptak lggowy opuscit na

przetomie péZnego sredniowiecza i czasOw
nowozytnych. Jedynie w Anglii dotrwat do
XVII, a w Irlandii do XVIII w. W Austrii
ostatni leg mial miejsce w 1885 r., a w Ba-
warii w 1890 r. Dluzej zuraw egzystowat na
ocalatych przed osuszeniem bagiennych re-
fugiach (ostojach) potudnia Europy - bo az
do potowy XX w. Zagospodarowanie ostat-
nich tamtejszych mokradet spowodowalo,
ze ostatnie stanowiska opuscit dekade po II
wojnie Swiatowej — w 1954 r. w Hiszpanii.
Natomiast w zachodniej, nadatlantyckiej
czesci Europy, do korica lat 70. XX w., zu-
raw jako ptak lggowy byt gatunkiem kom-
pletnie nieznanym.

Minimalny stan liczebny zuraw osiggnat
na przetomie XIX w. 1 XX w., a jego areat
legowy na naszym kontynencie skurczyt si¢
do pétnocnych terenéw Europy Srodkowej,
gdzie gniazdowal jedynie w Meklemburgii
i na buzycach oraz na zachodzie i péinocy
obecnej Polski, a takze w krajach nadbat-
tyckich, Fennoskandii i Rosji (wraz z te-
rytorium obecnej Biatorusi i wigkszoscig
obszaru Ukrainy). Po pierwszej wojnie
Swiatowej status zurawia ulegl zasadniczej
zmianie — w wigkszosci paistw Europy
uznano go za gatunek chroniony. Od tego
momentu, a wigc od lat 20. XX w., nastat
czas powolnego powrotu zurawia na utra-
cone wczesniej obszary wystepowania.

W dawnej Polsce

Przed wiekami na ziemiach polskich zu-
raw byl ptakiem na tyle licznym, ze istniat
proceder wybierania im z gniazd Swiezo
zniesionych jaj. Zwyczaj ten kultywowano
jeszcze przed 100 laty na Polesiu. Ponie-
waz mialo to miejsce w marcu i kwietniu,
zebrane przez ludzi zurawie jaja, byly nie-
watpliwie znaczacym urozmaiceniem diety
tych ludzi, ktérych trapit niedostatek po-
karmu w okresie tzw. przednéwka. Zabie-
ranie legdw zurawiom to nie jedyny aspekt
zwigzany z eksterminacjg tego gatunku.
Spore ,,gabaryty” zurawia byly powodem
kulinarnego zainteresowania tym ptakiem
i polowan na niego dla migsa. W czasach
nowozytnych, kiedy w Polsce kwitto sokol-
nictwo, na zurawie napuszczano specjalnie
ulozone jastrzgbie i duze sokoty, zwtaszcza
rarogi i biatozory. P6Zniejszy rozwdj broni
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palnej przyspieszyl eksterminacje zZurawia
nie tylko w Polsce, ale i na rozlegtych ob-
szarach Europy, a korficowego etapu zagta-
dy tego gatunku na potudniu i zachodzie
naszego kontynentu dokonali inzynierowie
i robotnicy w ramach tzw. melioracji, ukie-
runkowanych jednostronnie na odwodnie-
nie terenéw podmoktych.

Rekolonizacja

Trauma drugiej wojny Swiatowej spo-
wodowata wsréd mieszkaricow Europy
znaczacy wzrost zainteresowania losem
nie tylko ludzi, ale takze réznych gatun-
kéw zwierzat. W przypadku zurawia naj-
istotniejsze byto uznanie go we wszystkich

panistwach naszego kontynentu za gatunek
chroniony. Jednak do lat 60. XX w. nie

rejestrowano wyraznej poprawy sytuacji —
wzrost liczebnosci populacji tego ptaka byt
niewielki, a wigkszos¢ zurawi nadal wyka-
zywala w stosunku do ludzi duzg plochli-
wosC. Zdarzaly si¢ tez przypadki osobliwie
mato ptochliwych osobnikéw, obserwowa-
nych m.in. przez braci Ktosowskich wsréd
bagien Biebrzy, np. zurawi odwiedzajacy
podwoérze jednego z gospodarstw.

Jednym z pierwszych symptoméw po-
prawy sytuacji zurawia w Europie, byt jego
spontaniczny powrét jako ptaka legowego
do Europy Zachodniej: w Anglii (po kilku-
setletniej przerwie) ponownie zagniezdzil
si¢ w 1981 r., a we Francji w 1985 r. Ale
dopiero aktywne zasiedlanie wielu miejsc
naszego kontynentu bobrem europejskim,

spowodowalo wyrazne zwigkszenia liczeb-
nosci zurawia i jego ekspansji na nieza-
mieszkale od stuleci obszary. W latach 80.
XX w. zmiany te byly jeszcze stabo zauwa-
zalne, ale prawdziwa ekspansja rozpoczeta
si¢ dekade pdzniej - w latach 90. XX w.
Przyktadem jest m.in. niemiecki land Dol-
na Saksonia (Niedersachsen), na obsza-rze
ktérego w 1975 r. zuraw gniazdowal wy-
facznie na wschodzie, przy granicy z byl
NRD. W 1985 r. pojawit si¢ juz bardziej na
zachdd - w sgsiedztwie Bremy, a do 1995 1.
skolonizowal szereg miejsc do rzeki Weze-
ry w srodkowej czesci tego landu.

Podobng sytuacije zarejestrowano na Sla-
sku, gdzie pod koniec lat 80. XX w. zuraw
gniazdowat wylacznie na nizinach oraz wy-
jatkowo w dolinie gérnej Wisty nad Zbior-
nikiem Goczatkowickim. Po roku 2000 zu-
raw stal si¢ na tyle liczny, ze wysycit niemal
wszystkie optymalne biotopy na nizu Slaska
i zasiedlit nie tylko rejon Katowic, ale tak-
ze niektére obszary Przedgérza Sudeckiego,
a nawet sudeckie torfowiska w Gérach Izer-
skich, Stotowych i Bystrzyckich.

Z ekspansja na Slasku skorelowana byta
rekolonizacjg Czech: od poczatku lat 80.
XX w. zaczgto obserwowac tam pojedyncze
pary, pozostajace na okres péZnowiosenno
— letni, ale pierwszy pewny leg zarejestro-
wano tam dopiero w 1989 r. Rekoloniza-
cja Czech przebiegata pomyslnie: w latach
2001 — 2003 gniazdowalo tam co najmniej
14 par zurawia.

Ekspansja zurawia trwa; od 2006 r.
gniazduje on takze na pdinocy Bawarii.
Spontaniczny powrét odnotowano takze
w Holandii, gdzie powrdécit on jako gatu-
nek legowy w 2001 r. oraz na Stowacji,
gdzie od lat 90. XX w. zaczal pozostawaé
na okres legowy, a w 2009 r. na wschodzie
tego kraju obserwowano par¢ dorostych
z nielotnym miodym. W 2018 r. (po 133
latach) pierwsza para zurawi ponownie za-
gnieZdzita si¢ w Austrii.

Liczebnos¢

Calkowita liczebnos¢ populacji zurawia
oszacowana zostala na ponad 700 tysigcy
osobnikéw. Liczba ta obejmuje ponad 250
tys. par legowych w Europie, jakie zareje-
strowano na poczatku XXI w. Najwigksze

populacje lggowe wystepujg w europejskiej
czesci Rosji oraz w Finlandii i Szwecji. Pol-
ska populacja legowa jest szacowana na co
najmniej 20-25 tys. par.

Podobng sytuacj¢ odnotowano w Niem-
czech, gdzie pod koniec lat 90. XX w.
gniazdowato ok. 3 tys. par, a po 2010 r. juz
7-8 tys. par. Populacja francuska na przeto-
mie XX i XXI w. liczyta zaledwie 3 pary,
a w roku 2018 juz minimum 15-17 par. Sil-
nie wzrasta populacja angielska; o ile w la-
tach 2006-2010 gniazdowalo co najmniej
9-14 par, to w 2017 r. odnotowano juz 24
pary. Jeszcze szybszy wzrost odnotowano
w Holandii, gdzie w 2018 r. stwierdzono
juz 32 pary zurawia.

Przyszlosé¢

Ten silny, rejestrowany od lat 70. XX
w., wzrost liczebnosci zurawia w Europie,
skutkuje kolejnymi symptomami powrotu
tego ptaka na dawno opuszczone stanowi-
ska. Obserwacje par tego gatunku w okre-
sie p6éZnej wiosny i wczesnego lata na
Wegrzech i w péinocnych Wtoszech, jakie
notuje si¢ od przetomu XX i XXI w., wska-
Zuja, ze legi zurawia w obydwu tych krajach
sg tylko kwestig czasu. Nalezy spodziewaé
si¢ legéw zurawia takze w Chorwacji oraz
w Rumunii, tym bardziej, ze w delcie Du-
naju juz w latach 80. XX w. obserwowa-
no tokujace pary zurawia. Obserwowana
na poludniu Niemiec ekspansja zurawia
w Turyngii i w Bawarii, moze doprowadzi¢
w bliskiej przysziosci do powrotu zurawia
jako gatunku legowego do Badenii—Wir-
tembergii oraz wschodniej Francji.

Niewatpliwy wpltyw na zwickszenie li-
czebnosci i1 ekspansje terytorialng zurawia
w Europie ma reintrodukcja bobra (Castor
fiber), ktory przysparza zurawiowi nowych
miejsc do zasiedlenia. Dalsze zasiedlanie
potudnia Europy bobrem moze skutkowaé
w przysztosci, powstawaniem kolejnych
stanowisk legowych zurawia, nawet na
potudnie od Alp, np. w delcie Rodanu (Ca-
margue), w delcie Ebro i u ujscia Gwadal-
kiwiru (Coto Donana).

MGR MAREK STAJSZCZYK

Literatura 7Zrédtowa dostgpna w redakcji.
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SWIERK I MSZYCE

MaRriA KuzNIARZ

Kilkanascie lat temu wsadzilam w ogrodzie swierk. Drzewko zostalo kupione w donicy tuz przed Wigilia, by obwieszone bomb-

kami i lameta dekorowaé¢ dom na Boze Narodzenie. Systematycznie podlewane w dobrym stanie przetrwalo do Matki Boskiej

Gromnicznej, kiedy to polska tradycja nakazuje wszystkie $wigteczne dekoracje usungé.

Nasz choinkowy Swierk byt w bardzo
dobrej formie i szkoda bylo go wyrzucic.
Zielone igietki trzymaty si¢ mocno gatazek
wigc poczatkowo trafit na balkon. Zbyt wy-
soki na rosling balkonowg szybko trafit do
ogrodu, gdzie przesadzony zostal wprost
do gleby. Rést nadspodziewanie zdrowo
i pigknie. Lekko nadtamany przezyl naj-
gwaltowniejszg burze jakg pamigtam we
Wroctawiu, troche si¢ pokrzywit, ale nadal
piat si¢ w gore. Co kilka lat obwieszony
bywatl szyszkami. Pigkny, wyniosty, lata-
mi zdrowy ,,jak dab” gérowal nad grupka
iglakéw rosnacych w poblizu. Miejsce to
upodobaly sobie sarny, ale zagladaly tu tez
dziki. Niestety, odwiedziny i saren, i dzi-
kéw sie skoriczyly odkad okoliczne tereny
przejeli deweloperzy.

Czy to zal za wypierang przez bloki miesz-
kalne zwierzyna, czy moze strach przed bul-
dozerami, co$ spowodowato, ze mdj Swierk
zaczyna wysychac! Gdy pierwszy raz wypa-
trzytam suche galazki pozbawione szpilek,
tez poczutam si¢ Zle. Dzisiaj czuje si¢ nawet
gorzej, bo obsypywanie si¢ brazowiejacych
szpilek postgpuje. Na szczytowych gatgz-
kach prawie ich nie ma. Co gorsza, brazo-
wiejg tez galazki innego swierka.

Przyczyna usychania moze by¢ ubiegto-
roczna susza. Nie przyszto mi do glowy pod-
lewac tak duze drzewo, gdy nie nadgzatam
z podlewaniem ogrédka. Poza tym az strach
pomysleé ile wody i sit pochtongtoby takie
podlewanie? Inng przyczyna moze by¢ nie-
dobor skladnikéw pokarmowych pobiera-

nych z gleby. W to jednak watpie, bo cho-
rujacy Swierk rosnie w bliskiej odlegtosci
od kompostownika i penetrujagc korzeniami
sasiedztwo na pewno zaspakaja swoje zapo-
trzebowanie na mineraty. Moze to wigc sku-
tek ataku jakichs szkodnikéw?

Znajomi 1 nieznajomi lesnicy, ktérych
si¢ radzitam, potraktowali mnie trochg¢ ,,na
odczep” radzac poczekaé do wiosny i obser-
wowac czy pojawig si¢ nowe przyrosty. Po-
dobne rady ustyszatam tez dzwonigc po po-
moc do wyspecjalizowanych firm. Nikt si¢
zbytnio nie przejat, ustyszatam natomiast, iz
z opisu jaki przedstawitam wynika, ze jesz-
cze ,,do wyciecia” za wczesnie! Masz ci los!
Ja nie chce wyciaé, tylko ratowac! Potrzebna
mi pomoc w ustaleniu przyczyny wysycha-
nia i mozliwosci jego zahamowania!

Rozczarowana poradami fachowcéw po-
stanowitam sama si¢ douczy¢. Wyczytatam,
7e juz od kilku lat obserwuje si¢ wokét Wro-
clawia ataki mszycy swierkowej o wdzigcz-
nej tacinskiej nazwie Elatobium abietinum.
Faktycznie, odkad zaczetam baczniej przy-
glada¢ si¢ kondycji drzew szpilkowych za-
uwazylam, ze mdj swierk nie jest jedynym
cierpigcym w okolicy drzewem. Jest ich
sporo!

Jesli prawda jest, ze winowajcg sq mszy-
ce, to tylko zlapaé si¢ za glowe! No bo jak
bez takiego odruchu przyjgé¢ do wiadomosci,
ze w literaturze naukowej opisanych jest ok.
5000 (stownie: piec tysiecy!!!!) gatunkéw!?
Mszyce naleza do pluskwiakéw, a wigc owa-
déw przechodzacych skomplikowane cykle

rozwojowe. Jak t¢ bioréznorodnos¢ ogar-
ng¢? Jak dobra¢ odpowiedni srodek niszcza-
cy te wlasnie a nie inne mszyce? Jak si¢ do
nich dobra¢ na swierkowych wysokosciach?
Styszatam o réznych sztuczkach z wykorzy-
staniem dronéw, ale o zwalczaniu mszycy
Swierkowej — nie.

Moje dotychczasowe skojarzenia doty-
czace mszyc s3 ambiwalentne. Od zawsze
kojarzyty mi si¢ albo dobrze albo Zle. Zle,
bo wyzeraja uprawiane rosliny, a na dodatek,
wystgpujac masowo, tworzg na nich wzbu-
dzajace niesmak ,kozuchy”. Dobrze — od
czasu gdy w dziecifistwie Tato wyjasnit mi
skad si¢ bierze spadziowy mi6d. Zeby si¢
pozby¢ mszyc, mama posypywala zaatako-
wane nimi rosliny réznymi proszkami albo
psikatla mieszankami ze sfermentowanych
pokrzyw. Tato na wies¢ o pojawieniu si¢
mszyc na swierkach cieszyl si¢ i w pospiechu
przewozit ule pod las, zeby naszym pszczo-
tom utatwié¢ zbieranie spadzi. Zajadajac si¢
spadziowym miodem kochatam mszyce, za-
pominajac o obrzydzeniu, jakie wzbudzaty
we mnie oblepione mszycowg mazig nastur-
cje, satata czy moje ulubione groszki.

Wracajac do usychajacego swierka, mam
jedno, ale pewne skojarzenie. Miodu z tego
nie bedzie. Na dodatek fachowcy kazali mi
poczekaé¢ do wiosny, a ja wyczytatam, ze
w cyklu rozwojowym mszyc swierkowych
istotnym momentem jest luty. Co ja mam
z tym problemem zrobi¢?

DR MARIA KUZNIARZ
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czynne jest we wtorki i czwartki
w godzinach od 11% do 14%
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