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DIACZEGOJEUROPAXODCHODZI

PALIWAK@PALNYGFI2

AURELIUSZ MIKLASZEWSKI

Bo ich zabraknie. Po prostu coraz blizej jest koniec epoki paliw kopalnych na calym $wiecie. Ale jest jeszcze jeden wazny argu-

ment — dalsze spalanie wegla, ropy i gazu moze spowodowa¢é przekroczenie punktu zwrotnego ocieplania klimatu, od ktérego

nie bedzie juz odwrotu. Bedg za to ekstremalne zjawiska pogodowe — upaly, susze, powodzie, podnoszenie si¢ poziomu mérz

i ocean6w, sztormy i tajfuny oraz warunki zamieszkiwania zagrazajace zdrowiu i Zyciu czlowieka. Zagrozone bedzie sSrodowisko

przyrodnicze jakie znamy i w ogéle nasza cywilizacja. Aby tego punktu nie przekroczy¢, konieczne jest zaprzestanie spalania

paliw kopalnych. I to jak najszybciej, gdyz w przyrodzie nie da si¢ zaciagnac ,,dlugu weglowego”, tj. wyemitowaé wiecej niz

wolno, a gdy okaze si¢, Ze to jednak za duzo — to si¢ wycofac, wegiel (w postaci CO,) ,,wychwyci¢” i z powrotem odda¢ do Ziemi.

A bylo tak pieknie

Obecnie zyjemy w Swiecie bezprece-
densowego w dziejach ludzkosci dobro-
bytu, produkcji, osiggni¢é¢ technicznych,
a wszystko to zawdzigczamy energii uzy-
skiwanej ze spalania paliw kopalnych — we-
gla, ropy naftowej i gazu ziemnego. Wegiel
kamienny tworzyt si¢ przed ok. 250 milio-
nami lat z roslin karbonskich, a wegiel bru-
natny - przed ok. 30 mln lat. Podobnie daw-
no z zywej materii organicznej powstawaty
zloza ropy i gazu.

Teraz, liczac od poczatku epoki uprze-
mystowienia ok. 1750 r., te paliwa, ktére
tworzyly si¢ przez miliony lat, spalane sg
w ciggu ok. 250 lat i to w tempie tak du-
zym, ze wida¢ juz konczenie si¢ zasobow
zaglebi gérniczych, a nowych nie przyby-
wa. W Polsce koriczg si¢, nadajace si¢ do
ekonomicznie uzasadnionego wydobycia,
poktady wegla kamiennego. Wg GIG-u!,
przy wydobyciu rocznym ok. 76 min ton,
wegla wystarczy na 30 lat. Wydobycie
wegla kamiennego w Polsce w roku 2018
wynosito 63,6 mln ton, ale import osiggnat
rekordowg warto$¢ prawie 20 mln ton (19,7
mln ton wg Eurostatu). W swietle tych da-
nych wydtuzy si¢ czas eksploatacji wegla
z wilasnych z16z, ale niebezpiecznie rosnie
jego import, co zagraza bezpieczefistwu
energetycznemu Polski, gdy ok. 68% im-

1. GIG — Gtéwny Instytut Goérnictwa

portu pochodzi z Rosji. Wydobycie wegla
brunatnego w roku 2018 wyniosto 58,6 mln
ton (GUS) i po wyczerpaniu otwartych juz
716z, utrzymanie energetyki opartej na tym
paliwie wymaga budowy nowych kopalni,
co spotyka si¢ z rosngcym oporem spotecz-
nym.

Rosng koszty wydobycia i energii uzy-
skiwanej z wegla. Wg raportu Greenpe-
ace pt. ,,Ukryty rachunek za wegiel 2017.
Wsparcie gérnictwa i energetyki weglowej
w Polsce — wczoraj, dzis i jutro”, w latach
1990-2016 doptata do gérnictwa i energety-
ki opartej na weglu wynosita ok. 230 mld zi,
bez kosztéw zewngtrznych obejmujacych
m.in. degradacj¢ srodowiska, pogarsza-
nie si¢ zdrowia obywateli. Roczna doptata
wynosita ok. 8,5 mld zl. Przewiduje sie, ze
w latach 2017-2030 doptata ta wyniesie ok.
154 mld zl (rocznie ok. 11 mld zl), takze
bez kosztéw zewnetrznych.

Srednie wsparcie dla wegla bedzie o ok.
30% wigksze niz w poprzednim éwieré-
wieczu, co odzwierciedla skale wzrostu
kosztéw wydobycia wegla, wobec coraz
wigkszych trudnosci jego wydobycia (gle-
bokosé, warunki zalegania, koszty utrzy-
mania ruchu).

Rosng tez koszty poszukiwania nowych
716z ropy naftowej i jej eksploatacji — o ok.
10% rocznie. W tej dziedzinie sytuacje
zmienilo wdrozenie opracowanej w USA

technologii szczelinowania do wydobycia
uwiezionych w zamknig¢tych porach skal-
nych ropy i gazu, zwanych od rodzaju skat
— lupkowymi. Gdyby nie ropa tupkowa, to
Swiatowe wydobycie ropy byloby juz niz-
sze niz przed dekada. Szczyt wydobycia
ropy prognozowany jest za kilka lat.
Swiatowe wydobycie gazu moze jesz-
cze rosng¢ do lat 40. obecnego stulecia, ale
nawet zloza gazu tupkowego tez si¢ kiedys

skoriczg. To ,.kiedys” zalezy od tempa wy-
dobycia i ewentualnych odkryé nowych

716z, ktérych jest coraz mniej.

Aspekt polityczny
Europa jest rozwinigtym regionem
Swiata, ale uzaleznionym od importu pa-
liw energetycznych. Tylko import ropy
kosztuje kraje UE ponad miliard dolaréw
dziennie. Europa importuje tez wegiel i gaz
ziemny. Import paliw oznacza energetycz-
ne uzaleznienie od panstw — eksporterow.
Jest to szczeg6lnie wyrazne w sytuacji do-
staw gazu przez Gazprom do Europy oraz
wywieranie naciskéw cenowych i politycz-
nych przez Rosj¢ na kraje tranzytowe lub
docelowe, importujgce gaz rosyjski.
Réwniez zaleznosé od krajow eksportu-
jacych rope naftowg jest wyrazna, a Europa
finansuje w ten sposéb m.in. rezimy totali-
tarne, ktére moga sie zbroi¢, podobnie jak

Rosja, za pienigdze z panistw demokratycz-
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Fot. 1. Farmy stoneczne nie emitujg dwutlenku wegla, fot. Aureliusz Miktaszewski

nych. Aby temu zapobiec, a przynajmniej
ograniczy¢ zakres tego wsparcia konieczne
jest zapewnienie dla Europy innych Zrédet
energii, najlepiej ze Zrédet odnawialnych,
ktére si¢ nie wyczerpia.

Unia Europejska na drodze do gospo-
darki niskoemisyjnej
Przed Szczytem Klimatycznym w Pary-
zu (COP 22) w roku 2015 kraje UE, w tym
Polska, przyjety w Brukseli (23 paZzdzier-
nika 2014 r.) zobowigzania do roku 2030:
* redukcji gazéw cieplarnianych (GHG)
0 40% (obowigzuje wszystkie kraje),
e wzrost efektywnosci
0 27% (dla catej UE),
e udziat OZE 27% (dla calej UE),
wszystko wzgledem roku bazowego 1990.

energetycznej

Szczyt w Paryzu zakoriczyt si¢ przyje-
ciem przez 196 krajéw Swiata Porozumie-
nia Paryskiego. Wynika z niego koniecz-
nos¢ dalszego radykalnego ograniczania
emisji CO,. Przed Szczytem Klimatycznym
w Katowicach (COP 24) 28 listopada 2018
Komisarz UE ds. klimatu oglosit strategie¢
klimatyczng UE, w ktérej UE zobowigzuje
si¢ w roku 2030 do:

e obnizenia emisji GHG o 45% (rok ba-

zowy 2010),

* zwigkszenia efektywnosci energetycz-

nej do 32,5%,

* zwigkszenia udziatu OZE do 32%,

e adoroku 2050 r. zbudowanie gospodar-
ki neutralnej klimatycznie (emisyjnie),
w ktérej emitowanie bedzie zréwnane
z pochlanianiem i wychwytywaniem
Co,.

Nie bedzie to tatwe, gdyz dotychczas
nie opracowano metody taniego wychwy-
tywania i wigzania lub przesylania i maga-
zynowania CO,. Technologie CCS (carbon
capture and storage) sa nadal w fazie do-
Swiadczen, sa mozliwe technologicznie,
ale nieoptacalne ekonomicznie. Ze wzro-
stem cen uprawiefi do emisji CO, moze sig
okazad, ze dotychczas bardzo nieoptacalne
sposoby CCS zbliza si¢ do granicy opta-
calnosci. Najnowsze doniesienia wskazuja,
ze prawa do emisji CO, szybko drozejg. 9
kwietnia 2019 emisja CO, kosztowata 25,5
euro/tong CO,, a juz nastgpnego dnia zy-
skata ok. 4% i kosztowata 26,5 euro/tong,
osiggajac najwyzszy poziom w historii EU
ETS (EU Emission Trading System — euro-
pejski system handlu emisjami).

A emisje CO, rosng ...
Wzrost
Swiatowych gospodarek (Chiny, USA, In-

gospodarczy  najwickszych
die, EU) spowodowat wzrost emisji zwig-
zanych z wytwarzaniem (pozyskiwaniem)
energii przez spalanie paliw kopalnych.

W grudniu 2018 r. w czasopisSmie na-
ukowym ,Nature” ukazat si¢ artykut pt.
,»Globalne ocieplenie bedzie postgpowaé
szybciej niz sagdzimy” autorstwa Yangyan-
ga Xu i innych. Po okresie zahamowania
emisji w latach 2014-2016, gdy réwniez na
COP 21 w Paryzu powialo optymizmem,
nastgpit wzrost emisji, ktéra w roku 2018
wyniosta 37,1 mld ton CO,. Oznacza to,
ze globalne emisje zaczety rosngé wediug
najgorszego z rozpatrywanych przez IPCC
scenariusza, nazwanego ,,Biznes jak zwy-
kle”, w ktérym prognoza ocieplenia rosnie
w tempie 0,25-0,32°C/dekadg. Jest to wigc
wiecej niz zalozono w Specjalnym Rapor-
cie IPCC na konferencj¢ COP 24 w Kato-
wicach — 0,2°C/dekade.

,,Biznes jak zwykle” to droga do (plano-
wanej?) katastrofy

Przewiduje si¢, ze szybki wzrost emisji
CO, spowoduje przekroczenie progu ocie-
plenia 1,5°C okoto roku 2030, a 2°C - okoto
roku 2045 (Xu i in. 2018), a wigc znacz-
nie wczesniej niz prognoza Specjalnego
Raportu IPCC, ktéra oceniata prawdopo-
dobieristwo ocieplenia o 1,5°C do roku
2030 na 17%, a do 2052 r. - na 83%. Jest
tez mozliwe, ze zmiany pradéw oceanicz-
nych i rosngca temperatura powierzchni
oceanéw spowoduja, ze prog 1,5°C zosta-
nie przekroczony juz w roku 2025. Ryzy-
ko to oceniane jest na 10%. To pozornie
niewiele, ale jednak mozliwe. Problemu
nie mozna wig¢c bagatelizowaé i prébowaé
przeczekaé, ttumaczac brak reakcji na wie-
le sposobow (brak pieniedzy, brak woli po-
litycznej, réznice intereséw itp.).

Wiele wskazuje na to, ze przedstawiony
w Porozumieniu Paryskim graniczny prog
wzrostu temperatury 1,5°C jest ,,punktem
bez powrotu” — przejscia do stanu ,,Zie-
mi Cieplarnianej”. Ocieplenie powyzej
tej wartosci (1,5°C) doprowadzi do nie-
odwracalnych zmian — topnienia Arkty-
ki, zmniejszenia bialej powierzchni lodu
i zwigkszenia ciemnej powierzchni oceanu
pochtaniajacej promieniowanie (i ciepto)
stoneczne. Ze wzrostem temperatury przy-
spieszy rozmarzanie wiecznej (?) zmarzli-
ny i rozktad materii organicznej w glebach
Péinocy, powodujac zwigkszone emisje
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CO, i metanu — 21 razy bardziej od CO,
aktywniejszego gazu cieplarnianego. Moze
si¢ tez zaczal przyspieszenie wydzielania
metanu z poktadéw hydratéw metanu pod
dnem oceanéw. Fale upaléw, susz i przesu-
wajace si¢ w kierunku biegunéw cieplejsze
strefy klimatyczne doprowadzg do zwigk-
szenia pozarOw laséw, torfowisk, a zawar-
ty w nich wegiel trafi po spaleniu do at-
mosfery, wzmacniajac efekt cieplarniany.
O ile stopni wzrosnie Srednia temperatura
Globu trudno doktadnie przewidzieé, ale
pewne jest, ze od katastrofalnego ocieple-
nia klimatu nie bedzie odwrotu.

Konieczne ograniczenie emisji

Do swiadomosci decydentéw politycz-
nych i gospodarczych powoli dociera ko-
niecznos¢ podjecia radykalnych krokow,
by przygotowaé strategie adaptacyjne do
zmian klimatu, ale tez koniecznos¢ szyb-
kiego ograniczania emisji CO,. Niestety,
energetyka oparta na paliwach kopalnych
Polski, Europy i swiata wykazuje duzg in-
ercje i opor wobec zmian. Jeszcze przeciez
sg zasoby paliw, dziatajg ponadnarodowe
koncerny przemystowe - korzystajace ze
spalania paliw i niechetne zmianom, kt6-
re zagrazaja monopolistycznej pozycji
i zyskom, opartym na dotychczasowych
technologiach pozyskiwania i wykorzysty-
wania energii. Do tego dochodzi zréznico-
wanie stopnia zaleznosci od posiadanych
badZz importowanych surowcéw energe-
tycznych.

Rolg rzadéw panstw jest jednak wskaza-
nie kierunkéw rozwoju z uwzglednieniem
wspomnianej dostepnosci zasobéw i ich
ceny oraz czynnika jeszcze wazniejszego,
ale i trudniejszego do zalatwienia, jakim sg
sprawy socjalne zatrudnionych w przemy-
$le wydobywczym i energetycznym.

Kierunek — obnizZenie emisji

Celem generalnym powinno by¢ rze-
czywiste obnizenie emisji CO,. W obecnej
sytuacji Europy i Polski mozna go przed-
stawi¢ w skrocie etapami:
1) efektywnos¢ spalania wegla,
2)
3) odnawialne Z7rédia energii (OZE) —

gaz — paliwo przejsciowe,

zrédto docelowe.

Ad. 1) Z dnia na dziei Polska gospo-
darka nie wyjdzie z wegla. Ale konieczne
jest szybkie przestawienie spalania wegla
na bardziej efektywne — wyzsza spraw-
nos¢ elektrowni weglowych i kogeneracyj-
ne pozyskiwanie pradu i ciepta. Mozliwe
do osiggnigcia podwyzszenie sprawnosci
elektrowni weglowych to wzrost z 36,5%
do 46,5%, co daje emisj¢ CO, mniejszg
o ok. 20-30%. Wytwarzanie w skojarze-
niu energii elektrycznej i ciepta jest jesz-
cze bardziej efektywne. Przyktadowo: do
wytworzenia takich samych iloSci ener-
gii elektrycznej i ciepta oddzielnie - trze-
ba uzy¢ o 48 jednostek paliwa wigcej niz
w elektrocieptowni. Oszczgdnosci paliwa
wynoszg ok. 25-30% i proporcjonalnie
mniejsza jest takze emisja CO,.

To jednak nadal bedzie spalanie wegla,
najbardziej emisyjnego paliwa i dla obni-
zenia emisji konieczna jest jego zamiana na
mniej emisyjne, jakim jest gaz ziemny.

Ad. 2) Emisja CO, przy uzyskaniu 1
kWh w elektrowniach wynosi dla wegla
brunatnego 0,980 kg CO,, z wggla kamien-
nego — 0765 kg CO,, a z gazu ziemnego
- 0445 kg CO,. Tak wigc, zamiana wegla
na gaz daje efekt zmniejszenia emisji CO,
o polowe. Spalanie gazu, pomimo ze mniej
emisyjne, jest jednak procesem uwalniania
uwiezionego kiedys wegla z powrotem do
atmosfery, co przyczynia si¢ do wzrostu
stezenia CO, i efektu cieplarnianego. Wta-
snego gazu mamy jednak za mato i musimy
go importowac.

Perspektywy dostaw gazu do Polski sg
jednak lepsze w poréwnaniu do lat poprzed-
nich, gdy byliSmy uzaleznieni od dostaw
z Gazpromu (Rosja) i to po najwyzszych
cenach w Europie. Dla poréwnania w roku
2013 Polska ptacita 429 dolaréw/1000 m?
gazu, Niemcy — 366, a Wielka Brytania
jeszcze mniej. W roku 2010 planowano
nawet zawarcie kontraktu z Gazpromem
wigzacego Polske do roku 2037 (stangto
na roku 2022). Ceny gazu powiazane byty
z cenami ropy naftowej, ktére stale rosty,
a nie przyjmowane wg cen rynkowych,
ktdre byty wyraznie nizsze.

Pewnos¢ i dywersyfikacja kierunkéw
dostaw poprawila si¢ radykalnie, gdy zo-
stat oddany do uzytku (2018 r.) port na gaz

skroplony w Swinoujsciu. Moze on przyj-
mowac do 5 mld m* gazu rocznie, a doce-
lowo ok. 7,5 mld m®. Bedzie tez budowany
rurocigg Baltic Pipe na gaz norweski przez
Dani¢ (Wyborg) do Polski (Niechorze)
o przepustowosci ok. 5 mld m* rocznie.
Istniejace 1 planowane interkonektory Pol-
ska-Czechy (6,5 mld m?), Polska-Stowacja
(5,7 mld m?), Polska-Ukraina (5-7 mld m?)
oraz rozbudowa podziemnych magazynéw
gazu ziemnego z ok. 1,2 do ok. 3,5 mld m?
stwarzajg mozliwosci wyboru kierunku do-
staw 1 negocjowania cen gazu nie z pozycji
petenta, ktéry musi kupié, lecz partnera,
ktéry moze kupié. Mozliwa jest tez catko-
wita rezygnacja z dostaw gazu rosyjskiego
po roku 2022, jesli jego ceny bedg wyzsze
od rynkowych.

Tak wigc Polska ma szanse na zastgpie-
nie wegla gazem. Na jak dlugo?

Ad. 3) Do czasu, gdy odnawialne Zrédta
energii zastgpig gaz. Tu jednak pojawia si¢
pytanie, czy OZE sg w stanie zastgpi¢ pali-
wa kopalne? 0,03% energii stonecznej jaka
dociera do powierzchni Ziemi jest w sta-
nie pokry¢ 100% potrzeb energetycznych
ludnosci swiata. Energii wigc nie zabrak-
nie. Sg mozliwosci techniczne, problemem
byty zbyt duze koszty kolektoréw i paneli
fotowoltaicznych. Postep techniki w ostat-
nich latach spowodowal, ze stale spadaja
koszty pozyskiwania energii z OZE. W Eu-
ropie ceny energii z wiatru rocznie spadajg
o ok. 3%, a z promieniowania stonecznego
— 0 ok. 6%. Wzrasta efektywnos¢ magazy-
nowania energii, coraz wigksze jej maga-
zyny stabilizujg niezawodnos¢ dostaw. Sa
juz plany budowy farm wiatrowych bez
wsparcia finansowego (Holandia), a wg
WiseEuropa w Polsce okoto roku 2025
nastapi zréwnanie kosztéw pozyskiwania
energii elektrycznej z wegla z kosztami
pradu z fotowoltaiki i farm wiatrowych na
ladzie.

W nastepnych latach prad z wegla be-
dzie drozal, a z odnawialnych Zrédet ener-
gii tanial i dlatego energia z OZE wygra
z energia z paliw kopalnych, co przyczyni
si¢ do radykalnej poprawy czystosci po-
wietrza w Europie i Polsce.

DR INZ. AURELIUSZ MIKEASZEWSKI
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ELEKTROMOBILNOSC
WYZWANIEM XXI WIEKU

czesc 1.

Tapeusz KopTa

W Radzie Naukowej Polskiego Klubu Ekologicznego w Krakowie odbyla si¢ ekodebata na temat elektromobilnosci. Elektromobilnos¢

choé bardzo pozadana to jednak szybkie przestawienie polskiej motoryzacji na prad wiaze si¢ z pokonaniem powaznych probleméw.

W ekodebacie starly si¢ gltosy zwolenni-
kéw szybkiego odejscia od silnikéw spali-
nowych z glosami realistéw wskazujacych
na problemy jakie trzeba pokonaé. Wtasnie
te problemy powoduja, ze proces dochodze-
nia do elektromobilnosci w Polsce moze
trwaé diuzej niz si¢ to zaklada w oficjal-
nych programach i dluzej niz w sasiednich
krajach. Nikt nie kwestionuje koniecznosci
wprowadzenia elektromobilnosci ale spory
dotycza tempa jej wprowadzania oraz za-
stosowania etapu przejsciowego w postaci
silnikéw hybrydowych.

W calym swiecie zanieczyszczenie po-
wietrza spalinami samochodowymi jest
najbardziej powszechnym Zrédiem skazenia
powietrza posrdd wszystkich ludzkich ak-
tywnosci, stanowigc powazne zagrozenie:
dla zdrowia ludzkiego, dla zasobdéw przy-
rodniczych, dla jakosci materialow. Wg
badari szwedzkich, w spalinach samocho-
dowych znajduje si¢ okoto 15 000 zwigz-
kéw chemicznych, ale tylko kilka podlega
kontroli jako substancje wskaznikowe. Naj-
gorszym jest fakt synergicznego zagrozenia
zdrowia i przyrody przez rézne skiadniki
spalin. Samochdéd zatruwa w bardzo rézno-
raki sposéb:

* po pierwsze, co jest najbardziej znane bo
wyczuwalne nosem, samochdd emituje
spaliny z rury wydechowej;

e po drugie, co juz jest mniej znane, samo-
chdéd truje emisjami pochodzacymi ze
Scierania opon, tarcz sprz¢giet, hamul-
c6w, nawierzchni. Ten pyt bogaty jest
w metale cigzkie typu kadm i rozliczne
rakotworcze weglowodorys;

* po trzecie, co w ogdle nie jest znane,
samochéd truje tym pylem co lezy na
drodze i jest to tzw. emisja wtérnego py-
lenia. Kota samochodu rozdmuchujg ten
pyl, ktéry w wigkszosci pochodzi z mo-
toryzacji ale takze ten, ktéry pochodzi
z innych aktywnosci np. palenia weglem;

* po czwarte, samochdd zatruwa emisjami
parowania paliw;

* po pigte, spaliny samochodowe biorg
udziat w tworzeniu smogu zimowego
typu londynskiego;

* po szoéste, spaliny samochodowe biorg
udziat w tworzeniu smogu letniego foto-
chemicznego typu kalifornijskiego.

Wg Instytutu Ochrony Srodowiska trans-
port drogowy emituje w Polsce:

e 32% tlenkéw azotu,

* 20% tlenku wegla,

e 22% weglowodoréw (C H

* 9% pytéw PM10,

* 13% pytow PM2.5.

W duzych miastach udzial pojazdow

y)’

W zanieczyszczeniu powietrza jest jeszcze
wiekszy, ale niestety, nie sg prowadzone
biezace analizy. I tak w Krakowie szacuje
si¢, ze z samochodéw pochodzi:

* 53% dwutlenku azotu,

* 17% pytéw PM10,

* 16% pytow PM2.5.

W Warszawie emisje motoryzacyjne do-
minuja, gdyz 60-80% zanieczyszczen stano-
wi emisja pochodzaca z pojazdéw. Trzeba
tez pamigtac, ze to wszystko sg oszacowania,
bo te Zrédla nie sg opomiarowane. W Polsce
smog fotochemiczny wystgpuje w miesig-
cach letnich. Warto przyjrze¢ si¢ monitorin-

gowi powietrza, a w Krakowie i Matopol-
sce jest on prowadzony systematycznie od
wielu lat. Wiasnie w Krakowie, w sierpniu
2018 roku wystgpito 17 dni z przekroczo-
nym poziomem dopuszczalnym stezenia
ozonu (9.08.2018 r. odnotowano stgzenie
w wysokosci 132 ug/m?). Oznacza to, ze
przez 17 dni mieszkaricy Krakowa i okolic
byli poddawani smogowi fotochemiczne-
mu. Taki smog wystepuje w bezwietrzne
i stoneczne dni, a wigc wtedy, kiedy najwig-
cej mieszkaicow chce korzysta¢ z urokéw
lata. Trudno jest im powiedzie¢ zostancie
w domu bo powietrze wam zagraza! Wciaz
bowiem spoteczeristwo nie jest Swiadome
zagrozen jakie samochéd wywoluje. Wy-
goda jakg samochdd zapewnia przestania
tragiczne skutki jakie samochody powodujg
dla ich wtascicieli i tych wszystkich, ktérzy
sg Swiadomi, ale nie mogg od samochodu si¢
uwolni¢. W miastach motoryzacja stanowi
zagrozenie nr 1 z uwagi na emisj¢ o duzym
stezeniu zlokalizowang na wysokosci nosa
malego dziecka. Na to zawsze wskazywata
$p. prof. Maria Gumiriska - lekarz i bioche-
mik, autorka pierwszego w Polsce raportu
PKE o zagrozeniach motoryzacyjnych.
Badania wskazuja, ze te skazenia mogg
powodowac: choroby uktadu oddechowego,
nowotwory, alergie, choroby krazenia i ser-
ca, zatrucia. Dzieci mieszkajagce w poblizu
ruchliwych drég narazone sg na wicksze
ryzyko choréb uktadu oddechowego. Wg
r6znych zZrédet 40 000 — 130 000 ludzi traci
przedwczesnie zycie w Europie z powodu za-
nieczyszczenia Srodowiska przez samocho-
dy. Wydawaloby si¢, ze niektdre kraje upo-
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raly si¢ juz z zanieczyszczeniami powietrza
przez samochody coraz bardziej nowoczesne
i wyposazone w urzadzenia oczyszczajace
spaliny. Nic bardziej mylnego, samochody
spalinowe przez swojg masowos¢ stanowig
nadal zagrozenie w najczystszym skandy-
nawskim Srodowisku. Szwecja jest jednym
z krajow o najnizszym w Europie zanie-
czyszczeniu powietrza. Mimo to stwierdzo-
no tam 7600 przedwczesnych zgonéw rocz-
nie. W tym emisja samochodowych spalin
spowodowata 2850 zgonéw, a emisje ze
Scierania opon, tarcz sprzegiet, hamulcow,
nawierzchni — 215 zgonéw. Za 900 przed-
wczesnych zgonéw odpowiadajg kominki
opalane drewnem, a za reszt¢ — wdychanie
powietrza tzw. tla. Za to zanieczyszczenie
tta Szwecja oskarza swoich sgsiadéw, mniej
dbajacych o swoje sSrodowisko.

W sierpniu 2018 roku dopuszczalny po-
ziom zanieczyszczenia powietrza pylami
PMI10' na al. Krasiiskiego w Krakowie
byt przekroczony w 6 dniach wg standar-
déw UE i 30 dniach wg standardéw WHO?,
a pylami PM 2,5° we wszystkich dniach wg
standardéw WHO. Podobnie byto ze ste-
zeniem dwutlenku azotu przekraczajgcym
dopuszczalny poziom kazdego dnia*. Wtedy
nikt w piecu nie pali wigc trudno mowié, ze
najgorsze sg piece. Nalezy si¢ spodziewac,
ze podobna sytuacja wystepuje na ulicach
w wielu polskich miastach! Widaé wyraz-
nie, ze same samochody wystarczaja do
zatruwania miast na poziomie powyzej do-
puszczalnych norm._

W zlej sytuacji sg takze winowajcy czyli
kierowcy, o czym w wigkszosci nie wiedza,
7e wewnatrz samochodow sg wigksze steze-
nia niz na zewnatrz (Lynham 1997). Trzeba
uwzgledni¢ fakt, ze ludzie mieszkajg i pra-
cuja przy ulicach gdzie przez caly rok, a nie
tylko w sezonie grzewczym, trujg gléwnie
samochody. Tymczasem po drogach jez-
dzg coraz bardziej nowoczesne samochody,
teoretycznie majace spetniaé rygorystyczne
normy emisji spalin. Warunki ruchu w mia-

stach (stawanie i ruszanie, brak ptynnosci)

1. Wg UE 50 pg/m?* (wg WHO 20 pg/m? rocznie) poziom
dopuszczalny dla stezenia 24-godzinnego, ktory nie po-
winien by¢ przekraczany wigcej niz 35 dni w ciggu roku
2. UE zmierza do przyjecia standardéw WHO.

3. Wg UE 25 pg/m* (wg WHO 10 pg/m? rocznie) poziom
dopuszczalny dla stezenia Sredniorocznego w roku 2015
4. Poziom dopuszczalny dla stezenia $redniorocznego
40 pg/m?

oraz zbyt krétkie podréze ograniczajg moz-
liwosci urzadzen oczyszczajacych spaliny.
W Krakowie 41% podrézy odbywanych
samochodem nie przekracza 5 km! Wysoka
zabudowa zlokalizowana wokoét drég two-
rzy uliczne kaniony utrudniajace rozprze-
strzenianie si¢ spalin, a sprzyja kumulacji
zanieczyszczen motoryzacyjnych.

Przybywa samochodéw i wzrasta ich
uzytkowanie, jeszcze w 1995 roku w Krako-
wie realizowano 19% podr6zy samochodem,
a obecnie az 34%. W Polsce dominujg sta-
re samochody, np. w Krakowie tylko 3,4%
to samochody wyprodukowane w ostatnich
latach. Nie istnieje efektywna kontrola spa-
lin co powoduje masowe usuwanie filtrow.
W parku samochodowym wystepuje coraz
wigcej Diesli najbardziej zanieczyszcza-
jacych powietrze. Po drogach krajow UE
jezdzi obecnie 43 miliony pojazdéw nape-
dzanych silnikiem Diesla. Okazuje sig, ze
okoto 90 procent samochodéw z silnikiem
Diesla formalnie spetniajacych norm¢ Euro
6 dostepnych w sprzedazy, nie spetnia unij-
nych limitéw emisji na drogach i przekracza
limit tlenkéw azotu 4-5 razy, a w niektorych
modelach do 10 razy. Producenci samocho-
déw manipulujg testami o czym S$wiadczy
miedzy innymi afera Volkswagena sprzed 3
lat, ktérg szczeg6towo juz opisalem w ZP.
Nowe samochody zuzywaja o 42% wigcej
paliwa na drodze niz w reklamach produ-
centéw. W efekcie wystepuje wigksze za-
nieczyszczenie, a dodatkowo koniecznosé
wigkszego wydatkowania okoto 550 EUR
rocznie na paliwo. Od czterech lat nie udaje
si¢ poprawié¢ Sredniej wydajnosci nowych
samochodéw w ruchu drogowym.

W dwunastu krajach UE powstato ponad
260 stref niskoemisyjnych. Wraz z rosngcg
liczbg takich stref eksportowane sg starsze
i bardziej zanieczyszczajace samochody do
krajéow Europy Srodkowej i Wschodniej.
Tym procederem w ogromnym stopniu za-
grozona jest takze Polska, ktéra niewiele
robi aby powstrzyma¢ napltyw starych sa-
mochodéw z krajéw Europy Zachodnie;j.
Tymczasem Biata Ksiega UE (2011) zapo-
wiada, ze do 2050 roku samochody spalino-
we bedg musiaty by¢ usunigte z miast.

Swiat rozpoczat juz rewolucje elektro-
mobilnosci, ale jest ona powolna. W 2016

roku po drogach swiata jeZdzito 2 mln samo-
chodéw elektrycznych co stanowi zaledwie
0,2% wszystkich samochodéw osobowych.
Dzigki polityce rzadowej Norwegia stata
si¢ Swiatowym liderem. Zrealizowano tam
ponad 2000 punktéw tadowania i ponad
100 000 pojazdéw elektrycznych jezdzi po
norweskich drogach. W Oslo ponad 30%
sprzedawanych samochodéw to pojazdy
elektryczne, ktére stanowig 27% tamtejsze-
go parku samochodowego. Do 2025 r. za-
mierzaja wymieni¢ caty park samochodowy
na elektryczny. Jesli chodzi o miasta innych
krajéw to najwigkszy udziat parku samocho-
déw elektrycznych wystepuje w Utrechcie
(Holandia) - 15%, Szanghaju (Chiny) — 11%,
Shenzhen (Chiny) — 10%, gdzie dodatkowo
caly park autobusowy jest juz elektryczny,
Amsterdamie (Holandia) — 10% i San Jose
(USA) —9,4%. Miasta o najwyzszej sprzeda-
zy samochodéw elektrycznych to: Szanghaj,
Los Angeles, Pekin, gdzie rejestruje si¢ 18
tys. - 42 tys. nowych pojazdéw elektrycz-
nych rocznie. W krajach UE pojazdy elek-
tryczne stanowilty w 2016 roku nieco ponad
1% sprzedazy nowych aut. Wysoka sprze-
daz elektrycznych samochodéw jest noto-
wana w Wielkiej Brytanii, Francji i Niem-
czech. W krajach UE zarejestrowano w 2016
roku — 215 tys. samochodéw elektrycznych.
W Niemczech od 2030 r. nie bedzie juz moz-
na zarejestrowa¢ nowego auta z silnikiem
spalinowym. W Holandii od 2025 r. bedzie
mozliwa rejestracja tylko samochodéw
elektrycznych i na ogniwa paliwowe. Dania
przewiduje zakaz sprzedazy samochodow
spalinowych do roku 2030, a hybrydowych
do 2035 r. Francja i Wielka Brytania chcg do
2040 r. wprowadzi¢ zakaz produkcji pojaz-
déw z silnikiem spalinowym. Do 2025 roku
pojazdy z silnikami Diesla zostang catkowi-
cie usunigte z Paryza, Madrytu i Aten.
Ustawa o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych nie jest tworem doskonatym
i wymaga wielu poprawek. Zanim jednak
sprébujemy wskaza¢ te poprawki, popa-
trzmy jak w Polsce elektromobilnos¢ sig¢
rozwija. W 2016 r. zarejestrowano 556 sa-
mochodéw elektrycznych, w 2017 r. — 500,
aw I kw. 2018 r. — 152. Istnieje ok. 300
og6lnodostepnych punktéw tadowania dla
aut elektrycznych. Do 2020 r. ma funkcjo-
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nowaé¢ 6400 punktéw tadowania, a dodat-
kowo ma dziata¢ przydomowe tadowanie
samochodéw. Jak na razie sg to symbolicz-
ne ,,sukcesy” rozwojowe elektromobilnosci.
Trzeba jednak postawi¢ pytanie jakie Polska
ma szanse na rozwdj elektromobilnosci? Po-
jazdy elektryczne majg szanse w miastach,
gdyz ze wzgledu na ograniczenia baterii nie
nadajg si¢ do dlugich podrézy przy zaloze-
niu punktowych stacji tadowania. Przy tado-
waniu w czasie jazdy, jak to nizej opisano
na przykladzie Szwecji, nie bedzie istniat
problem dtugich podrézy.

Nie ulega watpliwosci, ze istnieje po-
tencjal dla wprowadzenia elektrycznych
autobuséw miejskich. Eacznie w Polsce na
koniec 2017 r. w eksploatacji bylo 85 au-
tobuséw elektrycznych, najwiecej w Kra-
kowie (26 produkcji Solarisa), Jaworznie
(23 produkcji Solarisa) i Warszawie (21,
7 czego 11 stanowig pojazdy produkcji So-
larisa, a 10 produkcji Ursusa). Pojedyncze
elektryczne autobusy mozna takze spotkaé
w innych polskich miastach. Obecnie 62 sa-
morzady kupily elektryczne autobusy, a 51
miast i gmin podpisato w 2017 r. list inten-
cyjny, w ktérym zadeklarowaty che¢é zaku-
pu tacznie 780 autobuséw elektrycznych do
2020 r. Samorzady, ktére zawarty porozu-
mienie, sg wiascicielami niemal 45% taboru
autobusowego w Polsce. Plany te wpisuja si¢
w rzagdowg strategie wsparcia elektromobil-
nosci w komunikacji zbiorowej i osiaggnie-
cia liczby 1000 autobuséw elektrycznych do
2020 r. Dlugotrwate testy w ruchu miejskim
wykazaly zasieg autobuséw elektrycznych
na poziomie 120-150 km, a wigc niewy-
starczajgcy do obstugi catodziennych za-
dan przewozowych wynoszacych w duzych
miastach ok. 200 km. Zwigkszenie zasiggu
poprzez wzrost pojemnosci baterii skutku-
je zwigkszeniem masy pojazdu i zmniej-
szeniem pojemnosci pasazerskiej, dlatego
tez wigkszos$¢ uzytkownikéw zdecydowata
si¢ na montaz tadowarek na przystankach
koricowych, umozliwiajacych dotadowanie
akumulator6w w autobusach podczas prze-
widzianego w rozktadzie jazdy postoju, co
umozliwia ich petng funkcjonalnosé na wy-
branych trasach.

Istotng korzyscia o szerszym oddziaty-
waniu na krajowg gospodarke jest poten-

cjal produkcyjny zaréwno polskich firm
(Solaris, Ursus, Autosan), jak i1 zagranicz-
nych (Man, Volvo, Skania) produkujacych
w Polsce. Polskie miasta mogg mie¢ wptyw
na dostosowanie ich oferty do swoich ocze-
kiwan. W 2017 r. wyprodukowano w Polsce
okoto 100 elektrobuséw, w 2018 1. byto juz
300 pojazdéw. W 2023 r. produkowanych
ma by¢ 1000 autobuséw elektrycznych.
Polscy producenci wczesnie przewidzieli
nadchodzace trendy i od samego poczatku
uczestniczg w trwajacej rewolucji na ryn-
ku. Szybkie dotgczenie do grona lideréw
pozwolitlo wzmocni¢ ich migdzynarodowg
pozycje. Solaris i Ursus zajmujg kolejno
drugie i széste miejsce wsréd europejskich
dostawcéw autobuséw. Autosan zaczyna
walczy¢ o ten rynek. Autobusy miejskie
maja niewielki udzial w zanieczyszczaniu
srodowiska, wigc efekt ekologiczny ich
wprowadzenia nie bedzie duzy. Natomiast
moze by¢ duzy w skali lokalnej arterii o du-
zym natgzeniu ruchu autobusowego. Pro-
gnozy przewidujg wzrost liczby autobuséw
elektrycznych, co bedzie efektem dostep-
nosci zewnetrznego wsparcia finansowego
na powigkszanie taboru bezemisyjnego.
Wsparcie finansowe jest efektem polityki
Unii Europejskiej, zmierzajacej do ograni-
czenia emisji zanieczyszczen.

Kolejnym sektorem tatwym do wpro-
wadzenia elektromobilnosci jest wsp6t-
dzielenie pojazdéw czyli tz. car-sharing
w miastach, czyli ustuga masowego wynaj-
mu samochod6éw na bardzo krétki okres za
pomocg aplikacji. Stosowanie tego syste-
mu zwigksza intensywnos¢ wykorzystania
pojazdéw, co prowadzi do zahamowania
wzrostu liczby samochodéw prywatnych.
To redukuje liczbg poruszajacych si¢ po-
jazdéw 1 zapewnia korzysci finansowe
uzytkownikow. Ponoszg oni bowiem je-
dynie koszty uzytkowania samochodu
(stanowig one okoto 25% rocznych kosz-
tow utrzymania), unikajac pozostatych
kosztéw zwigzanych z jego posiadaniem,
tj. kosztow napraw, serwisu, ubezpiecze-
nia, amortyzacji. Dodatkowa oszczgdno-
Scig dla korzystajacych z car-sharingu
jest brak optat parkingowych w centrach
miast, ktére pokrywa operator. Ze wzgle-
du na zasigg oferowanych samochodéw

(do 200 km) oraz Sredni czas eksploatacji
tadowanie moze odbywac¢ si¢ nocami, co
zwigksza ich dostgpnos¢ oraz stanowi waz-
ne udogodnienie dla uzytkownikéw. Cho¢
niewiele gospodarstw domowych zdecydu-
je sie na sprzedaz swoich samochodéw, to
istotne jest zastgpowanie przez car-sharing
drugiego samochodu w gospodarstwie do-
mowym. Istotne ograniczenie dla rozwoju
car-sharingu stanowi wysoki koszt zakupu
i koniecznos¢ budowy odpowiedniej infra-
struktury do tadowania pojazdow.

Kolejna grupa pojazdéw to pojazdy do-
stawcze funkcjonujace w obrgbie miast i ich
okolic. Za ich wprowadzeniem przemawiajg
niskie koszy eksploatacji. Kolejng korzy-
Scig jest praktycznie catkowite wykluczenie
przegladéw okresowych (ptyny, filtry) oraz
obnizenie o 20% innych kosztéw technicz-
nych, takich jak wymiana tarcz i klockéw
hamulcowych. W przypadku lekkich sa-
mochodéw dostawczych najwigksza ko-
rzy$¢ odniosa firmy kurierskie na ostatnim
odcinku dostarczenia towaru do klienta
w miescie. Biorac pod uwage, ze dzienny
przebieg samochodu dostawczego rzadko
przekracza 200 km, pojazdy elektryczne sta-
nowig atrakcyjng alternatywe. Koszt zakupu
elektrycznego samochodu dostawczego jest
ok. dwukrotnie wyzszy, ale bardzo niskie
koszty eksploatacyjne powoduja, ze zakup
oplaci si¢ juz po dwoch latach, a w przyszio-
sci bedzie jeszcze taniej. Okazuje sig, ze juz
obecnie dla wielu firm z branzy logistycznej
oplaca si¢ zakup co potwierdzaja zakupy
potentatéw z branzy (DHL, UPS).

Spalinowe pojazdy komunalne (Smieciar-
ki, zamiatarki) takze moga by¢ zastgpione
pojazdami elektrycznymi. Niestety, na ryn-
ku nie ma jeszcze elektrycznych pojazdow
specjalnych typu Smieciarki i zamiatarki. To
sq gléwnie prototypy, a ich cena znacznie
przekracza koszty zakupu pojazdéw spa-
linowych. Nie ulega watpliwosci, ze koszt
zakupu musi wplyngé¢ znaczaco na wzrost
kosztéw ustugi, chyba ze przedsigbiorstwa
uzyskaja znaczace wsparcie finansowe!

DR INZ. TADEUSZ KoPTA

Materiaty Zrodtowe dostepne w Redakcji
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PROBLEMY PRAC BOTANICZNYCH
NA TTERIENACHKH LESNVERH

MicHAL SLIWIKSKI

Prace w lesie wymagaja wiekszego nakladu czasu i wysilku, niz prace biurowe, prowadzone przed komputerem - w zaciszu

przytulnego gabinetu, przy kubku goracej kawy. Ludzie, ktérzy nigdy nie spedzili calego dnia w lesie nie wiedza, ile wyzwan

stoi przed botanikiem podejmujacym si¢ badan w niebezpiecznym terenie. Dla wielu z nich, praca tego rodzaju to spacer na

$Swiezym powietrzu, niegodny wynagrodzenia. Jednak odpowiednia zaplata to tylko jeden z wielu probleméw, z ktérymi zmierzy

sie botanik, zamierzajacy pracowa¢ w lesie.

Potrzeba

O wystaniu botanika do lasu zwykle
decyduje potrzeba. Moze to by¢ inwen-
taryzacja szaty roslinnej pod planowang
inwestycje¢, monitoring siedliska/gatunku
w obszarze Natura 2000, zebranie danych
botanicznych dla rezerwatu przyrody,
w ramach lesnych prac siedliskowych, pla-
nu ochrony, planu zadai ochronnych i in-
nych dokumentéw wszelkiej rangi. Potrzeba
zatrudnienia specjalisty wychodzi ze strony
zleceniodawcy, ktérym moze byé zar6wno
podmiot panstwowy jak i prywatny. Jed-
nak botanik dysponujacy wolnym czasem,
nie musi potrzebowaé finansowej zachety
i moze wykonywac botaniczne obserwacje
w lasach paristwowych na wlasne potrze-
by, np. publikacji, konferencji, zdobywania
wiedzy 1 doswiadczenia. Lesnicy lub straz-
nicy lesni nie mogg go zmusi¢ do opusz-
czenia lasu ani wystawi¢ mandatu, o ile nie
zajda szczegdlne okolicznosci (np. scinka
drewna, nieuprawniony wijazd samocho-
dem, zakaz wstepu do lasu do odwotania).
Co innego mysliwi, ktérzy powotujac si¢
na zapis umyslnego utrudniania i uniemoz-
liwiania polowania, s3 w stanie w kazdej
chwili zmieni¢ botaniczny spacer w stresu-
jace wydarzenie. Warto tez zaznaczy¢, ze
w Polsce oprdcz laséw paristwowych s tez
lasy prywatne (ok. 17% catkowitego areatu).
Jezeli sq ogrodzone lub znajdujg si¢ przy
nich tablice informujace o zakazie wstgpu,
nie warto naraza¢ si¢ na nieprzyjemnosci ze
strony wiasciciela gruntu.

Wynagrodzenie

Zanim botanik zostanie zatrudniony,
otrzymuje propozycj¢ wynagrodzenia
lub jest proszony o wycene dzieta. Waz-
ne, zeby oferowane wynagrodzenie byto
adekwatne do naktadu pracy, gdyz praca
w warunkach lesnych zazwyczaj jest wy-
czerpujaca. Do wynagrodzenia nalezy tez
doliczy¢ koszty transportu, ktéry moze
stanowi¢ niemata kwotg. Dochodzi tez
kwestia prac kameralnych, ktére - wbrew
pozorom - sg istotng czescig inwentary-
zacji na terenach lesnych, a ich wycena
moze przysporzy¢ sporo trudnosci, gdy
dotyczy godzin spedzonych przed kompu-
terem. Najbardziej cenig swdj czas bota-
nicy zatrudnieni na uczelnianych etatach.
Do konica pierwszej dekady XXI w. udziat
doswiadczonych przyrodnikéw w strate-
gicznych opracowaniach byt nieodzowny
- prym wiedli znani naukowcy z renomo-
wanych uczelni, zadajacy duzych kwot
za oderwanie ich od umystowej pracy.
Obecnie, gdy naukowiec wyceni swoj3
prace zbyt wysoko, zleceniodawca zatrud-
nia botanika niezwigzanego z uczelnia,
ktéry nizej wyceni dzieto lub zrezygnuje
z wynagrodzenia za pracg¢ przed monito-
rem, gdyz nie uwaza tego za strat¢ czasu
- sprawdza si¢ to przy nadzorach przyrod-
niczych lub jednodniowych inwentaryza-
cjach, wymagajacych tylko stuzbowych
notatek lub krétkich raportéw. Gdy trzeba
wyceni¢ warto$¢ wilasnej pracy, granica
miedzy uznaniem dla wlasnych umiejgtno-

$ci a chciwoscig, jest tatwa do przekrocze-
nia. Kwota rzedu 400-500 ztotych netto za
dzieni pracy terenowej z krétkim raportem,
powinna usatysfakcjonowad przecigtnego
botanika. Dla tego samego zadania, re-
nomowani naukowcy z uczelni mogg za-
zada¢ dwu-, a nawet trzykrotnie wigkszej
sumy. Sg na lepszej pozycji, gdyz niczego
nie tracg - maja przeciez zapewniona, do-
brze ptatng pracg. Coraz czesciej dochodzi
jednak do sytuacji, gdy nie liczy si¢ na-
zwisko, a rezultaty wykonanej pracy, kt6-
re zwykle sg poréwnywalne. To szansa nie
tylko dla mtodych botanikéw, ale rowniez
tych doswiadczonych, dla ktérych zabra-
kto uczelnianych etatow.

Metodyka

Zanim jednak botanik podpisze umowe,
powinien na pismie otrzymaé od zlecenio-
dawcy instrukcje, jakie beda jego zadania
w terenie. Jest to czgsto precyzowane w wa-
runkach zamdwienia, ale w przypadku in-
wentaryzacji dla mniejszych podmiotéw
mozna nie uzyskaé¢ zadnych detali, a umo-
wa moze nawet nie zostaé spisana. W ta-
kich sytuacjach jest si¢ zobowigzanym do
dostarczenia  specjalistycznego  raportu
i zdanym na wiasne doswiadczenie. Proble-
my zwigzane z metodyka zwykle dotycza
terminéw badan i zakresu wykonywanych
prac. Optymalnie, badania w terenie powin-
no si¢ wykonywaé¢ w tym samym miejscu
w réznych porach sezonu wegetacyjnego.
Zwykle jednak zleceniodawca nie ma na to
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czasu lub pieniedzy. Trzeba zatem dazy¢
do wyznaczenia terminu badai w czerwcu
lub lipcu, gdy wigkszos¢ gatunkéw roslin
jest juz widoczna, choéby w stadium li-
Sci. Wowczas traci si¢ szanse¢ obserwacji
aspektu wiosennego i jesiennego w lasach,
i trzeba to koniecznie zaznaczy¢ w rapor-
cie. Zdarzajg si¢ sytuacje, gdy wstepng in-
wentaryzacje botaniczng trzeba wykonaé
poza okresem wegetacyjnym, np. w grud-
niu lub styczniu, wtedy konieczne jest jej
uzupetnienie w péZniejszym terminie.
Przy standardowych inwentaryzacjach,
praca botanika zwykle koncentruje si¢ na
rozpoznaniu zasobow szaty roslinnej chro-
nionych prawem polskim i europejskim -
gatunkéw roslin i siedlisk przyrodniczych
Natura 2000, roslin zagrozonych w skali
kraju i wpisanych do Polskiej czerwo-
nej ksiegi roslin. Biorgc pod uwage obo-
wigzujgce rozporzadzenia dotyczacych
gatunkéw inwazyjnych, inwentaryzacje
powinny objaé takze rosliny inwazyjne sta-
nowigce zagrozenie dla Unii Europejskiej
i uznane za zagrozenie dla szaty roslinnej
Polski. Bardziej ambitni mogg wskazaé
rosliny rzadkie i zagrozone w skali lokal-
nej, a nawet wykazaé wszystkie taksony
flory danego obszaru. W zakresie siedlisk
przyrodniczych Natura 2000 nalezy przede
wszystkim ustali¢ ich typ, bardziej spe-
cjalistyczne opracowania zakladajg wy-
konanie dokumentacji fitosocjologicznej
i oceny stanu zachowania siedliska. War-
to pamigta¢ o dokumentacji fotograficz-
nej, ktéra jest dowodem wykonania prac
i moze stanowi¢ zatacznik do raportu.
Problemy zwykle zaczynaja sig¢, kiedy
botanik zakorniczyt inwentaryzacje, a zlece-
niodawca zaczyna wymagaé dostarczenia
dodatkowych danych, ktérych nie wska-
zano w umowie. Jest to czesty przypadek,
nawet gdy zlecenie wychodzi od duzych,
panistwowych spétek, gdzie biurokracja
jest nade¢ta do granic mozliwosci, podczas
gdy dokumenty przetargowe sg mato pre-
cyzyjne. Dlatego przed wyruszeniem w te-
ren nalezy dotozy¢ wszelkich staran, zeby
w umowie wskazano dane, ktére powinny
zosta¢ dostarczone zleceniodawcy. Kiedy
ich nie ma, nalezy ztozy¢ wyjasnienie lub
sprébowac zdobyé dane w inny sposéb -

nie powinno si¢ powtarza¢ wykonanych
prac terenowych, chyba ze otrzyma si¢ na
ten cel dodatkowe fundusze.

Przygotowania

Czas poswiecony na przygotowania
do pracy w lesie jest zwykle ignorowany
przez zleceniodawce. Sg to jednak diu-
gie godziny spedzone przed komputerem,
robienie zrzutéw ekranu i notatek, ktore
ulatwig prace w terenie. Zleceniodawca
nie zaplaci za przygotowania, ale moze
dostarczy¢ sprzet 1 mapy terenowe - jezeli
tego nie zrobi, wynagrodzenie za inwenta-
ryzacje moze by¢ wyzsze. Przede wszyst-
kim nalezy obejrze¢ teren prac z lotu ptaka.
W tym celu koniecznie nalezy skorzystaé
z serwisu Bank Danych o Lasach, ktéry
udostgpnia nie tylko zdjecie lotnicze, lecz
jeden z wazniejszych elementéw przysziej
pracy terenowej - siatke wydzieleni lesnych
wraz z opisem taksacyjnym drzewostanu.
Dzigki niemu mozna poznaé lokalizacj¢
réznego typu drzewostanéw i zaplanowaé
doktadng tras¢ podrézy. Mapy interesuja-
cego nas obszaru mozna wydrukowaé lub
polegac na sprzgcie elektronicznym. Jezeli
chcemy poruszaé si¢ samochodem po le-
$nych drogach, w ramach przygotowan
nalezy ztozy¢ odpowiedni wniosek w nad-
lesnictwie. Koniecznie nalezy réwniez
ustalié, czy inwentaryzacji bedzie podlegat
obszar nizinny, czy goérski - ma to istotne
znaczenie w terenie. Zasadniczym wypo-
sazeniem botanika pracujacego w lesie po-
winien by¢ notes i dlugopisy - warto mieé
ich wigcej, gdyby jeden nagle odmoéwit
postuszeristwa. Na wszelki wypadek warto
tez zabra¢ dyktafon i Klucz do oznaczania
roslin. Jezeli dokumentacja fotograficz-
na ma by¢ solidna, nalezy zaopatrzy¢ si¢
w aparat cyfrowy, najlepiej z szerokokat-
nym obiektywem. Jezeli nie ma wymagan
w tym zakresie, wystarczg zdjecia wyko-
nywane smartfonem. Zeby pobra¢ namiary
obserwacji terenowych, nalezy zaopatrzy¢
si¢ w odbiornik GPS.

Do pracy w warunkach lesnych potrzeb-
ne bgda buty i ubranie terenowe - spodnie
7 dlugimi nogawkami i koszula z dtugim
regkawem - odporne na kolce jezyn, gdyz
w lesie jest to najwickszy wrég. Chociaz

ubranie tego typu jest zwykle koloru zielo-
nego lub w kamuflazu, w lesie nie nalezy
stara¢ si¢ by¢ niezauwazonym. Niezalez-
nie od tego, czy zapowiadany jest deszcz,
w samochodzie powinny by¢ gumowce,
a w plecaku sktadana peleryn¢ przeciw-
deszczowg - jednorazowa zajmuje niewie-
le miejsca i prawie nic nie wazy, a moze
uchronié przed przemoknig¢ciem. Do prze-
zycia w lesie potrzebne sg zapasy jedzenia
i picia. Bezposrednio przed wyjsciem w te-
ren mozna stosowac réznej masci repelen-
ty na owady, lecz z mojego doswiadczenia
wynika, ze ich skutecznos¢ jest niewielka.

Logistyka

Do lasu trzeba dojechad, a nierzadko jest
to dystans od kilkudziesigciu do ponad stu
kilometrow w jedng strong. Mozna prébo-
wac dotrze¢ tam pociggiem lub autobusem,
lecz nigdy nie dotrze si¢ w miejsce, skad
trzeba zacza¢ inwentaryzacje i wiaze si¢ to
z utratg kilku cennych godzin - wskazany
jest zatem transport kotowy. Poruszanie si¢
na terenach lesnych oparte jest o sie¢ drég
i Sciezek, ktére sg r6znej jakosci. Drogi po-
zarowe sg zwykle utwardzone i dostosowa-
ne do przejazdu samochodem osobowym
- oczywiscie ze stosownym zezwoleniem,
ktére nalezy umiesci¢ za szyba. W nadle-
$nictwach, ktére niewiele dbajg o logistyke,
mozna si¢ rozczarowaé - koleiny sg nawet
na drogach pozarowych, ktére z zasady
powinny by¢ przejezdne. Wjazd na inne
drogi gruntowe moze by¢ jeszcze bardziej
problematyczny, zwlaszcza po okresie
deszczowym, na terenach podmoktych lub
po zrywce drzewostanu, gdy na drogach
pozostajg Slady przejazdu cigzkiego sprze-
tu. Kiedy zachodzi ryzyko, ze samochdd
nie przejedzie, trzeba poruszaé si¢ pieszo.
W mniej odwiedzanych partiach lasu nie
ma nawet drég lesnych i trzeba korzystaé
ze Sciezek. Ich jakos¢ tez jest rézna - od
oczyszczonych i utwardzonych do zupetnie
zarosnietych przez roslinnosé. Zeby dobrze
zinwentaryzowac teren lesny, czgsto zacho-
dzi potrzeba przemierzania lasu na azymut,
przez co atwo mozna stracié¢ orientacje,
wowczas problemem moze by¢ lesne urwi-
sko lub rzeka, ktére stajg si¢ przeszkodami
nie do przebycia.
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Znacznie tatwiej jest poruszac si¢ w le-
sie na terenach nizinnych, niz w gérach - po
jednorazowym wejsSciu na szczyt wznie-
sienia mozna juz odczuwaé zmeczenie
i oprézni¢ pot butelki wody, a moze to by¢
dopiero poczatek inwentaryzacji. Zrézni-
cowane uksztalttowanie terenu jest jednym
7z dwoéch waznych czynnikéw powoduja-
cych, ze prace w warunkach lesnych sg
wyczerpujace - na mapie lotniczej nie wi-
da¢ nachylenia stokéw, ktére na terenach
go6rskich sg normg i nalezy mie¢ to na uwa-
dze. Prace na terenach lesnych moze uta-
twi¢ odbiornik MobileMapper, ktory jest
wodoodporny, mozna do niego wczytaé
siatke wydzieleri lesSnych, sie¢ drég, mape¢
lotniczg i bateri¢ o dlugiej zywotnosci -
jednak wraz z licencjg uzytkowania jest
to powazny koszt kilku tysigcy zlotych.
Zwykle botanicy uzywaja smartfonéw
z mapa Google lub aplikacja mBDL, ktéra
wskazuje biezaca lokalizacje, korzystajac
z transferu komoérkowego. Jednak baterie
smartfonéw dos¢ szybko tracg pojemnos¢,
a sprzet nie jest wodoodporny. Réwniez
doktadnos¢ modutéw GPS wbudowanych
w telefony pozostawia wiele do zyczenia,
dlatego do pobierania wspdtrzednych geo-
graficznych warto korzysta¢ z osobnych
odbiornikéw, np. marki Garmin.

Zbiér danych

Zasadniczg czgscig pracy w lesie jest
zebranie koniecznych danych. W przypad-
ku danych botanicznych, trzeba polega¢ na
specjalistycznej wiedzy i wlasnym wzro-
ku, jednak zakres inwentaryzacji moze by¢
rézny i w rézny spos6b mogg by¢ zbierane
dane. Doktadnos¢ zbioru danych jest tym
wigksza, im mniejszy jest teren badan. Co
wigcej, w pracy polegajgcej wylacznie na
obserwacjach, niemozliwe jest uniknigcie
bledéw i niedokladnosci, zwlaszcza przy
prowadzeniu prac terenowych w poje-
dynke. Zbiér danych jest o wiele bardziej
dokladny, jezeli uczestniczy w nim przy-
najmniej dwéch botanikéw - dotyczy to
zarOwno przeszukiwania terenu pod kagtem
roslin, jak tez wykonywania dokumentacji
fitosocjologicznej - wtedy ryzyko prze-
oczenia roslin lub pomytki w ich ozna-
czaniu (np. siewek, roslin niekwitngcych

Fot. 1. Rzeka na terenach lesnych, fot. Michat Sliwinski

lub w schytkowym stadium wegetacji) sg
ograniczone do minimum. Jezeli zlecenio-
dawca nie ma srodkéw finansowych dla
drugiej osoby, powinien liczy¢ si¢ z tym,
Ze otrzyma co najwyzej reprezentatywny
zestaw danych, moggcy zawieral bledy
wynikajace z nieuwagi lub subiektyw-
nej oceny sytuacji. Jezeli w umowie nie
zapisano inaczej, zbiér danych na danej
powierzchni lesnej nastgpuje tylko w jed-
nym dniu danego roku. Rosliny rozwijaja
si¢ w kolejnych tygodniach sezonu wege-
tacyjnego, co w sytuacji péznej kontroli
moze da¢ wrazenie niedoktadnie wykona-
nej inwentaryzacji, jednak nie mozna temu
zaradzi¢. Zdjecia fitosocjologiczne i inne
dane z terenu najszybciej zapisuje si¢
w zwyklym notesie, a stanowiska roslin
powinny by¢ namierzane odbiornikiem
GPS i - na wypadek - tez wpisywane do
notatnika. Nawet turystyczny sprze¢t marki
Garmin oferuje pomiar o doktadnosci 3-5
m, ktérego nie ma w przypadku Mobile-
Mappera - punkt si¢ przemieszcza, czego
przyczyna jest zwarty okap drzew ostabia-
jacy sygnat z satelity.
Pogoda

Jest waznym czynnikiem ogranicza-
jacym prace na terenach lesnych. Jezeli
w prognozie pogody jest deszcz, silny
wiatr lub inne, niekorzystne warunki at-
mosferyczne, wigkszosé botanikéw w 0g6-

le nie wybiera si¢ do lasu. NajgroZniejsza
jest burza, gdy w sasiadujace drzewa grozi
uderzenie pioruna. Warto wiedzie¢, jak
powinno zachowywac si¢ wtedy w lesie,
lecz zdania w tym temacie sg podzielone
- najlepiej przerwac inwentaryzacje i udaé
si¢ w bezpieczne miejsce, jakim jest np.
wnetrze samochodu lub budynek. Gdy
terminy sg krétkie i trzeba jecha¢ do lasu
mimo niezbyt korzystnej prognozy, nalezy
mie¢ na uwadze przelotny deszcz - krot-
kie, bardzo intensywne opady mogg sku-
tecznie utrudni¢ dalsza inwentaryzacje.
Nawet jezeli szybko zalozy si¢ peleryne
i uchronimy ubranie od deszczu, caly las
nadal bedzie mokry. W takiej sytuacji
najwazniejszg kwestig sg buty, ktére po-
winny ochroni¢ nasze stopy przed wodg.
Lecz nawet dobrze zaimpregnowane, sko-
rzane buty wysokiej jakosci, maja swojg
wytrzymatosé i z czasem nasigkajg jak
gabka - trzeba je pdZniej dlugo suszyd,
a co jesli trzeba inwentaryzowaé rowniez
nastgpnego dnia? W takich warunkach
lepiej sprawdzajg si¢ wysokie gumowce -
trzeba jedynie dopilnowaé, zeby woda nie
przedostata si¢ do nich od gory, a jesli sg
niskiej jakosci, nalezy liczy¢ si¢ z mozli-
woscig odparzen. Deszczowa pogoda ma
dodatni wptyw na aktywnos¢ duzej fauny,
z kolei w stoneczne, gorace dni, w lasach
nalezy liczy¢ si¢ ze zwigkszong aktywno-
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$cig owadéw. W upaly zmeczenie narasta
duzo szybciej i trzeba zabiera¢ do lasu od-
powiedni zapas wody.

Zagrozenia

Podczas pracy w lesie, nalezy liczy¢ si¢
z r6znymi zagrozeniami. Gléwnym proble-
mem s3 mysliwi - strzat z odleglosci moze
pas¢ w kazdej chwili, zwlaszcza jezeli
przedzieramy si¢ przez zwarty podszyt lub
przykucamy, aby obejrze¢ rosliny. Dlate-
go istotne jest, zeby byé dobrze widocz-
nym w lesie, co powinno zagwarantowaé
natozenie z6ttej, odblaskowej kamizelki.
Mniej doswiadczeni botanicy bagatelizu-
ja ten problem, lecz uzywanie odblaskéw
przez samotnie pracujacych taksatoréw
stalo si¢ norma. W lasach mozna tez na-
tkng¢ si¢ na pulapki ktusownikéow - jak
donoszg media, jest to nadal aktualny pro-
blem. Zagrozeniem dla cztowicka mogag
by¢ ciezkie, zelazne wnyki unieruchamia-
jace koniczyny i powodujace cigzkie rany
nogi, ktére mogg prowadzi¢ do jej ampu-
tacji. Niebezpieczefistwo moze réwniez
czyha¢ ze strony zwierzat, np. dzikow.
Niebezpiecznie jest natkngé si¢ na lochg
z miodymi, tak samo jak na samca odpo-
czywajacego w kryjowce. Zwierzeta, ktore
chronig miode lub miejsce swojego odpo-
czynku sg nieprzewidywalne i agresywne
- znane s przypadki zgonéw w rezultacie
poturbowania przez dziki, lecz dochodzi
do nich rzadko. Zaatakowaé cztowicka
mogg by¢ réwniez chore jelenie lub sarny,
sg to jednak sporadyczne przypadki. Stale
ucigzliwe sg natomiast owady - kleszcze,
komary, meszki, strzyzaki i inne stwo-
rzenia z gromady stawonogéw. Ich ataki
zwykle koncza si¢ ugryzieniami, ktére
w przypadku kleszczy moga prowadzié
do boreliozy lub odkleszczowego zapale-
nia opon mézgowych, dlatego nalezy jak
najszybciej usuwac ze skéry - przemiesz-
czajgce si¢ lub wgryzione. Nawet w upaty
warto nosi¢ odziez zakrywajaca korficzyny,
co w pewnym stopniu chroni przed uka-
szeniami owadéw. Zupetnie innego rodza-
ju zagrozeniem jest ryzyko zgubienia si¢
w lesie - jezeli mapa ktérg dysponujemy
jest malo dokltadna lub bateria w sprzecie
elektronicznym zakoriczyta swéj zywot.

Gdy nie dziata telefon, nie pomoga nawet
stupki oddzialowe. Trzeba odnaleZ¢ lesng
droge 1 wyjs¢ z nig z lasu, ewentualnie
obejs¢ go skrajem i skierowad si¢ w stro-
ne najblizszych zabudowan. Ryzykowne
jest takze poruszanie si¢ samochodem po
watpliwej jakosci lesnych drogach - szan-
sa, ze ugrzeznie w btocie lub zawisnie na
koleinach jest bardzo duze. Lesnicy zwy-
kle pomoga wyciggnagé unieruchomiony
samochdd, lecz akcja moze potrwaé nawet
kilka godzin, a pojazd moze doznaé uszko-
dzen, jak zerwanie blotnika, czy uszkodze-
nia miski olejowej.

Raport

Sprawozdanie podsumowujace prace
terenowe jest kluczowe dla uzyskania wy-
nagrodzenia - nalezy je przekazaé w ter-
minie, powinno byé réwniez poprawne
pod wzgledem stylistycznym, czytelne
i konkretne, bez przepisywania zbgdnego
tekstu z materialéw Zrédtowych. Podsta-
wowy raport botaniczny powinien skta-
da¢ si¢ z nastgpujacych rozdzialéw: opis
terenu, metody badan, formy ochrony
przyrody, wyniki inwentaryzacji (siedliska
przyrodnicze Natura 2000, rosliny objete
ochrong prawna, rosliny inwazyjne), pod-
sumowanie, materialy Zrédlowe i doku-
mentacja fotograficzna. Jezeli w umowie
nie bylo sprecyzowane inaczej, w takim
uktadzie powinien zostaé¢ zaakceptowany.
Problemem moze by¢ wykonanie warstw
shapefile i mapy przedstawiajgcej zebrane
dane, gdyz wymagania w tym zakresie sta-
le rosng i bez znajomosci podstaw opro-
gramowania GIS jest to niewykonalne, co
jest problemem dla mniej doswiadczonych
botanikéw. Zdarza si¢ réwniez, ze wy-
starczg surowe dane terenowe (fotografie,
warstwy GIS, lista florystyczna, tabele
fitosocjologiczne), na podstawie ktérych
zleceniodawca wykona raport we wia-
snym zakresie. Moze si¢ zdarzy¢, ze doj-
dzie do kontroli lub odbioru lesnych prac
terenowych. Ze wzgledu na postgpujgcy
wegetacje, kontrole powinny odbywac si¢
w miar¢ szybko. Doswiadczenie pokazuje,
7e nawet 3-4 tygodnie po zakoniczeniu ob-
serwacji, niektére gatunki lesnych roslin
mogg koniczy¢ swéj rozwdj, a inne dopie-

ro go rozpoczynajg, co w pewnym stop-
niu zmienia fizjonomi¢ szaty roslinne;j.
Zleceniodawca ma prawo otrzymaé wyja-
$nienia dla swoich watpliwosci i domagaé
si¢ poprawy ewidentnych btedéw, lecz na
etapie podsumowania prac terenowych nie
powinien generowaé probleméw w sto-
sunku do mato znaczgcych btedéw, jak np.
drobnych zmian w skladzie gatunkowym
zdjecia fitosocjologicznego.

Podsumowanie

Problemy zwigzane z pracami bota-
nicznymi na terenach lesnych sa mocno
zréznicowane, od etapu przygotowan do
wyjazdu, przez calg logistyke, trudnosci te-
renowe i zagrozenia, do chwili przekazania
raportu. Na kazdym etapie botanik moze
popetni¢ biedy, ktére wielu zleceniodaw-
cOw uzna za niewybaczalne, jednoczesnie
ignorujac wiele innych aspektow zwigza-
nych z pracg terenowg. Ich oczekiwania sg
duze i zadajq perfekcji, lecz prace prowa-
dzone na terenach lesnych byly, sg i beda
obarczone btedami, popelnianymi nawet
przez doswiadczonych botanikéw. Po ich
dostrzezeniu, pracodawca moze zrezygno-
waé ze wspotpracy z pracownikiem tere-
nowym, jednak szybko zorientuje si¢, ze
liczba ekspertéw na rynku jest ograniczo-
na. Dzieje si¢ tak dlatego, ze pracownicy
uczelni przekazujg miodym ludziom teo-
ri¢, zamiast odpowiedniego warsztatu do
wykonywania zawodu. Swiezo upieczony
magister botaniki, bez orientacji w terenie,
odpowiedniego sprzetu, znajomosci GIS,
fitosocjologii, proceséw zachodzacych
w przyrodzie, bez umiej¢tnosci korzysta-
nia z materialéw Zrédtowych i raporto-
wania nie zostanie zatrudniony do prac
lesnych, ktore sg dos¢ wymagajace. Rady
dla mtodych botanikéw: nalezy ograniczy¢
teori¢ i zostawic ja naukowcom, a skupic
si¢ na praktyce, opanowaé oprogramowa-
nie GIS, rozpoznawac rosliny i samodziel-
nie odkrywaé szate roslinng, nawet jezeli
z poczatku wyglada to na stratg¢ czasu.
Konsekwencjg moze by¢ poczatek kariery
specjalisty biologii roslin, ktéra w moim
przypadku trwa juz 12 lat.

DR MICHAE SLIWINSKI
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ALTERNATYWNE SRODKI
TRANSPORTU

Tabeusz KopTA

Wydawalo sie, ze lgdowym Srodkom transportu — pociggom i samochodem nic nie zagraza, ale od niedawna w miastach pojawi-

ly sie elektryczne rowery i hulajnogi, nazwane troche na wyrost ekologicznymi. Sg nimi o tyle, o ile energia elektryczna uzywana

do ich napedu pochodzi ze Zrédel odnawialnych. W Polsce ok. 77 % pradu elektrycznego otrzymujemy z wegla.

Samochéd juz nie wystarcza

Samochody rozpowszechnily si¢ na ca-
tym swiecie wychodzac z Ameryki i Euro-
py. Staly si¢ elementem cywilizacji generu-
jacym nowe problemy, a z drugiej strony dla
niektérych - przedmiotem bez ktérego nie
wyobrazajg sobie zycia. Obecnie w Amery-
ce jest moda na alternatywne Srodki trans-
portu w postaci elektrycznych hulajnég
i roweréw, ktéra rozwineta si¢ w momen-
cie ich publicznego udostgpnienia. Z calg
odpowiedzialnoscig mozna powiedzie¢, ze
amerykanskie miasta przezywaja rewolu-
cj¢ transportowg zwigzang z wspoéldziele-
niem alternatywnych srodkéw transportu.
Podobna jest do tej, ktéra miata miejsce
w Paryzu przed laty, gdy udostgpniono tam
rowery publiczne.

W Stanach Zjednoczonych kazdego
roku przeprowadzane sg badania ruchu ana-
lizujgce spos6b dojazdu do pracy réznymi
Srodkami transportu. Z badan tych wynika,
ze wcigz dominujg podréze samochodem
z kierowcg jako jedynym pasazerem. We-
dtug danych z lat 2010 - 2017 trzy czwarte
wszystkich podrézy samochodowych do
pracy to podréze z jedng osobg. Te dane sg
bardzo niepojace, gdyz wskazuja na ogrom-
ne zagrozenia ekologiczne jakie taka maso-
wa motoryzacja powoduje. Zjawisko to jest
takze groZne przestrzennie, gdyz przestrzen
jaka zajmujg tam samochody jest ogromna
i nie ma mozliwosci aby ja dalej powigk-
sza¢. W najgorszej sytuacji sq miasta ska-
zane na gigantyczne korki. Moglem to ob-
serwowaé¢ w Nowym Jorku, gdy codziennie

z hotelu przy 44 ulicy podazatem w kierun-
ku budynku ONZ; idac pieszo wyprzedza-
fem samochody stojace w korku. Wska-
zuje si¢, ze te badania ruchu pod wieloma
wzgledami sg niezbyt dobre. Nie obejmujg
bowiem szerokiego wachlarza opcji mobil-
nosci dostepnych obecnie dla ludzi w mia-
stach i na przedmiesciach. Badania obejmu-
ja tylko podréze Amerykanéw odbywajace
si¢ do pracy i z pracy. Nie uwzgledniajg one
innych podrézy, np. na zakupy czy w celach
rekreacyjnych, a te s3 powodem korzysta-
nia z alternatywnych Srodkéw transportu
cO sugeruje nizej zaprezentowany raport
NACTO. Mimo, ze hulajnogi zdobywaja
coraz wigkszg popularnos¢ w wielu amery-
kanskich miastach, nie oznacza to, ze do-
minacja samochodu naprawde si¢ koriczy.
Aby ja zakoriczy¢ niezbedna jest bezpiecz-
niejsza i bardziej ekspansywna infrastruktu-
ra dla alternatywnych srodkow transportu,
uwzglednienie kosztéw zewnetrznych sa-
mochodu i znaczace ulepszenia systeméw
transportu publicznego.

Rowery, hulajnogi, ale... elektryczne
Wedlug najnowszego raportu Narodo-
wego Stowarzyszenia Transportu Miejskie-
go (NACTO), w 2018 roku liczba podrézy
realizowanych publicznymi hulajnogami
i na rowerach podwoita si¢ od 2017 roku do
84 min podrézy. W 2018 roku Amerykanie
do podrézy miejskich wykorzystali publicz-
ne rowery i rowery elektryczne realizujgc
na nich 36,5 mln podrézy, ale najwiecej bo
do 38,5 miliona podrézy wykorzystano pu-

bliczne elektryczne hulajnogi. W poprzed-
nich 5 latach obserwowano systematyczny
i stabilny wzrost. Do tak wysokiego wzro-
stu podrézy w ciggu jednego roku przy-
czynity si¢ gléwnie hulajnogi elektryczne.
85 000 tych pojazdéw byto dostgpnych do
wynajegcia w okoto 100 miastach USA. Kla-
syczne rowery publiczne szybko rozprze-
strzenity si¢ w USA w 2017 roku, ale ich
udzial znaczaco zmniejszyt si¢ w 2018 roku
do 3 milionéw podrézy, gdyz zostaly zasta-
pione rowerami elektrycznymi, na ktérych
zrealizowano 6,5 miliona podrézy. W la-
tach 2010 — 2018 Amerykanie wykorzystali
alternatywne publiczne srodki transportu
do realizacji 207 milionéw podrézy. W No-
wym Jorku opcje elektryczne przyciggaty
az trzy razy wiecej podrézy dziennie niz
tradycyjne rowery. W niektérych przypad-
kach elektryczny rower jest tam uzywany
do 15 razy dziennie, podczas gdy rower
klasyczny okoto 5 razy dziennie. Liczby te
wskazuja, ze istnieje duze zapotrzebowanie
na alternatywne srodki transportu. Wyniki
wczesniejszych badari sugerowaly, ze hu-
lajnogi elektryczne w wielu przypadkach
zastepujg podréze samochodowe.
Przebadano zmiennos¢ ruchu tych pojaz-
déw w ciggu tygodnia i okazalo sig, ze ruch
rowerowy wzrasta w poniedziatek, a po-
tem utrzymuje si¢ na podobnym poziomie
do czwartku po czym maleje na weekend.
Natomiast ruch elektrycznych hulajnég
wzrasta od poniedziatku do pigtku gdy
uzyskuje maksimum, a nieznacznie spada
w sobote i niedziele. Sredni koszt przejazdu
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Fot. 1. Rower i hulajnoga elektryczna - alternatywne $rodki transpotu, fot. Tadeusz Kopta

rowerem publicznym osoby posiadajacej
roczny abonament wynosi 1,25 USD, na-
tomiast podr6z okazjonalna kosztuje 2,75
USD. Wypozyczenie elektrycznego roweru
to koszt srednio 2,50 USD. Za uzycie elek-
trycznej hulajnogi trzeba zaptaci¢ srednio
3,50 USD. Dla oséb o niskich dochodach
przewidziano znizki, oferujgc mozliwosé
korzystania z pojazdéw przez caly miesiac
za 5 USD. Najdluzsze Srednie podréze wy-
konujg uzytkownicy okazjonalni rower6w
klasycznych, wynoszace 2,6 mili co Sred-
nio zajmuje im 24 minuty. Natomiast uzyt-
kownicy elektrycznych hulajnég podrézuja
$rednio 1,2 mili co zajmuje im 17 minut.
Dane z ponad 30 réznych miast pokazuja,
ze liczba podrézy przypadajaca na pojazd
w ciggu dnia jest bardzo zréznicowana i wy-
nosi od mniej niz 1 do wigcej niz 4, a zale-
zy to od zagospodarowania miasta i liczby
dostgpnych pojazdéw. Wplyw na to maja:
dostepnos¢ drég dla roweréw, gestos¢ stacji
wypozyczajacych pojazd, sposéb zintegro-
wania sieci transportowej. Najwigksze sys-
temy udostepniania pojazdéw majg lepsze
wskazniki wypozyczenia, np. Nowy Jork
osigga srednig ponad 4 przejazdy na rower
dziennie przy 12 000 dostgpnych rowerdéw.
Dane te obejmujg takze okres zimowych
miesiecy, najbardziej niekorzystnych dla
pojazdéw alternatywnych.

Wtadze Krakowa jako pierwsze w Pol-

sce postanowily uruchomic rowery publicz-
ne; mimo niewielkiej skali przedsigwziecia
inicjatywa okazata si¢ sukcesem. W slad za
Krakowem, Warszawa uruchomita wielki
projekt roweréw publicznych, a potem inne
miasta zrobily to samo. W Krakowie jest to
juz przedsigwzigcie roweréw czwartej ge-
neracji, ale nie ma jeszcze elektrycznych
roweréw publicznych.

Pojazdy elektryczne nie truja

Stan zanieczyszczenia powietrza przez
samochody w miastach jest krytyczny.
Wielu mieszkaricow nie chce braé¢ udzia-
tu w tym ogdlnospotecznym, wzajemnym
zatruwaniu siebie nawzajem. Trwa wigc
poszukiwanie alternatywnych srodkéw in-
dywidualnego transportu. Takim stal si¢
w wielu krajach rower, a ostatnio takze
rower elektryczny lub ze wspomaganiem
elektrycznym. Dla niektérych jest on jed-
nak mato atrakcyjny, wigc poszukujg, co
mozna zauwazy¢ takze na ulicach polskich
miast gdzie pojawiajg si¢ pgdzacy na elek-
trycznych kotach, ale przede wszystkim
na elektrycznych hulajnogach. Zwolen-
nicy elektrycznych hulajnég twierdzg, ze
zapewniaja obywatelom elastyczne opcje
mobilnosci i pomagajg ograniczy¢ emisj¢
zanieczyszczei motoryzacyjnych. Uzyt-
kownicy moga tatwo odblokowaé hulaj-
nogi za pomocg aplikacji na smartfony,

pozostawiajac je komus innemu, gdy dotrg
do celu podrézy. Hulajnogi zdobyty wiele
miast na calym swiecie w ciggu zaledwie
ostatnich dwoch lat, ale wszystko zaczgto
sic w stynnej Dolinie Krzemowe;j. Z hulaj-
nogami elektrycznymi wigze si¢ nadzieje
na wielkie zyski, gdyz dzialajg w oparciu
o modele biznesowe polegajace na wspot-
dzieleniu pojazdéw. Szacuje sie, ze do 2030
roku rynek europejski w tym sektorze moze
by¢ wart okoto 150 miliardéw euro. Warto
zwréci¢ uwage, ze Komisja Europejska za-
akceptowata wykorzystanie elektrycznych
hulajnég na europejskich drogach w stycz-
niu 2016 roku.

W zamysle hulajnogi elektryczne miaty
pomée rozwigzaé problem zatloczonych
centrow miast i pomyst ten w zasadzie mogt
si¢ spodobaé — skoro w godzinach szczy-
tu czesto widzimy korki samochoddw,
a w wiekszosci z nich siedzi jedna osoba,
to z pewnoscig mozemy méwi¢ o wielkim
marnotrawstwie: przestrzeni, pieni¢dzy,
spalin i czasu. I rzeczywiscie, alternatywa
w postaci zwinnej hulajnogi w stoneczny
dzieni jest kuszgca. Wigkszos¢ uzytkowni-
kéw hulajnég zachwala je przede wszyst-
kim za frajde z jazdy, ktora jest niezaprze-
czalna. Pomimo entuzjazmu hulajnogi maja
takze wielu krytykéw, gdyz doswiadczenie
wielu miast pokazalo, ze stwarzaja wiele
probleméw.

Hulajnogi — nowe problemy i zagrozenia

Od 2017 roku w USA odnotowano po-
nad 1500 wypadkéw zwigzanych z elek-
trycznymi hulajnogami. Na catym swiecie
wielu uzytkownikéw odniosto powazne
obrazenia lub spowodowato smier¢ innych
uczestnikow ruchu. Krytycy nazywaja hu-
lajnogi zagrozeniem bezpieczeristwa i na-
rzekajg, ze uzytkownicy porzucajg je w nie-
wlasciwych miejscach gdy docierajg do
celu. Czgsto sg porzucane na Srodku chod-
nika Iub przed wejsciem do budynkéw. Pro-
blemem jest takze wandalizm i kradzieze,
a w USA pojazdy te wrzucane sg masowo
do rzek i jezior. Takze w Polsce miejscem,
w ktérym mozna znaleZ¢ hulajnoge jest
dno rzeki. Znane s przypadki, gdy lado-
waly tam w wyniku mniej lub bardziej nie-
trzezwego wybryku uzytkownikéw, albo
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w wyrazie wscieklosci na niedogodnosci,
ktére powoduja. Niezaleznie od przyczyny
znalezienia si¢ tam, hulajnogi pozostajg wi-
doczne na mapie w prawdziwym miejscu,
do czasu kiedy wbudowany GPS pozostaje
sprawny. W przeciwieristwie do wczesniej-
szych sezonowych zabawek, elektryczne
hulajnogi sa czynnym Srodkiem transportu
w zatloczonej przestrzeni miejskiej, gdzie
tatwo o kolizj¢. Doskonale wiedza to Fran-
cuzi, gdyz od momentu wprowadzenia
elektrycznych hulajnég na tamtejszy rynek,
w wypadkach zging¢to juz pigé oséb, a nie-
mal trzysta odniosto rany. Ze wzgledu na
bezpieczenstwo wiadze Paryza zabronity
jezdzié nimi po chodnikach, chociaz zakaz
ten jest notorycznie tamany. Obecnie pla-
nowane jest wprowadzenie obowigzku no-
szenia kasku.

Bedzie porzadek — na poczatku w Niem-
czech

Tymczasem niemiecki minister trans-
portu Andreas Scheuer oglosit, ze Niem-
cy wprowadzg nowe prawo legalizujgce
elektryczne hulajnogi. Niemiecki rzad chce
nowoczesnego podejscia do przyjaznej dla
srodowiska czystej mobilnosci w miastach,
a elektryczne hulajnogi majg ogromny po-
tencjal. Proponujac nowe prawo dla tych
pojazdéw maja nadzieje na poprawe bez-
pieczenistwa na ulicach. Na wprowadzenie
tego prawa od dawna czeka wielu produ-
centéw elektrycznych hulajndg i elektrycz-
nych deskorolek. Dotychczas takie pojaz-
dy, wedlug istniejacych przepiséw ruchu
drogowego, w Niemczech byly nielegalne.
Nowe propozycje przepisow zyskaty apro-
bat¢ Rady Ministrow, ale ostateczna decyzja
o zezwoleniu na ich wykorzystanie bedzie
teraz zaleze¢ od Bundesratu, niemieckiej
izby wyzszej parlamentu. Rzad spodziewa
si¢ ze nowe prawo wejdzie 17 maja 2019
roku. Propozycja niemieckich przepisow
zezwala elektrycznym hulajnogom o mak-
symalnej predkosci 12 km/h na korzystanie
z: chodnikéw, drég dla roweréw i stref dla
pieszych. Takie pojazdy moga by¢ obstu-
giwane przez osoby w wieku co najmniej
12 lat. Hulajnogi elektryczne o maksymal-
nej predkosci 20 km/h mogtyby si¢ poru-
sza¢ po drogach dla rower6w, a minimalny

wiek operatora dla takich pojazdéw wy-
nositby 14 lat. Elektryczne hulajnogi maja
podlega¢ obowigzkowemu ubezpieczeniu.
Szkody jakie moga spowodowac zaliczo-
no do niskich w kategoriach pieni¢znych.
Wazniejszy jest tutaj aspekt identyfikacji
wtlasciciela za pomocg tablicy rejestracyj-
nej. Moc silnika elektrycznego jest ogra-
niczona do 500 W, a w niektérych typach
do 1200 W. Minimalne wymagania doty-
czace dynamiki jazdy musza by¢ spelnio-
ne co oznacza, ze lekki pojazd elektryczny
musi by¢ sprawny, musi by¢é wyposazony
w odpowiedni hamulec i kierownic¢ oraz
posiada¢ system oswietlenia. Wszystkie
wymagania techniczne nie zostaly jeszcze
ostatecznie zdefiniowane. Prawo ma mie¢
zastosowanie w calych Niemczech co jest
wazng okolicznoscig, aby unikngé tworze-
nia chaotycznej mozaiki réznych przepi-
sOw miejskich.

Te propozycje prawne spotykaja si¢
w Niemczech z krytyka, gdyz uwaza sie,
ze elektryczne hulajnogi niepotrzebnie
zagrazaja pieszym. Niektérzy uwazaja, ze
wpuszczenie ich na chodniki doprowadzi
do znacznie wigkszej liczby wypadkow.
Hulajnogi poruszajace si¢ z predkoscig

po chodnikach stworzy niebezpieczny pre-
cedens, co utrudni rzagdowi zakazanie po-
ruszania si¢ innym nowym alternatywnym
pojazdom. Zwraca si¢ uwage na brak prze-
strzeni w starych i zabytkowych miastach
niemieckich, gdzie rowery, samochody
1 piesi sg zmuszeni dzieli¢ si¢ tg przestrze-
nig. W wielu miastach drogi dla rower6w
sg juz przepeilnione, a rézne predkosci
pojazdéw prawdopodobnie doprowadzg
do probleméw z bezpieczeristwem ruchu
drogowego (BRD). Dlatego tez krytycy
nowego prawa wzywajg Bundesrat do jego
odrzucenia.

Polska jest széstym krajem w Europie,
w ktérym pojawity si¢ hulajnogi elektrycz-
ne. Kto mieszka w duzych miastach ten
zauwazyl lawinowy wzrost popularnosci
hulajnég elektrycznych. Jak wigkszosé
przyktadéw zwigzanych z modg i to przy-
szto do nas ze Stanéw Zjednoczonych.
W polskich miastach hulajnogi na minuty
wypozycza firma Lime, wspierana przez
Google i Ubera. Zeby z nich skorzystaé,
wystarczy sciaggnaé aplikacje, wptacic¢ po-
trzebng sume i zeskanowaé kod. Polskie
prawo nie uznaje hulajnég elektrycznych
za pojazdy, wigc ich uzytkownicy uwa-

Fot. 2. Najlepiej samochdéd zostawi¢ przed domem i przesig$c¢ sie na rower, fot. Krystyna Haladyn

12 km/h to co najmniej dwa razy wieksza
predkos¢ niz pieszego. Bedg zagrozeniem
dla pieszych w obszarach specjalnie zapro-
jektowanych dla ich ochrony. Zezwolenie
na poruszanie si¢ elektrycznych hulajnég

7aja si¢ za pieszych ze wszystkimi tego
konsekwencjami, ktére wynikajg z usta-
wy o prawie drogowym. Wedlug niej pie-
si zobowigzani sg do korzystania z chod-
nika, a hulajnogi elektryczne jako piesi
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takze powinni z tego chodnika korzystac.
Jest to dos¢ absurdalna interpretacja, gdyz
elektryczne hulajnogi mogg si¢ rozpedzié
do 25 km/h. Przy takiej predkosci w razie
nieszczesliwego wypadku mozna zrobié
krzywdg. Problemem s3 jednak nie tylko
kolizje podczas jazdy hulajnogg, ale to
gdzie je zostawiamy. A mozna je zostawié
dostownie wszedzie, co bywa ucigzliwe
dla pieszych jako przeszkoda ustawiona na
chodniku. Na to (jak wyzej napisalem) bar-
dzo skarzg si¢ piesi w USA. Pozostawiane
w najmniej oczywistych miejscach hulajno-
gi s3 zmorg dla os6b niewidomych i niepet-
nosprawnych. Pojawialy si¢ wigc pomysty,
by oznaczy¢ specjalne miejsca, gdzie moz-
na by odstawia¢ jednoslady w przestrzeni
miejskiej, jednak przynajmniej wtadze
Warszawy, ktéra opanowal szat hulajnég,
nawet nie planujag wprowadzenia takiego
rozwigzania. Wiadze Krakowa beda zadaé
uregulowania tej sprawy przez operatoréw
a poki co zazadajg optaty za zajecie pasa
drogowego.

Problemy do rozwiazania

Niestety, ustawa o elektromobilnosci
nie uwzglednita hulajnég elektrycznych,
a co gorsza takze roweréw i rower6w elek-
trycznych. Z tej racji gdy tworzono w Kra-
kowie na Kazimierzu pierwszg w Polsce
strefe czystego transportu samorzad musiat
poprawiaé legislacyjne braki parlamentu
i dopisaé te pojazdy. I choé polskie prawo
nie definiuje wprost hulajnogi elektrycz-
nej, to jednak mamy precedens sadowy
wskazujacy do jakich pojazdéw nalezy
zaliczy¢ hulajnogi elektryczne. Zostalo to
okreslone przy okazji tragicznego wypad-
ku jaki miat miejsce w Lublinie. Sad Re-
jonowy Lublin - Zach6d w Lublinie, w III
Wydziale Karnym, po rozpoznaniu spra-
wy 6 grudnia 2016 roku wydal wyrok na
kierowce autobusu MPK za potracenie
dziecka przejezdzajacego na hulajnodze
elektrycznej po przejsciu dla pieszych. Sad
uznal wing kierowcy autobusu bo ten nie-
umyslnie naruszyt zasady bezpieczeristwa
w ruchu drogowym. W nastepstwie tego
zderzyt si¢ z maloletnim, poruszajgcym
si¢ na hulajnodze elektrycznej i dziecko
doznalo szeregu obrazeni ciata, a to skut-

kowato zgonem. Sad stwierdzil, ze pra-
wo o ruchu drogowym nie wypowiada
si¢ wprost co do poruszania si¢ hulajnoga
elektryczng. Niemniej jednak to, iz ustawa
prawo o ruchu drogowym nie méwi wprost
na temat hulajnogi elektrycznej nie ozna-
cza, ze z pozostalych norm tejze ustawy
nie mozna wyciggna¢ wnioskéw co do cha-
rakteru tego przedmiotu i sposobu w jaki
winien porusza¢ si¢ po drogach publicz-
nych. Z pewnoscig hulajnogi elektrycznej
nie mozna traktowac jak pieszego. Jadacy
hulajnoga elektryczna nie jest réwniez kie-
rujgcym rowerem, bowiem rowerem jest
pojazd o szerokosci nieprzekraczajgcej
0,9 m, poruszany silg miesni osoby jada-
cej tym pojazdem, ktéry moze réwniez by¢
wyposazony w, uruchamiany naciskiem
na pedaty, pomocniczy naped elektryczny
zasilany pradem o napigciu nie wyzszym
niz 48 V, o znamionowej mocy ciaglej nie
wigkszej niz 250 W, ktérego moc wyjscio-
wa zmniejsza si¢ stopniowo i spada do zera
po przekroczeniu predkosci 25 km/h (art.2
pkt 47 prawa o ruchu drogowym). Moc sil-
nika analizowanej przez sad hulajnogi wy-
nosita 500 W. W zwiazku z tym hulajnoga
elektryczna moze by¢ traktowana jedynie
jak motorower, tj. w Swietle art.2 ust. 46
prawa o ruchu drogowym, pojazd dwu- lub
tréjkolowy zaopatrzony w silnik spalinowy
o pojemnosci skokowej nieprzekraczajgcej
50 cm® lub w silnik elektryczny o mocy
nie wickszej niz 4 kW, ktérego konstruk-
cja ogranicza predkos¢ jazdy do 45 km/h.
Zatem wyrok sgdowy w uzasadnieniu na-
kazuje traktowa¢ hulajnogi elektryczne
jak motorowery, a to oznacza, zZe nie mogg
poruszaé si¢ po chodnikach i drogach dla
rowerOw. Miejscem hulajnogi elektrycznej
wg tej interpretacji prawnej powinna by¢
wylacznie jezdnia wraz z innymi pojazda-
mi. To z kolei wywoluje obawy, ze jadace
co najmniej dwukrotnie szybciej samocho-
dy bedg stanowié powazne zagrozenie dla
uzytkownikéw tych pojazdow.

A jednak zwykly rower

Pomystem, ktéry legt u podstaw promo-
cji elektrycznej hulajnogi jest ich przyja-
znos¢ dla srodowiska. Rzeczywiscie, hu-
lajnogi w przeciwienstwie do samochodéw

nie zatruwaja spalinami. Natomiast niepo-
rozumieniem jest, jak to robig niektérzy
operatorzy, twierdzenie o likwidacji emi-
sji CO, dzigki stosowaniu elektrycznych
hulajnég. Co najwyzej mozemy moéwic
o mniejszej emisji CO, niz w przypadku
jazdy samochodem. Dopdki miks energe-
tyczny Polski bedzie oparty gtéwnie na we-
glu trudno méwic o eliminacji CO, w przy-
padku pojazdéw elektrycznych. W krajach
takich jak Norwegia, gdzie miks energe-
tyczny w znaczacym stopniu oparty jest na
OZE, emisja CO, z elektrycznych hulajnég
jest tam znikoma. Pojazd jest lekki, ma bar-
dzo mocne przyspieszenie i rozpgdza si¢ do
ok 25 km/h, dzigki czemu jest szybszy od
rower6w a nawet tramwaju. Jazda po nie-
rownych ptytach i kostkach brukowych
z takg predkoscia to ,,proszenie si¢ o ktopo-
ty”, zwlaszcza, ze pojazd ma kota wielko-
Sci 175 - 200 mm. Fiknigcie przez kierow-
nice jest kwestig czasu. Jadac po chodniku
jest si¢ zagrozonym i réwnoczesnie zagro-
zeniem dla pojazdéw, ktére wyjezdzaja
z bram kamienic. Nie ma mozliwosci, zeby
kierowca zauwazyl pojazd nadjezdzajacy
chodnikiem z takg predkoscig zaraz po wy-
chyleniu si¢ z bramy. Po opadach deszczu
tatwo wpas¢ w poslizg i wywrdcié si¢ na
malowanych pasach. Postawmy jednak py-
tanie czy dla przecigtnego uzytkownika jest
to optacalne. Oszacujmy koszty codzienne-
go dojazdu do pracy trwajacego pietnascie
minut. Koszt jednorazowego uruchomienia
hulajnogi to dwa ztote, a kazda jedna minu-
ta kosztuje pigcdziesiagt groszy. Jesli zdecy-
dujemy si¢ na powrdt w ten sam sposéb, za
jeden dzien takiej przyjemnosci zaptacimy
wiec 19 ztotych. Jesli pomnozymy to przez
pie¢ dni w tygodniu, bedzie to juz suma
95 zlotych. Niewatpliwie mozna ten $ro-
dek transportu nazwaé ekologicznym, ale
trudno go nazwaé ekonomicznym. Jesli nie
chcemy tru¢ samochodem, a chcemy w tani
sposéb dojezdzaé do pracy, lepiej skorzy-
sta¢ z autobusu lub tramwaju. Najtaiszym
rozwigzaniem pozostanie poczciwy rower
czy nawet wiasna hulajnoga, napgdzana
wlasnymi mig$niami.

DR INZ. TADEUSZ KoPTA
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ROSUNNOSE SREDRIOW
ERODZISK W MARNIOWIE
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W tym roku, moje botaniczne obserwacje objely dwa sredniowieczne grodziska zlokalizowane na terenie podwroclawskiej gminy

Mietkéw. Sa ukryte w lasach doliny Bystrzycy, lecz o ich istnieniu wiadomo ze Zrédel historycznych i archeologicznych wykopa-

lisk. Celem moich badan bylo poznanie historii obu grodzisk i poszukiwania interesujacych gatunkéw flory. Na poczatku nalezy

wyjasnié, czym sg...

Grodziska

To pozostatosci po grodach lub osadach
obronnych zbudowanych na wyniesieniach
terenu, czgsto z wyraznym obrysem wa-
16w lub fosy. Wiekszos¢ z nich objeta jest
ochrong prawng jako obiekty zabytkowe,
mimo tego nadal niszczejg na skutek réz-
nych przejawéw dziatalnosci czlowieka.
Co szczegblnego moga w sobie kry¢ po-
zostatosci dawnych grodéw? Naukowcy
doszukali si¢ w nich reliktowych gatunkéw
roslin uprawnych (Celka 2011) - nalezy
jednak podkresli¢, ze zwykle dotyczyto to
obiektéw niezalesionych. Przyktadowo, na
grodzisku w Chelmie odnaleziono nie tyl-
ko relikty dawnych upraw, jak: barwinek
pospolity Vinca minor, fiotek wonny Vio-
la odorata, rezeda z6ltawa Reseda luteola,
serdecznik pospolity Leonurus cardiaca,
Slaz zygmarek Malva alcea 1 Slazéwka tu-
ryngska Lavatera thuringiaca, lecz réwniez
chronione i zagrozone gatunki roslin, np.
czosnek wezowy Allium scorodoprasum,
zaraza wielka Orobanche elatior 1 paprot-
nik kolczysty Polystichum aculeatum (Su-
der 2010). W grodziskach Lednickiego Par-
ku Krajobrazowego odnaleziono reliktowy
Slaz zygmarek oraz liczne rosliny podlega-
jace ochronie prawnej, rzadkie i zagrozone
w Wielkopolsce (Celka 1998). Nie jest to
jednak regulg i np. w grodzisku we Wrze-
$nicy odnaleziono tylko pospolite gatunki
roslin (Celka 2002). Grodziska wyjatkowo
cenne pod wzgledem kulturowym i przy-
rodniczym obejmowane sg ochrong rezer-
watows, a ruch turystyczny w ich obrgbie
ogranicza si¢ do wyznaczonych Sciezek
(Braun, Osowiec 2010).

Grodziska w Maniowie i Milinie, na nie-
mieckich mapach z 1937 r. byly oznaczone
nazwg ,,Alter Burgplatz” - sredniowiecz-
ne grodzisko (MefBtischblatt 5065, 5066).
Obok znajdowat si¢ dopisek ,,K.D.” czyli
~Kulturgeschichtl. Denkm.”, oznaczajacy
zabytek kultury historycznej. Z dokumen-
tacji gminy Mietkéw wynika, ze obiekty
maja zachowang forme krajobrazowa (Stu-
dium 2014). W tej grupie znalazlo si¢ takze
grodzisko w Strézy, lecz z innego Zrédia
wynikato, ze zostal na nim zalozony cmen-
tarz, co znalazlo potwierdzenie na niemiec-
kiej mapie z 1936 r. (Meftischblatt 4966).
Rzeczywiscie, na terenie dawnego grodka
stozkowatego rodzina von Seidlitz zalo-
zyta nekropoli¢, ktéra nie byta przedmio-
tem mojego zainteresowania. Grodzisko
w Maniowie obejrzalo juz zapewne wiele
0s6b, jednak zadna nie podzielita si¢ swo-
imi wrazeniami... z wyjatkiem Matthiasa ze
Stowarzyszenia Labiryntarium, ktéry opu-
blikowatl skany terenu wykonane technikg
LIDAR i obszerng dokumentacj¢ fotogra-
ficzng porosnictego lasem grodziska (Mat-
thias 2015). Na zamieszczonej przez niego
mapie z 1937 r. grodzisko byto opisane na-
zwa: ,,Der Alte Hof” - stary dziedziniec. Juz
wtedy uznano je za...

Zabytki kultury

W rezultacie badari archeologiczych
prowadzonych na stanowisku 1/6/83-25
AZP w Maniowie, grodzisko datowano
na XIII-XIV w., czyli okres p6Znego Sre-
dniowiecza. Z badan na stanowisku 1/3/82-
25 AZP w Milinie wynikalo, ze obiekt
jest jeszcze starszy i pochodzi z VII-IX

w - wczesnego Sredniowiecza. Oba sta-
nowiska archeologiczne zostaly objgte
ochrong prawng i wpisane do rejestru za-
bytkéw z numerami odpowiednio: 116/87/
Arch/1965 1 118/100/Arch/1965 (Studium
2014). Roézne 7rédita podajg odmienny
wiek grodzisk, w Maniowie: od XIII-XV
w., w Milinie: X-XI w. Grodzisko w Mili-
nie ma formg kilkumetrowego wzniesienia,
natomiast w Maniowie ma ksztatt czworo-
boku otoczonego podwdjng fosg, o czym
informuje portal Dolnoslgskiego Zespotu
Parkéw Krajobrazowych (dzpk.pl). Gro-
dziska zostaly oznaczone kamiennymi ta-
blicami informacyjnymi z ich data, jednak
o grodzisku w Maniowie wiadomo znacz-
nie wiecej. Pierwsze badania powierzch-
niowe wykonano tam w 1923 r., gdy Fritz
Geschwendt wykonat przekop przez wat.
W 1972 r. prowadzono tu badania wiert-
nicze prowadzone przez E. Cnotliwego,
T. Nawrolskiego i R. Rogosza. W 1975
r. A. Pawlowski wykonal badania sonda-
zowe, a w latach 1976-77 badania inwen-
taryzacyjne prowadzit T. Kaletyn (1965).
W 1992 r. stanowisko zinwentaryzowano
w ramach akcji ,,Archeologiczne Zdjgcie
Polski”. Grodzisko zachowato si¢ w for-
mie czworokgtnego nasypu o boku 40 m,
otoczonego fosa szerokosci 15-20 m. Po
zewngtrznej stronie fosy widoczny jest
wal na planie prostokata z zaokraglonymi
narozami, w jego poblizu zachowaly si¢
fragmenty drugiego watu. Nie mozna za-
tem wykluczy¢, ze migdzy watami znajdo-
wala si¢ druga fosa (Trenkler 2014). Nikt
dotychczas nie badal szaty roslinnej tych
grodzisk, ktdre otacza...
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Roslinnosé lesna

Potencjalng roslinnoscig naturalng w do-
linie Bystrzycy sa legi jesionowo-wigzowe
Ficario-Ulmetum typicum (Matuszkiewicz
2008). Teren grodzisk jest porosnigty la-
sami z dominacjg jesionu gospodarowa-
nymi przez nadlesnictwo Migkinia, jako
wydzielenia 315¢ (Milin) i 360a (Manidw),
obejmujace obszar znacznie wigkszy niz
same grodziska. Na terenie dawnego gro-
du w Milinie nie zidentyfikowano siedliska
przyrodniczego, jednak w Maniowie roz-
poznano siedlisko przyrodnicze 9170 Grad
Srodowoeuropejski i subkontynentalny Ga-
lio-Carpinetum, Tilio-Carpinetum i doda-
no adnotacj¢ o wystepujacych tu cennych
obiektach. W wydzieleniach lesnych obej-
mujacych oba grodzisk jest prowadzona
regularna gospodarka lesna (Bank Danych
o Lasach).

Grodzisko w Maniowie jest porosnig-
te lasem w wieku okoto 50 lat. W wielo-
gatunkowym drzewostanie przewazajg:
jesion wyniosty Fraxinus excelsior, klon
zwyczajny Acer platanoides i lipa drob-
nolistna 7ilia cordata, w domieszce rosng

graby, topole i czeresnie. Warstwa krze-
wow jest skromnie wyksztalcona, obecny
jest podrost drzew oraz krzewy: bez dziki
czarny Sambucus nigra i leszczyna pospoli-
ta Corylus avellana. Runo lasu posiada wy-
razny aspekt wiosenny, kwitng wéwczas:
kokorycz petna Corydalis solida, miodunka
plamista Pulmonaria obscura, przetacz-
nik bluszczykowy Veronica hederifolia,
ziarnopton wiosenny Ficaria verna i ztoé¢
z6lta Gagea lutea. W pbdZniejszym okresie
zakwitaja: gajowiec z6lty, gwiazdnica wiel-
kokwiatowa Stellaria holostea czy jaskier
roznolistny Ranunculus auricomus. War-
stwa mszysta jest skromnie rozwinigta, wy-
stgpuja w niej gatunki pospolite, jak: krot-
kosz szorstki Brachythecium rutabulum,
rokiet cyprysowaty Hypnum cupressiforme
i zurawiec falisty Atrichum undulatum.
Eacznie stwierdzilem tu wystepowanie 51
gatunkéw roslin (tabela 1). Sktad gatunko-
wy wskazuje na wystepowanie zbiorowiska
tggowego lasu debowo-jesionowo-wigzo-
wego Ficario-Ulmetum o drzewostanie za-
burzonym w wyniku procesu gradowienia
1 gospodarki lesnej.

Na grodzisku w Milinie, las jest tylko
nieznacznie starszy, gdyz ma okoto 60 lat.
Oprécz dominujacego jesionu wystepuje
rowniez klon jawor. W warstwie krzewow
zaznacza si¢ udzial bzu dzikiego czarne-
go. Sktad gatunkowy runa jest zblizony
do tego w Maniowie, jednak wigkszy jest
udzial gatunkéw nitrofilnych, jak: glistnik
jaskotcze ziele Chelidonium majus, jasno-
ta plamista Lamium maculatum i przytu-
lia czepna Galium aparine. Na uwage za-
stuguje nieliczne wystgpowanie czosnku
niedZwiedziego Allium ursinum - rosliny
objetej czesciowg ochrong prawng, w la-
tach 2006-2015 uznawanej za zagrozong
wymarciem (Zarzycki, Szelag 2006). War-
stwa mszysta jest ubozsza pod wzgledem
iloSciowym, lecz zblizona pod wzgledem
gatunkowym. Stwierdzono tu dodatkowo
wystepowanie mchu ptaskomezyka fali-
stego Plagiomnium undulatum. Na terenie
grodziska naliczylem 36 gatunkéw roslin
(tabela 1). Podobnie jak w Maniowie, wy-
stgpujace tu zbiorowisko to znieksztalco-
ny, tegowy las dgbowo-jesionowo-wigzo-
wy Ficario-Ulmetum.

Tabela 1. Sktad gatunkowy zbiorowisk lesnych na grodziskach w Maniowie i Milinie. Podkreslono gatunki wskaznikowe starych lasow

w Milinie

Warstwa

Gatunki wspdlne dla obu grodzisk

w Maniowie

Drzewa

jesion wyniosty Fraxinus excelsior, klon jawor Acer
pseudoplatanus, topola Populus, wigz pospolity
Ulmus campestris

brzoza brodawkowata Betula pendula,
czeresnia ptasia Cerasus avium, grab
pospolity  Carpinus  betulus, klon
pospolity  Acer platanoides, lipa
drobnolistna Tilia cordata

Krzewy

bez dziki czarny Sambucus
pospolita Corylus avellana

nigra, leszczyna

jednoszyjkowy Crataegus
kruszyna pospolita

glog
monogyna,
Frangula alnus

czeremcha zwyczajna Padus avium

Rosliny
naczyniowe

bniec czerwony Melandrium rubrum, czosnaczek
pospolity  Alliaria petiolata, gajowiec  zolty
Galeobdolon  luteum,  gwiazdnica  pospolita
Stellaria  media, gwiazdnica wielkokwiatowa
Stellaria holostea, jezyna popielica Rubus caesius,
kokorycz petna Corydalis solida, kokoryczka
wielkokwiatowa Polygonatum multiflorum,
kuklik pospolity Geum wurbanum, miodunka ¢éma
Pulmonaria obscura, niecierpek drobnokwiatowy
Impatiens  parviflora, podagrycznik pospolity
Aegopodium podagraria, pokrzywa zwyczajna
Urtica dioica, prosownica rozpierzchta Milium
effusum, przetacznik bluszczykowy Veronica
hederifolia, przytulia czepna Galium aparine,
turzyca lesna Carex sylvatica, wiechlina gajowa
Poa nemoralis, ziarnopton wiosenny Ficaria verna,
ztoé 7z6tta Gagea lutea

czysciec lesny Stachys sylvatica,
fiotek lesny Viola reichenbachiana,

gwiazdnica gajowa Stellaria nemorum,
jaskier jadowity Ranunculus sceleratus,
jaskier réznolistny Ranunculus
auricomus, jezyna faldowana Rubus
plicatus, karbieniec pospolity Lycopus
europaeus, kopytnik pospolity
Asarum europaeum, konwalia majowa
Convallaria majalis, nawlo¢ pdzna
Solidago gigantea, nerecznica samcza
Dryopteris  filix-mas, niecierpek
pospolity  Impatiens  noli-tangere,
zawilec gajowy Anemone nemorosa

czosnek niedzwiedzi Allium ursinum,
glistnik jaskotcze ziele Chelidonium
majus, jasnota plamista Lamium
maculatum,  niezapominajka lesna
Mpyosotis  sylvatica, trybula lesna
Anthriscus sylvestris

Mszaki

krétkosz pospolity Brachythecium rutabulum, rokiet
cyprysowaty Hypnum cupressiforme, zurawiec
falisty Atrichum undulatum

Dicranella
strojny

widtozgbek  wloskowy
heteromalla, ztotowtos
Polytrichastrum formosum

ptaskomerzyk falisty Plagiomnium
undulatum
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Z wykazu stwierdzonych roslin, na
uwage zastugujg ,.gatunki wskaZnikowe
starych lasow” (ang. Ancient Woodland
Indicators), ich list¢ przyjatem za Rother-
hamem (2011). Sa to rosliny, ktére mogty
wystepowaé w europejskich lasach na dtu-
go przed pojawieniem si¢ cztowieka - ak-
tualnie wystepujg tylko w zbiorowiskach
lesnych o wysokim stopniu naturalnosci,
mato przeksztatlconych w wyniku prowa-
dzonej w nich gospodarki. Z diugiej listy
188 gatunkéw roslin, na obu grodziskach
odnalazlem jedynie 21 taksonéw, licznie
wystepowaly tylko: gwiazdnica gajowa,
gwiazdnica wielkokwiatowa, konwalia
majowa, lipa drobnolistna, miodunka ¢ma,
turzyca lesna, wiechlina gajowa, zawilec
gajowy i zto¢ z6tta. Niewielka liczba odna-
lezionych gatunkéw wiaze si¢ z uzytkowa-
niem gospodarczym t¢géw nad Bystrzyca,
w tym wzgledzie lepiej wypada grodzisko
w Maniowie - moze dlatego zamieszkatl tam
borsuk Meles meles, ktérego czynna nora
znajduje si¢ na nasypie grodziska. Na tle
interesujgcej roslinnosci lesnej, widoczne
sg rowniez...

Slady czlowieka

Nie nalezg jednak do sredniowiecznych
wojow lecz okolicznych mieszkaricow, kto-
rzy swoje wizyty na grodzisku w Maniowie
zaznaczyli odpadami. Mozna tam znalezé
szklane butelki, roboczg rekawice i korek
od ptynu do spryskiwaczy. Ponadto, miedzy
drzewami rosnagcymi na grodzisku znajduje
si¢ prowizoryczna, drewniana konstrukcja,
wygladajgcg jak platforma obserwacyjna -
zapewne dzieto lokalnych mysliwych, biorgc
pod uwage ze Matthias (2015) znalazt tu tu-
ski od strzelby. U podstawy platformy leza-
fa potamana, zbita z galezi drabina. Pod tym
wzgledem, lepiej zachowane jest grodzisko
w Milinie, gdzie zalegaty tylko plastikowa
butelka i worek. Potencjalnym zagrozeniem
jest prowadzona w obu miejscach gospodar-
ka lesna. Zrywka drewna zwykle powoduje
naruszenie struktury podloza, co w przy-
padku pozostatosci zabytkowych grodzisk
ma istotne znaczenie. Korzystnym przeja-
wem dziatalnosci czlowieka w tych miej-
scach sg pamigtkowe kamienie informujgce
o grodziskach. Na zachéd od Maniowa, ka-

Fot. 1. Kamien i wat grodziska w Milinie, fot. Michat Sliwirski

miet z wyrytym napisem ,,Grodzisko XIII-
-XIV w” jest ustawiony przed grodziskiem,
we wspotrzednych: 50.95843 N, 16.65042
E. Kamien ,,Grodzisko X-XI w” ustawio-
ny w lesie migdzy Milinem i Mietkowem
jest trudniej odnalez¢, jego wspoéirzedne to:
50.97947 N, 16.67486 E.

Podsumowanie

Szata roslinna obu grodzisk jest typowa
dla porzuconych obiektéw historycznych na
gruntach wtaczonych do gospodarki lesne;.
Wystepujace tu zbiorowiska wilgotnych la-
sow lisciastych, nawigzujg do potencjalne;j
roslinnosci naturalnej tych miejsc. Na obu
grodziskach wytworzylo si¢ zbiorowisko
fegowego lasu debowo-jesionowo-wigzo-
wego  Ficario-Ulmetum, znieksztalcone
w wyniku procesu gragdowienia, eutrofiza-
cji i prowadzonej gospodarki lesnej. Flora
tego miejsca jest zréznicowana, typowa dla
wilgotnych laséw lisciastych, jednak ubo-
ga w ,gatunki starych lasow”. Jedynym
chronionym gatunkiem rosliny jest czosnek
niedZwiedzi, odnaleziony na grodzisku
w Milinie. Pozostate taksony nalezg do gru-
py pospolitych.

Dla stuzb ochrony dziedzictwa kultu-
rowego, zabytki archeologiczne stanowig
szczegblny problem, gdyz podlegaja stalej
degradacji. Przeszkodami w ich ochronie sg
m.in.: trudnosci z inwentaryzacjg, opraco-
wywaniem i konserwacjg, brak kompletne;j,
jednolitej, otwartej archeologicznej bazy

danych, brak monitoringu stanu zagrozen,
niski poziom edukacji archeologicznej oraz
niska swiadomos¢ urzednikow samorzg-
dowych i mieszkaicéw w zakresie ochro-
ny zabytkéw archeologicznych. Grodzisk
w Maniowie i Milinie nie zaproponowano
do objecia ochrong (Kuriata i in. 2014),
lecz szansg na ich zachowanie jest uznanie
ich jako zabytkéw atrakcyjnych dla ruchu
turystycznego w gminie Mietkéw. Do zi-
dentyfikowanych zagrozen dla grodziska
w Maniowie naleza: eksploracja przez ,,po-

2. 99

szukiwaczy skarbow”, pozostawiajacy po
sobie liczne jamy i wykopy (muzolph 2010)
i zasmiecanie terenu przez mysliwych (Mat-
thias 2015). Nadlesnictwo Migkinia zna
doktadng lokalizacj¢ obu grodzisk, ktére sg
dwoma z siedemnastu zabytkéw historycz-
nych i kulturowych na jego gruntach (POP
Migkinia) i prowadzenie gospodarki lesnej
na obu obiektach powinno by¢ ograniczone
ze wzgledu na mozliwos¢ ich zniszczenia.
Grodzisko w Maniowie wymaga nie tylko
ochrony, lecz dalszych badar archeologicz-
no-architektonicznych, poniewaz odkryto
w nim fragmenty ceramicznych naczyn
(Trenkler 2014). Ze wzglgdu na lokalizacje
przy lesnej sciezce, niedaleko drogi otacza-
jacej Zalew Mietkowski, moze by¢ cennym
obiektem edukacji historycznej i kulturowe;.

DR MICHAE SLIWINSKI

Materiaty Zrédlowe dostepne w Redakcji
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KOTEWKA

MAREK STAJSZCZYK

Zwana jest tez orzechem wodnym. W Polsce uznano jg za gatunek zanikajacy. Pod-

lega $cislej ochronie gatunkowej i zostala wpisana do Polskiej Czerwonej Ksiegi Ro-

slin, grupujacej najbardziej zagrozone wyginieciem taksony krajowej flory.

Kotewka Trapa natans nalezy do rodzi-
ny krwawnicowatych Lythraecae (dawniej
umieszczono ja w rodzinie kotewkowatych
Trapaceae), roslin wodnych z rzedu mir-
towcodw Myrtales, tworzacych rodzaj Trapa.
Wczesniej opisywano wiele gatunkéw ko-
tewki i ich odmian, ale obecnie wykazywane
sq 2 lub 3 gatunki, ktérych naturalny zasi¢g
obejmuje Eurazje i Afryke. Jest rosling jed-
noroczng, zakorzeniong w mulistym dnie,
z pltywajacymi na powierzchni wody li§¢mi.
Znajdujaca si¢ pod wodg todyga kotewki
osigga dlugos¢ 1,5 — 2 m, ale zdarzajg si¢
osobniki o todydze przekraczajacej 4 m dhu-
gosci. Dzigki dtugiej todydze, kotewka radzi
sobie dobrze z wahaniami poziomu wody, co
jest norma w dolinach rzecznych, np. podczas
letnich wylewéw Odry, poziom wody w sta-
rorzeczach podnosi si¢ nawet 0 2 - 3 m.

U kotewki wystepujg 2 typy lisci: pod-
wodne i ptywajace. Te podwodne sg nieduze,
aw ich ,,pachwinach” znajduja si¢ niewielkie
rozgal¢zione, kilku centymetrowej dtugosci
korzenie asymilujgce. Natomiast liscie ply-
wajagce wygladajg bardziej okazale — tworzg
rozete, ktéra moze osigga¢ nawet 45 - 50 cm
Srednicy, a kazdy z lisci posiada dos¢ dtugi
»ogonek” (niektére do 20 cm diugosci), za-
opatrzony w pecherzyk ptawny, pozwalajacy
utrzymac rozet¢ na powierzchni wody. Liscie
plywajace majg charakterystyczny rombowa-
ty ksztalt, nadajacy kotewce specyficzny wy-
glad - nie ma w Polsce innej rosliny wodnej
o tak charakterystycznym wygladzie.

Kotewka kwitnie latem - od czerwca, do
pierwsze] potowy wrzeSnia. Male i biale
kwiaty, znajdujg si¢ na niespelna 1-centy-
metrowych szyputkach, a umiejscowione sg
u nasady lisci ptywajacych. Kwiaty rozkwita-
ja tuz po wschodzie storica, ale od godzin po-
tudniowych do wieczora obserwuje si¢ tylko
nieliczne kwiaty. Zapylane sg przez owady.
Owoce kotewki dojrzewajg od sierpnia do po-
fowy wrzesnia, poczym odrywajg si¢ od ro-
Sliny macierzystej i s3 przemieszczane przez

wode i wiatr oraz zwierzeta (zwlaszceza ptaki
i ssaki wodne) oraz spontanicznie opadajg
na dno. Po przekwitnigciu, sztywne dziatki
kielicha, przeksztalcaja si¢ w kolce na brze-
gach owocu kotewki, czyli tzw. ,,orzecha”.
Jest on pestkowcem o ciemnobrunatnym lub
czarnym zabarwieniu, o srednicy ok. 2,5 cm.
Wyjatkowy wyglad ,,orzecha” kotewki wyni-
ka z obecnosci — zazwyczaj — czterech wy-
rostkéw, zwanych tez ,,rogami”, na koricach
ktérych znajduja si¢ ostro zakoriczone kolce.

Areal i biotop

Geograficzny zasieg kotewki obejmuje
Eurazje i Afryke. W Europie jej skrajnie za-
chodnie stanowiska znajdujg si¢ w Hiszpanii
i we Francji, a na wschdd siega do Wolgi
i do rzeki Ural na pograniczu z Azja. Skraj-
nie pétnocne stanowiska kotewki w Europie
istniejg na Bialorusi i Lotwie, a potudniowe
w Grecji i Hiszpanii. W Azji kotewka znana
jest z nielicznych stanowisk w dorzeczu rzeki
Kubati na tzw. Przedkaukaziu oraz w Turcji,
Gruzji, Dagestanie i Azerbejdzanie oraz pét-
nocnym Iranie. W Afryce kotewka wystepuje
na pétnocy kontynentu — w Tunezji. Sprawg
dyskusyjna jest wystepowanie kotewki zwy-
czajnej na wschodzie i potudniu Azji oraz
w Afryce (migdzy strefg Sahelu, a Namibig
i RPA), gdyz istniejg podejrzenia, ze sg to
inne taksony z rodzaju Trapa.

Ze wzgledéw estetycznych i kolekcjo-
nerskich kotewka zostata wprowadzona do
Ameryki Péinocnej, gdzie zadomowila si¢
we wschodniej czesci USA oraz do Australii.
Zaaklimatyzowala si¢ tam znakomicie i stata
sie wrecz ekspansywna, dlatego uznano jg za
gatunek inwazyjny.

W Polsce siedliskiem kotewki sg niezbyt
giebokie (do 2 — 2,5 m) wody stojace o muli-
stym dnie, najczgsciej starorzecza w dolinach
wiekszych rzek. Znane sg tez jej stanowiska
na bocznych korytach rzek, np. nad Odra
w Brzegu. Czgs¢ krajowych stanowisk ko-
tewki znajduje si¢ na akwenach pochodze-

nia antropologicznego — na stawach rybnych

i zalanych wyrobiskach po wydobyciu gliny
lub zwiru.

Zmiany krajowego zasiegu

W Polsce kotewka do przetomu wieku
XVII i XIX, wystgpowata powszechnie
w dolinach wigkszych rzek, od dorzecza gér-
nej Odry 1 Wisly, po Pomorze (rejon Szcze-
cina i obszar Kaszub), Warmi¢ i Mazury. O
jej licznym woéwczas wystepowaniu wska-
zuje fakt, iz w Sredniowieczu i czasach no-
wozytnych na obszarze ziem polskich zbie-
rano owoce (,,orzechy”) kotewki, w celu ich
zmielenia i uzyskania maki na placki. Jednak
w wyniku regulacji rzek oraz osuszania dolin
rzecznych i jezior w okresie XIX 1 XX w.,
wiekszos¢ krajowych stanowisk tej rosliny
ulegto zagtadzie. Pidrecki (2001) podaje, ze
od 1870 r. na obecnym obszarze Polski, ko-
tewka wygingta na ponad 180 stanowiskach
(1), z czego w ostatnich dwéch dekadach XX
w. na 60 stanowiskach.

Przeprowadzona przez Niemcéw regu-
lacja Odry, spowodowata zanik wigkszosci
stanowisk. Wg Dajdoka i Pro¢kowa (2003),
na obszarze dzisiejszego woj. dolnoslaskiego
do 1945 r. kotewke stwierdzono na zaledwie
25 stanowiskach. W okresie tzw. Polski Lu-
dowej nastgpit dalszy zanik liczebnosci tej
rosliny; w koricu lat 70. XX w. istnialo tylko
10 stanowisk, ale w ostatniej dekadzie XX w.
odnotowano lekki wzrost do 13 stanowisk.
Podobng sytuacje zanotowano w sgsiednim
woj. opolskim, gdzie w ostatnich stuleciach
stwierdzono tgcznie 39 stanowisk kotewki,
z czego do przetomu XX i XXI w. przetrwato
ich zaledwie 13.

Rozmieszczenie kotewki w Polsce przed
20 laty wskazywalo na jej wystgpowanie wy-
tacznie na potudniu i zachodzie kraju, gléw-
nie w dolinach gérnej i srodkowej Odry 1 Wi-
sty, ze skrajnie pélnocnymi stanowiskami
w okolicach Zielonej Géry i Sandomierza.
Sensacjg ostatnich lat jest odkrycie stanowisk

20

ZIELONA PLANETA 3(144)/2019



PREZENTACJE

kotewki w dolnym biegu Odry —na bocznych
korytach tej rzeki w rejonie Szczecina.

Stosunkowo niedawno stwierdzone zosta-
to takze pierwsze stanowisko kotewki w Par-
ku Krajobrazowym ,,Dolina Baryczy”, opi-
sane przez Cezarego J. Tajer (2017), a ktére
jest znacznie oddalone od stanowisk wyste-
pujacych w dolinie Odry.

Stan ochrony krajowej populacji kotewki
w latach 2015 — 2016 oceniono jako niezado-
walajgcy, podobnie jak stan jej populacji. Od-
notowano przypadki silnej redukcji liczebno-
Sci tego gatunku na niektérych stanowiskach,
np. na jednym z nich w latach 2011 — 2016
z 13,5 tys. rozet (osobnikéw), do zaledwie 62
(1) rozet. Symptomatyczne jest, ze zaledwie
na jednym stanowisku (z szesciu monitoro-
wanych w 2016 r.), stan populacji kotewki
uznano za wlasciwy (Lesniariski 2018).

Odtwarzanie areatu

Optymistycznym zjawiskiem jest fakt, iz
lokalnie odnotowano zwigkszenie liczby sta-
nowisk kotewki, co m. in. zarejestrowatem
w dorzeczu Stobrawy na péinocnym — za-
chodzie woj. opolskiego. Obecnie kotewka
wystepuje tam na co najmniej 8 kompleksach
stawowych, z ktérych co najmniej cztery to
zupelnie nowe stanowiska. Podobng sytuacje
zaobserwowalem w dorzeczu Smortawy na
terenie pow. Namystow, Brzeg i Otawa (po-
granicze woj. opolskiego i dolnoslgskiego),
gdzie kotewka pojawila si¢ na 3 komplek-
sach stawowych, a takze na dwdch zalanych
wyrobiskach w miescie Brzeg.

Zjawisko — prawdopodobnie spontanicz-
nego - powrotu kotewki zarejestrowano na
poczgtku XXI w., m.in. w rejonie Niemo-
dlina na zachodzie Gérmego Slaska i - co
szczegblnie interesujace - takze na Pomorzu
Zachodnim, gdzie latem 2017 r. odnotowa-
no jej obecnosé w bocznych ramionach Odry
pod Szczecinem. Z kolei aktywna ochrona
kotewki dala pomyslne wyniki w zwigz-
ku z akcjami jej reintrodukcji, dokonanymi
w dolinie Wisty koto Oswigcimia i Zatora
oraz w rejonie Sandomierza, a takze w doli-
nie Sanu koto Jarostawia.

Symptomatyczny jest brak stanowisk ko-
tewki na obfitujacych w r6znego typu wody
stojace obszarach poétnocnej czgsci Polski,
przede wszystkim na Wielkopolsce, wigk-

szosci Pomorza oraz na Warmii, Mazurach
i Podlasiu, a takze — co jest wrgcz zadziwia-
jace - na duzych kompleksach stawowych
potudniowej Polski, np. na Dolnym Slasku
w dolinie Baryczy i w okolicach Przemko-
wa, w Matopolsce w dolinie Nidy, czy na
LubelszczyZnie na stawach w dorzeczu rzeki
Wieprz.

Zagrozenia

Kotewka wzbogaca bior6znorodnos¢ nie
tylko obszaréw sieci Natura 2000, ale kazde-
go akwenu, na ktérym roslina ta wystgpuje,
bez wzgledu na status zasiedlanego obszaru.
W Polsce uznana jest za rosling zanikajaca,
nad ktdrg roztoczono Scistg ochrone gatun-
kowa. Kotewka zostata wpisana do Polskiej
Czerwonej Ksiggi Roslin (z kategorig CR =
gatunek krytycznie zagrozony), grupujgcej
najbardziej zagrozone wygini¢gciem taksony
krajowej flory. W skali Europy chroniona
jest Konwencja Berneriskg (zalgcznik nr 1)
oraz wpisano jg na Europejska czerwong listg
TUCN, z kategorig VU (gatunek zagrozony).

Brak kotewki w zyznych wodach sto-
jacych o mulistym dnie, tak w Polsce, jak
i w innych krajach Europy, wynika nie tylko
z jakosci siedlisk, ale takze - a moze przede
wszystkim - z dziatalnosci cztowieka. Przy-
ktadem negatywnego wplywu antropopresji
sq katastrofalne dla kotewki konsekwencje
wsiedlenie do wod Europy amura bialego
Ctenopharyngodon idella - roslinozernej
ryby, pochodzacej z wschodniej czgsci Azji.
Amur bardzo skutecznie eliminuje kotewke
w opanowanych przez siebie akwenach.

Innymi antropogenicznymi zagrozeniami
dla kotewki jest wszelkiego typu dziatalnos¢
cztowieka, negatywnie oddzialtywajaca na
ekosystemy wodne. Sg to m.in. prace zwig-
zane z ,regulacjg” lub/i ,.konserwacjq” wod,
zmierzajacg zazwyczaj do obnizenia pozio-
mu wody i przyspieszenia jej sptywu, przez
tzw. udroznienia ciekow.

Czes¢ stanowisk kotewki jest niszczonych
przez wedkarzy, ktérzy eliminuja ja w okre-
sie wegetacyjnym. Wrecz masowe niszcze-
nie kotewki odnotowano na jednym z kom-
plekséw stawowych w dorzeczu Stobrawy
(woj. opolskie), wyciggnigto ze stawoéw
kotewke, tworzgc na groblach ,.kotewkowe
waly”” o wysokosci ponad 1 metra...

Przyszlosé

Obecnie dynamika populacji kotewki
w Polsce zalezy gléwnie od dziatalnosci
czlowieka, jako jednego z decydujacych
czynnikéw, wplywajacych na stan srodowi-
ska przyrodniczego w kraju.

Objecie kotewki scistg ochrong gatunko-
wa, Z zastrzezeniem koniecznosci jej czynnej
ochrony, wskazuje na mozliwos¢ aktywnych
dziatan, nakierowanych na zwigkszenie licz-
by stanowisk kotewki i liczebnosci poszcze-
gdblnych jej populacji. Pozytywnym przykta-
dem takiej czynnej ochrony sg zakoriczone
sukcesem programy reintrodukcji kotewki
na obszarze Malopolski, zwlaszcza w do-
linie gérnej Wisty i nad Sanem. Wskazuja
one, ze istnieje mozliwos¢ zwigkszenia licz-
by stanowisk kotewki w Polsce, nie tylko na
Slqsku 1w Malopolsce, ale takze na obszarze
sasiednich regionéw — na Ziemi Lubuskiej,
Wielkopolsce, Ziemi L6dzkiej i KielecczyZ-
nie oraz na LubelszczyZnie i Mazowszu.

Poza roztoczeniem nad kotewka w Polsce
ochrony prawnej, pozytywne dla tej rosliny
jest odtworzenie krajowej populacji bobra
Castor fiber, ktory kreujac tzw. stawy bo-
browe, przysparza w niektérych miejscach
odpowiednich siedlisk takze i dla kotewki.
Roéwniez kilkutysigczna populacja tabedzia
niemego Cygnus olor, wystgpujaca na akwe-
nach potudniowej Polski, lokalnie wptywa
na zwigkszenie mozliwosci dyspersji nasion
kotewki (ornitochoria) i zasiedlania przez
nig nowych akwenéw — na stawach w dorze-
czu Stobrawy obserwowano lecacego tabe-
dzia z przyczepionymi do szyi ,,orzechami”
kotewki.

Czynnikiem wspierajacym egzystencj¢
krajowej populacji kotewki, a na niektérych
obszarach wrecz jej ekspansje, jest odnoto-
wywane w ostatnich dekadach ocieplenie
klimatu Polski, co stwarza lepsze perspekty-
wy dla tej cieptolubnej rosliny, w poréwna-
niu z okresem poczatku i pierwszej potowy
XX w.

Wszystkie te czynniki, w polgczeniu z re-
spektowaniem ochrony prawnej, daje szans¢
kotewce nie tylko na dalsze funkcjonowanie
w Polsce, ale takze na zwickszenie liczebno-
sci jej populacji.

MGR MAREK STAJSZCZYK
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OSTOJA BORY DOLNOSLASKIE

MAREK STAJSZCZYK

Miedzy Chocianowem i Przemkowem na wschodzie, a Nysa Luzyckq na zachodzie, rozciaga si¢ jeden z najwiekszych komplek-

s6w lesnych Polski. W ostoi tej obszary zalesione zajmuja I powierzchni ostoi. Jest ona jednym z najwazniejszych na Slasku

obszaréow wystepowania gagola i nurogesi oraz gluszca, bociana czarnego, kani czarnej i rudej, bielika, séweczki i wlochatki,

a takze lelka i lerki.

Ostoja ornitologiczna Bory Dolnoslaskie
(PLB 020005) obejmuje swym zasiggiem
obszar 172093 ha (niemal 1730 km,). Ad-
ministracyjnie ostoja znajduje si¢ w 2 wo-
jewddztwach — dolnoslaskim (tereny pow.
Bolestawiec, Legnica, Polkowice i Zgorze-
lec) i lubuskim (pow. Zagan i Zary). W kra-
jobrazie ostoi dominujg tereny zalesione
- 75% powierzchni, tereny uzytkowane rol-
niczo zajmuja 24%, a wody stojace i ptyna-
ce to zaledwie 1% powierzchni ostoi.

Walory ostoi

Na obszarze ostoi stwierdzono ponad
20 siedlisk wymienionych w zatgczniku nr
1 Dyrektywy Siedliskowej. Naleza do nich
tzw. przygietkowiska, suche bory chrobot-
kowe, a takze kwasne dabrowy, lasy gra-
dowe i tggowe. Z ,naturowych” siedlisk
otwartych, wystepujag w ostoi m.in. torfo-
wiska przejsciowe i torfowiska zasadowe
laki
i ekstensywnie uzytkowane laki swieze,

oraz zmiennowilgotne trzeslicowe
a takze suche wrzosowiska, murawy kse-
rotermiczne i wydmy z murawami napia-
skowymi. W mato zmienionych ingerencja
czlowieka odcinkach niektérych rzek (np.
w Kwisie i Nysie buzyckiej), stwierdzane
sg zbiorowiska wtosienicznikow oraz staro-
rzecza i zbiorowiska ziotorosli. Ewenemen-
tem w skali Dolnego Slaska sg dystroficzne
zbiorniki wodne oraz wilgotne wrzosowiska
z wrzoscem bagiennym. Ostoja jest miej-
scem wystgpowania rzadko wystgpujacych
w Polsce gatunkéw roslin, np. gatuszki ku-
lecznicy i grzybieni péinocnych. Nie wy-

kluczone jest wystepowanie elismy wodnej,
odnotowanej w dolinie Bobru w 2004 r.

W ostoi Bory Dolnoslaskie wystepuje
ponad 20 gatunkéw zwierzat, wymienio-
nych w Dyrektywie Siedliskowej: z owadow
zyje tu np. jelonek rogacz i pachnica, wazki
— trzepla zielona i zalotka wigksza, moty-
le — czerworiczyk nieparek oraz modraszki:
nausitous i telejus. W wodach ostoi spoty-
kany jest m. in. mindg strumieniowy, bo-
leri, gtowacz biatoptetwy, piskorz i ré6zanka.
~Naturowymi” plazami jest w ostoi traszka
grzebieniasta i kumak nizinny, a przedstawi-
cielem gadéw jest niedawno reintrodukowa-
ny z6tw blotny. Z ssakéw zyje tu np. mopek
i nocki — duzy i tydkowlosy, a takze popieli-
ca, bobr europejski, wydra i wilk.

Historia

Obszar zajety przez ostoje Bory Dolno-
Slaskie w ciggu ostatnich 12 tys. lat podle-
gal dynamicznym zmianom. Po ustgpieniu
ostatniego zlodowacenia, jej teren pokry-
wala lasotundra, ktéra wraz z postepujgcym
ociepleniem klimatu, ewoluowata ku dojrza-
tym drzewostanom typu tajgi, by w péZniej-
szych okresach zmieni¢ si¢ w rozlegla mo-
zaike boréw z dominujacg sosng zwyczajng
oraz ptatéw laséw bukowych i gradowych,
nadrzecznych smug lasow legowych i za-
stoisk porosnietych olsami oraz otwartych
turzycowisk wsrdd rozlegtych bagien. Tak
zréznicowany siedliskowo obszar éwcze-
snej Puszczy Bolestawiecko — Zgorzelec-
kiej, urozmaicaty doliny trzech rzek: Bobru,
Kwisy i Nysy Luzyckie;j. .

Od weczesnego sredniowiecza teren ten
podlegat coraz silniejszej antropopresji.
Wschodnig czgs¢ tego obszaru zasiedlali -
spowinowaceni ze Slezanami — Bobrzanie,
a od zachodu penetrowali go Milczanie, na-
lezgcy do Serbéw Luzyckich (czyli do Sto-
wian Potabskich). Krétkowzroczna, nasta-
wiona na zyski materialne polityka Piastow
Slaskich, preferujaca kulture niemiecka,
doprowadzita w dluzszej perspektywie do
upadku stowianszczyzny na tych terenach
oraz do negatywnych zmian w srodowisku
przyrodniczym obszaru obecnej ostoi Bory
Dolnoslgskie.

Katastrofa ekologiczna

Zmiany o charakterze antropogenicz-
nym, jakie zaszly w ciggu ostatniego ty-
sigclecia na obszarze Owczesnej Puszczy
Bolestawiecko — Zgorzeleckiej, a wigc na
dzisiejszym terenie ostoi Bory Dolnosla-
skie, doprowadzily do zaburzenia pierwot-
nej réwnowagi przyrodniczej zachodniej
czesci Dolnego Slaska. Mimo pelnienia roli
pogranicza mi¢dzy Luzyczanami, a teryto-
rium zajgtym przez Bobrzan, uwidaczniat
si¢ coraz wyrazniej gospodarczy wplyw
czlowieka. Poczatkowo na obszarze Boréw
Dolnoslaskich aktywnos¢ ludzka przejawia-
ta si¢ w towiectwie i zbieractwie, ale w Sre-
dniowieczu coraz wicksze znaczenie zacze-
o odgrywac pozyskanie drewna (zwlaszcza
drzew lisciastych — dgbu, grabu i buka) oraz
wydobycie niektérych kopalin, zwtaszcza
glinki ceramicznej (np. od XII w. w rejonie
Bolestawca) i rudy darniowe;j.
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Mimo coraz silniejszego oddzialywania
czlowieka, jeszcze w Sredniowieczu obszar
ten petnit na zachodzie Dolnego Slaska role
bogatej ostoi wszelkiej zwierzyny. Naj-
wczesniej — bo juz w czasach wczesnopia-
stowskich — wybito zyjace tu tury i zubry.
Fosie, niedZzwiedzie, rysie 1 wilki przetrwaty
dluzej — ich populacje zostaty wybite w cza-
sach nowozytnych, po zajeciu Slaska przez
paristwo pruskie w potowie XVIII w.

Na przetomie XVIII i XIX w. na obsza-
rze Puszczy Bolestawiecko — Zgorzeleckiej
doszto do katastrofy ekologicznej. Z inspi-
racji wladz pruskich na rozleglych obsza-
rach obecnej ostoi, dokonano osuszenia
mokradel oraz udroznienia i poglgbienia
koryt rzecznych, co spowodowalo wyraz-
ne obnizenie poziomu wéd powierzchnio-
wych i gruntowych. W ten sposéb drwale
i mysliwi docierali dotychczas do najbar-
dziej niedostepnych terenéw. Jednocze-
$nie niemiecka praktyka gospodarki lesnej
uzewngtrznita si¢ usuwaniem naturalnych
drzewostanéw lisciastych i mieszanych oraz
sadzeniem w ich miejsce monokultur igla-
stych, gtéwnie sosnowych i swierkowych.
W efekcie tej barbarzyriskiej dziatalnosci
wladz niemieckich, obszar Puszczy Bole-
stawiecko — Zgorzeleckiej ulegt ekologicz-
nej degradacji. Zmiany te byly tak wielkie,
Ze sens stracita dotychczasowa nazwa tego
kompleksu lesnego, dlatego obecnie jest po-
mijana, na rzecz wspoélczesnej nazwy Bory
Dolnoslaskie.

Pochodng silnej antropopresji jest po-
wstanie na obszarze ostoi rozlegtych tere-
néw zajetych przez wrzosowiska i poligony
wojskowe. Wszystko to lacznie z wcze-
$niejszym osuszeniem na tym obszarze
wigkszosci terendw bagiennych oraz uni-
cestwieniem wigkszosci enklaw lesnych,
porosnietych buczynami, gradami, tggami
i olsami oraz wytepieniem populacji duzych
ssakéw, doprowadzito do silnego zubozenia
biocenotycznego, co negatywnie wplyngto
réwniez na awifaung obszaru zajgtego przez
dzisiejszg ostoja Bory Dolnoslaskie.

Wymieranie ptakéw
Katastrofalne zmiany w Srodowisku
przyrodniczym, do jakich doszto pod rzada-

mi niemieckimi w zachodniej czgsci Dolne-

go Slaska od potowy XVIII w., spowodo-
waty kompletny zanik populacji legowych
réznych gatunkéw ptakéw.

Na obecnym obszarze ostoi Bory Dol-
noslgskie prawdopodobnie juz pod koniec
XVII w. na skutek zmian siedliskowych
wymart bekas dubelt, bekasik, brodziec te-
czak oraz puchacz, sowa blotna i dzigciot
biatogrzbiety. Do pierwszej potowy XIX w.,
w wyniku zniszczenia biotopéw lggowych
i zerowiskowych oraz bezposredniego prze-
Sladowania, przestato gniazdowa¢ kilka ga-
tunkéw ptakéw szponiastych m.in. gadozer
oraz orzet przedni, a takze orlik grubodzio-
by 1 krzykliwy. Do potowy XIX w. wymart
na tym obszarze najmniejszy z naszych le-
$nych kurakéw — jarzabek, a do lat 80. XIX
w. kruk. W pierwszej potowie XX w. catko-
witej zagtadzie ulegla tutejsza populacja so-
kota wedrownego, kulika wielkiego i kraski.

Odwodnieniaizmiany w szacie lesnej ob-
szaru ostoi, a takze czynne przesladowanie,
negatywnie wplynely na legowe populacje
wigkszosci pozostatych gatunkéw ptakow,
ktére wyraznie zmniejszyly swa liczebnosc,
jak np. kaczki - cyraneczka, gagot i nuroges,
kuraki lesne - gluszec i cietrzew, a takze bo-
cian czarny, bielik, rybotéw i zuraw, z siew-
kowcéw - bekas kszyk, stonka i brodziec
samotny oraz golab siniak i puszczyk. Ak-
tywnie przesladowano nawet takie gatunki,
jak zimorodek i dzigciot czarny! Wyciecie
buczyn i gradéw oraz degradacja drzewosta-
néw tegowych i olséw, spowodowata zanik
wigkszosci stanowisk m. in. dzigciota zielo-
nosiwego i Sredniego oraz muchotéwki ma-
tej, gdyz wymagaja one obecnosci starych
drzewostan6w lisciastych.

Populacje kurakéw lesnych wegetowaty
w Borach Dolnoslaskich gtéwnie ze wzgle-
du na notoryczne tgpienie ich naturalnych
wrogéw — lisa i tumaka (kuny lesnej) oraz
jastrzebia i puchacza.

Nowe gatunki

Zmiany, jakie zaszty przed 200 - 250 laty
na terenie obecnej ostoi Bory Dolnoslaskie
po wycigciu starych drzewostanéw (buczyn
i laséw gradowych oraz laséw lggowych
i olséw, a takze boréw mieszanych) i utwo-
rzeniu rozlegtych zreb6éw, obsadzonych sa-
dzonkami sosny, silnie obnizyty liczebnosé

wiekszosci ptakOw zwigzanych ze starymi
drzewostanami, np. gluszca, bociana czar-
nego, dzigciota zielonosiwego, muchotéwki
malej), a w przypadku niektérych gatunkéw
wrecz unicestwily ich populacje, np. orla
przedniego, czy dzigciota biatogrzbietego).

Dodatkowe zmiany przyniosto przed
ponad 200 laty wycigcie na obszarze ostoi
sporych powierzchni lesnych i wykre-
owanie w ich miejsce podl, 1gk i pastwisk
oraz osiedli ludzkich. Skolonizowaly te
tereny ptaki, ktérych tu wczesniej nie
bylo — chodzi o gatunki zasiedlajace sro-
dowiska zurbanizowane oraz otwarty kra-
jobraz rolniczy. W powstatych na terenie
dawnej Puszczy Bolestawiecko — Zgo-
rzeleckiej osiedlach ludzkich, pojawity
si¢ m. in. zdziczate golebie domowe, ja-
skétki dyméwki i okndéwki, kopciuszki,
kawki, wréble domowe i kulczyki. A na
odlesionych enklawach zagniezdzity si¢
m.in. bociany biale, kuropatwy, przepior-
ki, czajki, dudki, skowronki polne, pliszki
z6tte, poklagskwy, wrony siwe, makolagwy
i potrzeszcze. Nowym, stale wystepujacym
gatunkiem jest sierpéwka — nieduzy dziki
golab z potudnia Azji, ktéry spontanicznie
skolonizowal Europe, a na obszarze ostoi
Bory Dolnoslaskie odnotowano go po raz
pierwszy w 1948 r. Obecnie sierpéwka jest
zadomowionym gatunkiem, wystgpujacym
w miastach i wioskach réwniez tej czgsci
Dolnego Slaska.

Jednymi z nielicznych gatunkéw pta-
kéw, typowych dla dawnej Puszczy Bole-
stawiecko — Zgorzeleckiej, ktére w wyniku
zmian w krajobrazie zwigkszyty swa liczeb-
nos¢ jest lelek i lerka (skowronek borowy)
oraz dzierzba gasiorek i trznadel. Gatunki te
preferujag mozaike starych sosnin, przemie-
szanych ze zrebami zupelnymi i wielkopo-
wierzchniowymi nasadzeniami sosny. By¢
moze zmiany te wplynely takze na zwigk-
szenie liczebnos¢ lokalnej populacji sokota
kobuza. Generalnie jednak wigkszos¢ tzw.
gatunkéw lesnych zmniejszyta swoja li-
czebnos¢ lub catkowicie wyginela na tym
obszarze.

Sytuacja obecna
Mimo tak radykalnych zmian w srodo-
wisku przyrodniczym, wywotanych kata-
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strofalng w skutkach niemieckg gospodarka
lesna, a takze regulacja rzek i odwodnie-
niami terenéw podmoktych, obszar dawnej
puszczy Bolestawiecko — Zgorzeleckiej,
czyli obecnie Boréw Dolnoslaskich, cze-
Sciowo zachowal swoje pierwotne walory
ornitologiczne. Po II wojnie swiatowej na
obszarze ostoi Bory Dolnoslaskie, stwier-
dzono gniazdowanie 155 gatunkéw pta-
kéw, z czego 35 dotyczy tzw. gatunkow
naturowych (umieszczonych w zalaczniku
nr 1 Dyrektywy Ptasiej). Do gatunkéw le-
gowych z tej grupy na terenie ostoi naleza:
labedZ krzykliwy Cygnus cygnus — po-
nownie lggowy od przetomu XX i XXI
w. Gniazdowanie odnotowano w rejonie
Malomic oraz na peryferyjnie potozonych
Stawach Przemkowskich. Ze wzglgdu na
postepujacg ekspansj¢ tego gatunku na po-
tudniu Polski, niewykluczone jest dalsze
zwigkszenie liczby legowych par na obsza-
rze ostoi;

ghuszec Tetrao urogallus — skrajnie nielicz-
nie legowy. Od XIX w. jego tutejsza po-
pulacja wykazywala generalnie spadkowy
trend liczebnosci. Od poczatku XXI w. na
terenie Nadlesnictwa Ruszéw prowadzona
jest reintrodukcja gatunku;

cietrzew Tetrao tetrix — skrajnie nielicznie
legowy. Od konica XIX w. populacja tego
gatunku w Borach Dolnoslaskich wykazy-
wata spadkowy trend liczebnosci. Od 2014
r., na terenie Nadlesnictwa. Ruszéw prowa-
dzona jest akcja reintrodukcji gatunku wraz
z odtwarzaniem jego biotopu (podtapianie
i zalewanie osuszonych $rédlesnych mo-
kradel);

czapla bak Botaurus stellaris — na prze-
tomie XX i XXI w. styszano na stawach
w obrebie ostoi do 12 odzywajacych sig¢
samcow. Duze powierzchnie szuwaréw
trzcinowych i patkowych na niektérych
stawach sg optymalnym biotopem tego ga-
tunku;

bocian czarny Ciconia nigra — na poczatku
XXI w. odnotowano rewiry co najmniej 8
— 10 par. PéZnym latem i wczesng jesienig
jego liczebnos¢ w ostoi wzrasta, gdyz poja-
wiajg si¢ na wyptyconych stawach osobniki
migrujace;

bocian bialy Ciconia ciconia — na przeto-
mie XX i XXI w. gniazdowato w ostoi do

12 - 15 par, ale w ostatnich latach lokalna
populacja legowa silnie zmniejszyta swojq
liczebnos¢;

trzmielojad Pernis apivorus — w ostoi od-
notowano ponad 15 par tego gatunku. Dla
zachowania jego populacji, konieczne jest
ekstensywne uzytkowanie trwatych uzytkéw
zielonych (1gk i pastwisk) oraz kultywowa-
nie wypasu koni, bydia i owiec, poniewaz
w ten sposéb zachowywane sg w dobrym
stanie zerowiska tego drapieznika;

kania czarna Milvus migrans — w ostoi na
przetomie XX i XXI w. gniazdowalo co
najmniej 7 — 10 par;

kania ruda Milvus milvus — na obszarze
ostoi na poczatku XXI w. gniazdowalo do
15 par;

bielik Haliaeetus albicilla — w 2. potowie
XIX w. jako gatunek legowy prawdopo-
dobnie zostal na terenie obecnej ostoi cat-
kowicie wytepiony. Ponownie zasiedlit ten
teren po II wojnie Swiatowej (obserwacje
dorostych osobnikéw co najmniej od lat 60.
XX w.). Obecnie gniazduje w ostoi w licz-
bie co najmniej 15 par;

blotniak stawowy Circus aeruginosus —
w ostoi gniazduje co najmniej 3 - 5 par.
Spore powierzchnie stawéw rybnych, po-
rosnigte szuwarami, w sgsiedztwie terenOw
otwartych, sg optymalnym biotopem lggo-
wym tego drapieznika;

ryboléw Pandion haliaetus — jako gatu-
nek legowy na terenie obecnej ostoi zostat
w XIX w. prawdopodobnie catkowicie wy-
tepiony. By¢ moze gniazdowal w latach
60. XX w. na péinocnym wschodzie ostoi
w rejonie Przemkowa oraz w 1978 r. w re-
jonie Wegliica — w obydw6ch przypadkach
obserwowano tam wielokrotnie ten gatunek
w okresie lggowym. Obecnie prawdopo-
dobnie lggowy w liczbie 1 — 2 par;
derkacz Crex crex — na przetlomie XX
1 XXI wieku w ostoi stwierdzono co naj-
mniej 9 odzywajacych si¢ samcow. Trwale
uzytki zielone sg optymalnym biotopem le-
gowym tego chrusciela.

zielonka Porzana parva — w ostoi na po-
czatku XXI w. notowano na stawach do 2
do 5 odzywajacych si¢ samcéw. Duze po-
wierzchnie w ostoi zajgte przez szuwary,
stwarzajg jej dogodne miejsca gniazdowa-
nia;

kropiatka Porzana porzana — w ostoi na
poczatku XXI w. notowano do 10 odzywa-
jacych si¢ samcéw. Wielkie powierzchnie
w ostoi zajete przez roslinnosé bagienna,
stwarzajg kropiatce na mokradtach dogodne
miejsca gniazdowania.;

zuraw Grus grus — od 2. potowy XVIII w.,
w zwigzku z osuszaniem terenéw bagien-
nych oraz przesladowaniem, wykazywat
silny spadek liczebnosci. Minimalny po-
ziom liczebnosci (ponizej 10 par) wystapit
na przetomie XIX i XX w., ale od lat 20 XX
w. nastapit powolny wzrost liczebnosci. Od
ok. 30 lat, tj. od lat 90. XX w. ma miejsce
silny wzrost liczebnosci zurawia w ostoi,
zwigzany z reaklimatyzacja i postgpujgca
ekspansjg populacji bobra europejskiego,
ktory skutecznie spigtrzajac cieki wodne,
spontanicznie odtwarza wczesniej osuszone
tereny podmokte. Na poczatku XXI w. po-
pulacja legowa zurawia w ostoi przekroczy-
taliczbg 110 — 120 par. Nowym zjawiskiem
jest zimowanie zurawia - podczas ostat-
nich zim spotykany jest juz regularnie, np.
w koricu grudnia 2018 r. w rejonie Osiecz-
nicy przebywato stado ponad 20 zurawi;
rybitwa rzeczna Sterna hirundo — na po-
czatku XXI w. odnotowano na wyrobiskach
w dolinie Bobru co najmniej 15 par;
puchacz Bubo bubo — jako gatunek lggo-
wy na terenie obecnej ostoi zostat w XIX
w. prawdopodobnie catkowicie wytepiony.
Jako gatunek legowy powrdécit w latach 90.
XX w., a obecnie w ostoi gniazduje co naj-
mniej 5 — 8 par;

soweczka Glaucidium passerinum — praw-
dopodobnie gniazdowata w dawnej Pusz-
czy Bolestawiecko — Zgorzeleckiej, ale na
skutek intensywnych wyrebow, dokonywa-
nych przez lesnikéw niemieckich, silnie ob-
nizyla swoja liczebnos¢, a by¢ moze nawet
catkowicie na tym terenie wymarta. Wsp6t-
czesnie odnotowano jg najpierw w kwiet-
niu 1988 r. w rejonie Ruszowa, po czym
w kolejnych latach obserwowano ja na ko-
lejnych stanowiskach w réznych czgsciach
ostoi. Na poczatku XIX w. wykryto w ostoi
ponad 100 jej stanowisk;

wlochatka Aegolius funereus — gniazdo-
wata w dawnej Puszczy Bolestawiecko
— Zgorzeleckiej (legi w potowie XIX w.
w okolicach Lagowa k. Zgorzelca). W sku-
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tek intensywnych wyrebéw, dokonywanych
rowniez przez lesnikéw niemieckich, ob-
nizyla tez swg liczebnos¢, a by¢ moze na-
wet catkowicie na terenie ostoi wymarla.
Wspélczesnie odnotowano ja po raz pierw-
szy wiosng 1990 r., a w latach 1995 — 1997
stwierdzono w ostoi juz ponad 70 stano-
wisk tej sowy. Na poczatku XIX w. w ostoi
wykryto tgcznie ponad 170 stanowisk tery-
torialnych samcow tego gatunku;

lelek Cagrimulgus europaeus — regularnie
lggowy w borach. By¢é moze fragmentacja
drzewostanéw i preferowanie nasadzen so-
sny, zwigkszyto jego liczebnos¢ na obsza-
rze ostoi w XIX w. Na poczatku XIX w.
wykryto w ostoi tacznie ponad 350 stano-
wisk lelka;

zimorodek Alcedo atthis — na obszarze
ostoi gniazduje do 20 par tego gatunku;
dzieciol zielonosiwy Picus canus — ostoj¢
zasiedla co najmniej 15 — 20 par. Po sil-
nym spadku liczebnosci przed ponad 200
laty, w wyniku spontanicznego odtwarza-
nia (sukcesji) lasow lisciastych w dolinach
rzecznych, pod koniec XX w. nastgpit
wzrost liczby par tego gatunku. Prowadzo-
na od drugiej polowy XX w. tzw. przebu-
dowa drzewostanéw, promujaca lokalnie
sadzenie wigkszych ilosci drzew lisciastych
(zwlaszcza dgbéw i buka), sprzyja zwigk-
szaniu liczebnosci tego gatunku;

dzieciol czarny Dryocopus martius — ob-
szar ostoi zasiedla prawdopodobnie ponad
100 par tego dzigciota. Jest on bardzo waz-
nym gatunkiem dla biocenoz lesnych ostoi,
poniewaz kreujac co roku kolejne dziuple,
tworzy nowe miejsca rozrodu i odpoczynku
dla wielu innych zwierzat, od rozmaitych
bezkregowcéw, po rézne gatunki ptakow
1 ssakow;

dzieciol Sredni Dendrocopus medius — dra-
styczny spadek liczebnosci nastapit w dru-
giej polowie XVIII i w XIX w. na skutek
wycinania laséw lisciastych i mieszanych.
Na poczatku XXI w. ostoje zasiedlato jedy-
nie ok. 5 — 10 par. Ochrona starych drzewo-
stanéw debowych i gradowych oraz buczyn
przed wycinkg oraz odtwarzanie drzewo-
stanéw lisciastych, zabezpieczy jego egzy-
stencj¢ na obszarze 0stoi;

Swiergotek polny Anthus campestris — na
odlesionych obszarach ostoi, zwlaszcza na

poligonach, funkcjonuje legowa populacja
tego swiergotka, liczgca na przetomie XX
i XXI w. ok. 30 — 60 par;

podroézniczek Luscinia svecica — prawdo-
podobnie lggowy. Gniazdowanie na skraj-
nie péinocno — wschodnich peryferiach Bo-
row Dolnoslaskich, a mianowicie w ostoi
Stawy Przemkowskie (na poczatku XXI w.
co najmniej 3 par), wskazuje na mozliwos¢é
legéw tego stowika w najbardziej zabagnio-
nych obszarach ostoi, np. w rejonie Ruszo-
wa i Weglifica;

pokrzewka jarzebata Sylvia nisoria —
w ostoi gniazduje lokalnie, m. in. w doli-
nach rzek,

mucholéwka mala Ficedula parva — dra-
styczny spadek liczebnosci nastapit w 2.
potowie XVIII i w XIX w. na skutek wy-
cinania laséw lisciastych i mieszanych,
zwlaszcza buczyn 1 lasow gradowych
z duzym udzialem grabu. Na poczatku XXI
wieku ostoj¢ zasiedlalo zaledwie 20 — 30
par. Ochrona starych drzewostanéw dgbo-
wych i gradowych oraz buczyn przed wy-
cinkg oraz odtwarzanie drzewostanéw li-
Sciastych, zabezpieczy jego egzystencj¢ na
obszarze ostoi;

dzierzba gasiorek Lanius collurio — liczna
populacja lggowa, liczaca kilkaset par, za-
siedla wszelkie otwarte obszary ostoi;
ortolan Emberiza hortulana — nieliczna
populacja lggowa zasiedla gtéwnie tereny
otwarte ostoi.

Kaczki — dziuplaki

Sposréd 12 gatunkéw ptakéw blaszko-
dziobych (,.kaczkowatych”), jakie gniaz-
duja na obszarze ostoi Bory Dolnoslaskie,
do najbardziej charakterystycznych nalezg
2 gatunki kaczek, bedacych tzw. dziuplaka-
mi wtérnymi. Zaktadaja one bowiem swoje
gniazda w dziuplach drzew. Mowa o gagole
i nurogesi, ktére w skali catego Slaska, maja
w Borach Dolnoslaskich swoje najwigksze
populacje lggowe:
gagol Bucephala clangula — ponownie
gniazduje na tym terenie od lat 60. XX w.
Jego legi stwierdzane sg zaréwno na sta-
wach rybnych, jak i w dolinie Bobru, Kwi-
sy i Nysy Luzyckiej. Obecnie w ostoi moze
gniazdowac ponad 50 par tej kaczki;
nuroges Mergus merganser — ponownie

gniazduje na tym terenie od lat 70. XX w.
Jego lggi stwierdzane sg w dolinie Bobru,
Kwisy i Nysy Luzyckiej. Obecnie w ostoi
moze gniazdowac¢ co najmniej 100 par nu-
rogesi.

Nie mozna wykluczyé gniazdowania
w ostoi kolejnej kaczki, zaktadajacej gniaz-
da w dziuplach — mandarynki Aix galericu-
lata. Ta azjatycka kaczka przed 100 laty zo-
stala skutecznie introdukowana w Europie
Zachodniej i Srodkowej, a najblizsze obsza-
ru ostoi jej stanowiska lggowe funkcjonujg
w kilku miastach Saksonii i Brandenburgii.
Poza tym odnotowano jg zimg w bliskim sa-
siedztwie potudniowo - zachodniego skraju
ostoi — na miejskim odcinku Nysy Euzyc-
kiej w Zgorzelcu.

Zagrozenia

Ostoja znajduje si¢ pod silng presjg go-
spodarki lesnej. Najwigkszym obecnie za-
grozeniem jest wycinanie starych drzewo-
standw, zwlaszcza buczyn, dabréw, gradéw
i legéw oraz fragmentéw starych boréw.
Bezwzglednie chronione powinny by¢
drzewa dziuplaste, martwe i zamierajace.
W dobrej kondycji powinny by¢ utrzymy-
wane naturowe siedliska otwarte — torfowi-
ska, taki i murawy. Szkodliwym dla awifau-
ny ostoi jest réwniez odwadnianie terenéw
podmoktych. Istotnym zagrozeniem dla za-
sob6éw ornitologicznych ostoi sg tez wszel-
kie prace konserwacyjno — regulacyjne na
ciekach, pozbawiajace rzek i strumieni ich
naturalnego charakteru.

Aby skutecznie chroni¢ awifaune ostoi
Bory Dolnoslaskie, nalezy wdrozy¢ pro-
gram zwalczania obcych (inwazyjnych)
ssakéw drapieznych — jenota, szopa pracza
i wizona (norki amerykarnskiej), poniewaz
ich obecnos¢ skutkuje eksterminacjg pta-
kéw wodnych, gtéwnie perkozéw, kaczek,
chruscieli, mew i rybitw, co stwierdzono
na stawach w rejonie Parowej i Weglini-
ca (Waldemar Bena — inf. ust., Stanistaw
Lasica i Marek Stajszczyk — obserwacje
wlasne).

MGR MAREK STAJSZCZYK
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EKOFELIETON

Duchowe 1 ekologiczne
skutki marnowania zywnosci

Maria KuzNIARZ

Okres przygotowari do Swiat Wielka-
nocy w pelni. Myjemy okna, trzepiemy
dywany. Dom na Wielkanoc musi 1$nié
czystoscig. Wielu z nas uczestniczy w re-
kolekcjach i tradycyjnych wielkopostnych
nabozenstwach. Coraz wigcej chetnych
gromadza tez nabozefistwa Ekstremalnej
i Adoracyjnej Miejskiej Drogi Krzyzowe;j,
stajgc sie pomatu tradycja.

Uczestniczac we wroctawskiej drodze
adoracyjnej, przemieszczamy si¢ z koscio-
fa do kosciota publicznym transportem.
Utatwiajg to zawarte w specjalnym prze-
wodniku informacje o potaczeniach tram-
wajowych 1 autobusowych. Poznajemy
niejednokrotnie calkiem obce nam rejony
miasta. No 1 oczywiscie histori¢ i archi-
tekture wspaniatych, nierzadko catkiem
nieznanych nam, wroctawskich kosciotéw.
Poszczegblnym etapom tej wedrowki to-
warzyszy rachunek sumienia przygotowa-
ny przez znanego wroctawskiego ksigdza
Aleksandra Radeckiego. Za tegoroczne roz-
wazania jestem Mu szczegdlnie wdzigczna.
Whpisuja si¢ one bowiem w szeroko pojeta
edukacje i wychowanie dla srodowiska
przyrodniczego.

Nawigzujac do Piesni Stonecznej, pigk-
nej modlitwy sw. Franciszka uwazanego za
patrona ekologéw, Autor przewodnika sta-
wia, wsréd wielu innych, pytanie: ,,Czy nie
masz na sumieniu marnowania i wyrzuca-
nia zywnosci?”. W okresie wielkanocnym,
w czasie wzmozonych zakupéw aktualnosé
tego pytania ma szczegblng moc. Odpowie-
dzig sa Smietniki przepelnione wyrzucona,
czesto nadajacg si¢ do spozycia zywnoscia,
co szczegdblnie rani oczy i serca ludzi niedo-
zywionych i tych, ktérzy zywnos¢ szanujg.

Trudno uwierzy¢, ze w kraju, w ktérym

wcigz zyje wcale nie mato ludzi calujacych
podniesiony z ziemi kawalek chleba, bo
»tak trzeba”, bo tak uczono nas od pokoler,
wyrzuca si¢ 9 mln ton zZywnosci rocznie!
Pieczywo w tym niechlubnym rachunku
stanowi ponad potowe! Wstyd si¢ przyznaé
do tego, ze pod wzgledem ilosci wyrzucane-
go jedzenia zajmujemy piate, a nie ostatnie
miejsce na liscie krajow UE. Dlaczego tak
jest? Wcigz postrzegani jestesmy przeciez
jako kraj katolicki, a wyrzucanie jedzenia
to grzech. Nie jesteSmy tez bogatsi od Hisz-
panéw czy Wilochéw, ktérzy wyrzucajg
mniej. Przeprowadzone badania wskazuja,
ze wlasnie bogatsi wyrzucajg wiecej. Wy-
przedzajg nas tylko Brytyjczycy, Niemcy,
Francuzi i Holendrzy.

»Kup 3 zapta¢ za 2” to jedna z pokus,
jakim ulegamy. Handel nas tak kusi zwlasz-
cza wtedy, gdy termin waznosci do spozy-
cia jest niedlugi. Niesprzedane produkty sg
bardzo powaznym problemem zwtlaszcza
dla wielkich sklepéw, bo muszg by¢ prze-
kazane do utylizacji, a to jest kosztow-
ne. Lepiej wiec za grosze, nawet ponizej
kosztéw produkcji, te nadmiary sprzedac.
Lubimy tez kupowaé na zapas, ale czgsto
niewlasciwie te zapasy przechowujemy.
Wielu z nas ma lodéwki tak zapchane zapa-
sami, ze przegapia terminy ich przydatno-
$ci do spozycia. W moich wspomnieniach
z pobytu w USA u bardzo zaangazowane-
go w edukacje ekologiczng profesorskiego
malzenstwa, sq dwa skrajne obrazki. Pierw-
szy to lodéwka rozmiar6w matej tazienki
zapchana po brzegi puszkami z tzw. ,,orga-
nic” zywnoscig. Pootwierane, pozaczynane,
,hie do zjedzenia, bo stare”. Drugi obrazek
to torba z niedojedzonymi w restauracji da-
niami przyniesiona do domu ,,bo nie mozna

jedzenia marnowac”. I jednemu, i drugiemu

nie mogtam si¢ nadziwié, ale temu pierw-
szemu towarzyszylo zgorszenie, a drugie-
mu uznanie potaczone z refleksjq nad roz-
miarami restauracyjnych dan.

W pelni zgadzam si¢ z wnioskami prze-
czytanego ostatnio artykulu rozwazajgce-
g0 przyczyny wyrzucania zywnosci. Jego
autor diagnozuje to zjawisko jako coraz
wigkszy brak wyrzutéw sumienia u konsu-
mentéw oraz brak swiadomosci o kosztach
jakie pocigga za sobg zagospodarowanie
niezdatnej do spozycia, rozkladajacej si¢
zywnosci. Gnijgca zywnos¢ wydziela me-
tan, gaz znacznie grozniejszy dla srodowi-
ska niz dwutlenek wegla. Tony psujacego
si¢ jedzenia trzeba transportowa¢ do miejsc
kosztownej jego utylizacji. Resztki niespo-
zytego, porzuconego gdzie bgdZ jedzenia,
stanowig zagrozenie sanitarne. A przede
wszystkim w tym marnotrawstwie zawarte
sg wczesniejsze koszty produkcji, przetwo-
rzenia, transportu i opakowar. Produkcja
zZywnosci pocigga za sobg ogromne ilosci
wody i energii, jest wigc wielkim obcigze-
niem dla srodowiska. Zréwnowazona pro-
dukcja i umiarkowanie ,,w jedzeniu i piciu”
przyniostyby srodowisku ulge zmniejszajac
ilo§¢ zmarnowanych surowcéw i energii,
a takze obnizajac tzw. Slad wodny. Nieta-
two w to uwierzy¢, ale wyliczono, ze wy-
produkowanie 1 kg wotowiny pochtania od
5 do 10 tysiecy litréw wody, a 1 kg masta
— 5,5 tysigca! Na wyprodukowanie 1 kg
chleba potrzeba ponad 5,5 tys. litréw wody,
a na tabliczke czekolady az 2 tysigce! Do-
brze, ze chociaz czekolady raczej nie wy-

rzucamy.

DR MARIA KUZNIARZ
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DOLNOSLASKI
KLUB EKOLOGICZNY

ul. marsz. J. Pitsudskiego 74
50-020 Wroctaw

tel./fax +48 71 347 14 45
e-mail: klub@eko.wroc.pl

http://www.ekoklub.wroclaw.pl

ZARZAD

dr inz. Aureliusz Miklaszewski
prezes, tel. 71 347 14 44
e-mail: klub@eko.wroc.pl

dr hab. inz. Wlodzimierz Brzakata
wiceprezes, tel. 663 261 317
e-mail: wlodzimierz.brzakala@pwr.edu.pl

dr Barbara Teisseyre
sekretarz, tel. 606 103 740
e-mail: bmteiss@wp.pl

mgr Krystyna Haladyn
skarbnik, tel. 71 783 1575
e-mail: krystyna.haladyn@wp.pl

dr Michat Sliwiriski
czlonek Zarzadu, 663 326 899
e-mail: michal.sliwinski@o2.pl

dr inz. Henryk Wojciechowski, doc.
cztonek Zarzadu, tel. 503 373 061
e-mail: henryk.wojciechowski@pwr.edu.pl

KOMISJA REWIZYJNA

dr hab. inz. arch. Bogustaw Wojtyszyn
przewodniczacy, tel. 605 620 208
e-mail: boguslaw.wojtyszyn@pwr.edu.pl

mgr inz. Krystyna Piosik
cztonek Komisji Rewizyjnej, tel. 600 021 672
e-mail: krystynapiosik @ gmail.com

dr Zenon Wozniak
cztonek Komisji Rewizyjnej, tel. 713555128
e-mail: ewozniak @maiko.eu

BIURO ZARZADU DKE
51-168 Wroclaw
ul. Soltysowicka 19b, pok. 301

czynne jest we wtorki i czwartki
w godzinach od 11% do 14%
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