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FORUM EKOLOGICZNE

POLITVMKARENERGETYCZNA!
POLSKIg2040

AURELIUSZ MIKLASZEWSKI

Chodzi o ,,Polityke energetyczng Polski do roku 2040”. Bez wiedzy o dlugoterminowej polityce energetycznej, nowe inwestycje

stoja pod znakiem zapytania. Sa obarczone ryzykiem niepewnosci, a wiec drozsze, gdyz banki udzielajace kredytéw nie chcg

ryzykowaé. Zniecheca to krajowych jak i zagranicznych inwestoréw. Jest wiec pilnie potrzebna. Problem z tym, Ze jej nie ma.

Powinna by¢
Powinna by¢ ,,juz dawno”. Po dluzszym

oczekiwaniu, 23 listopada 2018 Minister-

stwo Energii opublikowalo pierwszy pro-
jekt PEP 2040. Znalazly si¢ w nim ustale-
nia:

* ograniczenie emisji CO, 0 30% do roku
2030 przez dywersyfikacje wytwarzania
irozw6j OZE,

e ograniczenie udzialu wegla w wytwa-
rzaniu pradu elektrycznego:

* do 60% w roku 2030,

* ponizej 30% w roku 2040,

e wzrost udzialu OZE w wytwarzaniu
energii elektrycznej do 27% w roku
2030 (farmy wiatrowe, fotowoltaika),

* do roku 2033 uruchomienie pierwszego
bloku elektrowni jadrowej (EJ) o mocy
1000 — 1500 MW, a 6 blokéw o tacznej
mocy 6000-9000 MW do roku 2043,

* zwigkszenie udzialu gazu ziemnego
jako mniej emisyjnego Zrddta energii,

* wspieranie rozwoju elektromobilnosci
i rozwoju technologii wodorowych,

* ewolucyjna transformacja sektora elek-
troenergetycznego.

W ramach konsultacji PEP 2040 zgto-
szono wiele uwag, w tym bardzo krytycz-
ne, szczeg6lnie ze strony organizacji zaj-
mujacych si¢ emisjami i energetyka. Do
najwazniejszych uwag nalezaly:

e ograniczenie emisji nie odpowiada zo-
bowigzaniom podjetym w Brukseli przez
kraje UE, w tym Polske (23.10.2014)
przed COP 21 w Paryzu w roku 2015 —
40%;

* wzrost udzialu OZE do 27% bedzie
trudny do uzyskania, skoro dzi§ mamy
ok. 12% i istnieje obawa, ze nie wywig-

zemy si¢ obowigzku osiggnigcia 15%
udzialu w roku 2020;

* wspieranie elektromobilnosci obecnie
to promocja samochodéw napg¢dzanym
pradem z ... wegla. W Polsce udziat we-
gla w wytwarzaniu pradu wynosi 78,2%;

* krytykowane jest planowe utrzymywa-
nie duzego udzialu wegla w energety-
ce (60% — 30%), gdy Europa znaczaco
ogranicza udzial wegla. Niemcy ostatnig
kopalni¢ wegla kamiennego zamkneli
jesienig 2018, a zaprzestanie spalania
wegla (kamienny z importu i wlasny —
brunatny) planujg w roku 2038;

e réwnie dyskusyjne jest stawianie na
energetyke jadrowa. Sasiednie Niem-
cy w roku 2022 zamkng ostatnig EJ ze
wzgledu na koszty i zagrozenia, a Pol-
ska mialaby za 14 lat otwiera¢ pierwszg
EJ? Argumentem jest obnizenie emisji
CO, przy zachowaniu wegla w ener-
getyce. Ale wiele wskazuje na to, ze
spadajace koszty pozyskiwania pradu
z OZE (z fotowoltaiki spadaja rocznie
o0 ok. 6%, a z elektrowni wiatrowych
o ok. 3%) zdecydujg o innym kierunku
rozwoju energetyki.

Okoto roku 2025 przewiduje si¢ zréwna-
nie cen wytwarzania pradu z OZE i wegla
(https://www.WysokieNapigcie.pl). Po tej
dacie prad z wegla bedzie drozal, a z OZE
— tanial i prad (bezemisyjny, ale drogi) z EJ
nie bedzie potrzebny. Odlegta data (2033)
uruchomienia pierwszego bloku EJ rodzi
jednak nadziej¢, zZe pozostanie jedynie na
papierze i nie zdazymy zbudowaé nowo-
czesnego w zamierzeniu, ale juz w momen-
cie uruchomienia skansenu EJ.

Czas nagli, inwestorzy czekaja

Obecnie trwaja prace nad oceng oddzia-
tywania na srodowisko PEP 2040. Taka
ocena jest obligatoryjna dla kazdego pro-
cedowanego dokumentu. Do korica grudnia
2019 Polska powinna przesta¢ Komisji Eu-
ropejskiej ,,Krajowy plan na rzecz energii
i klimatu na lata 2021-2030” (KPEiK). Ale
publikacja projektu KPEiK nastgpi po pu-
blikacji projektu PEO 2040. Czasu nie po-
zostalo juz zbyt wiele. Opublikowanie tych
dokumentéw jest od dawna oczekiwane,
gdyz dlugoterminowa polityka energetycz-
na panstwa wskazuje na kierunek, tempo
rozwoju energetyki i mozliwosci technicz-
ne. Jednym z gléwnych zadat, ale i proble-
moéw, jest ustalenie w nim udziatlu wegla.
Resort energii zapowiada ,,optymalne” wy-
korzystanie wegla.

Ale jak
udzialu wegla nie zmniejszajac wytwa-

spowodowaé zmniejszenie
rzania pradu z wegla? Najnowszy pomyst
polega na tym, ze wzrost zapotrzebowania
na energi¢ elektryczng mialby by¢ pokry-
wany ,,przez 7Zrédia inne niz konwencjo-
nalne elektrownie weglowe”. Nie wynika
z tego stwierdzenia czy beda to OZE, czy
EJ. Przewiduje si¢ do roku 2030 wzrost
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna
0 ok. 20-25%. Ten wigkszy popyt miaty-
by zaspokajaé Zrddta ,inne niz weglowe”,
a wobec przyrostu ogélne zuzycia energii
udzial wegla mialby spas¢ z 78,2% do ok.
60%. To nadal bardzo duzy udziat i bedzie
potrzeba duzego wysitku dyplomatyczne-
g0, by przekona¢ Unig, ze mniej si¢ nie da.

Chyba ze...
Chyba, ze szybciej niz to jest planowane
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ruszg OZE. 25 listopada 2019 bedzie prze-
prowadzona pierwsza aukcja na energi¢
z OZE, a 13 grudnia 2019 — ostatnia w tym
roku. Przewiduje si¢ przyrost nowych
mocy z OZE na ok. 3,4 GW, w tym ok. 2,5
GW z farm wiatrowych. Ma by¢ tez w cig-
gu najblizszych tygodni opublikowany pro-
jekt ustawy dla farm wiatrowych na morzu,
az wypowiedzi minister przedsigbiorczosci
wynika, ze nalezy si¢ spodziewac korekty
zasady 10H, ktéra znacznie utrudnita roz-
woj energetyki wiatrowej na ladzie. Farmy
wiatrowe na morzu za ok. 5 lat bedg mia-
ty taczng moc ok. 10 GW z mozliwoscig
rozbudowania do 30 GW. Wg danych Pol-
skich Sieci Energetycznych jesienig 2019
r. laczna moc instalacji PV w krajowym
systemie energetycznym wynosi ponad 1
GW (1007,2 MW) i wzrosta w poréwnaniu
do ubiegtego roku az o 158%. Przewiduje
si¢, ze (Pol-Eco, Poznan, minister przed-
sigbiorczosci) wprowadzenie w zycie ,,wir-
tualnego prosumenta”, czyli umozliwienie
wspélnotom i spéidzielniom mieszkanio-
wym wytwarzanie energii w modelu prosu-
menckim — zwolnienie dotacji do instalacji
fotowoltaicznych realizowanych w ramach
programu ,,M6j prad” z podatku dochodo-
wego oraz uproszczenie formalnosci przy
sktadaniu wniosku o dotacje.

Programy, emisje, zdrowie

Program ,,M¢4j Prad” — Narodowy Fun-
dusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej (NFOSiGW) przekazuje jednora-
zowg dotacje w wysokosci do 5 tys. zt na
zakup i montaz instalacji fotowoltaicznych
w gospodarstwie domowym. Na ten cel
przygotowano 1 mld zl, a ze srodk6w moze
skorzysta¢ kazda osoba fizyczna. Program
cieszy si¢ duzym zainteresowaniem ze
wzgledu na proste formalnosci m.in. moz-
liwosci sktadania wniosku przez internet.
Kazda kilowatogodzina pozyskana z fo-
towoltaiki oznacza, ze dla jej pozyskania
emisja CO, wynosita 0 i o tyle mniej bedzie
gospodarstwo pobieralo z sieci, w ktorej
dostgpny jest prad w 78,2% pozyskiwany
z wegla.

Program ,,Czyste Powietrze” jest pro-
gramem rzgdowym o budzecie 103 mld zi,
a jego realizacja jest planowana do roku

2029. Celem programu jest ograniczenie
emisji do atmosfery szkodliwych substan-
cji powstajacych przy spalaniu wegla w ce-
lach grzewczych. Srodki finansowe maja
stuzy¢ do wymiany piecow i termomo-
dernizacji budynkéw. Likwidacja piecéw
weglowych i zastapienie ich innymi, mniej
emisyjnymi Zrédlami energii, oznacza
mniej zanieczyszczefi w powietrzu, ale tak-
ze obnizenie emisji CO,. Przede wszystkim
wazny jest efekt zdrowotny — poprawa czy-
stosci powietrza i stan zdrowia obywateli.

Jesli przedstawione ulatwienia i zache-
ty dadzg efekt skali — masowego przyrostu
instalacji do pozyskiwania energii z OZE,
to mozna si¢ spodziewaé, ze koszty tego
pozyskiwania beda spadaly szybciej (elek-
trownie wiatrowe — 3%, a fotowoltaika —
6% rocznie). Wtedy moment zréwnania
kosztéw pozyskiwania energii z wegla
z kosztami energii z OZE uda si¢ osiagngé
wczesniej niz w roku 2025 (WysokieNa-
pigcie.pl).

W dalszych latach energia z wegla be-
dzie drozala, a z OZE — taniala. To bedzie
najmocniejszy argument przemawiajacy za
szybkim wyjsciem z wegla. W migdzycza-
sie konieczne beda do rozwigzania proble-
my inteligentnych licznikéw, sterowania
przesylami energii w sieci i magazynowa-
nie energii. Ktopot nadmiaréw jest jednak
lepszy od klopotu niedoboréw energii.
Specjalnej uwagi bedg wymagaly rozwig-
zania spraw socjalnych dla oséb zatrudnio-
nych w gérnictwie i branzach pracujacych
dla gérnictwa.

Nie(d)oceniona rezerwa

To energia zaoszcz¢dzona. W UE efek-
tywnos¢ energetyczna jest traktowana jak
priorytet przy rozwigzywaniu probleméw
zaopatrzenia w energi¢. Zasada pierw-
szefistwa dla oszczedzania energii bedzie
tez miata wplyw na przyszly budzet UE.
Planujac inwestycje finansowane chocby
czesciowo ze srodkéw unijnych kazdy kraj
czlonkowski bedzie musial sprawdzié ile
energii jest w stanie zaoszczedzi¢. W dru-
giej kolejnosci mozna planowaé wydatki
na nowe moce, sieci przesylowe i infra-
strukture dotyczacg przesytania i dystry-
bucji paliw. Oszczedzanie energii pozwala

na osigganie celé6w klimatycznych predzej

i mniejszym kosztem. Niezuzyta energia

oznacza niespalony wegiel (rope, gaz)

i tym samym niewyemitowanie stosownie

do paliwa odpowiedniej ilosci CO,.

W roku 2018 UE zaproponowata nowy
poziom redukcji zapotrzebowania na ener-
gie do 2030 r. tj. co najmniej 32%. Aby ten
cel osiggnad¢ konieczne jest przede wszyst-
kim oszczedzanie energii, a w dalszej ko-
lejnosci budowa nowych mocy opartych na
OZE.

Polska ma duzg szans¢ na wykorzystanie
swojej puli unijnych funduszy, tj. wydanie
na cele klimatyczne co najmniej 30% srod-
kéw z Funduszu Spdjnosci i co najmniej
37% z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego poprzez przeznaczenie tych
pienigdzy na wzrost efektywnosci energe-
tycznej (Polska Zielona Sie¢). Ale w pro-
jekcie ,,Krajowego planu na rzecz energii
i klimatu” (KPEiK), przewiduje si¢ ograni-
czenie zapotrzebowania na energi¢ do roku
2030 tylko o0 23%. Ten plan ma by¢ goto-
wy do korica 2019 r. Komisja Europejska
zalecita wiec podjecie dodatkowych dzia-
tan, ktére pozwolg na osiagnigcie oszczed-
nosci wigkszych niz 23%. Konieczne jest
wiec wykorzystanie tzw. prostych rezerw
- podjecie dzialan tam, gdzie bgdg pewne
i przewidywalne efekty. Takim obszarem
nieco zaniedbanym, ale za to dajacym
wigksze mozliwosci osiggnigcia znacza-
cych efektéw, jest energochtonnosé bu-
dynkéw, wigksza niz Srednia europejska.
Méwi o tym opublikowany w lipcu 2019 1.
raport Polskiej Zielonej Sieci pt. ,,Efektyw-
nos¢ energetyczna budynkéw w przysztym
budzecie UE” i pokazuje, ze Polska ma
w budownictwie duzy potencjal redukcji
potrzeb energetycznych. W raporcie wy-
mieniono propozycje rozwigzan zmierzaja-
cych do zwigkszenia oszczednosci energii
w budownictwie:

» zwigkszenie dostepnosci wsparcia fi-
nansowego na termomodernizacje,
takze dla budynkéw wielorodzinnych
(kamienic), ustugowych i uzytecznosci
publicznej, czego zabraklo w programie
,»Czyste Powietrze”;

* stworzenie mozliwosci dla firm termo-
modernizacyjnych pokrycia kosztéw
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termomodernizacji z wiasnego kapitatu,
a nastepnie odzyskiwanie zainwestowa-
nych srodkéw z uzyskanych oszczgdno-
$ci energii;

e uregulowanie — ujednolicenie standar-
déw energetycznych budynkéw, by jed-
nakowo mierzyé w UE efekty uzyskane
w poszczeg6lnych krajach.

Ten problem wymaga osobnego uregulo-

wania, gdyz zgodnie z przepisami UE od

roku 2021 nowe budynki powinny by¢
budowane w standardzie ,,niemal zero-
energetycznym”. Pod tym pojeciem w Eu-
ropie przyjmuje si¢ budynki o standardzie

pasywnym, tj. zuzywajace mniej niz 15

kWh energii na m?rocznie i majace wlasne

Zrédla energii z OZE. Ale Polska korzysta

z luki pozostawionej przez UE i za budy-

nek energooszczedny dozwolony po roku

2021 uwazany jest tez taki, ktéry potrzebu-

je rocznie do 70 kWh/m?. Stwarza to moz-

liwos¢ inwestowania w Europie w budynki

»hiemal zeroemisyjne” i energooszczgd-

ne, z tym ze te polskie energooszczedne

bylyby ok. 5 razy bardziej energochlonne
niz inne europejskie. I o tyle tez bylyby
wigksze koszty ich utrzymania oraz emisja
zanieczyszczen i CO,, jesli bylyby ogrze-
wane/dogrzewane nie z OZE. Jesli bytoby
to ogrzewanie gazowe, to wg obliczeri Ko-
misji Europejskiej kazdy procent oszczgd-
nosci energii oznacza zapotrzebowanie na
gaz mniejsze o 2,6% (Polska Zielona Sie¢).

Tendencje, kierunki rozwoju sektora
energetycznego

W pazdzierniku 2019 r. w redakcji
Rzeczpospolitej odbyta si¢ debata eksper-
tow nt. ,Do jakiego modelu energetyki
zmierzamy? Polska specyfika, a trendy
Swiatowe”. Prof. Jan Popczyk z Politechni-
ki Slaskiej zwrécit uwage na koniecznosé
spojrzenia na caly problem pozyskiwania
energii z paliw kopalnych, tacznie ok. 1100
terawatogodzin (TWh) energii pierwotnej
z wegla, ropy 1 gazu. Rezygnacja jedynie
z wegla nie rozwigze problemu. Chodzi
0 rezygnacj¢ ze spalania wszystkich we-
glowodoréw do 2050 roku. Ropa, ktéra
napedza si¢ samochody swiata jest bardziej
wrazliwa na zmiany niz wegiel. Uwaza,
ze gléwnym kierunkiem dalszego rozwoju

sektora energetycznego jest monizm ener-
getyczny OZE 2050, czyli powszechne za-
stosowanie energii elektrycznej wszedzie
— w budownictwie, transporcie, do ogrze-
wania budynkéw i wody w mieszkaniach.
Problemem jest przejscie energetyki od
stanu obecnego do nowego miksu sktada-
jacego si¢ z réznych OZE.

Zofia Wetmarska z Instytutu WiseEu-
ropa, wskazuje na rosngce ceny praw do
emisji CO,, ich wplyw na polityke klima-
tyczng w Europie. A miks energetyczny
przedstawiony w projekcie PEP 2040 nie
jest optymalny, lecz opdézniony o okoto
dekad¢ wzgledem Europy i tego, do czego
powinno si¢ dazy¢, jesli chce si¢ osiggnagé
cel ,,net zero” (zero emisji netto CO,) do
roku 2050. Nie sg docenione trendy, ktére
wynikajg z koniecznosci osiaggniecia catko-
witej dekarbonizacji gospodarki.

Mirostaw Klepacki, prezes spotki Apa-
tor, zajmujacej si¢ digitalizacja sekto-
ra energetyki (obejmujaca inteligentny
pomiar, rozwdj systemOw zarzgdzania
i automatyzacji sieci elektroenergetycz-
nej) , uwaza ze konieczna jest daleko ida-
ca decentralizacja zaopatrzenia w energie.
Zwraca uwage, ze obecnie od miejsc wy-
twarzania energii, przesylamy ja liniami
o napigciu 400 kV i 220 kV. Zakladajac
sprawnos¢ elektrowni weglowych na ok.
40% i straty na przesytaniu pradu, uwaza,
ze do odbiorcy dociera 35-36% wytworzo-
nej energii. Rozwéj sieci rozproszonych
opartych na OZE w miejscach zamieszka-
nia i lokalizacji fabryk eliminuje te straty.
Sprawno$¢ mikrosieci jest wyraznie wigk-
sza. Wzrost udzialu OZE i mikrosieci moze
spowodowad, ze nie bgdzie potrzeby insta-
lowania ok. 70 GW mocy lecz tylko 35
GW. Rozwdj OZE wymaga jednak czasu
na dostosowanie infrastruktury, technolo-
gii 1 zarzadzania rozproszonymi sieciami.

Grzegorz Wisniewski, prezes Instytutu
Energetyki Odnawialnej, zwrdcil uwage
na trudnosci lub wrecz niemoznos¢ rozwi-
jania energetyki odnawialnej w srodowi-
sku, ktére nie odpowiada podstawowym
cechom Zrédet OZE. OZE s3 inne, maja
inne charakterystyki, m.in. pogodowe, ale
tez w pewnych przedziatach czasowych
sg przewidywalne. To bedzie nieco ina-

czej pojmowana elektryfikacja obejmujgca
wszelkie potrzeby jak transport, budownic-
two i inne.

Monika Morawiecka, prezes PGE Balti-
ca, zwrdcila uwage na duzy potencjat pol-
skiej energetyki wiatrowej na morzu. Ko-
nieczne sg dalsze regulacje prawne idace
w slad za PEP 2040, gdyz to one dajg inwe-
storom pewnos¢ co do warunkéw inwesty-
cji na morzu. Planowane zainstalowanie 10
GW z farm wiatrowych, to znaczacy udziat
OZE w miksie energetycznym, ale na razie
czas plynie, a niewiele si¢ robi, by inwesty-
cja powstata. Dla PGE Baltica perspektywa
nie sg odlegte plany, lecz lata 2020-2025.

Michat Kaczerowski, prezes sp6tki Am-
bienas uwaza, ze energetyka odnawialna
potrzebuje wsparcia rozumianego jako
czytelne ramy i przewidywalnos¢. Bedzie
si¢ rozwijalo to co bedzie akceptowane
spotecznie. Wg niego dzi$ nadal jestesmy
na etapie nimby (z ang. Not In My Back
Yard) — nie na moim podwoérku. Ustawa
odleglosciowa spowodowala ograniczenie
lokalizacji i budowy elektrowni wiatro-
wych na ladzie, ale tez data zielone swiatto
do protestow wzgledem innych inwestycji.
Energetyka nowej generacji potrzebuje
wsparcia spotecznego dajacego gwarancje
przewidywalnosci, by mogta si¢ rozwijac.

Cytowane glosy w dyskusji pokazaty,
7ze coraz bardziej dojrzewa przekonanie
o nieuchronnosci przejscia od energety-
ki opartej na spalaniu weglowodoréw do
energetyki z OZE. Ale poza przekonaniem
konieczne jest wykonanie dalszych krokéw
- realizacji konkretnych przedsiewzig¢, in-
stalacji do pozyskiwania energii z OZE.
No i spolecznie akceptowalna ,Polityka
Energetyczna Polski do roku 2040” odpo-
wiadajaca trudnemu wyzwaniu jakim dla
Polski, z energetyka opartg na weglu, jest
neutralnos¢ klimatyczna w polowie obec-
nego stulecia.

DR INZ. AURELIUSZ MIKEASZEWSKI

PS. Tuz przed oddaniem tego numeru ,.Zielonej Pla-
nety” do druku ukazat si¢ kolejny projekt PEP 2040.
Przewidziano w nim do roku 2030 udzial wegla
w wytwarzaniu energii elektrycznej 56-60%, a reduk-

cj¢ emisji CO, 0 30% (r.b.1990)r.
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WODA = WSPOLNA SPRAWA

CezaRry J. TAJER

Od wielkosci, jakosci i dostepnosci zasobow wodnych zalezy funkcjonowanie spoleczenstw oraz rozwdj cywilizacji. Jednak z wodg

— podobnie jak z innymi dobrami naturalnymi — jest tak, Ze p6ty si¢ z nimi nie liczymy, p6ki bolesnie nie odczujemy ich deficytu.

Woda jest kluczowym i strategicznym
bogactwem naturalnym, ktére limituje
mozliwosci rozwojowe kazdego panstwa,
gdyz ma bezposredni wptyw na gospodar-
ke. Tymczasem dyspozycyjne zasoby wody
stodkiej skurczyly si¢ w ostatnich dziesie-
cioleciach na catym swiecie. Te niekorzyst-
ne zmiany nie omingly réwniez naszego
kraju. Jednak problem deficytéw wodnych,
ktéry jest znany naukowcom i specjalistom
od bardzo dawna, przebija si¢ do szerszej
gdy
mamy do czynienia z suszg i wywolanymi

Swiadomosci spolecznej wdwczas,
przez nig stratami w wigkszej skali. Dopiero
wtedy sprawe naglasniajg media, zaczyna
si¢ nig interesowac spoteczeristwo, a w efek-
cie réwniez politycy.

Polska jak Egipt

Bilans wodny w skali globalnej jest
ksztattowany przez globalny klimat. Ale
pamietajmy, ze w przyrodzie wszelkie cykle
g najczesciej zwrotnie sprz¢zone w sposob
dodatni lub ujemny (same si¢ napedzajg lub
hamujg), co oznacza, ze dynamika obiegu
wody tez ma wplyw na dynamike¢ zmian
klimatycznych. Jednak na poziomie regio-
nalnym czynniki lokalne — te naturalne, jak
1 antropogeniczne — mocniej ksztaltujg zja-
wiska hydrologiczne. Dlatego niekorzystne
zmiany rezimu wodnego poszczegélnych
dorzeczy w znaczacym stopniu sg pochodna
dziatalnosci ludzkie;j.

Polska z racji swego polozenia geogra-
ficznego ma ubogie zasoby wodne. Biorac
pod uwage Sredni odptyw roczny z polskich
rzek, to na mieszkarca przypada tyle zaso-
béw wodnych, ile w Egipcie. W Europie za
nami sg juz tylko Cypr i Malta. Ten prze-
licznik niezupelie oddaje rzeczywistos¢
jesli chodzi o dostgp do wodnych zasobéw,

gdyz jest on zdecydowanie lepszy i pozwala
statystycznemu Polakowi zuzywac jej tyle
co Niemcowi, Francuzowi czy Brytyjczy-
kowi (www.ratujmyrzeki.pl).

Warto tez dodaé, ze retencjonujemy
wode na poziomie tylko 6,5% sredniego
rocznego sptywu, podczas gdy srednia eu-
ropejska to 10%, a na przyklad w Hiszpa-
nii wspétczynnik ten wynosi 45%. Bilans
wodny Polski generalnie jest niekorzystny
i jesli przychodzi wyjatkowo suchy rok, to
problem zaczyna by¢ dostrzegalny nie tylko
dla hydrologa, lecz dla kazdego mieszkanca
naszego kraju. Cierpi rolnictwo, lesnictwo,
sadownictwo, energetyka, budzet paristwa
i budzety domowe.

Ostatnie pigciolecie, to w zasadzie seria
lat suchych. Najbardziej dotkliwy pod tym
wzgledem byl rok 2015, ale obecny nie-
wiele mu ustgpuje. W efekcie mamy juz
na wielu obszarach Polski nie tylko suszg
atmosferyczng i rolniczg (glebowg), lecz
hydrologiczng. Sa nig zagrozone woje-
wodztwa: wielkopolskie, lubuskie, zachod-
niopomorskie, mazowieckie oraz czescio-
wo dolnoslaskie i 16dzkie. Lokalnie np. na
Pojezierzu Gniezniefiskim doswiadczamy
nawet suszy hydrogeologicznej. O ile susza
glebowa moze by¢ czesciowo lub catkowi-
cie zniwelowana przez niewielkie opady
deszczu, o tyle susza hydrologiczna i hydro-
geologiczna jest zjawiskiem diugotrwatym
i trudnym do odwrdécenia.

Prawdziwych bagien juz nie ma

W XVIII wieku rozpoczgto w Europie
(takze na terenie obecnej Polski) regulacje
koryt rzecznych. Uregulowano m.in. Odre,
ktoéra stata si¢ jedng z najbardziej ,,ucywi-
lizowanych” rzek w kraju. Przebudowa
i ,ulepszanie” natury polegalo na prosto-

waniu brzegéw, likwidowaniu zakoli, zwe-
zaniu i poglebianiu koryt, za$§ w przypadku
goérskich potokéw na czgstym budowaniu
kamiennych lozysk.

Takie prace prowadzono jeszcze stosun-
kowo niedawno, bo w latach 1961-1980,
kiedy to uregulowano ogétem 26 tys. km
réznych ciekéw. Wszelkie tereny o cha-
rakterze bagiennym i mokradlowym, ktére
uznano za nieproduktywne, zaczgto osu-
szaé. Intensywne melioracje z lat 60. ubie-
glego stulecia doprowadzity do degradacji
tego typu Srodowisk. Niemal doszczgtnie
wytrzebiono nadrzeczne lasy ggowe, kt6-
rych ré6znorodnos¢ biologiczna w strefie kli-
matu umiarkowanego uchodzi za najwyzsza
i poréwnywalng z tropikalnymi dzunglami.
Z kolei w ostatnich dziesigcioleciach rozle-
gle obszary w dolinach rzek, ktére dotych-
czas byly poéinaturalnymi wilgotnymi 1a-
kami lub suchymi polderami zalewowymi,
zamieniono na monoKultury rolnicze obsia-
ne gtéwnie kukurydza.

Tymczasem, to wilasnie naturalne i p6t-
naturalne ekosystemy wodno-btotne stabili-
zuja bilans wodny duzo lepiej niz sztuczne
zbiorniki retencyjne czy stawy. Ich znisz-
czenie, w polaczeniu z coraz czestszymi
bezsnieznymi zimami sprzyja poglebieniu
i dlugotrwalemu utrzymywaniu si¢ suszy
hydrologicznej. Paradoksalnie, te same za-
biegi hydrotechniczne, przy intensywnych
opadach deszczu zwigkszaja ryzyko powo-
dzi. Woda w waskich, wyprofilowanych
korytach duzych rzek i mniejszych ciekow
plynie szybko, a nie mogac rozla¢ si¢ po
drodze, spigtrza si¢ na jazach, sluzach i za-
porach m.in. w obrebie duzych miast. Tak
stalo si¢ pamietnego lipca 1997 roku we
Wroctawiu.

Zmodyfikowane dziataniami hydrotech-
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nicznymi koryta rzeczne oraz ich najblizsze
sgsiedztwo tracg réwniez zdolnosci samo-
oczyszczania si¢ wody. Te skomplikowane
procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne
zachodzg liniowo na catej dtugosci rzeki.
Jednak bez starorzeczy, zakoli i meandréw
petiacych funkcje naturalnych odstojni-
kéw, proces samooczyszczania ulega spo-
wolnieniu nawet kilkadziesiat razy (Chet-
micki 2012).

Utrata bioréznorodnosci — kolejny wielki
problem

Liczba gatunkéw w historii Ziemi znacz-
nie si¢ zmieniala. Kopalny zapis dziejéw
zycia wskazuje, ze w odleglej przeszlosci
dochodzito co pewien czas do wielkich wy-
mierani ladowej i wodnej fauny oraz flory,
a w zwigzku z tym do zmniejszenia bioréz-
norodnosci. Takich wielkoskalowych eks-
tynkcji' gatunkéw bylo pigé, a najbardziej
znane (chociaz nie najwigksze) jest zwigza-
ne z wygini¢gciem dinozaur6w.

Nowa epoka w dziejach ziemi zwana an-
tropocenem, ktérej poczatek datuje si¢ na
potowe XX wieku, charakteryzuje si¢ m.in.
wymieraniem gatunkéw na niespotykana
dotad skalg. To tak zwane szdste wymie-
ranie, ktére wedlug niektérych szacunkéw,
moze by¢ nawet tysigc razy wigksze i szyb-
sze niz w prehistorii. W wyniku réznorakiej
presji cywilizacji ludzkiej na calym globie
poziom bioréznorodnosci ulega drastyczne-
mu i nieodwracalnemu zubozeniu. Gléwne
miejsca jej utraty to lasy tropikalne i rafy
koralowe. Jednak siedliskami najbardziej
narazonymi, z najszybszym tempem wy-
mierania na jednostke powierzchni sg rzeki,
strumienie i jeziora zar6wno w regionach
tropikalnych, jak i umiarkowanych (Wilson
2017).

Ocenia si¢, iz nadmierna regulacja rzek
i potokéw, oddzialuje niekorzystnie na 133
gatunki kregowcéw (ryby, plazy, ptaki)
i 109 gatunkéw bezkregowcéw (migczaki,
owady, gabki). Pod wpltywem zabudowy
hydrotechnicznej rzeka zamienia si¢ w ka-
nat, w ktérym moga zy¢ jedynie nieliczne,
odporne na zmiany hydrobionty. Natomiast
gatunki szczegdlnie wymagajace i wrazliwe
moga lokalnie wygina¢. Przykladem jest

1. Ekstynkcja — wymarcie gatunku biologicznego

historia matza — pertorédki rzecznej, ktéry
niegdys licznie wystepowal w podgérskich
rzekach Dolnego Slaska. Gwattowna zmia-
na warunkéw fizykochemicznych w wod-
nych biotopach doprowadzita do wymarcia
tego migczaka w Polsce. Nie powiodly si¢
réwniez proby restytucji pertorédki, ktdre
przeprowadzono w gérnym biegu Kwisy
w latach 60. XX wieku (Piechocki, Waw-
rzyniak-Wydrowska 2016).

Czy zbiorniki retencyjne pomoga?

Oczywiscie susza podobnie jak powddz,
to zjawisko naturalne. Nalezy jednak za-
uwazy¢, ze ekstremalne formy tych zjawisk
sg bardzo mocno stymulowane ingerencja
czlowieka w ekosystemy hydrogeniczne.
Jeziora okolic Gniezna wysychaja naj-
prawdopodobniej z powodu ubytku woéd
podziemnych, ktére sa drenowane przez
odkrywkowe kopalnie wegla. Wylesienie
oraz zamiana réznowiekowych i wielopig-
trowych lasé6w naturalnych w monokultury
lesne, a takze zle praktyki melioracyjne sg
przyczynag nekajacej Wielkopolske suszy
hydrologicznej. Zniszczenie naturalnej re-
tencji dolinowej wiekszosci polskich rzek
i przyspieszenie sptywu stoi za obnizeniem
zwierciadla wod gruntowych na obszarze
calych dorzeczy. Innymi slowy nat¢zenie
susz i powodzi, to takze skutek zaniedban na
r6znych polach — w hydrotechnice, hydrolo-
gii, planowaniu przestrzennym, i co istotne,
w prawodawstwie.

Paristwowe Gospodarstwo Wodne Wody
Polskie przygotowalo w polowie sierpnia
biezacego roku dokument o nazwie ,,Pro-
jekt planu przeciwdziatania skutkom suszy”
(w skrécie zwany dalej PPSS, do pobrania
na stronie www.stopsuszy.gov.pl), ktéry
zostal poddany pod konsultacje spoteczne.
Calos¢ PPSS liczy 60 stron i zawiera m.in.
analize mozliwosci powigkszenia dyspozy-
cyjnych zasobéw wodnych z podziatem na
dorzecza, oméwienie retencji zbiorniko-
wej, dolinowej, znaczenie jezior i stawdw,
terenéw mokradtowych, laséw, gruntéw
rolnych. Wiele uwagi poswigca si¢ rowniez
budowie i przebudowie urzadzeri wodnych,
rodzajom suszy, ocenie stanu naturalnej
i sztucznej retencji. Ostatnia, najwazniej-
sza czg$¢ projektu stanowig dwa zatgcz-

niki w postaci obszernych tabel. Pierwsza
z nich, to ,, Tabela zadan w zakresie budo-
wy i przebudowy urzadzen wodnych w celu
zwickszania m.in. retencji i wspierajace
przeciwdziatanie skutkom suszy — zadania
wytypowane z Programu Planowanych In-
westycji PGW WP na lata 2021-2027 z per-
spektywg do 2030 r. (stan na 2019 r.)”, zas
drugi zalacznik nosi tytut ,,Tabela zawiera-
jaca katalog dziatan stuzacych przeciwdzia-
taniu skutkom suszy”.

W tabeli nr 2 wyszczegdlniono 25 pozy-
cji, w ktérych dos¢ ogdlnikowo moéwi si¢
o potrzebie przywrdcenia funkcji retencyj-
nych zniszczonym obszarom wodno-ba-
giennym i akcentuje ochrong¢ ekosysteméw
wodnych oraz edukacj¢ w tym zakresie. Na-
tomiast tabela nr 1 zawiera 68 konkretnych
propozycji rozwigzaf technicznych z wiel-
kim naciskiem na budowe i przebudowe
jazéw, stopni wodnych, zap6r, zbiornikéw
retencyjnych i regulacji ciekéw.

Te dwie tabele w aspekcie przyrod-
niczym s3 mocno rozbiezne. Wynika to
z dwbch, niestety sprzecznych interesow,
ktére cytowany dokument chce pogodzic¢
— walke z suszg i plany budowy autostrad
wodnych. Przy czym od razu widaé, ze pre-
sja na budowe wielkich akwendéw retencyj-
nych jest i bedzie silniejsza niz faktyczna
potrzeba walki z susza.

Budowa i uzytkowanie wielkich zbior-
nikéw retencyjnych jest kosztowne. Bardzo
czesto dochodzi przy tym do nieodwracal-
nych zniszczeri ekologicznych. Ponadto
wbrew temu, co si¢ powszechnie sadzi,
zbiorniki retencyjne moga niwelowac skutki
suszy tylko lokalnie, w swoim najblizszym
otoczeniu, a wiec nie majg faktycznego,
wielkoskalowego wplywu na tagodzenie
suszy. Podobnie rzecz si¢ ma ze stawami,
ktére na dodatek cechuje niekorzystny sto-
sunek powierzchni do objetosci. Najczesciej
sg to akweny ptytkie, lecz dos¢ rozlegte
i przy wysokich temperaturach parowanie
powoduje szybki ubytek wody w stawie,
ktéry trzeba ciagle zasila¢ z cieku. Sztucz-
na retencja oparta o budowe wielkich, ale
takze mniejszych zbiornikéw, nie jest wigc
najlepszym sposobem na walke z susza i jej
skutkami.

Duzo korzystniejszym rozwigzaniem jest
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wzmocnienie naturalnej oraz juz istniejace;j
sztucznej retencji w dolinach rzecznych,
a takze na polach uprawnych i w lasach. Je-
$li jednak mamy powaznie mysle¢ o retencji
naturalnej i sztucznej na tych obszarach, to
bezwzglednie musi ulec zmianie dotychcza-
sowe podejscie do planowania przestrzen-
nego. Nie moze by¢ tak, jak dotychczas, ze
na podstawie studiéw i miejscowych pla-
néw zagospodarowania przestrzennego oraz
decyzji o warunkach zabudowy w réznych
rejonach Polski wydaje si¢ zgody na nowe
budownictwo w strefach zalewowych rzek,
podmoktych i wilgotnych tgkach, przy brze-
gach ciekéw i zbiornikéw wodnych.

Dobra robota bobréw

Na terenach zmeliorowanych, a takich
mamy wiekszos¢, istnieja co prawda za-
stawki pietrzace, ale najczesciej sa w fatal-
nym stanie technicznym i nie zatrzymuja
wody. Mimo to czg$¢ roboty wykonujg za
nas bobry. W ostatnich dziesigcioleciach ich
populacja bardzo wzrosta dzigki ochronie
gatunkowej i programom reintrodukcji. Jed-
nak wraz ze wzrostem liczebnosci wzmogta
sie takze dziatalnosc tych zwierzat — zgryza-
nie drzew, kopanie nor w groblach staw6éw
1 walach rzek, pigtrzenie wody i podtapianie
gruntéw rolnych. Ich ,.inzynierskie” zape-
dy nie przysparzaja im spolecznej sympatii
1 akceptacji. Bobry bywajg dos¢ czgsto ne-
gatywnie postrzegane przez pryzmat lokal-
nych szkéd jakie wyrzadzaja. Na przyktad
w 2015 r. Skarb Paristwa wyplacit 18 mln
z} tytulem odszkodowani za straty przez nie
wyrzadzone w réznych rejonach kraju.

Jednak w szerszej perspektywie dzialal-
no$¢ najwigkszych europejskich gryzoni
okazuje si¢ niezwykle korzystna dla ludz-
kiej gospodarki, co znajduje potwierdzenie
w tak zwanej koncepcji ustug ekosystemo-
wych. W najwiekszym skrécie glosi ona,
ze ochrona przyrody przektada si¢ na kon-
kretne zyski ekonomiczne, zas$ niszczenie
ekosysteméw wigze si¢ ze stratami finan-
sowymi. Dotyczy to réwniez bobréw, ktére
przywracajg i podtrzymujg korzystne wa-
runki wodne, zwigkszaja bior6znorodnosé
wodnych habitatéw, ograniczajg erozj¢ oraz
przyspieszaja tempo samooczyszczania si¢
wod.

Korzysci jakie odnosi z tego tytutu gospo-
darka mozna doktadnie wyliczy¢. W opraco-
wanym przez BBC Earth , Indeksie Ziemi”
wartos¢ ustug ekosystemowych spetnianych
przez bobry w skali globu wyceniono na
ponad 497 miln funtéw brytyjskich. Z ko-
lei zespdt badaczy z Uniwersytetu Jagiel-
lofiskiego oszacowal ustugi ekosystemowe
bobréw w warunkach polskich na 100 mln
euro (Skubata 2017). Wobec przytoczonych
danych bobry nalezy uzna¢ za liczacych si¢
sojusznikéw w walce ze skutkami suszy.

Male zasoby, wielkie aspiracje

Ministerstwo Gospodarki Morskiej i Ze-
glugi Srédladowej zapowiada podniesienie
wspélczynnika retencji do 15% w ciaggu 7
lat, na co ma by¢ przeznaczone 14 mld zi
(wigkszos¢ srodkéw ma pochodzi¢ z Unii
Europejskiej). Program jest opracowywa-
ny pod haslem zapobiegania suszy, jednak
wydaje si¢, ze tak naprawde chodzi o maga-
zynowanie wody w nowych wielkich zbior-
nikach retencyjnych pod potrzeby projekto-
wanych autostrad wodnych na Odrze, Wisle
i Warcie. Ten wielki projekt przebudowy
najwigkszych polskich rzek ma sprostaé
standardom drég wodnych o znaczeniu
mi¢dzynarodowym. Wedlug zalozen maja
powstac:

E-30 — Odrzariska Droga Wodna wraz z Ka-
natem Slaskim i odcinkiem polaczenia Du-
naj-Odra-Laba;

E-40 — droga wodna taczaca poprzez Wisle
Gdansk z Warszawg i prowadzaca dalej do
Brzescia;

E-70 — fragment wspdlny z E-40 oraz odci-
nek bedacy tacznikiem migdzy Wisla i Zale-
wem Wislanym.

Wigzaé si¢ to bedzie z wybudowaniem
nowych jazéw, stopni wodnych, a takze
wyprofilowaniem rzek tak, aby tuki miaty
promiefi nie mniejszy niz 650 m, gigbokosé
tranzytowa szlaku wynosita co najmniej 2,8
m, za$ jego szerokos¢ 40 m.

Z przyrodniczego i ekonomicznego
punktu widzenia plany s3 wysoce niepo-
kojace. Na razie projekty sg przedstawione
dos¢ ogdlnie, nie ma jeszcze ocen oddzia-
tywania na srodowisko, wigc trudno szcze-
gbétowo odnies¢ si¢ do proponowanej przez
Rzad wizji. Mimo to, na tym poziomie ogdl-

nosci mozna zaryzykowaé stwierdzenie, ze
inwestycja przyspieszy splyw i bedzie po-
wodowa¢ drenaz wod mniejszych dorzeczy
w obrebie dorzecza Odry i Wisty, wptynie
tez negatywnie na wiele obszaréw chronio-
nych (parki narodowe, parki krajobrazowe,
rezerwaty przyrody i obszary Natura 2000),
dewastacji ulegng dalsze naturalne odcin-
ki rzek Swiadczace ustugi ekosystemowe
W postaci samooczyszczania si¢ wod rzecz-
nych, obnizy si¢ ich atrakcyjnos¢ turystycz-
na, wedkarska itd.

Jeszcze w ubieglym roku, podczas wal-
nego zgromadzenia Polskiego Towarzystwa
Hydrobiologicznego we Wroctawiu, podje-
to uchwalg o skierowaniu w tej sprawie pro-
testu na rece Prezesa Rady Ministréw, a pod
dokumentem podpisato si¢ wielu polskich
naukowcoéw (www.pth.home.pl).

Wybér nalezy do nas

Podsumowujac nalezy stwierdzié, ze
taczenie walki z suszg poprzez realizacje
rozbudowy malej retencji, wzmocnienie
retencji naturalnej i ochronie mokradet
z pomystem tworzenia poteznych drég wod-
nych, to co najmniej niedorzecznos¢. Tych
dwéch zadari polaczyé nie sposéb. Albo
w dobie zmian klimatycznych podejmiemy
realng walke z susza, albo nastawimy si¢ na
dalsze niszczenie polskiej sieci wodnej, co
implikowaé bedzie poglebianie wodnych
deficytéw.

Decyzje beda w tych sprawach podej-
mowac politycy, ale wyboru dokona¢ musi
spoteczeristwo. Ekologia, rozumiana jako
system idei, wazki ze spolecznego punktu
widzenia, nie moze by¢ marginalizowana
w dyskursie politycznym. W Polsce mamy
potencjal intelektualny oraz wiele organiza-
cji 1 instytucji, ktére mogg, a nawet powin-
ny wyrazi¢ swoja opini¢ poprzez procedurg
sktadania uwag do projektéw przebudowy
polskich rzek. Konsultacje spoleczne po-
winny by¢ madrze i bardziej gremialnie niz
dotychczas wykorzystane przez organizacje
pozarzadowe i Swiadomych obywateli do
wyrazenia swojej woli.

MGR CEZARY J. TAJER

Materialy Zrédtowe dostepne w Redakcji
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DACRIANMI WROGEAWIA

Wg danych Agencji Rynku Energii (ARE), w czerwcu 2019 r. produkcja energii elektrycznej ze Zréodel odnawialnych siegnela

1,7 TWh, wiecej o 0,2 TWh niz w maju i bylo to 13% krajowego miksu wytwarzanej energii elektrycznej (12,9 TWh). Udzial

w tym elektrowni fotowoltaicznych wzrést w czerwcu do 8 proc. i wyniést tyle co w przypadku wspélspalania, a wiecej od udzialu

biogazowni (6%). ARE podkresla, ze generacja z elektrowni PV wzrosta w por6wnaniu do analogicznego okresu ubieglego roku

o ponad 230%!!!

Takie dane ciesza, a znaczacg w tym
satysfakcj¢ maja mieszkaincy Wroclawia,
szczegblnie mieszkajacy w  Spéldzielni
Mieszkaniowej Wroctaw-Potudnie (SM),
gdzie na dachach 35 budynkéw powstaty
i produkuja energi¢ elektryczng instalacje
PV. W przytaczanym czerwcu bylo to ponad
100 MWh, a w minionym 2018 r. — pierw-
szym pelnym roku produkcji — tgcznie 741,2
MWh. Na taki wynik pracuje 35 instalacji
- 0 mocy od 7,8 do 39,8 kWp, tacznie 0,74
MWp - na dachach 11-kondygnacyjnych
budynkéw. Dzielo to okrzyknieto Pierwszq
Wrocltawska Elektrownig Stoneczng. Moz-
na oczywiscie narzekaé, iz to jednak nieco
mniej niz standardowa komercyjna instala-
cja na gruncie, najcze¢sciej o mocy 1 MWp;
z drugiej strony — pojedyncze instalacje na
dachach doméw jednorodzinnych to utamek
spétdzielczych instalacji, zwykle 3 — 5 kWp
mocy. Wyjatkowos¢, a z pewnoscig mamy
z tym do czynienia, w przypadku Pierwszej
Wroctawskiej Elektrowni Stonecznej to nie
tyle wielkosci tego, z natury rzeczy, rozpro-
szonego ukltadu — lecz charakter instalacji;
na dachach wysokich budynkéw, w zabudo-
wie duzego miasta, jako pionierskie dzieto
jednego gestora. Zauwazyly to natychmiast
miedzynarodowe i krajowe organizacje zaj-
mujace si¢ energiag odnawialng honorujac
SM  Wroctaw-Potudnie dyplomami (fot.)
i rodzime media w licznych newsach i omé-
wieniach.

Skad pomysl, jak do tego doszto, skad
wreszcie wlasnie Spétdzielnia Mieszkanio-
wa?. OdpowiedZ moze by¢ krétka: bo byta

i jest swiadomos¢é potrzeby wiaczenia si¢
w ochron¢ klimatu, bo wspierala ja dosta-
teczna wiedza techniczna i sprawnos¢ zarza-
dzania, bo zaistnialy mozliwosci techniczne,
ekonomiczne i prawne. Jeszcze krécej — bo
zamyst i konkretne projekty swoich lideréw
poparli mieszkancy, dla ktérych realizacja
nowatorskich rozwigzan w ich Spétdzielni
nie byla niczym nowym. Po kolei....

Poczatki

Na poczatku byta... zazdros¢. Juz przed
wielu laty budzily ja widoki dachéw i po-
faci terenu z instalacjami najpierw solarny-
mi, wkrétce fotowoltaicznymi w Bawarii,
atakze w innych regionach Niemiec, Austrii,
Czech. I pytania — nie o to co si¢ w tych in-
stalacjach dzieje, to przeciez zadna wiedza
tajemna ani skomplikowana. Pytania i ocze-
kiwania byly bardzo prozaiczne: kiedy nasze
paistwo uzna OZE za oczywisty kierunek
rozwoju, stworzy system zachet, wsparcia,
zainwestuje w Swiadomos¢ obywateli i tech-
nologie, a przede wszystkim skieruje na ten
cel niezbedne srodki. Takie ramy konkrety-
zowania, skr6towo nazywane ustawg o OZE
— wielokrotnie obwieszczane jako bliskie,
trwaly u nas... ponad 7 lat. A kiedy ustawa
wreszcie ujrzata Swiatto (ustawa o odnawial-
nych Zrédiach energii Dz.U.2015 poz.478
z péZn. zmianami) — nastgpita zmiana u steru
panstwa. Wiec znowu zwloka, znowu zmia-
ny — tym razem po miesigcach. Jak na to
czekaliSmy? — aktywnie. WiedzieliSmy jak
zmienia si¢ i technika, i relacje cenowe, ogdl-
nie ekonomiczne; staraliSmy si¢ wiedzie¢ jak

najwiecej o eksploatacji instalacji i o odbio-
rze spolecznym. ByliSmy w gotowosci, wigc
kiedy powstat szkic mozliwego juz w swietle
prawa rozwigzania - Rada Nadzorcza naszej
Spétdzielni postanowila, iz bedzie to jedno
z wazniejszych zadan na najblizsze lata.

Kuchnia

1) Zadania w tej sytuacji sprowadzaly si¢

do dwéch weztowych:

- techniczne i organizacyjne:

- skonstruowanie programu na bazie
ustawy o OZE,;

- zwigzanie si¢ z profesjonalnym part-
nerem o odpowiednim potencjale,
doswiadczeniu, gotowego tez na

pewne ryzyko — a w konsekwencji
wykonanie: oszacowanie technicz-
nych mozliwosci lokalizacji instalacji
na poszczeg6lnych dachach, typowa-
nie gléwnych elementéw (moduty
PV, falowniki, systemy mocowar),
wstepne oszacowania ekonomiczne
dla kazdej instalacji. Komplemen-
tarne zadania takze bardzo wazne,
to: wspolpraca z instytucjg wspiera-
jaca, wspotpraca z dostawca/dystry-
butorem energii elektrycznej, udziat
w konsultacjach wewnatrzspéidziel-
czych;

- znalezienie wsparcia finansowego —
partnera merytorycznego;

- identyfikacja technicznych wyma-
gan, inwentaryzacje stanu i zadan
do wykonania dla dachéw zakwali-
fikowanych pod instalacje PV: stan
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pokrycia, instalacje odgromowe, wy-
miary, stan i zabezpieczenia wejs$¢ na
dachy;

- inwentaryzacja aktualnego i przy-
szlego zuzycia energii elektrycznej
na cele wspdlne w zakwalifikowa-
nych budynkach.

2) spoleczne, czyli przedstawienie miesz-
kaiicom kazdej z zakwalifikowanych
nieruchomosci wstepnego programu bu-
dowy instalacji na dachach ich budyn-
kéw, w tym:

- cele i efekty ekologiczne,

- cele i efekty ekonomiczne,

- szczegdbly techniczne i organizacyj-
ne.

Ten etap byl niewatpliwie rozstrzygajacy
dla powodzenia catosci. Realizowal go za-
rzad Spéldzielni w oparciu o swoje dzialy
(techniczny, ekonomiczny, prawny, admi-
nistracje 4 Osiedli, specjalistow zewnetrz-
nych), a przede wszystkim wykonujac za-
danie wskazane wola Rady Nadzorcze;j.
Szczegobty, o ktérych tu mowa, mogg nie by¢
dla wszystkich interesujace. Nalezy je jed-
nak przytoczy¢ biorac pod uwage w znacz-
nym stopniu pionierski charakter przed-
siewzigcia, ktére uzyskato charakter zgota
modelowy oraz olbrzymie zainteresowanie
tematem ze strony innych spétdzielni miesz-
kaniowych, samorzagdéw i nie tylko — przy
deklarowanej otwartosci i gotowosci dziele-
nia si¢ wynikami ze strony SM Wroctaw-Po-
tudnie. Zatem po kolei.

Program: szansg okazato si¢ skorzystanie
z programu PROSUMENT, dajacego m.in.
mozliwosé uzyskania dotacji. Zostanie pro-
sumentem oznaczato zastosowanie bilanso-
wania rocznego, tzw systemu opustu. Jest to
szeroko juz znane bezgotéwkowe rozlicza-
nie energii elektrycznej: wyprodukowanej
przez mikroinstalacj¢ w budynku i pobrane;j
7 sieci - na cele wsp6lne nieruchomosci:
dzwigi, hydrofornie, oswietlenie wewnetrz-
ne i zewnetrzne. Najkorzystniej jest jak naj-
wigcej wyprodukowanej energii konsumo-
waé w czasie rzeczywistym. Wymagato to
szczegbétowych analiz co najmniej kilku nie-
ruchomosci by sporzadzi¢ model dobowego/
rocznego zuzycia. W sumie przektadalo sie
to na dwa warunki dotyczace wielkosci in-
stalacji:

* ograniczenie (ustawowe) mocy instalacji
do 40 kWp (aktualnie jest to 50 kWp),

* dostosowanie mocy instalacji do roczne-
g0 zuzycia energii na cele wspdlne nieru-
chomosci, z korekta w gére do max +30%
rocznego zuzycia.

Partner techniczny: zostal wyloniony
w toku analizy rynku i wewngtrznego poste-
powania przetargowego, gtéwnie pod katem
potencjatu i doswiadczenia; zostata nim fir-
ma TALO ENERGY ze Szczecina.

Partner merytoryczny: naturalnym part-
nerem instytucjonalnym w zakresie OZE
w kazdej sytuacji jest Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.
Tak tez okazalo si¢ i w tym przypadku; za-
awansowana, sparametryzowana juz i kon-
kretna inicjatywa Spoéldzielni spotkata si¢
z zyczliwym zainteresowaniem Wojewddz-
kiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Go-
spodarki Wodnej we Wroctawiu. Przy nieta-
twej, bo przecierajacej czgsto szlaki po obu
stronach, wspoétpracy — powstata umowa. Jej
gléwne parametry (odrgbne dla kazdej insta-
lacji ale scalone tez dla catosci zadania), to:
* 35 instalacji o mocy 7,8 do 39,8 kWp,

a facznie 737,5 kWp;

* koszt do 6000 zt/kWp;

» zakladany uzysk energii (warunek trwa-
tosci projektu w okresie 5 lat) odpowied-
nio: 7580 do 37 880 kWh/rok, a tacznie
700 110 kWh/rok;

» calkowite sfinansowanie projektu; war-
tos¢ zadania 4 409 tys. zt z podzialem na:
dotacja 1 669 tys. zt12 503 tys. zt pozycz-
ka na 9 lat symbolicznie oprocentowana.
Kwalifikowanie dachow i ich przygoto-

wanie; niestety, wznoszacym nasze budyn-
ki catkowicie obcym byta mysl przysziego
doposazenia ich w instalacje PV. Istotng
przeszkodg i ograniczeniem jest kazde, male
nawet zacienienie od nadbudéwki, ognio-
muru, komina, kominka, masztu itp. Wtedy
trzeba stosowaé znacznie drozsze rozwigza-
nia. Oczywistym jest uwzglednienie usytu-
owania dachu wzgledem stron swiata, nie-
zbedny dobry stan pokrycia dachu, wejscia
na dach dostgpne wymiarami dla elementéw
instalacji, gléwnie modutéw PV, sprawna
instalacja odgromowa, zinwentaryzowane
szczegOly usytuowania i parametry instalacji
elektrycznej budynku.

Aktualne/przyszle zuziycie energii wspol-
nej to fundamentalna informacja dotycza-
ca przyjecia optymalnej wielkosci (mocy)
instalacji. Réwnie wazny jest tez dobowy,
weekendowy i roczny, zwigzany z porami
roku, rozklad tego zuzycia. Zmiany zuzy-
cia w przysztosci moga mie¢ dwa przeciw-
ne zrédla: oszczgdnosci wskutek wymiany
i modernizacji Zrédet obcigzen i wzrosty, np.
wskutek rozszerzenia liczby urzadzen czy
przejscie na zasilanie elektryczne. Przykta-
dem pierwszych zmian moga by¢ wymiany
oswietlenia na ledowe czy modernizacja
napedéw dZzwigéw. Przyktadem drugich —
wprowadzanie pomp ciepla dla podgrzewa-
nia wody czy centralnego ogrzewania.

Konsultacje z mieszkaiicami kazdej
z wytypowanych nieruchomosci zaktadaty
jasne przedstawienie projektéw oraz omo-
wienie szans i zagrozef przy ich realizacji.
Aspekt ekonomiczny, a wigc docelowe obni-
zenie kosztéw i tym samym oplat za energi¢
elektryczng w czesciach wspélnych budyn-
ku, miat duze znaczenie. Warto jednak odno-
towac i takie opinie, chetnie wypowiadane:
,»2dyby nawet finansowo przedsiewzigcie
nie przynosito istotnych zyskéw — rébmy
to”. To dowdd, jak bardzo bliska i zrozumia-
ta, przynajmniej dla czgsci mieszkancéw,
jest swiadomos¢ potrzeby dbatosci o klimat
i Srodowisko.

Pozostale zaloZenia mialy r6zny charak-
ter, a ich celem bylo uzyskanie optymalnych
rozwigza. Wymierimy kilka z nich:

e pilotaz, tj. sprawdzenie réznych wa-

riantéw szczegdlowych rozwigzan przy
pierwszej realizacji;

e wysoka, co najmniej powyzej Sredniej,
jakos¢ elementéw instalacji: moduléw,
falownikéw, systeméw montazowych;

e wariantowe sposoby rozmieszczania mo-
duléw w instalacjach tej samej mocy — ce-
lem uzyskania eksploatacyjnych danych
1 wnioskowania.

Doswiadczenia z budowy i eksploatacji
Jest ich wiele i r6znej wagi. Jednym z po-
wazniejszych bylo np. negatywne zweryfi-
kowanie podczas wichury jednego z renomo-
wanych systeméw montazowych. Warunki
na tej wysokosci, w polaczeniu z mozliwymi
zawirowaniami

specyficznymi powietrza
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Fot. 1. Elektrownia stoneczna na dachach SM Wroctaw-Potudnie (Archiwum SM Wroctaw-Potudnie)

w zabudowie miejskiej, stanowig ekstre-
malne wyzwanie dla tych systeméw, niepo-
réwnywalne z warunkami przy powierzchni
terenu lub na niskich dachach. Duzy pakiet
doswiadczeri dotyczy prowadzenia instalacji
odgromowych, rozmieszczenia falownikow,
utrzymywania modutéw w czystosci, bada-
nia ich sprawnosci, konserwacje, organiza-
cja radykalnego ograniczenia dostgpnosci
do dachu, nowych aspektéw pracy w tym
obszarze konserwator6w oraz firm wspot-
pracujacych i wiele, wiele innych.

Wiyniki po roku pracy

Po zamknigciu 2018 roku, spéidzielnia
podsumowata pierwsze 12 miesigcy pelnej
dziatalnosci Wroclawskiej Elektrowni Sto-
necznej. Okazalo si¢, ze wyprodukowata ona
742,1 MWh energii elektrycznej, 6% wigcej
niz zaktadaty prognozy, o rynkowej wartosci
ok. 407 tys. zt. Wigksze od przewidywanych
byly takze korzysci dla srodowiska - modu-
1y fotowoltaiczne mialy bowiem zmniejszy¢
emisj¢ CO, do atmosfery o 557 ton, a zredu-
kowaty ja az o 600 ton. To mniej wigcej tyle,
ile przez caly rok jest w stanie pochtona¢ 50
tys. drzew, czyli las o powierzchni ponad
150 hektaréw. Po roku funkcjonowania,
splata pozyczki do WFOS nastepuje z nad-
datkiem dzigki oszczednosciom na kupowa-
nej energii elektryczne;.

Warto podkreslié jeszcze jeden aspekt. Co
najmniej dwie wyzsze uczelnie Wroclawia:
Uniwersytet Ekonomiczny i Uniwersytet

Przyrodniczy docenity potencjat i nowator-
skie poczynania Spétdzielni Wroctaw-Potu-
dnie, a wdrozone juz formy wspélnej pracy
s konkretne i praktyczne. Nawigzuje si¢ tez
wspdlpraca, ktérej poczatkiem jest zwykle
duzo pytafi, z wieloma, czgsto odlegltymi
spotdzielniami i innymi podmiotami. To
swoiste drozdze i oby byt to poczatek dobrej
»mody” na energi¢ stoneczna.

Co dalej

Duzo dogodniejsze do montowania in-
stalacji PV sa zwykle dachy budynkéw
nizszych, np. 5-kondygnacyjnych. Takich
Spétdzielnia ma co najmniej drugie tyle.
Dlaczego wigc nie na nich powstaly insta-
lacje PV? OdpowiedZ jest prozaiczna — za
male jest tu zuzycie energii wspdlnej, by
byto to optacalne. Rozwigzaniem, nad kt6-
rym trwajg intensywne prace z zespolami
specjalistow z kilku branz, jest zmiana spo-
sobu pozyskiwania ciepla dla budynku — na
poczatek do podgrzewania wody z uzyciem
pomp ciepta; pompy potrzebujg energii elek-
trycznej, a t¢ produkowaé mogg instalacje
PV. Gra idzie o znaczne pienigdze i znaczne
efekty dla srodowiska. Wystarczy powie-
dzie¢, ze rachunki za samo podgrzewanie
wody w Spétdzielni wynosza 7 mln zt rocz-
nie. Zadanie nie jest proste i znéw otwiera
si¢ przestrzefi dla pionierskich dziatar. Teo-
retycznie, w malej skali prawie wszystko
wiadomo. Uzyskanie rozwigzan prawdziwie
optymalnych, z jednej strony modelowych

i powtarzalnych, a z drugiej zindywidualizo-
wanych w ramach kazdego budynku, powin-
no by¢ prawdziwym przelomem. I na taki
rezultat liczymy. Obecnie prace studialne
trwaja nad kilkoma réznymi budynkami, jest
duza nadzieja na zaprezentowanie wkrotce
pierwszych pomyslnych ich rezultatow.
Dlaczego to takie wazne, a nawet pilne.
Wréémy do cytowanych na poczatku da-
nych z czerwca 2019 r. Za 50% krajowego
wytwarzania energii elektrycznej odpo-
wiadaly elektrownie na wegiel kamienny,
w 28% - elektrownie na wegiel brunatny,
a mniejszy udziat od OZE (13%) mialy elek-
trownie gazowe (7%). ARE podaje ponadto,
ze konsumpcja energii w Polsce w czerwcu
2019 r. byta wyzsza o 1 TWh od krajowej
produkcji. Import energii wyniést 1,5 TWh,
a eksport siegnat 0,5 TWh. Nie jest to dobry
wynik i nie chodzi tylko o wielkosé energii
brakujaca do spetnienia naszych zobowigzan
wobec UE. Kiedy przeciez skonfrontujemy
to z danymi o zlej jakoSci powietrza i smogu
oraz rosngcej liczbie zgonéw z tego powodu,
o plonacych ,ptucach” naszego globu — nie
wolno nam by¢ bezczynnymi. Oczywisty
jest tu dominujaca rola paristwa, ale jesli sg
dobre przyktady, rozwigzania o walorach
modelu i wzoru — warto po nie sig¢gac.

Koriczac - dlaczego wlasnie spotdzielnia?
Bo jest tu szansa na wysokg §wiadomos¢
wspdlnotowa 1 obywatelska mieszkan-
cOw, 1 korzysci z dobrego gospodarowania
wspdlnym majatkiem. Majatkiem jeszcze
nierozdrobnionym mimo tylu zamachéw
prawnych i nie do korica rozdrobnionym
na pojedyncze nieruchomosci. Bo mniej tu
sporéw i sprzecznosci typowych dla nomen
omen ,,wspélnot” mieszkaniowych. Dzigki
kwalifikacjom kadry zarzadzajacej i poten-
cjalowi ekonomicznemu udalo si¢ Spdt-
dzielni Mieszkaniowej Wroctaw-Potudnie
obroni¢ przed tendencja do dzielenia si¢ na
mate podmioty, wobec czego mogta si¢ pod-
jac pierwszej w Polsce tak duzej elektrowni
stonecznej na dachach.

DR INZ. JOZEF SNIEZEK
PREZES ZARZADU
DYREKTOR SM WROCLAW-POLUDNIE
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ABC HAtASU

MARIA RABIEGA

DZiwigkiem nazywa si¢ wrazenie sltuchowe wytworzone drganiami akustycznymi, a halas to dZwiek oceniany przez czlowieka

jako niepozadany w danej sytuacji. Wiele zalezy tu od oceny subiektywnej, dla jednej osoby muzyka moze byé piekna, ale ko-

mus innemu moze przeszkadzaé, bo np. chce spaé.

Na wstepie trzeba zaznaczy¢, ze dZzwigk
w zyciu czlowieka odgrywa ogromng rolg.
Organ stuchu dziala przez calg dobe, tak-
7Ze w czasie snu. Juz od starozytnosci pet-
ni funkcje ostrzegawcze np. ryk zwierzgcia
Swiadczyl o zblizajacym si¢ niebezpieczen-
stwie, grzmot o zblizajgcej si¢ burzy, a teraz
warkot silnika o nadjezdzajacym pojezdzie
itp. DZwigk dochodzacy do uszu znajduja-
cych si¢ po obu stronach glowy, pozwala na
ustalenie kierunku potozenia Zrdédta. Odle-
glos¢ od 7Zrédia jesteSmy w stanie oszaco-
wac na podstawie zapamig¢tania podobnych
sytuacji. DZwigk takze stuzy do porozumie-
wania si¢. Dotyczy to zar6éwno ludzi i jak
i zwierzat, ktére ré6znymi odglosami wyra-

7aja swoje zadowolenie i radosé, a innymi
zlos¢ 1 agresj¢. Ponadto dZzwigk zapewnia
nam wrazenia estetyczne, do ktérych mo-
zemy zaliczyé czytang poezje, kino, sztuki
teatralne czy muzyke. Ma réwniez zastoso-
wanie w diagnostyce medycznej (ultrasono-
grafia) i muzykoterapii.

Oprécz zalet dzwigku, hatas czyli ten
dzwigk niepozadany, ma duzy negatyw-
ny wplyw na organizm czlowieka. Moze
mie¢ skutki stuchowe, czyli te zwigzane
z trwatymi i krétkotrwatymi ubytkami
stuchu, ale i skutki pozastuchowe stwa-
rzajace ryzyko pogorszenia stanu zdrowia
czlowieka. Hatas moze utrudnia¢ a czasem
wrecz uniemozliwiaé sen, odpoczynek lub
utrudnia komu-

Fot. 1. Pomiar hatasu przy elewacji budynku mieszkalnego, fot. Marcin Biegaj

prace,
nikacje. Hatas uszkadza
nie tylko narzad stuchu,
ale moze wplywaé na
tet-
powodowaé

wzrost cisnienia
niczego,
zmiany w funkcjonowa-
niu ukladu hormonal-
nego, nerwowego i po-
karmowego, zakl6cenia
wzroku (np. uposledze-
nie rozrdzniania barw

i ograniczenie pola wi-

dzenia). Hatas wplywa
na jakos¢ pracy i moze

byé nawet przyczyng
wypadkéw w  pracy,
poniewaz zmniejsza
wydolnos¢ psychiczng

i fizyczna, i obniza si¢
precyzja ruchéw. Nawet
hatas o malym pozio-
mie moze by¢ irytujacy
czego przyktadem moze

by¢ bzyczaca mucha czy komar, albo ka-
piaca woda z kranu.

Miary dZwieku

Do oceny dZwickéw stosuje si¢ miary
subiektywne i obiektywne, czyli wielkosci
fizyczne mierzone przy uzyciu przyrzadéw
pomiarowych. Do tych drugich nalezg mig-
dzy innymi czgstotliwo$¢ oraz cisnienie
akustyczne. Czgstotliwos¢ okreslana jest
liczba drgan czastek powietrza wystepuja-
cych w ciagu jednej sekundy, a wyraza si¢ ja
w hercach [Hz]. Zakres czestotliwosci sty-
szalnych zawiera si¢ w granicach od 20 Hz
do 20000 Hz (20 kHz). DZwieki spotykane
w naszym otoczeniu sktadaja si¢ z drgan
o wielu réznych czestotliwosci. Pojedyncze
tony czyli dZwigki o jednej czestotliwosci
zdarzajg si¢ bardzo rzadko, moga by¢ wy-
twarzane przez generatory akustyczne lub
np. kamerton.

Drgania o czestotliwosciach mniejszych
od 20 Hz nazywamy infradZwickami,
a o czestotliwosciach powyzej 20 kHz ul-
tradzwigkami. UltradZwigki nie sg styszal-
ne przez czlowieka, ale sg styszalne przez
zwierzeta, stagd zastosowanie gwizdkéw ul-
tradZzwigkowych dla pséw. Hatas w ktérym
pojawiajg sie tony o czgstotliwosciach poni-
zej 20 Hz nazywa si¢ hatasem infradzwie-
kowym, a ten w ktérym wystepuja sktadowe
o czestotliwosciach powyzej 20 kHz hata-
sem ultradZzwigkowym. Hatas infradZwie-
kowy o duzych poziomach, powyzej 135
dB moze doprowadzi¢ do zaburzen w funk-
cjonowaniu komorek, tkanek i narzadéw,
a przy poziomach powyzej 160 dB moze
nastgpi¢ uszkodzenie struktur organizmu.

Drgania czastek powoduja chwilowe
zaggszezenia 1 rozrzedzenia powietrza.

12
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W miejscach zaggszczen cisnienie powie-
trza wzrasta, a w miejscach rozrzedzen
maleje. Cisnienie wywolane drganiami
akustycznymi, bedace r6znicg migdzy ci-
$nieniem istniejacym w osrodku w danej
chwili a cisnieniem atmosferycznym, nazy-
wa si¢ ci$nieniem akustycznym (p).

P= Puyp ~ Pam (Pa]

Wartos¢ cisnienia akustycznego jest
znacznie mniejsza od cisnienia atmosfe-
rycznego. Cisnienie akustyczne to wartosci
od 103 + 20 Pa, natomiast ci$nienie atmos-
feryczne jest rzgdu 1000 hPa, czyli 100000
Pa. Jak wykazaly liczne badania ucho ludz-
kie reaguje na wzglgdne zmiany poziomu
ci$nienia akustycznie, a doktadniej na zmia-
ny kwadratu cisnienia akustycznego (prawo
Webera Fechnera), ponadto odczucia te s3
proporcjonalne do logarytmu tej zmiany.
Dlatego wprowadzono pojgcie poziomu ci-
$nienia akustycznego definiowane ponizszg
zaleznoscig:

2
p V4
L,=10log —2=2010g(—J [dB]

o o

gdzie:

p - wartos¢ skuteczna ci$nienia akustyczne-
go [Pal;

P, - Cisnienie odniesienia réwne 2 10 [N/m?].

Za warto$¢ cisnienia odniesienia przy-
jeto najmniejszg wartos¢ cisnienia aku-
stycznego tonu o czgstotliwosci 1000 Hz,
styszalng przez ludzi o normalnym stuchu,
jest to tzw. wartos¢ progowa. Jednostkg jest
decybel. Poziom cisnienia odpowiadajacy
ci$nieniu odniesienia jest réwny 0 dB. Go6r-

na granica styszenia to ok. 120 dB. Izofong
130 fonéw nazywa si¢ progiem bolu bo fala
dzwigkowa o takim poziomie glosnosci wy-
wotuje odczucie bélu. Osoby narazone na
oddzialywanie glosniejszych bodZcéw sg
narazeni na trwale ubytki stuchu. Badania
takie byly prowadzone na wi¢Zniach skaza-
nych na kare smierci.

Wielkosciami subiektywnymi charak-
teryzujacymi dZzwigk sa: wysokos¢, barwa
dzwigku i1 glosnosé. Wysokos¢ dzwigku
jest cecha wrazenia sluchowego umoz-
liwiajacag uporzadkowanie dZwiekéw na
skali od niskich do wysokich. Wysokos¢
zalezy w pierwszym rzgdzie od czgstotli-
wosci dZzwigku, ale takze od jego natgze-
nia, zagluszania innymi dZwigkami, czasu
trwania oraz widma. Wysokos¢ tonu rosnie
z czgstotliwoscia. Jesli przyjac, ze czlowiek
o normalnym stuchu odczuwa jako dZzwigk
zmiany cis$nienia zachodzace z czegstotli-
woscig od 20 Hz do 20000 Hz, to zakres:
20 Hz - 300 ocenia jako tony niskie; 300
Hz - 3000 Hz ocenia jako tony srednie,
a 3000 Hz - 20000 Hz oceni jako tony wy-
sokie. Wzrost cisnienia akustycznego dla
matych czgstotliwosci (ponizej 1000 Hz)
powoduje wrazenia obnizenie wysokosci
tonu, a dla duzych czgstotliwosci zjawisko
przebiega odwrotnie. Ocena przez czlowie-
ka r6znic wysokosci tonéw nie odpowiada
bezwzglednym lecz wzglednym (procento-
wym) réznicom ich czgstotliwosci. Dlatego
w akustyce spotyka si¢ na ogét logaryt-
miczng skale czestotliwosci.

Stuchowe wrazenie glosnosci dzwig-
ku nie ma bezposredniego zwigzku z jego
wielkosciami fizycznymi. Jest zwigzane
z czutoscig stuchu, a ta

120 SRR

zalezy od czgstotliwosci

100 == ==

dzwigku i poziomu ci-
$nienia akustycznego.
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Ryc. 1. Krzywe jednakowego poziomu gtos$nosci

stuchaczy jako jednako-

wo glosne. Najnizsza izolinia odpowiada
progowi styszenia ucha ludzkiego. Nalezy
zauwazy¢, ze dla dZzwigkéw cichych (dolne
izofony) stabiej styszalne sg tony o matych
czestotliwosciach. Odpowiadajacy progowi
styszenia poziom cisnienia akustycznego
tonu o czgstotliwosci 1 kHz (1000 Hz) jest
réwny 0 dB, natomiast ton o czgstotliwo-
$ci 30 Hz musi mie¢ poziom ok. 60 dB, aby
ucho ludzkie mogto go ustyszeé. Jak widaé
tony o czestotliwosciach ok 3+4 kHz moga
mie¢ poziomy mniejsze od O dB i by¢ sty-
szalne, jest to bowiem zakres maksymalne;j
czutosci ucha ludzkiego wynikajacy z jego
wymiaréw. Przy dalszym wzroscie cze-
stotliwosci zauwaza si¢ ponownie spadek
czutosci ucha, a wigc poziom cisnienia aku-
stycznego musi by¢ wiekszy, aby ton byt
styszalny. Ludzie o bardzo dobrym stuchu
sg w stanie w zakresie Srednich czestotliwo-
$ci, czyli w zakresie najwiekszej czulosci
ucha, rozréznié réznice w poziomach rzedu
1 dB. W wigkszosci przypadkow sg to 2+3
dB. Hatas o poziomie glosnosci 50 fonéw
jest uwazany za denerwujacy, powyzej 65
za ucigzliwy, powyzej 80 za szkodliwy,
powyzej 100 za bezwzglednie szkodliwy,
a powyzej 120 fonéw to hatas powodujacy
trwale uszkodzenia.

Aby przyrzady pomiarowe potrafity
zmierzy¢ wielkosci obiektywne, odpowia-
dajace wrazeniom stuchowym w zakresie
odczuwania glosnosci, wprowadzono para-
metry okreslane jako poziomy dZwigku. Po-
ziom dzwigku jest to wielkos¢ skorygowa-
nego poziomu cisnienia akustycznego tak,
aby wynik pomiaru tej wielkosci przyblizat
wrazenie stuchowe. W miernikach cisnienia
akustycznego wbudowane sa filtry korek-
cyjne, ktérych charakterystyka jest w przy-
blizeniu odwrotnoscig izofon dla dZwickow
cichych (A), dla gltosnych (C). Najczesciej
stosowany jest filtr A i wigkszo$¢ norm
okreslajagcych dopuszczalne wartosci po-
ziomu hatasu w réznych pomieszczeniach
lub hatasu srodowiskowego, podaje warto-
$ci poziomu dZwigku A w dB, w literaturze
zachodniej spotykamy jednostki dBA.

Wielkoscig
dzwieku jest moc akustyczna okreSlajgca

charakteryzujaca Zrédio

zdolnos¢ 7Zrédia do wytwarzania dZzwigku,
analogicznie jak w przypadku Zrédet swia-
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tta czy energii. W akustyce postugujemy
si¢ wielkoscig poziomu mocy akustycznej
bedacej miarg logarytmiczng tej wielkosci,
wyrazang w decybelach.

Spadek poziomu halasu ze wzrostem od-
leglosci od Zrédla

Gdy 7Zrédto dzwigku dziala, drgania
czasteczek powietrza sg przekazywane
kolejnym czasteczkom i w ten sposéb fala
akustyczna (podobnie jak zmarszczka na
wodzie po wrzucenia kamyka) rozchodzi
si¢ na wigksze odlegtosci. Predkos¢ przesu-
wania si¢ drgai (a niedrgajacych czastek)
w powietrzu wynosi ok 340 m/s. Predkosé
rozchodzenia si¢ Swiatla jest znacznie wigk-
sza i wynosi ok. 300000000 m/s. Dlatego
podczas burzy najpierw widzimy btysk,
a dopiero po pewnym czasie styszymy
grzmot. Jesli to opdZnienie wynosi ok. 3 s
oznacza, ze burza jest w odlegtosci 1 km od
nas. W cieczach predkos¢ dZwigku wyno-
si ok. 1500 m/s, a w ciatach stalych, takich
jak cegta, drewno, metale, szklo, predkosé
dzwigku jest duzo wigksza. Wynosi ona
od 3000 m/s dla drewna, do 5500 m/s dla
metali i szklta. W materiatach thumiacych,
takich jak korek i guma migkka, wystepuja
duzo mniejsze predkosci dZzwigku - odpo-
wiednio 5001 70 m/s.

Poziom hatasu maleje z odlegtoscia od
7rodla dZzwigku, a jego spadek ma zwigzek
z wielkoscig Zrédla hatasu. Gdy Zrédlo jest
male, np. wyrzutnia wentylatora, to przy
kazdym podwojeniu odlegiosci od Zrédia
poziom hatasu maleje o 6 dB. Czyli gdy
poziom hatasu w odlegtosci 10 m wynosi
70 dB, to w odlegtosci 20 m jest réwny 64
dB, a w odleglosci 40 m 58 dB. Oblicza si¢
to z zaleznosci: L(r)= L(r)-20log(r/ r).
Zaktadamy, ze Zrédlo funkcjonuje w prze-
strzeni otwartej, tzn. na trasie propagacji
fali akustycznej nie ma dodatkowych prze-
szkéd np. w postaci budynkéw czy ekranéw
akustycznych, ktére moglyby ograniczaé
propagacje dZwieku i dodatkowo obnizaé
poziom hatasu lub go zwigkszaé na skutek
odbid.

W przypadku gdy Zrédto hatasu jest diu-
gie jak np. droga, to poziom hatasu maleje
wolniej ze wzrostem odleglosci, zgodnie
z zaleznoscig: L(r)= L(r)-10log(r/ 1).

l LAeq(t)=60.4 dB
LAFmax(t)=61.1 dB

100

LAFmin(t)=60.6 dB
LAFmax(t)=96.9 dB

LAeq(t)=77.4 dB
LAFmin(t)=60.1 dB

dB

904

801

707

60

" o

14.6 s 292

58.4 73

Ryc. 2. Zmiany poziomu hatasu przy ulicy

Spadek ten wynosi 3 dB przy podwojeniu
odleglosci, tzn. gdy w odleglosci 20 m od
drogi poziom hatasu wynosi np. 68 dB to
w odlegtosci 40 m wynosi 65 dB, a w odle-
gtosci 80 m 62 dB.

Gdy Zrédto dZzwigku znajduje si¢ w po-
mieszczeniu, to do odbiorcy oprécz dZwig-
ku bezposredniego, dochodzg takze dZwigki
odbite od scian i przedmiotéw znajdujacych
si¢ w nim. Dlatego w tej samej odlegtosci
od Zrédia w pomieszczeniu bedzie glosniej
niz na otwartej przestrzeni. Jak glosny jest
ten dZwigk odbity zalezy od wlasciwosci
dzwigkochlonnych scian, mebli, dywandéw.
Im lepsze pochtanianie dZwigku tym begdzie
ciszej.

Wieksza liczba Zrédet

Jak wiemy ze wzrostem liczby Zrddet
hatasu zwigksza si¢ poziom hatasu. Ale
nie dodajemy wprost liczby decybeli, gdyz
sumuje si¢ energia akustyczna hatasu od
poszczegblnych 7Zrédel, a dopiero potem
obliczany jest poziom w decybelach. Zat6z-
my, ze W pomieszczeniu pracuje (n,) 7Zro-
det, a poziom hatasu wynosi L(n )= 50 dB.
Gdy bedzie pracowalo (n,) takich samych
Zrédel, to poziom hatasu wzrosnie i bedzie
wynosit L(n))= L(n )-10log(n/ n,).

I tak, podwojenie liczby Zrédet, a wigc
z1do2,z2do4,z5 do 10 powoduje
wzrost poziomu hatasu o 3 dB, a potrojenie
wzrost o okoto 5 dB. W przypadku ruchu
drogowego podwojenie natezenia ruchu
spowoduje wzrost poziomu hatasu o 3 dB.
Czyli zmiana natezenia ruchu z 1000 poj./h

na 2000 poj./h zwigkszy poziom hatasu o 3
dB, a zwigkszenie z 1000 do 1100 poj./h be-
dzie niezauwazalna. Jak wykazaty badania,
mieszkaricy okreslajg okolice jako cichsza
od innej gdy réznica w poziomach hatasu
wynosi ok. 5 dB. Z kolei gdy poziom hatasu
od jednego Zrédta wynosi np. 70 dB i zo-
stanie wigczone drugie Zrédio, od ktérego
poziom wynosilby 50 dB (czyli o 20 dB
mniej), to poziom wypadkowy bedzie nadal
réwny 70 dB.

Poziom dZwicku na ogét zmienia si¢
w czasie, bo Zrédla dZwieku nie pracu-
ja przez caly czas z taka samg moca (np.
mowa, muzyka), s3 wylaczane (urzgdzenia)
i zmieniaja swoje polozenie wzgledem stu-
chacza (samochody, samoloty). Na ryc. 2.
pokazano zarejestrowane w funkcji czasu
zmiany poziomu hatasu przy ulicy w cen-
trum miasta. Zwigkszanie poziomu naste-
puje gdy samochdd zbliza si¢ do punktu
obserwacji i zmniejsza si¢ gdy pojazd si¢
oddala. Dwa piki to klaksony aut.

Do oceny takiego dZzwigku stosuje sie
réwnowazny poziom dzwicku AL, = w cza-
sie obserwacji (T), ktéry jest usrednionym
w czasie (T) poziomem energii akustycz-
nej. Jest to wartos¢:

1 p (t) i
LAeq :1010g Tv([ ;1?0 dt

gdzie: p, — cisnienie akustyczne skorygo-
wane wg charakterystyki filtru A.

I w tym przypadku decydujaca role majq
dzwigki glosniejsze. Jako przyktad moze-
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my podaé sytuacje gdy w pomieszczeniu
przez 4 godziny panuje hatas o poziomie 70
dB, a przez 4 godziny halas o poziomie 45
dB. Woéwczas rownowazny poziom dZwie-
ku w czasie 8 godzin wynosi 67 dB.

Zrédtia hatasu

Na og6t dZwigk powstaje poprzez wpro-
wadzenie w ruch drgajacy cial statych
(drgania membran, ptyt, pretéw i strun),
ale generowanie dZwigku moze by¢ tez
zwigzane z przeptywem gazu lub cieczy
przez szczeliny czy kanaly. Ze wzgledu na
miejsce ich funkcjonowania 7rédia hatasu
mozemy podzieli¢ na Zrédia hatasu srodo-
wiskowego, w srodowisku pracy, w miej-
scu zamieszkania i odpoczynku. Do hatasu
Srodowiskowego zalicza si¢ hatas komuni-
kacyjny, w tym drogowy, kolejowy, tram-
wajowy i lotniczy, hatas przemystowy oraz
hatas pochodzacy od innych obiektéw, ta-
kich jak np. bary i dyskoteki, parkingi czy
bazy transportowe. W srodowisku pracy
Zrédiem hatasu sg przede wszystkim gtosne
maszyny przemystowe, a w biurach sg to
urzadzenia wentylacji i klimatyzacji.

Hatas przemystowy ogranicza si¢ do te-
renu zaktadu i jego okolicy. Hatas srodowi-
skowy nie powoduje ubytkéw stuchu, ale
jego ucigzliwos¢ dotyka bardzo duzej po-
pulacji ludzi. Najwickszy zasi¢g oddziaty-
wania ma hatas ruchu drogowego ze wzgle-
du na duzg sie¢ drég, nastgpnie hatas ruchu
kolejowego.

Poziom hatasu ruchu drogowego rosnie
ze wzrostem natezenia ruchu, procentowe-
go udzialu pojazdéw cigzkich, a takze ze
wzrostem predkosci ruchu. Wplyw na po-
ziom hatasu ma takze plynnos¢ strumienia
ruchu, bowiem przyspieszenia powodujg
wzrost poziomu hatasu. Jazda pod gére, gdy
samochdd porusza si¢ z wigksza moca, jest
glosniejsza. Jazda po jezdni z kostki bruko-
wej czy jezdni w ztym stanie technicznych
takze generuje wigkszy hatas niz jazda po
gladkiej jezdni asfaltowej lub betonowe;.
Gdy jezdnia jest mokra, wzrasta o kilka de-
cybeli poziom hatasu.

W przypadku ruchu kolejowego o po-
ziomie hatasu decyduje réwniez natg¢zenie
ruchu i dlugos¢ sktadéw, ponadto rodzaj
taboru kolejowego; pociagi towarowe sg

Fot. 2. Trzy stanowiska pomiaru hatasu na strzelnicy, fot. Marcin Biegaj

na ogoét gtosniejsze. Jednym z istotnych
czynnikow jest predkos¢ jazdy. Przy pred-
kosciach powyzej 200 km/h dominujaca
role odgrywa hatas aerodynamiczny, przy
mniejszych jest to halas powstajacy na sty-
ku koto — szyna, wazna jest wigc konstruk-
cja i stopien zuzycia szyn oraz rodzaj pod-
toza i konstrukcja podktadéw.

Hatas generowany przez samoloty jest
ucigzliwy najbardziej w poblizu portéw
lotniczych, najglosniejsze sg starty i lado-
wania statkéw powietrznych. Podobnie jak
w przypadku ruchu drogowego i kolejo-
wego do czynnikéw decydujacych nalezy
liczba operacji lotniczych, typ statkéw po-
wietrznych, samoloty i helikoptery, rodzaj
silnikéw - odrzutowe, turbosmiglowe oraz
procedury startéw i ladowar.

Propagacja fal akustycznych w prze-
strzeni

Ze wzrostem odlegtosci od Zrddla,
o czym wspominaliSmy wczesniej, male-
je poziom hatasu. Nalezy tez wzia¢ pod
uwage wplyw ekranowania przez barie-
ry akustyczne, znajdujace si¢ na drodze
miedzy Zrédtem, a punktem dla ktérego
wykonywane sg obliczenia oraz wplyw
fal odbitych od ré6znych powierzchni po-
jawiajacych si¢ na drodze propagacji fali.
Kolejnym czynnikiem majagcym wplyw
na wartos¢ poziomu hatasu w okreslonym
punkcie przestrzeni jest wptyw warunkéw
meteorologicznych na ktére skladajg sig¢
temperatura, kierunek i predkos¢ wiatru
oraz wilgotnos¢. Warunki atmosferyczne

mogg sprzyjaé¢ propagacji dzwigku, by¢
neutralne czyli nie wywieraé istotnego
wplywu, ale takze moga by¢ niesprzyja-
jace rozchodzeniu si¢ dZzwigku. Jesli wiatr
wieje od Zrédta, to bedzie gtosniej. Przy
propagacji dZwigku istotny jest takze
gradient temperatury w funkcji wysoko-
$ci nad powierzchnig terenu. Propagacji
dZzwigku sprzyja zjawisko tzw. inwersji
temperaturowej, ktére wystepuje w przy-
padku gdy temperatura powietrza wzrasta
ze wzrostem wysokosci nad poziom grun-
tu. Powoduje to dodatni pionowy gradient
predkosci dZwigku, co z kolei sprawia,
ze promienie dZwigkowe zakrzywiajg si¢
ku ziemi. Zjawisko to wystgpuje w nocy
i przed zachodem storica, dlatego wtedy
wyrazniej styszymy halas pociagéw, na-
wet gdy linia kolejowa przebiega w du-
zej odlegtosci od nas. Suche powietrze
zapewnia wigksze ttumienie fal dZwigko-
wych.

Jak widaé¢ generowanie i propagacja
hatasu to bardzo zlozone zagadnienie, za-
tem skuteczna walka z hatlasem wymaga
wspolpracy specjalistow z wielu branz
m.in. konstruktoréw, architektéw, plani-
stéw, budowlaricéw, projektantéw insta-
lacji wentylacji i klimatyzacji.

DR INZ. MARIA RABIEGA

KATEDRA AKUSTYKI 1 MULTIMEDIOW
WyDziat ELEKTRONIKI POLITECHNIKI
‘WROCLAWSKIE]
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FORUM EKOLOGICZNE

NOWA ELEKTROCIEPLOWINIA

CZECHINICA
~ KROK W DOBRYWM KIERUNKU

AURELIUSZ MIKLASZEWSKI

Poréwnanie emisyjnosci wytworzenia energii elektrycznej i ciepta w ukladzie kogeneracyjnym weglowym (ok. 450 kg CO, /MWh)
i gazowym (ok. 240 kg CO,/MWh) pokazuje, ze zastapienie wegla gazem obniza emisj¢ CO, o ponad 46%. Taki wlasnie pomyst
bedzie realizowany w Zespole Elektrocieplowni Wroclawskich KOGENERACJA S.A. pod szyldem ,,Nowa EC Czechnica”.

Wyzsza efektywnos¢ i mniejsza emisyjnosé

Istniejaca w Siechnicach elektrocie-
plownia ma juz ponad 100 lat. Jej moc
cieplna to 247 MWt, a moc elektryczna
100 MWe. Nowa EC bedzie miata ok. 315
MWt mocy cieplnej i ok. 175 MWe elek-
trycznej, a dzigki kogeneracyjnemu (sko-
jarzonemu) pozyskiwaniu energii (ciepta
i elektrycznej) sprawnos$¢ ogdlna elek-
trocieptowni osiagnie ok. 88%. Wyzsza
sprawno$¢ wykorzystania paliwa to przede
wszystkim wigksza efektywnos¢ jego wy-
korzystania oraz mniejsza cena jednost-
kowa ciepta i pradu. Zamiana wegla (jako
paliwa podstawowego w EC Czechnica)
na gaz zmniejszy radykalnie emisje pytu,
dwutlenku siarki, weglowodoréw aro-
matycznych i innych produktéw powsta-
jacych przy spalaniu wegla. Zmniejszy
si¢ tez znacznie wspomniana na wstepie
emisja CO2. Inwestycja odpowiada ogél-
noswiatowej tendencji do ograniczania

emisji gazéw cieplarnianych, a szczegdlnie
dwutlenku wegla; pomoze tez w realizacji
zobowigzan Polski w zakresie polityki kli-
matycznej.

W nowej EC planuje si¢ oddanie do
uzytku bloku gazowo-parowego w sierpniu
2023 r. Do tego czasu bedzie dziatata obec-
na elektrocieptownia, ktéra ze wzgledu na
wymagania Srodowiskowe powinna by¢
zamknieta w 2023 r. Wytwarzane w niej
ciepto ogrzewa potudniowo-wschodnig
czes¢ Wroctawia, Siechnice, siechnickie
przedsigbiorstwo  ogrodnicze Citronex,
Swieta Katarzyng. Nowa EC Czechnica
bedzie mogta ogrzewaé¢ dodatkowe obsza-
ry - powstajace nowe osiedla mieszkanio-
we. Bedzie tez mogla wytwarzaé wiecej
energii elektrycznej w okresie letnim, gdy
zapotrzebowanie na cieplo jest znacznie
mniejsze, gdyz turbina parowa bedzie tur-
bing upustowo-przeciwprezng. Przewiduje
si¢ tez mozliwos¢ pracy z ukladem do-

chtadzania za pomocg
chtodni
wych oraz

wentylatoro-
budowe
akumulatora ciepta, co
zwiekszy efektywnos¢
pracy EC.

Projekt jest obecnie
w fazie przygotowania
inwestycji do realiza-
cji, trwa m.in. poste-
powanie dla uzyskania
decyzji o srodowisko-

N
@SN wych  uwarunkowa-

Fot. 1. Elektrocieptownia Czechnica w Siechnicach - widok obecny (Archiwum ZEC Wroctaw) niach realizacji plano-

wanego przedsiewzigcia. Konieczne jest
tez zalatwienie wyprowadzenia mocy elek-
trycznej i przylaczenia do sieci gazowe;.

Drugie zycie
Ciekawg inicjatywa jest rozwaza-
ne obecnie zagospodarowanie terendow,
a szczegdblnie budynkéw po dotychczaso-
wej elektrocieptowni. Majg one ponad 100
lat i mogtyby petnié role centrum eduka-
cyjnego, w ktérym prezentowano by za-
gadnienia zwigzane z historig i rozwojem
sposobdw pozyskiwania energii.

Do rangi symbolu urasta tez fakt, ze
nowa EC bedzie budowana na terenie,
gdzie kiedy$ miescita si¢ huta ,,Siechni-
ce”. Huta ta produkujaca chrom bez zad-
nych urzadzeri ochrony srodowiska, emi-
tujgca toksyczne pyly zwigzkéw chromu
i innych metali stanowita zagrozenie dla
terenéw wodonosnych Wroctawia. Klub
Ekologiczny przyczynil si¢ walnie do
podjecia decyzji o zamknigciu huty. Te-
raz w tym miejscu powstanie nowoczesny
zaklad energetyczny — wysokosprawna
kogeneracja gazowa. To krok w dobrym
kierunku do wigkszej efektywnosci ener-
getycznej i zmniejszenia obcigzenia at-
mosfery emisjami, w tym emisja dwutlen-
ku wegla.

Taki wlasnie projekt realizowany bedzie
przez KOGENERACIJE S.A. nalezacg do
PGE Energia Ciepta, z Grupy Kapitatowe;j
PGE.

DR INZ. AURELIUSZ MIKEASZEWSKI
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ROSLINY MALO ZNANE

MicHAL SLIwINSKI

Flora Dolnego Slqska jest stosunkowo dobrze poznana - tak przynajmniej twierdzg naukowcy. Najlatwiej jest podzieli¢ rosliny

na pospolite i rzadkie. Gatunki pospolite ksztaltuja fizjonomie szaty roslinnej, z kolei taksony rzadkie decyduja o jej biorézno-

rodnos$ci. Miedzy tymi dwoma grupami jest jeszcze duzo miejsca dla roslin uznawanych za pospolite, lecz rzadko notowanych

lub malo znanych. Warto przedstawic¢ niektoére z nich.

Wstep

Trzeba zaznaczyé, ze wybér prezento-
wanych gatunkéw roslin nie byt subiektyw-
ny. Byl wypadkowg mojego botanicznego
doswiadczenia ze Zrédlami internetowymi,
opisujgcymi niektére gatunki jako ,,rosngce
na obszarze catego kraju” i ,,pospolite”. Wi-
dzac taki opis mam przed oczami pokrzywe
zwyczajng Urtica dioica, ktéra rzeczywi-
$cie jest rosling pospolitg, kosmopolityczng,
ksztaltujacg fizjonomie wielu typéw eko-
systemOw, lokalnie wrecz ekspansywng.
Osoby bez botanicznej wiedzy moga zaktla-

da¢, ze wszystkie rosliny nieobjgte ochro-
ng prawng i niezagrozone wymarciem s3
pospolite. Uzycie takiego przymiotnika dla
wielu gatunkéw roslin jest nieuzasadnio-
ne, zwlaszcza jesli brakuje szczegétowych
analiz. Bardziej ostrozni w opisie czg¢stosci
gatunku byli Schube (1903) i Rutkowski
(2006) - dla tych samych gatunkéw ograni-
czyli skale ich wystgpowania z pospolitych
na czgste, chociaz nawet ta ocena wydaje
si¢ by¢ zawyzona. Flora jest dynamiczna,
wiele gatunkéw traci swoje stanowiska,
zmniejsza zasi¢gi swojego wystepowania.

Tabela 1. Siedliska i zasieg wystepowania wybranych gatunkéw roslin

Rogdliny przywigzane do okreslonego, zani-
kajacego typu siedliska, moga w przeciagu
kilkudziesigciu lat z roslin pospolitych sta¢
si¢ wymierajace. Inng kwestig jest sposéb
postrzegania roslin, ktére jeszcze okresla
si¢ mianem pospolitych. Brak opublikowa-
nych obserwacji florystycznych, a jedynie
przepisywanie starych danych moze spra-
wic, ze na przestrzeni lat pojawig si¢ biedy
dotyczace ich czestosci.

Rosliny nie-pospolite
Czy przecigtny mieszkaniec kraju zna ro-

Gatunek Siedlisko Schube (1903) Rutkowski (2006) Wikipedia (2018/2019)
Czesty w wielu regio-

Czyscica drobnokwiatowa p Czesty w wielu regionach |nach, pospolity na catym . .

Acinos arvensis Ugory, zarosla Slaska (lub prawie catym) Pospolity w catym kraju
terenie

Gesiéwka gtadka Zarosla, widne lasy, |Czgsty w wielu regionach Cresty w wielu regionach Dosé pospolity

Arabis glabra murawy

mury gla,ska

Krzyzownica czubata
Polygala comosa

Skraje laséw, suche
zbocza, murawy,
przydroza

Czgsty w wielu regionach
Slaska

Dos¢ czgsty w niektérych
regionach / czgsty w
wielu regionach

Pospolity na obszarze catego
kraju i w nizszych partiach
gbr

Luskiewnik rézowy
Lathraea squamaria

Lasy lisciaste i zarosla

Czesty w niektérych
regionach Slaska, w innych

/ rzadki
notowany rzadko

Czesty w wielu regionach

Spotykany na catym obsza-
rze

Mierznica czarna

Ballota nigra uprawne

Przydroza, pola

Czesty w wielu regionach
Slaska

Pospolity na catym (lub
prawie calym) terenie

Pospolity na calym obszarze

Okreznica bagienna Starorzec

Czgsty w niektérych

24, TOWY> | regionach Slaska, w innych

Czesty w wielu regionach

Pospolity na nizu, rzadszy w
nizej potozonych obszarach

Hottonia palustri stawy, zbiorniki P
otfonia patustrs y notowany rzadko lub wcale gorskich
Ostrzew splaszczony Nieliczne notowania w . . Rosnie na obszarze calego
Murawy zalewowe . . < Czesty w wielu regionach|, .
Blysmus compressus wielu regionach Slaska kraju
Ponikto btotne Pospolity w catym kraju,

. . Szuwary,
Eleocharis palustris Y

brzegi wod |Brak danych

Czgsty w wielu regionach

rzadki w gérach

Pizmaczek wiosenny
Adoxa moschatellina

Lasy i zarosla

Czgsty w wielu regionach
Slaska

Czesty w wielu regionach

Wystepuje na catym teryto-
rium, w wielu obszarach jest
pospolity

Rzodkiew swirzepa

Raphanus raphanistrum pola upra

Przydroza, nieuzytki,

Czesty w niektérych regio-

wne nach Slaska

Pospolity na catym (lub
prawie calym) terenie

Pospolity na obszarze catego
kraju, w gérach si¢ga po
granice upraw

Zto¢ tagkowa
Gagea pratensis

Pola, przydroza

Czesty w niektérych regio-
nach Slgska

Czesty w wielu regionach

Pospolity na nizu, rzadki na
pogdrzu i w gérach

Zankiel zwyczajny
Sanicula europaea

Lasy lisciaste, zaroSla

Czesty w wielu regionach
Slaska

Czesty w wielu regionach

Dos¢ pospolity zaréwno na
nizuy, jak i w nizszych poto-
zeniach gorskich

ZIELONA PLANETA 6(147)/2019

17



PREZENTACJE

Fot 1. Ostrzew sptaszczony Blysmus compressus, fot. Michat Sliwiriski

$liny wymienione w tabeli 1, czy zobaczyt
w stanie dzikim lub chociaz styszat ich na-
zwe: czyscica drobnokwiatowa, okreznica
bagienna lub ostrzew splaszczony? Watpie,
mimo to wskazane rosliny posiadaja w Pol-
sce status czestych lub nawet pospolitych.
Jak to mozliwe, ze ich nie znamy?

Moze dlatego, ze wcale nie sa tak po-
spolite, jak sugeruja to Zrédla. Przeglada-
jac siedliska tych roslin okazuje si¢, ze sg
powszechne - lasy lisciaste, przydroza,
pola uprawne, rowy i zbiorniki wodne nie
sg siedliskami rzadkimi. Zastanowienia
wymagaja murawy, zwlaszcza zalewowe
- nie pamig¢tam juz, kiedy widzialem takg
murawe - czy wystepujacy w nich ostrzew
splaszczony moze rosng¢ ,,na obszarze ca-
tego kraju”? Ludzie, ktérzy maja wiedzg
na temat roslin, bez wahania stwierdzg ze
nielatwo bedzie odnalezé te ,,pospolite”
gatunki. Sg to rosliny... malo znane. Niepo-
zorna czyScica drobnokwiatowa posiada
niewielkie, fioletowe kwiaty i jest zdecy-
dowanie cieptolubnym gatunkiem, ktérego
nie zobaczymy na ugorze za domem - pre-
dzej na suchym, potudniowym zboczu tra-
wiastego wzniesienia. Smukta gesiéwka
(wiezyczka) gladka charakteryzuje si¢
drobnymi, bialymi kwiatami, ktére wyno-
szone s3 na todydze do wysokosci jednego
metra, preferuje suche siedliska, z pewng

zawartoscig wapnia, czgsto miejsca rude-
ralne. Krzyzownica czubata to niewysoka
roslina o jasnofioletowych kwiatach, spo-
tykana na dobrze doswietlonych suchych
wzgorzach i murawach. Przypominajacy
wygrzebujacego si¢ z ziemi pedraka, ha-
skiewnik rézowy to bezzieleniowy pasozyt
korzeni drzew i krzewow, o tuskowatych,
r6zowych lisciach, zakwitajacy w kwietniu
w wilgotnych lasach lisciastych. Pokrojem
przypominajaca troche pokrzywe, mierz-
nica czarna to wysoka bylina o jasnor6zo-
wych kwiatach i nieprzyjemnym zapachu,
rosngca na przydrozach i przydomowych
nieuzytkach. Okreznica bagienna to rosli-
na zwigzana z wodami stojacymi, ukorze-
niajaca si¢ w dnie, o liSciach todygowych
i plywajacych, wynoszaca biate kwiaty
nad powierzchni¢ wody. Z kolei ostrzew
splaszczony to mato wyrézniajacy si¢ ga-
tunek z rodziny turzycowatych, o kwiatach
zebranych w klosy, rosnacy na takach zale-
wowych. Do tej samej rodziny nalezy poni-
klo blotne, ktére nie tworzy lisci, a jedynie
pedy z kwiatostanami i wystepuje na obrze-
zach wéd lub w pasie szuwaréw. Czgsto po-
mijang rosling leSnego runa jest pizmaczek
wiosenny, o krétkiej todydze i bladozielo-
nych kwiatach zebranych w matg giéwke,
do tego bardzo krétko kwitngcy. Na polach
uprawnych mozna spotkaé rzodkiew $wi-

rzepe, ktéra jest chwastem upraw okopo-
wych i zbozowych, o pokroju zblizonym
do gorczycy, o zéitych (rzadko biatych),
4-ptatkowych kwiatach. Zwigzang z agro-
cenozami, niewielkg rosling o intensywnie
z6ttych kwiatach jest rowniez zloé lako-
wa, ktérg mozna spotkaé na polnych przy-
drozach. Ostatnig rosling z tej grupy jest
zankiel zwyczajny o okraglych, dionia-
stoztozonych lisciach i drobnych, biatych
kwiatach zebranych w male baldachy zto-
zone, rosngca w zyznych lasach lisciastych.
To tylko wybrane rosliny, ktére uznano za
czeste lub pospolite - w rzeczywistosci sg
rzadko spotykane i moga stanowi¢ bota-
niczne ciekawostki.

Badania dawniej i dzis

Przegladajac roczniki florystyczne ze
Slaska z lat 1900-1936 (Schube, Scha-
low) mozna w nich znaleZ¢ obserwacje
roslin, ktére dzisiaj nie wzbudzaja sensacji
u naukowcéw, np. bylica polna Artemisia
campestris, trzcinnik lesny Calamagrostis
arundinacea, bniec czerwony Melandrium
rubrum, porzeczka agrest Ribes grossularia
(Schube 1909). Sa to rosliny, nad ktérymi
zaden botanik si¢ dzisiaj nie pochyli, lecz
dawniej mogly by¢ malo znane lub przy-
kuwaé¢ wzrok obserwatoréw flory. Prawda
jest, ze obserwacje pospolitych gatunkéw
roslin réwniez przyczynily si¢ do utworze-
nia obrazu dzisiejszej szaty roslinnej regio-
nu. W tamtym okresie amatoréw dzikiej
flory byto niewielu. W kazdym z rocznikéw
zapisywano nazwiska oséb przekazujacych
informacje o stanowiskach ro$lin - zwy-
kle od kilku do okoto dwudziestu. Latwo
mozna zaryzykowac stwierdzenie, ze byly
to mroczne czasy, a ludzie nie mieli takiej
wiedzy o otaczajacym ich swiecie. Lecz czy
obecnie sytuacja jest inna? Ile oséb w ska-
li wojewddztwa potrafi bez zastanowienia
nazywaé rosliny w terenie? Oznaczy¢ je
postugujac si¢ Kluczem Rutkowskiego?
Rozpozna¢ w stanie niekwitngcym? Okre-
§li¢ gatunek na podstawie ubieglorocznych
pozostatosci? Zidentyfikowaé ze zdjecia?
Mimo uptywu dziesigtek lat, wiedza ludzi
o otaczajacej ich florze znaczaco si¢ nie
zwiekszyta. Wielu ludzi nadal postrzega ro-
Sliny jako drzewa, krzewy, chwasty i traweg
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- ktéra wyglada najlepiej, gdy jest réwno
skoszona w ogrodzie. Dziko rosngce rosliny
stanowig wyzwanie - pamig¢tam, jak trudno
mi byto na studiach zaliczy¢ zielnik, ktéry
sam przygotowalem... Naukowcy, dla okre-
Slenia czestosci danego gatunku postuguja
si¢ Atlasem rozmieszczenia roslin naczy-
niowych w Polsce, ktoéry zostal opracowa-
ny w latach 90. XX w. (Zajac, Zajac 2001).
Jest on oparty o siatke¢ kwadratéw 10x10
km i nawet jezeli w danym kwadracie zna-
ne byto tylko jedno notowanie gatunku, byt
wypetniany czarng kropka - taka sama dla
pokrzywy, jak réwniez bardzo rzadkiego
taksonu. Brak wiedzy o powszechnosci sta-
nowisk w kwadratach o boku 10 km i bio-
logii gatunku powoduje, ze roslinie, ktéra
na terenie Polski ma wiele kropek, mozna
fatwo przyznac status pospolitej, nawet jesli
wystepuje na rozproszonych stanowiskach
w liczbie pojedynczych osobnikéw. Oso-
by bez botanicznej wiedzy, ktérzy jedynie
przegladaja mape rozmieszczenia gatunku
w Polsce, a nie majg wiedzy o czg¢stosci da-
nej rosliny w terenie, tatwo popelniajg ten
btad. Wychodzi na to, ze nie wszystkie ro-
$liny pospolite otaczaja nas z kazdej strony.
Zeby odszukaé dana rosling, trzeba doktad-
nie wiedzie¢ gdzie, kiedy i czego szukad.

Kluczowe jest siedlisko

Niektére gatunki roslin przywigzane sg
do okreslonego typu siedliska (biotopu)
i poza nim trudno jest je odnalez¢. Z drugiej
strony, w danym siedlisku niekoniecznie
musi rosng¢ interesujgca nas roslina, gdyz
jej wystgpowanie jest w pewnym stopniu
losowe. Wiedza o tym, jak wyglada tu-
skiewnik r6zowy i ze wystepuje w lasach
lisciastych moze nie wystarczyé. Mozna
chodzi¢ po lasach tygodniami i nie odnalez¢é
konkretnego gatunku rosliny, jezeli nie jest
pospolita - zazwyczaj jednak, okreslony typ
siedliska pozwala na zawezenie obszaru jej
poszukiwarn. Naukowcy dowiedli, ze rzad-
kie rosliny sa wskaZnikami okreslonych
typow siedlisk, np. czyscica drobnokwia-
towa - muraw kserotermicznych Festuco-
-Brometea, pizmaczek wiosenny i zankiel
zwyczajny - lasow lisciastych Fagetalia,
mierznica czarna - ruderalnych ziotorosli
Leonuro-Ballotetum, a zto¢ lakowa - p6l

uprawnych na cieplych, suchych glebach
Papaveretum argemones (Matuszkiewicz
2005). Wiele typéw siedlisk obejmuje tere-
ny pospolite, jak: pola uprawne, przydroza,
ugory i zarosla. Sg tez rzadkie lub zajmu-
jace ograniczony areal, np.: murawy, staro-
rzecza i szuwary. Jezeli siedlisk dostgpnych
dla rosliny jest niewiele, czgsto staje si¢
rzadka lub zagrozona wymarciem. Drugg
kwestig jest jakos¢ tych siedlisk, zmieniajg-
ca si¢ wraz z postgpem cywilizacji. Nalezy
przyjaé, ze im wiekszy jest wplyw czlo-
wieka na siedlisko, tym jego réznorodnosé
florystyczna spada. Doskonale wida¢ to na
przyktadzie przydrozy - uporzadkowanych,
ubogich w gatunki i zaniedbanych, oferuja-
cych wigcej swobody dla roslin i ich wza-
jemnych oddzialywarn. Bogate florystycz-
nie zbiorowiska ksztaltujace si¢ niegdys na
przychaciach i przyptociach (np. z mierzni-
cg czarng) sg obecnie w zaniku, ze wzgledu
na zmian¢ w mentalnosci cztowieka, zmu-
szajacg go do porzagdkowania wlasnego oto-
czenia. To samo dotyczy laséw lisciastych,
ktérych roslinnos¢ bedzie zupetnie rézna
w miejscach znajdujgcych si¢ pod wply-
wem gospodarki czlowieka i na obszarach
wylaczonych z uzyt-
kowania. Na terenach
0 ograniczonej antro-
popresji, réznorodnosé
flory moze by¢ kilka-,
a nawet kilkudziesig-
ciokrotnie wigksza,
tatwiej woéwczas odna-
leZ¢ w nich konkretne

gatunki roslin, nawet
te mniej pospolite.
W lasach tggowych,

uznawanych za europej-
ski odpowiednik lasé6w
tropikalnych Amazonii,
w kwadracie o boku 20
metr6wW mozna latwo
doliczy¢ si¢ kilkudzie-
sigciu gatunkéw roslin.
Ich
sg intensywne uprawy

przeciwienstwem

niektérych drzew liscia-
stych, np. buka lub debu
czerwonego, w ktérych
liczba roslin na tej sa-

mej powierzchni, w skrajnym przypadku
wynosi od kilku do kilkunastu. Dla okreslo-
nej grupy lesnych gatunkéw roslin, istotna
jest zawartos¢ wapnia w podiozu. Wymie-
niony w tabeli zankiel zwyczajny, preferuje
podloze z udzialem tego pierwiastka i jego
brak bedzie decydowac o nieobecnosci tego
taksonu na wielu siedliskach lesnych. Jezeli
chodzi o ekosystemy wodne, kluczowa jest
jakos¢ wody - w wodach czystych i mezo-
troficznych (bez nadmiaru biogenéw) moz-
na odnaleZ¢ wigcej gatunkéw roslin, wigk-
sza jest rOwniez szansa na odnalezienie
tych rzadkich, jak np. okreznicy bagiennej.

Trudnosci w ocenie

Jest tez kwestia badan nad roslinami.
Jezeli gatunek jest malo interesujgcy, nikt
nie poswieci mu wigkszej uwagi. Jednak
przez dziesigciolecia moze przestaé byc
pospolity, a nawet zacza¢ zanika¢ w skali
regionu. Dlatego tak wazne jest prowadze-
nie obserwacji florystycznych w réznych
typach siedlisk, zeby mie¢ poglad na prze-
miany roslinnosci. Przyktadowo, trudnosci
w ocenie skali wystepowania gatunkéw
roslin pojawily si¢ w trakcie badan nad ar-

Fot 2. Krzyzownica czubata Polygala comosa, fot. Michat Sliwirski
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cheofitami Dolnego Slaska (Aniol-Kwiat-
kowska, Szczgsniak 2011). Okazalo sig,
ze od kilkudziesigciu lat nikt nie prowadzit
szczegblowych badani nad florg chwastéw
pol uprawnych regionu i wiele gatunkéw
tych roslin posiadalo bardzo skromng do-
kumentacje. Z tego powodu, dla wielu
analizowanych taksonéw, liczba notowarn
byla niewystarczajaca do rzetelnego okre-
Slenia kategorii ich zagrozenia. Zdaniem
naukowcéw, gatunki nierozpoznawane,
niedostatecznie poznane lub wymagajace
dalszych badari to np. skrytek drobnowoc-
kowy Aphanes inexspectata, stoktosa polna
Bromus arvensis subsp. arvensis, komosa
murowa Chenopodium murale, dymnica
drobnokwiatowa Fumaria vailantii, przytu-
lia falszywa Galium spurium, przytulia tr6j-
rozna Galium tricornutum, hyzop lekarski
Hysoppus officinalis, zycica roczna Lolium
temulentum, szanta zwyczajna Marrubium
vulgare, zagorzalek wiosenny Odontites
verna, roszpunka bruzdkowana Valerianel-
la rimosa, przetacznik ¢my Veronica opaca
i przetacznik 1$nigcy Veronica polita - te
rosliny z pewnoscig mozna wiaczy¢ do gru-
py ,,-mato znanych”. Naukowcy napotykaja

Fot 3. Gesiéwka gtadka Arabis glabra, fot. Michat Sliwinski

trudnosci w badaniach takich roslin, gdyz
nie majg wsparcia ze strony botanikOw-
-amatoréw. Ludzie nie s3a zainteresowani
poznawaniem flory - obserwacje roslin nie
cieszg si¢ takg popularnoscia, jak np. naj-
nowszy iPhone. Dlatego tak wazne jest, aby
doswiadczeni botanicy zarazali swoja pasja
osoby mtiode, szukajagce wyzwar, chcace
wiedzie¢ wigcej o otaczajagcym ich §wiecie.
Rolg naukowcow jest tworzenie i aktualizo-
wanie krajowej i regionalnych czerwonych
list roslin, w ktérych wskazuja gatunki,
ktérym nalezy poswigci¢ wigkszg uwage.
W wojewddztwie dolnoslaskim, czerwona
lista roslin naczyniowych zostata opubliko-
wana ponad 15 lat temu (Kacki i in. 2003)
i wymaga krytycznej rewizji. Dwa z gatun-
kéw roslin wymienionych w tabeli zostato
juz na niej umieszczonych: ostrzew sptasz-
czony i zto¢ tagkowa. Chociaz zostaly wia-
czone do grupy gatunkéw o niskim ryzyku
wymarcia i przyznano im niskie kategorie
zagrozenia - odpowiednio LC (stabo zagro-
zony) i NT (bliski zagrozenia), nie nalezy
ich traktowa¢ jako pospolite lub czeste.
Kandydatami do grupy zagrozonych roslin
w przyszlej edycji czerwonej listy moga
byé okreznica bagienna
i ponikio btotne, ktére sg
coraz rzadziej spotykane
w krajobrazie Dolnego
Slaska, ze wzgledu na
brak wiasciwych im sie-
dlisk.

Obserwacje flory
Rozpoznawanie roslin
nie nalezy do latwych
zadan. Przygode z florg
warto rozpoczaé w maju
Iub czerwcu, z tatwym
siedliskiem, np. taka lub
nieuzytkiem. W identyfi-
kacji niektérych kwitna-
cych roslin moga pomédc
atlasy ze zdjeciami, lecz
okazujg si¢ niepraktycz-
ne, gdyz zwykle obejmuja
tylko czgs¢ flory Polski,
do tego gatunki bardzo
rzadkie lub endemiczne,
ktérych nie zobaczymy

za naszym domem. Lepszym wyborem sg
»flory” Mowszowicza (1984, 1986, 1987),
opisujace gatunki pospolite - i to od nich
warto rozpoczaé obserwacje roslin. P6z-
niej nawet one przestajg wystarczac i trzeba
zakupi¢ Klucz do oznaczania roslin naczy-
niowych Polski nizowej (Rutkowski 2006)
lub zdoby¢ obrazkowy atlas flory Niemiec
(Rothmaler 1994). Poczatki sg trudne i war-
to poznawac flor¢ w towarzystwie doswiad-
czonego botanika. Kolejnym etapem jest
identyfikacja roslin niekwitngcych, mto-
docianych, ubieglorocznych oraz drzew
ikrzewow. W XXI wieku, botanika to nadal
niszowa dziedzina wiedzy. Dobrych spe-
cjalistow jest niewielu i zazwyczaj dziataja
w placéwkach naukowych jako nauczyciele
akademiccy, ktoérzy dzielg si¢ swoja wiedza
- teoretyczng i praktyczng. Rzadko jednak
maja z kim, poniewaz mtodzi ludzie zwykle
traktuja botanike jako ostateczny sposéb na
zdobycie wyzszego wyksztalcenia i studiu-
ja ja bez przekonania. Brak pasji, motywa-
cji do zdobywania wiedzy (w przypadku
roslin trwa to latami) i Swiadomos¢, ze be-
dzie trudno zarobi¢ tym na zycie sprawiaja,
ze miodych florystéw nie przybywa, mimo
Ze potrzeba jest ogromna. Wybdr botaniki
jako sciezki zawodowej nie przychodzi ta-
two. Jednak gdy zaczalem poznawac swiat
roslin, szybko przekonatem si¢, ze chciatem
wiedzie¢ wigcej, zobaczy¢ cos wyjatkowe-
go. Dlatego obserwowanie niepospolitych
gatunkéw flory daje mi najwiecej satysfak-
cji. Wyniki moich badan z lat 2004-2018
opublikowalem w formie notatek flory-
stycznych (Sliwiriski 2018, 2019) i zamie-
rzam kontynuowa¢ moje skromne dzieto.
Warto mie¢ na uwadze, ze rozpoznawanie
roslin to nie tylko przyjemnos¢, ale i sposéb
na zycie, dlatego niezdecydowani powinni
kontynuowa¢ botaniczng pasj¢ i szukaé za-
trudnienia w zawodzie. Tymczasem niech
idg w teren i szukaja roslin mato znanych
- dla praktyki, satysfakcji lub wewnetrzne;j
potrzeby dokumentowania flory.

DR MICHAL SLIWINSKI

Materiaty Zrédlowe dostepne w Redakcji
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PACYFICZNY ORtAN
NA DOLNYM SLASKU

MAREK STAJSZCZYK

Na poczatku 3-ciej dekady grudnia 2018 r., miedzy Brzegiem a Lewinem Brzeskim, przebywal najwiekszy z orlanéw, ktérego

naturalny areal obejmuje wybrzeza wschodniej czesci Syberii oraz Japonii, Korei i Chin. Okazjonalnie pojawia si¢ on na wy-

brzezu Alaski i zachodniej Kanady. Ale co jeszcze ciekawsze, od 19 lat pojedyncze osobniki tego gatunku sa notowane takze

w Europie.

Bielik olbrzymi (Haliaeetus pelagicus)
jest najwiekszym sposréd bielikéw, zwa-
nych tez ortanami. Mierzy od 96 do 105
cm dlugosci, rozpietosé jego skrzydet sigga
235 — 255 cm (u niektérych samic osigga
nawet 265 - 270 cm!). Samce tego orlana
wazg do 6,5 kg, za$ samice ok. 9 - 9,5 kg!
Bielik olbrzymi jest wyraznie wigkszy od
naszego bielika zwyczajnego (Haliaeetus
albicilla), ktéry dorasta ,,zaledwie” do 95
cm dlugosci, osiaga do 245 cm rozpigtosci
skrzydet i wazy maksymalnie 6,5 kg.

W piatek 21 grudnia 2018 r., podczas
penetracji zalanych wyrobisk pozwirowych
w dolinie Nysy Klodzkiej w rejonie Lewi-
na Brzeskiego (pow. Brzeg, woj. opolskie),
razem z kol. Jarostawem Regnerem obser-
wowatem jednego osobnika tego gatunku.
Najpierw widzieliSmy go lecacego nad za-
lanymi wyrobiskami w rejonie Ptakowic
(gm. Lewin Brzeski), a nastgpnie wsréd
pdl migdzy Jasiong a Losiowem. Orfan ten
przebywatl tam w grupie pigciu ,,naszych”
bielikéw zwyczajnych. Jego upierzenie wy-
kazywalo cechy osobnika w typie ,,subadul-
ta” (osobnika nie w pelni dorostego). Nosit
on szat¢ ptaka w wieku niemal dorostym
(tzw. subadultus), ale nie posiadat wyraZnej
bialawej plamy na czole (mial zaledwie sta-
bo rozjasnione pidra u nasady dzioba), jaka
wystepuje u osobnikéw w peini dojrzatych.
Nazajutrz, w sobot¢ 22 grudnia ub. r., ob-
serwowata go ekipa ztozona z dwéch lesni-
kéw — Andrzej Andrzejczyk i Marian Do-
magata oraz autora artykutu. Ten ogromny
bielik nadal przebywat na polach w rejonie
wsi Jasiona. ObserwowaliSmy m.in., jak

jego uwage ,.przykul” kot domowy, ktéry
w poszukiwaniu zdobyczy opuscit wiejskie
zabudowania i penetrowat przylegle do wsi
oziminy. Kot przezorny uciekl do wioski,
zanim ortan nadlecial, gdyz w starciu z tym
olbrzymem, nie miatby wigkszych szans.

Notatki z tych obserwacji, wraz z doku-
mentacjg fotograficzna, zostaly przekazane
do Komisji Faunistycznej, ktéra latem 2019
r. wydala pozytywng opini¢ 0 powyzszym
stwierdzeniu bielika olbrzymiego na Sla-
sku.

Tajemnica pochodzenia

To pierwsze na Slasku stwierdzenie tego
pacyficznego orlana, niejako z ,,automatu”
nasuwa pytanie o pochodzenie tego pa-
cyficznego ortana. Wiadomo, ze niektdre
bieliki olbrzymie pojawiajg si¢ na zachdd
1 p6inoc od areatu lggowego — notowano je
np. w dorzeczu Leny (Srodkowa Jakucja)
oraz w ujsciu rzeki Anadyr (na potudniu
Czukotki). Pojedyncze bieliki olbrzymie
notowane byly tez na archipelagu Aleutéw
oraz na wybrzezu Alaski (USA) i Kolum-
bii Brytyjskiej (zachodnia czgs¢ Kanady).
Natomiast nie posiadamy jakichkolwiek in-
formacji o jego pojawianiu si¢ na obszarach
potozonych dalej na zachdd, czyli w Srod-
kowej czesci Syberii, oraz na wybrzezu
Oceanu Arktycznego.

Majac wiedzg¢ o dalekodystansowych
mozliwosci przemieszczania si¢ niektérych
miodocianych bielikéw olbrzymich (oko-
lice Jakucka, Aleuty, Alaska, zachodnia
Kanada), nie mozna wykluczyé, ze moga
mie¢ miejsce przypadki pojawiania si¢

takich koczujacych niedojrzatych osobni-
kéw na wybrzezach péinocnej Syberii, np.
w delcie Indygirki czy Leny. Jezeli przyjac,
ze tylko jeden na 10 mlodocianych bieli-
kéw olbrzymich, ktére nawiedzajg sybe-
ryjskie wybrzeze Oceanu Arktycznego,
jest w stanie trafi¢ na pétwysep Tajmyr, to
jego szanse na dotarcie do Europy stajg si¢
catkiem realne. Z Tajmyru kazdej jesieni
czes¢ ptakéw wodno-blotnych (labedzie,
gesi, kaczki i siewki) migruje na zim¢ do
Europy, kieruje si¢ na zachdd. Potencjalnie
jest wigc mozliwe spontaniczne pojawianie
si¢ na naszym kontynencie pojedynczych
bielikéw olbrzymich, tym bardziej, ze po-
stgpujace ocieplenie klimatu, rejestrowane
jest tez w Arktyce. W ostatnich latach po-
krywa lodowa Oceanu Arktycznego u wy-
brzezy Syberii znika na dituzszy niz dotad
okres czasu. Jednakze dotychczas brak jed-
noznacznych dowodéw na tak dalekie prze-
mieszczanie si¢ bielikéw olbrzymich.

Nad Pacyfikiem

Bielik olbrzymi gniazduje wytacznie na
tzw. rosyjskim Dalekim Wschodzie. Jego
areal pokrywa si¢ z zasiggiem ,,naszego”
bielika zwyczajnego. Najwiekszy z orla-
néw najliczniej wystepuje na potwyspie
Kamczatka i na wybrzezu Morza Ochockie-
go. To skrajny péinocny—wschéd Syberii,
od Kraju Koriackiego, przez rejon Magada-
nu, po ujscie rzeki Amur. Nieliczne popu-
lacje bielika olbrzymiego gniazdujg takze
na niektérych wyspach archipelagu Kuryli
i na Sachalinie. Liczebnos¢ populacji lego-
wej bielika olbrzymiego szacowana byta na
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przetomie 1. i1 2. dekady XXI w. na ok. 2
tys. par, a taczna liczba wszystkich osobni-
kéw oceniona zostata na 4,6 — 5,1 tys.

Bielik olbrzymi gniazduje zazwyczaj
w bezposrednim sgsiedztwie wybrzeza Pa-
cyfiku. Preferuje ujscia wigkszych rzek,
gdzie gromadzg si¢ ryby i ptaki wodne.
Gniazduje tez z dala od wybrzeza, nad
wigkszymi rzekami (np. w dolnym biegu
Amuru), a takze nad jeziorami. Na wodach
stodkich bieliki olbrzymie poluja giéwnie
na ryby i dzikie ptaki wodne (kaczki i ggsi)
oraz na introdukowane tam pizmaki (Onda-
tra zibethica).

Na zim¢ wigkszo$¢ bielikéw olbrzymich
7 wybrzeza Morza Ochockiego migruje ku
poludniowi, kierujac si¢ gléwnie do Japo-
nii, a w niewielkiej liczbie réwniez do Ko-
rei i wybrzeza wschodnich Chin. Zimujace
w Japonii bieliki olbrzymie skupiajg si¢ na
wybrzezu Hokkaido, a szczegdlnie licznie
na pétwyspie Shiretoko, gdzie w niekt6-
re sezony zimowe przebywa nawet i 700
osobnikéw tego gatunku.

Na Kamczatce ze wzglgdu na wzmozong
aktywnos¢ wulkaniczna, skutkujgcg wyste-
powaniem niezamarznietych woéd srédla-
dowych, czesé tych ortanéw pozostaje na
zim¢. Pomimo subarktycznego polozenia
Kamczatki, dzigki wulkanicznej termice,
tamtejsze bieliki olbrzymie sa w wigkszosci

osiadte. Ale te z wybrzeza Morza Ochoc-
kiego narazone sa na skutki siarczystych
mrozéw znad Jakucji. W ucieczce przed
nimi, muszg migrowa¢ daleko na potudnie.

Do Ameryki

Niektére osobniki bielika olbrzymie-
go jesienig nie podejmujg typowej trasy
na swoje tradycyjne wschodnioazjatyckie
zimowiska i zamiast kierowac¢ si¢ ku po-
tudniowi, leca w zupelnie inng stron¢ - na
wschéd i pojawiajg si¢ na nalezacych do
Stanéw Zjednoczonych wyspach w za-
chodniej czesci Morza Beringa — na Aleu-
tach i wyspie Prybilova, a czasami docie-
raja nawet na wybrzeze potudniowej czesci
Alaski. Wiosng opuszczaja amerykanskie
tereny i odlatuja ku wybrzezom Syberii, ale
nie wszystkie. Dla ornitologéw ze Stanéw
Zjednoczonych i Kanady intrygujacym zja-
wiskiem byly obserwacje dorostego bieli-
ka olbrzymiego, ktéry przebywat w parze
z bielikiem amerykariskim (Haliaeetus. leu-
cocephalus). Mialo to miejsce w rejonie Ju-
neau, na potudniowym wschodzie Alaski.
Ale najwigksza sensacjg byto udokumen-
towane fotografiami stwierdzenie prawdo-
podobnego hybryda tych dwéch gatunkéw,
sfotografowanego zimg 2004/2005 na te-
rytorium kanadyjskiej prowincji Kolumbia
Brytyjska.

Fot. 1. Bielik olbrzymi — najwiekszy z otanéw, fot. Marek Stajszczyk

Na zachodziej Eurazji

W Europie do poczatku lat 90. XX w.
nie notowano zadnych obserwacji zyja-
cych na swobodzie bielikéw olbrzymich.
Pierwszy taki bielik olbrzymi byt stwier-
dzony 28 lat temu, wiosng 1991 r. Byl to
dorosty osobnik, obserwowany w Finlan-
dii. Obserwowano go w potudniowej i za-
chodniej czesci tego kraju, na wybrzezu
Baltyku. Widywany byl tam przez 2,5
roku, do sierpnia 1993 r. PéZniej zyjace
na swobodzie bieliki olbrzymie notowano
takze w Niemczech i w Danii. Ostatnio,
w styczniu 2019 r. jeden osobnik tego ga-
tunku (by¢ moze ten wczesniej widziany
w rejonie Brzegu) pojawil si¢ w sgsiedz-
twie wybrzeza Adriatyku — w Stowenii.

W Polsce znanych jest juz co naj-
mniej 10 stwierdzer tego olbrzyma. Po
raz pierwszy udokumentowano pobyt
mlodocianego osobnika w maju 2012
r. Osobnik ten przebywal na jednym
z drzew w ogrodzie, na terenie Wiady-
stawowa (woj. pomorskie). Péttora roku
péZniej, w grudniu 2013 r., mlodego bie-
lika olbrzymiego stwierdzono niedaleko
Inowroctawia. Dwa 2 miesigce péZniej,
w lutym 2014 r., nad Wislag w rejonie
Solca Kujawskiego (ponizej Wioctawka)
sfotografowano prawdopodobnie tego sa-
mego ptaka, ktérego wczesniej widziano
pod Inowroctawiem. W 2016 r. mieliSmy
w Polsce do czynienia z co najmniej dwo-
ma bielikami olbrzymimi: w marcu z ZOO
w Plocku uciekla samica, ktéra nastepnie
widywano w kwietniu w okolicach Skier-
niewic (Mazowsze) i w maju w Lasach Ja-
nowskich (Lubelszczyzna). Schwytano ja
dopiero w listopadzie 2016 r. w okolicach
Przemysla, skad przewieziono ja z powro-
tem do ptockiego ZOO. A jesienig 2016 1.
pojawit si¢ u nas tez mtodociany bielik ol-
brzymi; we wrzesniu odnotowano go nad
Zalewem Wislanym, a w listopadzie prze-
bywat niedaleko Obornik Wielkopolskich.
By¢ moze — po niespetna 2 latach, tego
wiasnie osobnika widziano w maju 2018
r. nad Zalewem Wislanym, a w grudniu
2018 r. po raz pierwszy na Slasku, w oko-
licach Brzegu.

MGR MAREK STAJSZCZYK
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CzZY OBUWIK PRZETRWA
W SUDETACH?

MicHAL SLIWINSKI

Obuwik pospolity Cypripedium calceolus L. staje si¢ coraz rzadszym elementem flory Dolnego Slqska. Niemal wszystkie z po-

twierdzonych przez naukowcow stanowisk tego storczyka wystepuja w Sudetach - w Gérach Kaczawskich i Krowiarkach,

gdzie panujg odpowiednie warunki dla jego wegetacji. Wzrost zainteresowania tym gatunkiem ze strony amatoréw przyrody,

wlascicieli gruntéw, urzednikéw i lesnikéw nie sprzyja jego ochronie i istnieje ryzyko, Ze szczatkowe populacje obuwika mogg

tej presji nie przetrwadé.

Jeszcze tu ros$nie

Szczgsliwie udato mi si¢ jeszcze zoba-
czy¢ tego storczyka, ktéry moze niedlugo
utraci¢ ostatnie stanowiska w regionie Dol-
nego Slaska. Mato kto prowadzi tu badania
nad obuwikiem pospolitym - wiodgcym
jest zesp6t z Uniwersytetu Wroctawskie-
go prowadzony przez specjaliste z zakre-
su biologii storczykowatych. Sg tez inni
naukowcy, przyrodnicy i lesnicy, ktérzy
znajg jego stanowiska, lecz nie znaja bio-
logii tej rosliny, nie potrafia tez wiasciwie
dokumentowaé i chroni¢ jego populacji.
W latach 2008-2009 zespdt dolnoslgskich
naukowcéw zbadat regionalne zasoby obu-
wika i szybko zorientowano si¢ w czyn-
nikach kluczowych dla jego przetrwania.
Przygotowane publikacje nie spowodo-
waly jednak przetomu. Dla urzgdnikéw to
wcigz tylko kolejny ,,naturowy” takson,
ktéry dodaje biurowej pracy. a lesnicy my-
$la jedynie o pozyskaniu drewna. W rze-
czywistosci, obuwik pospolity to wazna
sktadowa bioréznorodnosci Dolnego Sla-
ska, ktéra w ostatnich dziesigcioleciach
ciagle maleje. Pod wzgledem ewolucyjnym
jest to gatunek réwny cztowiekowi, jednak
w poréwnaniu do 2,9 mln mieszkaricow re-
gionu, liczba 227 pedéw obuwika (Jakub-
ska-Busse i in. 2010) byta krytycznie mata,
a po wydarzeniach ostatnich lat jest jeszcze
nizsza. Czy obuwik ma szans¢ przetrwad
w Sudetach?

Czlowiek nie pomaga

Moze kilka kep obuwika przezyje, jezeli
zainteresowanie paistwowych stuzb tg ro-
§ling spadnie do zera i w koricu zajma si¢
nim eksperci. Mimo publikacji naukowcéw
o zanikaniu obuwika w Sudetach (Jakubska-
-Busse iin. 2010), w ostatnich latach doszto
do wydarzen, w rezultacie ktérych lokalne
populacje tej rosliny znacznie zmniejszyly
swojg liczebnos¢é, mimo zaangazowania
regionalnych stuzb ochrony przyrody. Nie
pomogto wskazanie przyblizonych lokali-
zacji stanowisk, ktdre zostaly przeniesione
do oficjalnych dokumentéw lesnych i urze-
dowych, nie pomogly réwniez wytyczne
dla jego ochrony. W trakcie opracowywa-
nia zadan ochronnych dla ostoi Natura 2000
kluczowych dla obuwika pospolitego, Pa-
smo Krowiarki PLH020019 oraz Géry i Po-
gbrze Kaczawskie PLH020037, pominigto
badania nad stanem jego populacji i mimo
zatwierdzenia w 2014 roku obu planéw za-
dain ochronnych, nie zostaly uzupelnione
do dnia dzisiejszego. Obuwik zostal wska-
zany jako przedmiot ich ochrony, lecz na
wszystkich istniejagcych stanowiskach tego
gatunku w Krowiarkach wpisano stan po-
pulacji: brak, stan siedliska: brak, perspek-
tywy ochrony/zachowania: brak (Dz. Urz.
Woj. Dol. z 2014 r. poz. 4025). W Gérach
Kaczawskich oceny oparto na danych da-
nych literaturowych lub wskazano, ze stan
zachowania gatunku i jego siedlisk jest nie-

znany (Dz. Urz. Woj. Dol. z 2014 r. poz.
4023). W tej sytuacji trudno oczekiwac,
ze rosngcy tam od dziesigcioleci obuwik
bedzie skutecznie chroniony. Z punktu wi-
dzenia urzednika, obecnos¢ tego gatunku
jest niepozadana, gdyz w takim miejscu
trzeba wdrozy¢ szczegblny sposéb poste-
powania, ktéry wprowadza inne zasady
gospodarowania i wymaga nadzoru spe-
cjalistow. W lesie, w ktérym zaplanowa-
no wycinke, potwierdzenie wystgpowania
obuwika niewatpliwie utrudni pozyskanie
drewna. Nieprecyzyjne zapisy w urzgdo-
wych dokumentach przetozyly si¢ na tra-
giczne skutki podczas realizacji dziatan

Fot. 1. Historyczne zdjecie kwitngcych obuwikéw w ma-
sywie Stupca (fot. Anonim)

ZIELONA PLANETA 6(147)/2019

23



PREZENTACJE

Fot. 2. Miejsce dawnego wystepowania obuwika w masywie Stupca, fot. Michat Sliwirski

ochronnych w rezerwacie przyrody ,,Géra
Mitek” (z 45 pedéw na Mlyricu przetrwa-
to tylko 7) i wycince obumartych drzew
z buczyny storczykowej w Masywie Stupca
w Krowiarkach, gdzie mimo kontroli wtadz
1 préb zabezpieczenia tych populacji, wie-
le osobnikéw zaniklo (z ponad 100 pedow,
przetrwato tylko 8). O zabiegach lesnych
w cieplolubnych buczynach storczyko-
wych w miejscach wystgpowania obuwika
na Wapniarce i Stupcu informowat portal
Przyroda Dolnego Slaska (2018), ktéry
wskazat na zmniejszenie si¢ liczby osobni-

kéw nie tylko tego storczyka, ale réwniez
innych, cennych gatunkéw roslin. Sprawe
nagtosniono w mediach i wiosng 2019 r.
nadlesnictwo Bystrzyca Klodzka wydato
oswiadczenie w sprawie prowadzenia prac
7 zakresu gospodarki lesnej w obszarze
Natura 2000 Pasmo Krowiarki, w ktérym
podkreslito, ze wycigcie drzew bylo kon-
sultowane i opiniowane przez Regionalng
Dyrekcje Ochrony Srodowiska we Wrocta-
wiu, Regionalng Dyrekcje Laséw Paristwo-
wych we Wroctawiu, Zesp6t Ochrony Lasu
we Wroctawiu i przedstawicieli Srodowiska

Tabela 1. Wydarzenia wazne dla sudeckich populacji obuwika pospolitego Cypripedium calceolus

Rok Wydarzenie

2003

Whisanie obuwika na Czerwong list¢ roslin naczyniowych Dolnego Slaska z katego-
rig CR - krytycznie zagrozony wymarciem

2010

1) Uznanie obuwika za gatunek wymagajacy w Polsce ochrony w obszarach Natura
2000; 2) Publikacja naukowa o zanikaniu obuwika w Sudetach

2012 Dolnym Slasku

Publikacja naukowa o stanowiskach i siedliskach zajmowanych przez obuwika na

Zatwierdzenie planéw zadan ochronnych dla OZW Pasmo Krowiarki PLH020019 i
OZW Gory i Pogérze Kaczawskie PLH020037

1) Pozytywna opinia RDOS we Wroctawiu dla projektu monitoringu stanowisk
obuwika na Dolnym Slasku wykonywanego przez Dolnoslaski Klub Ekologiczny; 2)
Realizacja dzialani ochronnych na rzecz obuwika w rezerwacie przyrody Gora Mitek
1) Wykopanie obuwika z murawy Babilonu koto Piotrowic; 2) Podsumowanie wyni-
k6w monitoringu obuwika na Dolnym Slasku

Wycinka obumartych drzew z buczyny storczykowej na stanowisku obuwika w
Masywie Stupca

1) Pozyskanie drewna z buczyny storczykowej przy stanowisku obuwika na Wap-
niarce; 2) Projekt ochrony czynnej obuwika w nadlesnictwie Bystrzyca Klodzka
otrzymuje dofinansowanie ze Srodkéw unijnych; 3) Wycieczka Zachodniosudeckiego
Towarzystwa Przyrodniczego p.n. ,.Storczyki Gér Kaczawskich”

1) Poczatek realizacji projektu ochrony czynnej obuwika w nadlesnictwie Bystrzyca
Klodzka; 2) Kolejna wycieczka Zachodniosudeckiego Towarzystwa Przyrodniczego
w Goéry Kaczawskie

2014

2015

2016

2017

2018

2019

Opracowano na podstawie: Dz.U. 22010 r. Nr 77, Poz. 510; Dz. Urz. Woj. Dol. z 2014 r. Poz. 4023 i 4025; Jakubska-
-Busse i in. 2010; Kacki i in. 2003; Szczesniak i in. 2012; Sliwinski 2016; Przyroda Dolnego Slgska 2018; obserwacje
wilasne.

naukowego zwigzanego z Uniwersytetem
Wroctawskim i Uniwersytetem Rolniczym
w Krakowie. W kolejnych latach naukowcy
prébowali odnaleZ¢ brakujace rosliny, kt6-
re jednak nie wyrosty, gdyz w nastgpstwie
wykonanych zabiegéw lesnych, w obu
miejscach gwaltownie zmienilty si¢ warun-
ki siedliskowe, potegowane przez panujaca
wowczas susz¢. Na stanowiskach obuwika
odstonigto powierzchni¢ gruntu i nastapit
pierwszy etap sukcesji - na stoku Mtynca
wypalano galezie i pojawita si¢ tylko roslin-
nos¢ ruderalna, a odlesiony masyw Stupca
pokryl si¢ intensywnym nalotem buka, kt6-
ry catkowicie zacienit powierzchnig¢ gruntu.
Nalezy wyraZnie podkresli¢, ze po ustaniu
dziatalnosci czlowieka nie obserwuje si¢
dalszego zanikania obuwika, dlatego nie
mozna tu méwi¢ o fluktuacji pojawéw. Zte
perspektywy przetrwania gatunku sktonity
nadlesnictwo do opracowania i rozpoczecia
pierwszego w regionie projektu ochrony
stanowisk obuwika pospolitego. Natomiast
w Goérach Kaczawskich, jego ochronie bier-
nej nie sprzyjajg ostatnie wyprawy Zachod-
niosudeckiego Towarzystwa Przyrodnicze-
go w Goéry Kaczawskie, ktérych program
obejmuje wizyte na jednym z nielicznych
tam stanowisk obuwika. Na taka wycieczke
moze zapisac si¢ kazdy, kto chce miec tego
storczyka w swoim ogrédku - wystarczy,
ze zapamieta miejsce w ktérym rosnie i po-
wréci tam nastgpnego dnia. Przy odrobinie
zorientowania w mapach lotniczych, z fo-
tografii zamieszczonej na stronie interne-
towej tej organizacji, stanowisko obuwika
mozna odnaleZé w terenie i nie wrdzy to
dobrze jego przysziosci.

Zanikanie stanowisk

W okresie powojennym nie odnalezio-
no wielu stanowisk obuwika podawanych
przez florystéw niemieckich. Szczegétowa
analiza danych historycznych pozwolita
ustali¢, ze jeszcze na poczatku XX w. ga-
tunek ten wystepowal w réznych miejscach
Dolnego Slaska, jednak juz wtedy byly to
izolowane i nieliczne populacje, szacowa-
ne na kilka roglin (Limpricht 1942, 1943).
Mimo poszukiwar, do korca XX w. nie
potwierdzono stanowisk z Zarzycy koto
Niemczy, Wawozu Mysliborskiego, Lasu
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Swiniec i Szerokiej Géry koto Lipy, Ra-
dzimowic, Mystowa, Struznicy niedaleko
Kowar, Daniczowa koto Kudowy, Wzgérz
Lewiniskich i géry Czerwonak w rejonie
Klodzka (Jakubska-Busse i in. 2010). Juz
w trakcie badai prowadzonych w latach
2008-2009 nie odnaleziono wielu stano-
wisk podawanych z lat 1990-2005, np.
z géry Grodziec koto Zlotoryi, Nowych Ro-
chowic i z rezerwatow przyrody ,,Buczyna
na Biatych Skatach” i ,,Géra Mitek”. Tyl-
ko populacje opisywane przed wojng jako
liczne, np. na Wapnikach, Potomie i w Kro-
wiarkach przetrwaly do czaséw obecnych,
cho¢ zapewne mocno zubozone pod wzgle-
dem liczebnosci. Przez krétki czas obser-
wowano jeszcze pojedyncze pedy obuwika
na wzgérzu Babilon w okolicach Piotrowic
i w Rudym Dole koto Nowego Waliszowa,
jednak w roku 2016 storczyk ten zniknat
7 obu miejsc w niewyjasnionych dotad oko-
licznosciach - prawdopodobnie zostal ce-
lowo zniszczony, gdyz zespdt naukowcoéw
nie doszukat si¢ tam zagrozen o charakterze
naturalnym. Potwierdzeniem tego jest wpis
na portalu Przyroda Dolnego Slaska (2018),
ktérego autor poinformowal, ze obuwik na
Babilonie zostal wykopany. Zanik takich
izolowanych stanowisk to nie tylko spadek
liczby roslin, lecz utrata bioréznorodnosci
na poziomie genetycznym. Bezpowrotnie
traci si¢ informacje o sposobie, w jaki gatu-
nek migrowat i jak zmieniat si¢ jego zasigg.
Ochrona puli genetycznej obuwika jest
bardzo wazna, gdyz jest to takson klonalny
i wzrost liczby ped6éw na stanowisku moze
nie oznaczaé tworzenia si¢ nowych osobni-
kéw. Kiedy zanika populacja gatunku moz-
na prowadzi¢ jego reintrodukcje, lecz skad
pobra¢ material? Wprowadzenie obcego
dla danego regionu zestawu gendéw moze
w przysztosci przynies¢ niekorzystne skut-
ki, poza tym nie bedzie to unikalna kom-
pozycja genetyczna, a jedynie klon innego
osobnika. Dodatkowo okazuje si¢, ze roz-
mnazanie tego gatunku przy uzyciu metody
in-vitro jest wyjatkowo trudne (Fay 1992).

Obuwik w Sudetach czeskich

Za potudniowa granica regionu obuwik
tez jest bardzo rzadki. Z internetowej bazy
danych o florze i roslinnosci Czech wynika,

ze w tej czesci Sudetéw znanych jest tylko
siedem stanowisk obuwika, z ktérych po
2010 r. potwierdzono jedynie trzy: Hanu-
Sovice na HanuSovickiej vrchovinie, Plece
w Masywie Snieznika (oba z 2011 r.) i Bo-
huslavice w Gérach Jastrzgbich (2015 r.).
Starsze obserwacje tego gatunku pochodza
7 Pogorza i Gor Orlickich, Gér Stotowych
i Karkonoszy (Pladias). Z tej bazy nie uda
si¢ uzyskac fotografii ani bardziej szcze-

Ochrona jest konieczna

To, ze populacje obuwika pospolitego
powinno si¢ obja¢ skuteczng ochrong, nie
podlega dyskusji. Jest wymieniony w IT1 IV
Zalaczniku Dyrektywy 92/43/EWG (wyma-
ga ochrony w obszarach Natura 2000) i I Za-
taczniku Konwencji Berneniskiej. W Polsce
jest objety scistg ochrong gatunkowa, lecz
w przeciwienstwie dla wielu innych roslin,
nie moze by¢ odstgpstwa dla umyslnego

Tabela 2. Zanikanie populacji obuwika pospolitego w polskich Sudetach na przestrzeni lat

Okres Liczba stanowisk Liczba pedow
do 1945 1. 30 ok. 3500
1946-2007 12 360
2008-2018 9 313

2019 . 7 143

gétowych informacji, np. dokladnej loka-
lizacji roslin lub zajmowanego siedliska,
gdyz nie sg udostepniane dla gatunkéw za-
grozonych. Ogélnie wiadomo, ze obuwnik
w gérach Czech rosnie w lasach grabowych
i bukowych, rzadko w wawozach lub lasach
o stromej, péinocnej wystawie (Rybka i in.
2005). Z niewielkiej liczby i rozproszenia
stanowisk mozna wnioskowaé, ze jego po-
pulacje tez sa izolowane i nieliczne, lecz
jest to czesta sytuacja w wielu krajach Eu-
ropy, gdzie na rozproszonych stanowiskach
obserwuje si¢ wystepowanie nielicznych
roslin. W ramach czeskiego programu re-
introdukcji zagrozonych gatunkéw roslin,
prowadzona jest uprawa obuwika pospo-
litego w warunkach zewnetrznych metoda
ex-vitro (Obdrzalek 2009).

uszkadzania osobnikéw i niszczenia jego
siedlisk w trakcie prowadzenia racjonalnej
gospodarki lesnej (Dz.U. z 2014 r. Poz.
1409). Zostat opisany w Polskiej czerwo-
nej ksigdze roslin z kategorig zagrozenia
VU - narazony (Kazmierczakowa, Zarzycki
2014), w tym samym stopniu jest zagrozo-
ny wymarciem w Polsce (KaZzmierczakowa
i in. 2016), a w regionie Dolnego Slaska
przyznano mu jeszcze wyzsza kategori¢ CR
- krytycznie zagrozony (Kacki i in. 2003).
Skoro gatunek posiada wszystkie mozliwe
statusy ochronne, a mimo to traci swoje
stanowiska, nie jest dobrze. Zdarzenia ob-
serwowane na Dolnym Slgsku uzasadniaja
proponowane przez naukowcOw wprowa-
dzenie ochrony strefowej dla obuwika przez
umieszczenie go w Zataczniku nr 4 ,,Gatun-

Fot. 3. Poludniowy stok Miyrica - obszar ochrony czynnej obuwika, fot. Michat Sliwirski
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ki dziko rosnacych roslin wymagajacych
ustalenia stref ochrony ich ostoi lub stano-
wisk” Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
w sprawie ochrony gatunkowej roslin (Ku-
charczyk 2010), obok kukuczki kapturko-
watej Neottianthe cucullata i miodokwiatu
krzyzowego Herminium monorhis (Dz. U.
z 2014 r. Poz. 1409). Konieczne jest row-
niez uruchomienie regionalnego programu
ochrony obuwika pospolitego, w ktérym
nalezaloby odcigzy¢ lesnikéw 1 urzedni-
kéw od decydowania o losach tego gatunku
i wyznaczy¢ eksperta odpowiedzialnego za
zachowanie jego dolnoslaskiej populaciji.
Specjalisci sg zdania, ze w stabilnych eko-
systemach, jakimi sg np. dojrzale grady lub
buczyny storczykowe, fluktuacje pojawow
obuwika sg nieznaczne i nie spowodujg
zaniku jego populacji, wéwczas wystar-
czy bierna ochrona jego stanowisk. Jednak
w przypadku, kiedy w srodowisku tego stor-
czyka zachodza antropogeniczne zmiany,
przestaje ona by¢ wystarczajgca. Trudno
si¢ wypowiedzie¢ w kwestii kosztujacego
niemal 200 tys. zlotych programu ochrony
czynnej stanowisk obuwika pospolitego Cy-
pripedium calceolus na terenie nadlesnic-
twa Bystrzyca Klodzka, finansowanego ze
$rodkéw unijnych, w ramach Programu In-
frastruktura i Srodowisko 2014-2020. Mimo
iz srodki zostaly przyznane przez Ministra
Srodowiska w listopadzie 2018 r., na stronie
internetowej nadlesnictwa brak jakichkol-
wiek wzmianki o zatozeniach i wykonaw-
cach tego projektu. Wiadomo jedynie, ze

Fot. 4. Historyczne zdjecie kepy obuwika na wzgérzu Babilon, fot. Michat Sliwiriski

zostanie przygotowana szczegétowa meto-
dyka ochrony obuwika, a nastgpnie wyko-
nane zadania z zakresu ochrony czynne;j.
Przykladem pozytywnych praktyk jest przy-
padek z nadlesnictwa Zlotoryja, gdzie jeden
z lesnikéw regularnie monitoruje popula-
cje obuwika - takze on staral si¢ odszukaé
zanikle rosliny na stoku Mtyfica. Za wzoér
prowadzonej ochrony biernej warto podaé
sytuacj¢ w obszarze gérniczym na Polomie,
zlokalizowanym w obszarze Natura 2000
Gory 1 Pogérze Kaczawskie PLH020037.
Chociaz zaklad wapienniczy nieprzerwanie
eksploatuje pobliski kamieniotom, dzigki
wiedzy o wystgpowaniu obuwika, jego licz-
na populacja utrzymuje si¢ w tym miejscu
od poczatku lat 60. XX w. (Krawiecowa,
Pulina 1963). Dzigki zaangazowaniu dyrek-
cji kopalni i scistej wspétpracy ze sSrodowi-
skiem naukowym, mozliwe jest pogodzenie
ochrony tego storczyka z dzialalnoscig go-
spodarczg czlowieka.

Perspektywy sa zle

Proces zanikania i celowego niszczenia
stanowisk obuwika jest obecnie na niepo-
kojaco wysokim poziomie, mimo dzia-
tai regionalnych stuzb ochrony przyrody.
Rzeczywistos¢ nie idzie w parze z urze-
dowymi pismami, w ktérych odpowiedni
dobdr stéw, wielkos¢ pieczatek 1 wazne
nazwiska potrafia skutecznie odwrécié
uwage od trudnej rzeczywistosci. Jakosé
dokumentéw o tej roslinie, ktére wychodza
z urzedowych lub lesnych drukarek nie po-

zostawia zadnych watpliwosci, ze gatunek
jest chroniony i wladze czuwajg nad jego
zachowaniem, jednak praktyczna ochrona
tej rosliny jest na ztym poziomie. Swiadczy
o tym dokumentacja fotograficzna z miejsc
w ktérych zanikly obuwiki i potwierdza-
jace to raporty ekspertow. Z ostatnich ob-
serwacji wynika, ze w Sudetach rosng juz
tylko 143 pedy na 7 stanowiskach, jedynie
populacja na Wapnikach (Géry Kaczaw-
skie) moze by¢ liczniejsza, niz wskazuja to
dotychczasowe dane. W przypadku odna-
lezienia osobnikéw tego cennego gatunku,
w zadnym wypadku nie nalezy tej informa-
cji upubliczniad, ani przekazywaé stuzbom
pafistwowym, lecz niezaleznemu specjali-
Scie biologii storczykowatych, ktéry bedzie
prowadzil jego monitoring. W wojewddz-
twie dolnoslaskim, liczba oséb, ktére po-
dejmuja si¢ obserwacji obuwika jest duza,
lecz nie ma migdzy nimi wspétpracy ani
przeptywu informacji. Gorzej, ze eksperci
z wiedzg o biologii storczykowatych sg po-
mijani w oficjalnych inwentaryzacjach tego
gatunku i monitoringu jego populacji, w re-
zultacie muszg prowadzi¢ badania na wia-
sny rachunek. To zly trend, ktéry jeszcze
mozna odwrécié - dopoki stanowiska obu-
wika jeszcze istniejg. W 2010 roku, w in-
wentaryzacji przyrodniczej gminy Bystrzy-
ca Ktodzka dos¢ szczegétowo opisano dwa
stanowiska tego storczyka, po czym doku-
ment trafil do Internetu - szes¢ lat pdzniej
obuwika juz tam nie widziano. Po ostatnich
wydarzeniach w Krowiarkach i rezerwacie
przyrody Géra Mitek panuje poglad, ze
brak wiedzy lesnikéw i wladz samorzado-
wych o miejscach wystepowania tej rosli-
ny sprzyja jej ochronie. Z tego wzgledu,
po sensacyjnym odnalezieniu koto Zbyto-
wej (poza Sudetami) stanowiska obuwika
uznawanego juz za historyczne, botanicy
nie poinformowali o tym nadlesnictwa ani
stuzb ochrony przyrody. Chociaz perspek-
tywy zachowania obuwika sg zle, ostatnie
miejsca wystepowania tego gatunku mozna
jeszcze objaé skuteczng ochrong. Potrzeba
tylko przychylnosci wladz regionu.

DR MICHAE SLIWINSKI

Literatura dostgpna w Redakcji.
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czynne jest we wtorki i czwartki
w godzinach od 11% do 14%

Fot. Krystyna Haladyn
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