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FORUM EKOLOGICZNE

WYSOKARP 0P RZEGZKA!

AURELIUSZ MIKLASZEWSKI

Podczas posiedzenia Rady Europejskiej w Brukseli (20 i 21 czerwca 2019 r.) z udzialem premieré6w i ministrow w sprawie

neutralnosci klimatycznej, Polska wraz z Wegrami, Slowacja i Estonig zglosila sprzeciw. Kraje te uznaly, Ze deklarowanie

podwyzszania przyjetych dotychczas zobowigzan jest zbyt trudne, kosztowne i powinno byé poprzedzone dobrym rozeznaniem

mozliwosci technicznych i finansowych w poszczegélnych krajach oraz uruchomieniem mechanizmu kompensacyjnego ze stro-

ny UE. Na temat probleméw klimatycznych dyskutowano tez w Madrycie (12-13 XII 2019), gdzie mial miejsce Klimatyczny

Szczyt Ziemi — COP 25. Na obydwu tych konferencjach gléwnym tematem byly sposoby obniZenia emisji gazéw cieplarnianych

(GHG - greenhouse gases) w Europie i Swiecie oraz podejmowane zobowigzania redukcyjne. W artykule pokazano z jakich

pozycji przystepuje do tych spotkan Europa, a szczegélnie Polska, dla ktérej stopien trudnosci mozna nazwaé¢ w uproszczeniu,

wysoka poprzeczka.

Wyjatkowo trudne zadanie.

Ocieplenie klimatu i zwigzane z tym
zagrozenia zaczynajg si¢ przebija¢ do po-
wszechnej Swiadomosci na caltym swiecie.
Swiadczg o tym deklaracje rzadowe i coraz
liczniejsze artykuly prasowe. Rosnie tez
$Swiadomos¢ koniecznosci ochrony cywili-
zacji cztowieka przed globalnym zagroze-
niem. Po wspdlne jednomyslne przyjetej
przez 195 panstw deklaracji na COP 21’
w roku 2015 w Paryzu, poszczegdlne pan-
stwa sktadajg do obecnej chwili deklara-
cje obnizenia emisji gazow cieplarnianych
(GHQG). Celem generalnym jest osiggnig¢cie
w polowie tego stulecia neutralnosci klima-
tycznej gospodarki swiata, w ktorej resztki
emisji beda w przyrodzie pochtaniane lub
wychwytywane.

Unia Europejska proponowata w roku
2018 obnizenie emisji 0 45% do roku 2030
(rok bazowy 2010) i do zera w roku 2050.
To bardzo trudne zadanie — wysoko usta-
wiona poprzeczka, jesli poréwnaé je do
skoku wzwyz. A dla Polski jeszcze trud-
niejsza ze wzgledu na energetyke opartg na
spalaniu wegla. To tak, jakby ktos skakal
wzwyz odbijajac si¢ od piasku na zeskoku.
Czy w ogole jest to mozliwe? Jedli tak, to
czy ma sens i ile bedzie kosztowalo? Tak
ambitnego i trudnego zadania jeszcze nie
realizowano w skali swiatowej, podobnie
jak nikt nie skakal na zawodach odbijajac

1. COP (z ang. Conference of the Parties) — Konferen-
cja Stron Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych
w sprawie Zmian Klimatu

si¢ od piaskownicy. Czy w ogble musimy
si¢ tego podejmowac? Niestety, tak.

Nieco historii

Zjawisko efektu cieplarnianego bylo
znane od dawna, ale na Szczycie Ziemi
w Sztokholmie (1972) nie znalazio sig¢
wsréd pilnych do rozwigzania problemoéw.
Zajmowano si¢ gtéwnie skazeniem wadd,
powietrza i gleby spowodowanymi przez
przemyst. Polski w Sztokholmie nie byto,
podobnie jak innych delegacji z tzw. ,kra-
jow demokracji ludowej”, gdyz na skutek
naciskéw z Moskwy, ,.spontanicznie” od-
méwily one udzialu w Konferencji, na kt6-
ra organizatorzy z ONZ nie zaprosili NRD
(Niemiecka Republika Demokratyczna)
uznajac, ze nie jest to kraj samodzielny.

Problem jednak dojrzewat i w roku 1992
na Szczycie Ziemi w Rio de Janeiro przy-
jeto m.in. Konwencje Klimatyczng (Ramo-
wa Konwencje Narodéw Zjednoczonych
w sprawie Zmian Klimatu), ktérg ratyfiko-
wano w roku 1994. Konwencja zwracata
uwage na ocieplenie klimatu i koniecznos¢
ograniczenia emisji GHG, ale nie zawierala
konkretnych zobowigzan redukcji emisji.

Takie zobowigzania podj¢to dopiero
w roku 1997 w Protokole z Kioto, ktéry
ratyfikowano w roku 2005. Protokét za-
wieral konkretne zobowigzania do ogra-
niczenia emisji i wprowadzil mechanizm
handlu emisjami EU ETS (European Union
Emission Traiding Scheme). Kraje Europy

zostaly zobowigzane do ograniczenia emi-
sji GHG o 8% (rok bazowy 1990), a Pol-
ska 0 6% (rok bazowy 1988). Kraje Euro-
py (EU 27) obnizyly emisje o 7,9%, kraje
starej Unii Europejskiej (EU 15) o 1,5%,
a Polska az o ponad 30%. To byl jednak
takze efekt radykalnych zmian w gospodar-
ce, strukturalnego bezrobocia i obnizenia
stopy zyciowej spoteczenstwa.

Protokét z Kioto, mimo ze byt krokiem
w dobrym kierunku, nie spetit oczekiwari.
Poza Protokotem znaleZli si¢ m.in. gléwni
emitenci GHG: USA, Chiny, Rosja, kazde
z tych panistw z réznych przyczyn. Emisje
w tych krajach obnizano, ale bez jednolite-
go raportowania, stosownie do mozliwosci
i potrzeb, takze politycznych.

Wszyscy razem
W roku 2015 na COP 21 w Paryzu (30.

XI. — 12.XII. 2015) przedstawiciele 195

panstw przyjeli Porozumie Paryskie —

pierwsza w historii umow¢ mig¢dzynarodo-
wa, ktéra zobowigzywala wszystkie pan-
stwa do zapobiegania ociepleniu klimatu.

Najwazniejszymi punktami Porozumienia

Paryskiego byto:

e ograniczenie wzrostu Sredniej tempera-
tury na Ziemi do +2°C w poréwnaniu do
temperatury z okresu przedprzemystowe-
0,

¢ dolozenie wszelkich starafd, by ten
wzrost nie przekroczyt +1,5°C,

* osiggniecie w potowie XXI wieku neu-
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tralnosci klimatycznej, tj. réwnowagi
pomigdzy emisjami CO, (GHG) a ich po-
chianianiem (wychwytywaniem).
Roczna emisja CO, wynosita wtedy ok.
36 mld ton i niewiele wskazywalo, ze na
skutek podjetych zobowigzan redukcyjnych
bedzie si¢ obnizala. Osiggnigcie neutralno-
$ci klimatycznej w roku 2050 wymaga wigc

znacznego przyspieszenia redukcji emisji.

Wzrost temperatury o +2°C czy o 1,5°C?

W Paryzu poproszono IPCC o poréw-
nanie skutkéw wzrostu temperatury Ziemi
w dwoéch wariantach +1,5°C i +2°C. Tak
powstat Raport Specjalny IPCC? ogloszony
8.10.2018 w potudniowokoreaniskim Inche-
on (Inczon), tuz przed COP24 w Katowi-
cach, gdzie stal si¢ jednym z podstawowych,
dyskutowanych dokumentéw.

Raport Specjalny méwi, ze wzrost tempe-
ratury o +1,5°C i +2°C to dwa r6zne Swiaty:
* przy wzroscie o +2°C temperatura Ziemi

bedzie nadal rosta, uruchomia si¢ sprze-

zenia zwrotne zwigkszajace tempo ogrze-
wania (zmniejszone albedo w Arktyce,
rozmarzanie wiecznej zmarzliny, emisja

z Kklatratbw metanu®). Pas réwnikowy

i inne obszary nie bedg si¢ nadawaly do

zamieszkiwania, przewidywane s3: po-

wodzie, susze, sztormy - o duzej czestotli-
wosci i nasileniu, spadek plonéw, wzrost
poziomu mérz i oceandéw, migracje kli-
matyczne o trudnej do przewidzenia ska-

li. To bgdzie podr6z w jedng strone — do

katastrofy klimatycznej;

e przy nie przekroczeniu +1,5°C bardzo
duze koszty ograniczenia emisji i adapta-
cji, ale jest szansa na uniknigcie katastrofy.

Zahamowanie ocieplenia
Do zahamowania ocieplenia ponizej

+1,5°C konieczne jest:

* do roku 2030 ograniczenie emisji 0 45%
(rok bazowy 2010),

* w potowie obecnego stulecia - zero (emi-
sja = pochlanianie + wychwytywanie).
To bardzo trudne, wrgcz nierealne ze

wzgledu na uzaleznienie swiatowej gospo-

darki od paliw kopalnych (81% wg IEA —

2. IPCC (z ang. Intergovernmental Panel on Climate
Change) - Migdzyrzadowy Zespot ds. Zmian Klimatu

3. klatrat metanu — substancja krystaliczna ztozona
z czgsteczek wody i metanu, wystepujaca na Syberii,
szelfach kontynentach, a takze na dnie oceanéw.

Miedzynarodowej Agencji Energii), ale ko-
nieczne by ocieplenie zahamowac¢ i unikngé
katastrofy.

Stanowisko Unii Europejskiej
Przed COP 21 w Paryzu wszystkie kra-

je UE, w tym Polska, uzgodnity w Brukseli

(23.10.2014) cele redukcyjne do roku 2030

(rok bazowy 1990):

e ograniczenie emisji CO, o 40% w kaz-
dym kraju UE,

» wzrost efektywnosci 0 27% - dla catej UE,

* udziat OZE do 27% - dla catej UE.

W Swietle Raportu Specjalnego IPCC
takie zobowigzania redukcyjne to jednak za
mato, by globalne ocieplenie zatrzymac. 28
listopada 2018 r. Komisarz ds. Klimatu UE
przedstawit dlugoterminowg strategie klima-
tyczng UE:

* do 2030 r. obnizenie emisji o 45% (rok
bazowy 2010),

* do 2030 r. zwigkszenie efektywnosci
energetycznej do 32,5%,

e do 2030 r. zwigkszenie udziatu OZE do
32%,

* do 2050 r. gospodarka neutralna klima-
tycznie (emisyjnie). Emitowanie CO,
zrownane z pochlanianiem przez lasy
i kompleksy zielone oraz wychwytywanie,

* koszt modernizacji gospodarki UE ok.
290(!) mld euro rocznie,

e pobudzenie wzrostu  gospodarczego
w kierunku zielonych technologii,

* powstrzymanie emisji GHG i wzrostu
ocieplenia Ziemi.

Stanowisko Polski

Rzad Polski jest przeciwny podwyzszaniu
uzgodnionych w Brukseli (23.10.2014 r.) ce-
16w redukcyjnych (40/27/27). Podczas obrad
,unijnego szczytu” w Brukseli z udzialem
premieréw i ministréw (20-21.06.2019 r.)
nt. neutralnosci klimatycznej, Polska zglosi-
fa sprzeciw, do ktérego przylaczyly si¢ We-
gry, Czechy i Estonia.

Polska (co do zasady) nie kwestionu-
je polityki klimatycznej UE. Domaga si¢
wolniejszego tempa wprowadzania zmian
i odpowiedniego wsparcia, by transformacja
energetyczna nie spowodowata zbyt duzych
kosztéw. W sprawie neutralnosci klimatycz-
nej premier jest gotow rozmawiaé. Minister

Spraw Zagranicznych: ,,JesteSmy za ochrong
klimatu i oczekujemy powaznego planu”,
a Minister Energii proponuje podatek od Sla-
du weglowego produktéw (2019), szczegdl-
nie tych spoza UE.

Argumenty przedstawione w Brukseli:

e premier: Polska nie moze zgodzi¢ si¢ na
plan neutralnosci klimatycznej, jesli nie
zostang przedstawione konkretne propozy-
cje finansowania zmian. Chodzi tu o me-
chanizm kompensacyjny, ktéry zapewni
bezpieczenstwo polskiej gospodarki;

¢ dbalos¢ o klimat na swiecie nie moze od-
bywac sie kosztem polskiej gospodarki;

e nie mozna poréwnywac Polski, ktéra
miata ponad 50 lat komunizmu do krajéw,
ktdére po wojnie normalnie si¢ rozwijaly;

e gospodarka polska jest uzalezniona od
wegla (czgSciowo jest to spuscizna po
RWPGH) i dlatego transformacja bedzie
drozsza i wolniejsza.

W tym miejscu warto przypomnieé, ze

Niemcom transformacja Zagtebia Ruhry za-

jeta ok. 30 lat.

Pare¢ danych liczbowych

* Udziat Polski w emisji CO, w Unii Euro-
pejskiej to 10,3% (3 miejsce), a w emisji
Swiatowej — 0,9% (21 miejsce) (wg Glo-
bal Carbon Atlas 2017 i portalu Wysokie-
Napiecie.pl). Srednia emisja na mieszkari-
ca Polski wynosi 8,5 ton CO,, co oznacza
10 miejsce w UE.

e W roku 2018 wg Forum Energii w Polce

78,2% energii elektrycznej pochodzito
z wegla, a szczegdtowiej:

- 48,1% z wegla kamiennego,

- 29,1% z wegla brunatnego,

- 12,7% z OZE,

- 7,2% z gazu ziemnego.

* W roku 2018 wydobycie wegla kamien-
nego wynositlo 63,6 mln ton (GUS),
aimport 19,7 mln ton, z czego % z Rosji.

* Rosnie uzaleznienie energetyki od we-
gla... z importu.

e W roku 2018 wydobycie wegla brunatnego
wynosito 65 mln ton. Dalsza eksploatacja
w dluzszej perspektywie mozliwa jest pod
warunkiem otwarcia nowych zléz (Zlo-

4. RWPG -Rada Wzajemnej Pomocy Gospodarczej
(1949 — 1991) — organizacja powotana w celu koordy-
nowania wspotpracy gospodarczej bloku panstw podpo-
rzadkowanych ZSRR
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czew, Oscistowo, Gubin), ale jest duzy
opdr spoteczny.

* Wg wiceministra energii koszty reali-
zacji strategii energetycznej w Polsce
szacowane s3 na co najmniej 440 mld
zt (Krynica, 29 Forum Ekonomiczne,
3.09.2019).

* Podsekretarz
Energii podal nawet kwotg ok. 900 mld

stanu  w Ministerstwie

euro jako koszt transformacji energe-
tycznej (Financial Times).

» Tak duzarozbieznos¢ oszacowania kosz-
tow transformacji Swiadczy o koniecz-
nosci opracowania koncepcji, planu re-
alizacji i rzetelnego policzenia kosztéw
tak duzego i waznego przedsiewzigcia.

Dalsze procedury w UE

Weto czterech panistw nie koriczy procesu
planowania i realizacji transformacji gospo-
darki, gtéwnie energetyki w UE. Do korica
roku 2019 Rada Europejska zapowiedzia-
ta wydanie wskazéwek dla Komisji Euro-
pejskiej, ktéra w roku 2020 ma opracowad
dlugoterminowg strategi¢ klimatyczng. Nie
chodzi tu o blokowanie celu dziatan, jakim
jest neutralnos¢ klimatyczna, gdyz nie jest
ona negowana, lecz przeprowadzenie analiz
jak roztozy¢ koszty.

Konieczne tez bedg regulacje dotyczace:
 efektywnosci energetycznej,

* pozyskiwania energii ze Zrédet odnawial-
nych,

* infrastruktury energetycznej,

 transformacji przemystu i gospodarki

o obiegu zamknigtym,

* rozwdj biogospodarki — naturalnych po-
chtaniaczy CO,.

Kazde z tych dziatai wymaga osobnego
opracowania, by zmiany byly wprowadza-
ne przy mozliwie najmniejszych kosztach
spolecznych i byty do zaakceptowania przez
paristwa emitentow i ponadnarodowe kon-
cerny prowadzace wlasng polityke rozwoju,
opartg na zwieckszaniu produkcji i sprzedazy,
a ktérych gléwnym celem jest zdobywanie
rynkéw zbytu i zysk.

Wizja gospodarki UE w polowie stulecia

To sg gtéwne zadania, ktérych realizacja
spowoduje zbudowanie gospodarki zmierza-
jacej do neutralnosci emisyjne;j:

e w roku 2050 zuzycie
energii 0 50% mniejsze
niz w roku 2005. Taki
efekt powinna da¢ suma
przedsiewzie¢ zmierza-
jacych do energoosz-
czednosci;

* znaczgca poprawa efek-
tywnosci energetycznej

po-

chtaniajg one ok. 40%

budynkéw. Dzis
energii. Nowoczesne
technologie pozwalajg
na budowanie doméw zero emisyjnych

(same pozyskuja energi¢ potrzebng do

funkcjonowania z lokalnych OZE);

* energia elektryczna w 80% z OZE, 15%

z energetyki jadrowej (EJ);

* rezygnacja z wegla;
e zmniejszenie uzaleznienia od importu
paliw energetycznych, gtéwnie z ropy

i gazu z ok. 55% do ok. 20%;
 transport elektryczny, czgSciowo na bio-

paliwa, transport wodnys;

* rozwdj kolei zelaznych (ograniczony do
pewnego poziomu transport lotniczy).

To sg trudne zadania, ale mozliwe do zre-
alizowania. Pamigtac jednak nalezy, ze Unia
Europejska odpowiada tylko za 10% Swia-
towych emisji. Nawet radykalne obnizenie
emisji w UE niewiele zmieni, jesli podobnie
nie beda ograniczali emisji gtéwni emitenci
— Chiny, USA, Indie, Rosja, Japonia. Na ra-
zie niewiele na to wskazuje, z réznych przy-
czyn w kazdym z tych panstw — zaleznych
od rozwoju gospodarczego, swiadomosci
spoteczeinistw i woli politycznej ich rzgdow.

Budzenie sumienia

W ostatnich latach ocieplenie klimatu —
domena naukowcéw, organizacji pozarzado-
wych, znalazlo si¢ w obszarze spolecznego
zainteresowania. Tematyka ta pojawia si¢
coraz czgsciej w prasie, radiu, TV i mediach
internetowych. Na istot¢ problemu zwraca
uwage aktywno$¢ mlodziezy - ,,strajk klima-
tyczny”, liczne protesty organizacji pozarza-
dowych w Europie i na swiecie. Parlamenty
Wielkiej Brytanii, Irlandii i Kanady w zwiaz-
ku ze zmianami klimatycznymi ogtosity stan
wyjatkowy. Glos zabierajg takze srodowiska
naukowe. W Polsce jest to list otwarty sro-

Fot. 1. Farmy fotowoltaiczne, fot. Aureliusz Miktaszewski

dowiska akademickiego podpisany przez

kilkuset naukowcéw, zwracajacy uwage

»--. by w obliczu globalnego zagrozenia...

spolecznosé uniwersytecka uznata kryzys

klimatyczny za kwesti¢ priorytetowy”. We

Wroctawiu Rada Wydzialu Nauk Biolo-

gicznych na Uniwersytecie Wroctawskim,

zwrdcila si¢ do wladz uczelni o niezwloczne
ogloszenie ,.klimatycznego i sSrodowiskowe-
go stanu wyjatkowego”. Rada proponuje:

* zmniejszenie negatywnego wplywu UWr
na Srodowisko;

* wprowadzenie zaje¢ dotyczacych global-
nych zagrozen srodowiskowych, w tym
koniecznosci powstrzymania kryzysu kli-
matycznego;

* audyt zuzycia wody i energii;

» przejscie Uniwersytetu na zasilanie ener-
gig ze Zrédet odnawialnych;

* budowanie nowych budynkéw wytacznie
jako pasywnych;

* wprowadzenie systemow efektywnej se-
gregacji odpadéw i zakaz uzywania jed-
norazowych opakowan plastikowych;

* dokonanie przegladu terenéw UWTr pod
katem mozliwosci ich zadrzewienia, zbu-
dowanie system6éw gromadzenia wod
opadowych.

Jest tez mowa o ,.koniecznosci wspot-
pracy z innymi uczelniami Wroctawia dla
wypracowania rozwigzan ograniczajacych
emisyjnos¢, poprawiajacych stan srodowi-
ska i przygotowanie wspdlnych programéw
edukacyjnych” (dziekan Wydzialu Nauk
Biologicznych).

Rada Miejska

w paZzdzierniku 2019 r. przyjeta stanowisko

Roéwniez Wroclawia

dotyczace tematyki klimatycznej. Miasto
zamierza nadaé priorytet przeciwdzialaniu
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skutkom ocieplenia klimatu. W stanowisku
Rada Miejska ,,uznaje, ze Wroctaw znaj-
duje si¢ w stanie alarmu klimatycznego....
uznaje za niezb¢dne przyspieszenie dziatari
na rzecz ochrony klimatu..., ...za niezbedne
przyspieszenie dzialaf na rzecz osiagnigcia
neutralnosci oraz uczynienie ich priorytetem
polityki miejskiej we Wroctawiu”

Réwniez we Wroctawiu w paZzdzierniku
2019 r. Rada Miejska przyjeta stanowisko
dotyczace tematyki klimatycznej. Miasto
zamierza nadaé priorytet przeciwdzialaniu
skutkom ocieplenia klimatu. W stanowisku
Rada Miejska ,,uznaje, ze Wroctaw znajduje
si¢ w stanie alarmu klimatycznego..., uzna-
je za niezbedne przyspieszenie dzialan na
rzecz ochrony klimatu i uczynienia ich prio-
rytetem polityki miejskiej we Wroctawiu...,
uznaje za niezb¢dne przyspieszenie dziatar
na rzecz osiagnigcia neutralnosci klimatycz-
nej oraz uczynienie ich priorytetem polityki
miejskiej we Wroctawiu”.

Ten wzrost spotecznego zainteresowania
zmianami klimatu jest efektem docierania
do milionéw ludzi swiadomosci zagrozefi
zwigzanych z ociepleniem. A propozycje sro-
dowisk naukowych majg duzg wage meryto-
ryczng — oparte na wiedzy inicjatywy rozwig-
zywania probleméw i ksztalcenia studentéw,
ktérzy bedac lepiej wyedukowani niz ich po-
przednicy, beda skuteczniej wptywac na pro-
Srodowiskowe decyzje gospodarcze.

Takie budzenie sumienia oparte na wie-
dzy powinno tez wptywaé na decyzje poli-
tyczne dotyczace koniecznosci ograniczenia
emisji i adaptacji do zmian klimatu.

Realia I - koniecznosci
Wskazujg na koniecznosci dokonania

Zmian.

* Importujemy coraz wigcej energii elek-
trycznej od sasiednich paristw, bo jest tam
taiisza. Importowanie trwa od 2014 roku
i w roku 2018 osiaggngto poziom 5788
GWh (wg Ministerstwa Energetyki).

» Konieczne jest wylaczenie czesci starych
elektrowni weglowych o mocy ok. 10 000
MW ze wzgledu na ich wyeksploatowa-
nie, niskg sprawnosc¢ i emisyjnosc.

* Dla nowych elektrowni polskiego wegla
kamiennego moze zabraknac.

* Dalszy wzrost importu wegla to uzalez-

nienie energetyki od dostaw z zewnatrz.

» Korficzy si¢ energetyka oparta na weglu
brunatnym.

Sa trudnosci z osiggnigciem 15% udzialu
energii z OZE w roku 2020 do czego Polska
zobowigzala si¢ w programie 3 x 20. W roku
2018 udzial ten wynosit 11,2% (wg Eurosta-
tu). Szacuje sie, ze dokupienie ,,brakujgcej”
energii z OZE bedzie kosztowalo ok. 5-8
mld zi. Tyle zaptacg polscy podatnicy za
inwestycje w czyste powietrze (OZE) w in-
nych krajach.

Realia II - trudnosci
Wskazujg na trudnosci warunkujace po-

dejmowanie decyzji. Strona polska przed-

stawila je na migdzynarodowej konferencji

»~Bnergy Summit 2019” w Warszawie (1-

2.10.2019) na temat uczciwej i zréwnowa-

zonej transformacji energetyczne;j.

* Wobec duzej zaleznosci Polski od paliw
kopalnych transformacja energetyki musi
by¢ ewolucyjna:

- zabezpieczajgca przed drastycznym
wzrostem cen energii,

- przed kosztami spolecznymi dla re-
giondéw gorniczych.

* Miks energetyczny powinien zapewniaé
priorytet dostaw energii poprzez:

- wykorzystywanie krajowych zaso-
bow wegla,

- podnoszenie sprawnosci pozyskiwa-
nia energii,

- weglowe ogniwa paliwowe o spraw-
nosci 80% (wiceminister energii).

* Gornictwo wegla kamiennego przeszio
ogromne zmiany:

- od 1989 emisja CO, spadta o ok.
33%,

- sprawnos¢ energetycznych blokéw
weglowych wzrosta o ok. 10%,

- zatrudnienie w gérnictwie wegla ka-
miennego spadto z 420 tys. (1989) do
ok. 85 tys. (2019),

- wydobycie wegla zmalalo z ok. 180
mln ton do nieco ponad 60 min ton
(prognoza na rok 2019).

e Zamykanie kopali to takze ogromny
problem socjalny — zapewnienia nowych
miejsc pracy dla gérnikéw i 0s6b pracuja-
cych dla gérnictwa.

 Irefleksja generalna: obecnie nie ma warun-

k6w, ktére pozwolityby Polsce na przyspie-
szenie transformacji energetycznej, rozu-
mianej jako szybkie odchodzenie od wegla.

Nowe propozycje

Zaniepokojony  stanowiskiem  Polski
w Brukseli (czerwiec 2019) we wrzesniu
2019 nowy (po wyborach) przewodniczacy
Komisji Ochrony Srodowiska w Parlamen-
cie Europejskim, Pascal Canfin, przyjechat
do Polski i przedstawil swoje stanowisko
oraz propozycje zmierzajace do rozwigza-
nia problemu. Uwaza, ze polski premier nie
negowal potrzeby neutralnosci klimatycznej
gospodarki, oczekuje natomiast szczego-
16w kompensacji za spoteczne skutki zmian
w gospodarce. Zaznaczyl tez, ze Komisja
nie ma zamiaru traktowania Polski w spo-
s6b nadzwyczajny, ale nie mozna jej karac
za przeszlos¢, ktéra uksztaltowala jej miks
energetyczny.

Przewodniczacy przedstawit tez propozycje:

1) przyjecie regulacji wyréwnujacych ceny
towaréw na unijnym rynku. Chodzi o to,
ze unijne firmy placq za emisj¢ CO,, a fir-
my spoza UE nie s3 tym obcigzone, np. stal
z Chin. Importer powinien wiec doptacaé
za sprzedaz towaréw spoza UE tyle, ile
producenci zaplaciliby za prawa do emisji;

2) fundusz wsparcia transformacji energe-
tycznej (ok. 5 mld euro) na ztagodzenie
skutkéw transformacji tj. bezrobocia,
wyludnianie si¢ miast ,,weglowych”,
tworzenie nowych miejsc pracy;

3) oczekuje, ze Polska wyliczy koszty
zmian i wskaze dokltadnie na co pomoc
bedzie wydana. To bedg pieniadze z po-
datkéw catej UE, w tym takze z Polski;

4) oczekuje gotowosci do wspdlpracy
i przygotowania planu ograniczenia
emisji wspierajgcego dazenie UE do
neutralnosci klimatycznej w roku 2050;

5) do porozumienia powinno dojs$¢ najpdz-
niej w grudniu 2019 r. przed szczytem
Rady Europejskiej;

6) oczekuje si¢ zaostrzenia celow reduk-
cyjnych do roku 2030 do 55% (rok ba-
zowy 1990) zamiast obecnych 40%.

Bardzo wysoka poprzeczka...

DR INZ. AURELIUSZ MIKEASZEWSKI
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NORMALIZAGCJA NA STRAZY
WALKI Z HARASEM

MaRriA RABIEGA

Jak juz wspominaliSmy w poprzednim artykule pt. ABC halasu (Zielona Planeta nr 6(147)/2019) przebywanie w halasie moze
wywolywaé wiele negatywnych skutkéw na zdrowie i samopoczucie czlowieka. Halas o réznych poziomach jest oceniany przez

ludzi jako denerwujacy, ucigzliwy, szkodliwy itd. jak pokazano na rys.1.

Zachodzi wigc potrzeba ograniczenia
jego oddziatywania do mozliwie najniz-
szego poziomu z uwzglednieniem postepu
technicznego i1 dostgpnych srodkéw tech-
niczno-organizacyjnych. Istniejg rézne for-
my walki z hatlasem. Najskuteczniejszym
sposobem jest oczywiscie obniZanie emisji
hatasu przez Zrédia, czyli konstruowanie
i wytwarzanie cichszych maszyn i rzadzen,
samochod6éw, pociagéw, samolotéw, ma-
szyn budowlanych czy sprzetu gospodar-
stwa domowego. Drugim sposobem jest sta-
wianie przeszkdéd na drodze miedzy Zrédiem
hatasu a stuchaczem, czyli obudéw, kabin,
lub
ochronnikéw stuchu. Jednak zeby wymusié

ekranéw akustycznych stosowanie
stosowanie powyzszych metod potrzebne
sa odpowiednie regulacje prawne w postaci
norm, rozporzadzen, ustaw. W regulacjach
tych wskazuje si¢ wskaZniki oceny hatasu,
okresla si¢ wartosci dopuszczalne oraz usta-
la si¢ wysokos¢ kar za niedostosowanie si¢
do ustalonych kryteriéw. Okresla si¢ row-
niez warunki prowadzenia kontrolnych po-
miaréw okresowych badZ cigglego monito-
ringu hatasu.

Normy nie sg obowigzujace, chyba, ze
sq przywolane w rozporzadzeniach lub
ustawach. W Polsce nie ma jednego aktu
prawnego dotyczacej hatasu. Wartosci do-
puszczalne znajdujg si¢ w réznych aktach
wydawanych przez rézne ministerstwa, co
prowadzi czgsto do braku spdjnosci w po-
dejsciu do probleméw zwigzanych z ogra-
niczeniem hatasu. Sa w nich przywotywane
r6zne wskazniki, inne okresy czasu oceny.

W zaleznosci od miejsca przebywania
czlowieka okresla sig:

* dopuszczalny poziom hatasu na stanowi-
skach pracy,

* dopuszczalny poziom hatasu w budyn-

kach,

 dopuszczalny poziom hatasu srodowisko-

wego.

Hatas w sSrodowisku pracy

Dopuszczalny poziom hatasu na stano-
wiskach pracy okresla Rozporzadzenie Mi-
nistra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej
z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie naj-

Hatas w budynkach

Dopuszczalny poziom hatasu w budyn-
kach okresla norma PN-B-02151-02:1987
Akustyka budowlana. Ochrona przed ha-
tasem pomieszczen w budynkach. Do-
puszczalne  wartosci  poziomu — diwigku
w pomieszczeniach. Wartosci tych pozio-
méw z uwzglednieniem podzialu na porg
dzienng i nocng podano w tabeli 1. W wigk-

szosci pomieszczen dopuszczalny poziom

wyzszych dopuszczalnych stezeri i natezei hatasu w porze nocnej jest mniejszy od

czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w sro-
dowisku pracy. Hatas w Srodowisku pracy

jest charakteryzowany przez:

(a) poziom ekspozycji na halas odniesiony
do 8-godzinnego dobowego wymiaru
czasu pracy, ktdéry nie moze przekraczaé
85 dB. Dla ekspozycji krétszej od 8 go-
dzin dopuszczalng warto$¢ rownowaz-
nego (usrednionego) poziomu dZzwigeku

L, oblicza si¢ wg wzoru:

L

Aeq

gdzie: t - czas ekspozycji w mi-
nutach, dla t< 480 min.

Gdy pracownik jest narazony
na hatas tylko przez 120 minut
w ciaggu dnia pracy, to poziom
hatasu moze wynosi¢ 91 dB,
a gdy przez 380 minut to war-
toscig dopuszczalng jest 86 dB.
(b) maksymalna

wartos¢ poziomu dZzwigku

AL Amax” nie moze prze-

kroczy¢ 115 dB,
(c) réwnoczesnie

chwilowa

mierzony
szczytowy poziom dZwie-
ku C- L, nie powinien

przekroczy¢ 135 dB.

=85+ 101log (480]
t

poziomu dla pory dziennej, aby zapewnic¢
mozliwosé wypoczynku. Wyjatek stanowig
pomieszczenia, w ktérych nawet w nocy
odbywa si¢ normalna praca, np. sale opera-
cyjne czy pomieszczenia biurowe. Wartosci
podane w kolumnach 3 i 4 uwzgledniajg tak-
ze poziom hatasu komunikacyjnego przeni-
kajacego do pomieszczenia przez okna.

W nowej jeszcze nieobowigzujacej normie,
przewiduje si¢ dalsze zaostrzanie przepiséw,
czyli obnizanie wartosci dopuszczalnych.

W normie Akustyka budowlana. Ochro-
na przed hatasem w budynkach Czes¢ 3:

E dB fon
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Rys.1. Ocena hatasu w zaleznos$ci od poziomu ci$nienia akustycznego i
czestotliwosci.

ZIELONA PLANETA 1(148)/2020



FORUM EKOLOGICZNE

Tabela 1. Dopuszczalny poziom dzwieku A hatasu przenikajgcego do pomieszczen przeznaczonych do przebywania ludzi [4].

L Od wyposazenia technicznego budynku oraz innych urzadzen
. : : Od wszystkich z.rodel hatasu b e ek
Lp. Przeznaczenie pomieszczenia tacznie L, o
dziefi noc dziefi noc dzieri noc
1 2 3 4 5 6 7 8
Pomieszczenia mieszkalne w budynkach mieszkalnych,
1 |internatach, domach rencistéw, domach dziecka, hote- 40 30 35 25 40 30
lach kategorii S i I, hotelach robotniczych
2 |Kuchnie i pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach 45 40 40 40 45 45
3 [Pokoje w hotelach kategorii II i nizszych 45 35 40 30 45 35
4 [Pokoje w domach wczasowych 40+45% 30+35% 35+40% 25+30 40+45% 30+35%
5 Pokoje choryc.h w sz.pitalach i sgnathori.ach za wyjq.tkiem 35 30 30 25 35 30
pokoi w oddziatach intensywnej opieki medycznej
6 Po.mi?szczenia léikowe w oddziatach intensywnej 30 30 25 25 30 30
opieki medycznej
7 Sale ol?f:racyjne, pokoje przygotowania chorych do 35 ) 30 ) 35 )
operacji
3 Gz}binety lf:karskie w prz?fchodniach i szpitalach, po- 35 ) 30 ) 35 )
mieszczenia psychoterapii
Pokoje lekarskie, pielggniarskie oraz inne pomieszcze-
9 |nia szpitalne (za wyjatkiem dzialéw technicznych 40 30 35 25 40 35
i gospodarczych)
10 |Laboratoria medyczne, pokoje recepturowe w aptekach 40 - 35 - 40 -
11 [Pokoje dla dzieci w ztobkach, klasy w przedszkolach 35 - 30 - 35 -
Klasy i pracownie szkolne (za wyjatkiem pracowni
12 s . . 40 - 35 - 40 -
zajeé technicznych), sale wyktadowe, audytoria
13 [Sale konferencyjne 40 - 35 - 40 -
14 Pomieszczc.:.nia do pracy umystowej wymagajacej silnej 35 ) 30 ) 35 )
koncentracji uwagi
15 P/’o}mieszczenia administracyjne bez wewnetrznych 40 ) 35 _ 40 )
Zrédet hatasu
Pomieszczenia administracyjne z wewnetrznymi Zrédta-
16 |mi hatasu, pomieszczenia administracyjne w obiektach 45 - 40 - 45 -
tymczasowych
17 |Sale zajgé w domach kultury 35:45% - 30+40 - 40+50 -
18 |Sale kawiarniane i restauracyjne 50 - 45 - - -
19 |Sale sklepowe 50 - 45 - 5 -

1) Np. pochodzacy od centralnego ogrzewania, wentylacji,

stacji transformatorowych.

2) Np. pochodzacy od urzgdzen dzwigowych zsypdw $mieciowych.

5) Nie normalizuje sig¢ warto$ci maksymalnych.

Wymagania dotyczqce izolacyjnosci aku-
stycznej przegrod w budynkach i elementow
budowlanych, okreslono wartosci izolacyj-
nosci akustycznej przegréd wewngtrznych
w budynkach w zaleznosci od przeznacze-
nia sgsiadujacych pomieszczeri dla budyn-
kéw mieszkalnych, budynkéw zamieszka-
nia zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Dla przyktadu, minimalna izolacyjnos¢ aku-
styczna $cian pelnych bez drzwi nalezacych
do tego samego mieszkania wynosi 35 dB,
aizolacyjnos¢ sciany migdzy dwoma miesz-
kaniami powinna by¢ wigksza i wynosi¢ 50
dB. Stropy migdzy mieszkaniami powinny
mie¢ izolacyjnos¢ akustyczng od dZwie-
kéw powietrznych (rozmowy, muzyka) nie
mniejszg niz 51 dB. Jest jeszcze inny wskaz-
nik - L . opisujacy izolacyjnos¢ stropéw od
dzwiekéw uderzeniowych (np. kroki, stuki,
przesuwanie mebli) okreslony przez tzw.
poziom dZwigkéw uderzeniowych pod stro-
pem. Mniejszy poziom dZwiekow uderze-
niowych oznacza wigkszg izolacyjnos¢.

Aby wyeliminowaé styszalnos¢ kro-
kéw przy chodzeniu w obuwiu twardym,
wskaznik — L . okreslajacy izolacyjnos¢
stropéw od dZzwigkéw uderzeniowych po-
winien by¢ mniejszy od 53 dB. Calkowita
izolacje od dZwigkéw uderzeniowych mie-
dzy mieszkaniami (niestyszalne przesuwa-
nie mebli, bieganie dzieci) mozna uzyskaé
przy L' =40+43 dB.

W powyzszej normie okreslono réw-
niez sposéb obliczania izolacyjnosci aku-
stycznej Scian zewngtrznych w budynkach
w zaleznosci od poziomu hatasu na ze-
wnatrz, od przeznaczenia pomieszczenia,
od liczby scian z oknami (gdy w pomiesz-
czeniu sg dwie sciany z oknami to izola-
cyjnos¢ okien musi by¢ o 3 dB wigksza),
od stosunku powierzchni przeszklonych
(okien i drzwi) do powierzchni catej Scia-
ny. Im wiekszy jest procentowy udziat
powierzchni przeszklonych, tym wigksza
musi by¢ ich izolacyjnos¢.

Halas w Srodowisku

Dopuszczalny poziom hatasu srodowi-
skowego okreslono w Rozporzadzeniu Mi-
nistra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r.
w sprawie dopuszczalnych pozioméw hata-
su w srodowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826
z péZn. zm.).

W rozporzadzeniu okreslono wskazni-
ki hatasu majgce zastosowanie do ustalania
i kontroli warunk6éw korzystania ze srodowi-
ska w odniesieniu do jednej doby:

(@) L, - rownowazny poziom hatasu dla
pory dnia (rozumianej jako przedziat
czasu od godz. 6:00 do godz. 22:00),

(b) LAeqN
pory nocy (rozumianej jako przedziat
czasu od godz. 22:00 do godz. 6:00);

oraz wskazniki hatasu majace zastosowanie

- réwnowazny poziom hatasu dla

do prowadzenia dlugookresowej polityki
w zakresie ochrony srodowiska przed hata-
sem, w szczeg6lnosci do sporzadzania map
akustycznych, oraz programéw ochrony sro-
dowiska przed hatasem:

8
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Tabela 2. Dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku powodowanego przez poszczegdlne grupy zroédet hatasu, z wytaczeniem hatasu powodowanego przez starty, ladowania

i przeloty statkéw powietrznych oraz linie elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami L

Aeq D i LAeq N.
Drozilublinic koljowes Pozostate olzle/kty i dziatalnos¢
Lp. Rodzaj terenu bedaca 7rédlem hatasu |
LAtﬂ DA) LAE NS) LAﬂ D6) LAE N7)
| a) Strefa ochr(.)nnla LA uz'dr0W1ska 50 45 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy?
2 . o . 61 56 50 40
c¢) Tereny doméw opieki spotecznej
d) Tereny szpitali w miastach
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego
3 b) Tereny Zabudovs{y zagrodowej . 65 56 55 45
¢) Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe?
d) Tereny mieszkaniowo-ustugowe
4 |Tereny w strefie srédmiejskiej miast powyzej 100 tys. mieszkaficow? 68 60 55 45

Objasnienia:

1)

wartosci okreslone dla drég i linii kolejowych stosuje sig takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i kolei linowych,
w przypadku niewykorzystywania tych terenéw, zgodnie z ich funkcjg, w porze nocy, nie obowigzuje na nich dopuszczalny poziom hatasu w porze nocy,
strefa $rédmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancoéw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjg obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych.

W przypadku miast, w ktérych wystepuja dzielnice o liczbie mieszkancéw powyzej 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srodmiejska, jezeli charakteryzuje

2)
3)
sie ona zwartg zabudowg mieszkaniowg z koncentracjg obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych,
4)  przedziat czasu odniesienia réwny 16 godzinom,
5)  przedziat czasu odniesienia réwny 8 godzinom,
6) przedziat czasu odniesienia rowny 8 najmniej korzystnym godzinom dnia kolejno po sobie nastepujacym,
7) przedziat czasu odniesienia rowny 1 najmniej korzystnej godzinie nocy.

Tabela 3. Dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku hatasu powodowanego przez starty, lgdowania i przeloty statkéw powietrznych (tylko dla lotnictwa cywilnego) oraz linie

elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami L, i L,

Lp.

Rodzaj terenu

)

‘Acq D LAeq N

| Szpitale, Obszary A ochrony uzdrowiskowe;j.

Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub wielogodzinnym pobytem dzieci i mtodziezy. Tereny domow opieki.

55 45

Tereny wypoczynkowo - rekreacyjne

Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinne;j
Tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinne;j
Tereny zabudowy zagrodowej

i zamieszkania zbiorowego.

60 50

Dopuszczalne wartosci L, i L, s takie same jak LAqu iL

(@ L,y - dlugookresowy Sredni poziom
dzwigku A wyrazony w decybelach
(dB), wyznaczony w ciggu wszystkich
déb w roku, z uwzglednieniem pory
dnia (rozumianej jako przedzial czasu
od godz. 6:00 do godz. 18:00), pory wie-
czoru (rozumianej jako przedzial czasu
od godz. 18:00 do godz. 22:00) oraz
pory nocy (rozumianej jako przedzial
czasu od godz. 22:00 do godz. 6:00),

(b) Ly
dzwicku A wyrazony w decybelach

- dlugookresowy sredni poziom

(dB), wyznaczony w ciggu wszystkich
pér nocy w roku (rozumianych jako
przedziat czasu od godz. 22:00 do godz.
6:00).

Poziom catodobowy, dzieri-wieczor-noc
(day-evening-night level), oznaczany sym-
bolami L, Tub L. w [dB], jest okreslony
zaleznoscia;

Lp Ly+5 Ly+10

Lyyy=10log 21—4 1210 +4-10 © +8-10 10

gdzie: L, — jest dlugoterminowym réwno-

e N odpowiednio.

waznym poziomem dZzwicku A, okreslo-

nym dla pory dziennej w czasie jednego

roku; [dB];

L,, —jw. ale dla pory wieczornej; [dB];

L, —jw. ale dla pory nocnej, [dB].

Wartosci dopuszczalne poziomu hatasu
w srodowisku wyszczeg6lnione w tabelach
2 i 3 ustala si¢ w zaleznosci od:

* pory doby (dziefi, noc),

* typu Zrédia hatasu (rozréznia si¢ 4 grupy
Zrédel: drogi i koleje, statki powietrzne,
linie energetyczne oraz tzw. pozostale
obiekty, do ktérych zalicza si¢ obiekty
przemystowe, zajezdnie, parkingi itp.),

e przeznaczenia terenu (tereny zabudowy
mieszkaniowej, szpitali szkét itp.).
Tereny przemystowe, urzedy, biura nie

podlegaja ochronie akustyczne;.

Na podstawie analizy tabel 2 i 3 mozna
zauwazy¢, ze najmniejsze dopuszczalne
wartosci poziomu halasu sg na terenach
szpitalnych, zabudowy jednorodzinnej i na
terenach zabudowy zwigzanej ze stalym
lub wielogodzinnym pobytem dzieci. Przy

zabudowie wielorodzinnej dopuszcza si¢
wyzszy poziom hatasu. Ze wzgledu na od-
czuwanie jako mniej ucigzliwego hatasu,
0 tym samym poziomie, od ruchu komu-
nikacyjnego w poréwnaniu z halasem np.
przemystowym, a takze bardziej ograni-
czone mozliwosci techniczne ograniczenia
tego hatasu dopuszcza si¢ wyzszy poziom
hatasu ruchu drogowego i kolejowego niz
dla obiektéw przemystowych.

W Polsce takie same wartosci pozioméw
dopuszczalnych odnoszg si¢ zaréwno do
stanu istniejgcego jak i dla obiektéw pro-
jektowanych.

Dopuszczalne poziomy halasu w $rodo-
wisku w niektérych krajach Unii Euro-
pejskiej

Oprécz wskaznikéw oceny L. . L.,
niektére kraje stosuja takze dzienno - nocny
réwnowazny poziom dZzwigku w czasie 24
godzin L lub L — w kt6rym dla hatasu
w porze nocnej L, migdzy 22:00 a 7:00 do-

daje si¢ dodatkowe 10 dB. Poziom ten jest
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wyrazony zaleznoscia:

Ly Ly+10

1110 +9.10 10

1
L,,=10log %

Kraje czlonkowskie mogg wprowadzi¢
pewne zmiany w zakresie skrdcenia pory
wieczornej o jedng lub dwie godziny 1 wy-
dhuzenie odpowiednio pory dziennej i noc-
nej. Mogg réwniez ustala¢ godziny rozpo-
czgcia poszczegélnych pér. Mogg takze
ustala¢ wartosci pozioméw dopuszczalnych
w zaleznosci od mozliwosci ekonomicz-
nych. W niektérych krajach Unii Europe;j-
skiej stosuje si¢ inne wartosci dla obiektéw
istniejacych i na ogét sg one wyzsze niz dla
obiektéw projektowanych.

Nie stosuje si¢ wskaznikéw odnoszacych
si¢ do jednej doby.

Ponizszy przeglad wartosci dopuszczal-
nych dla réznych 7Zrédet hatasu w wybra-
nych krajach UE zostal opracowany w In-
stytucie Akustyki na Wydziale Fizyki UAM
w Poznaniu.

Dopuszczalne poziomy halasu drogowego
i szynowego

Austria (przestrzen otwarta): L, = 60

dB, L AcaN = 50 dB — nowe drogi; L Aeqd = 65
dB, L Ao = 55 dB — drogi istniejace; L AeaD =
65 dB, L AeaN = 55 dB - ruchu szynowego.

Francja (2 metry przed oknem, drogi
nowe lub w przebudowie; tory nowe lub
w przebudowie): L, D = 57 dB, L AN = 55
dB — szpitale; L oD = =60dB, L Aoy = 55 dB
— szkoty, mieszkania; L AeaD = 65dB, L AN =
60 dB- pozostate.

Niemcy (przestrzen otwarta, drogi nowe
lub w przebudowie; tory nowe lub w prze-

budowie): L, , =57 dB, L, . =47 dB-
szpitale; szkoty; L, D= 59 dB, LAEqN =49
dB — mieszkania; L . 64 dB, L ey = 4

dB — business wraz z mieszkaniami; L oD =
69 dB, L Aeqy = 59 dB — przemyst lekki.
Wielka Brytania (przestrzein otwarta,
drogi nowe lub w przebudowie): L AeaD = 55
dB,L, \=45dB.
Wiochy (1 metr przed fasada budynku):
L,.,=50dB,L, . =40dB - szpitale, szko-
eq
ty i temu podobne L eqp = 10 dB,L AN = 60
dB - pozostale.

Dania (przestrzefi otwarta): L, =53 dB

ruchu drogowego; 59 dB ruchu szynowego —
o = 38 dB ruchu
drogowego; 64 dB ruchu szynowego — szpi-
=63 dB ruchu
drogowego; 69 dB ruchu szynowego — ho-

rekreacja i wypoczynek; L,
tale; szkoty; mieszkania; L on
tele; biura.

Dopuszczalne poziomy halasu przemystowego

Austria: L Aeas = 65 dB (dzien); L Aca 05=
55 dB (noc).
Francja (2 metry przed oknem): L,

poziomtlta+5dB,L AcaN = poziom tla + 3 dB
Niemcy (przestrzen otwarta): L hegd = 45
dB, L AN = 35 dB — szpitale; L oD = 50 dB,
L A = 35 dB - ekskluzywne mieszkania;
eqN
=55dB, L,
Ae , = 60 dB, L = 45 dB —mieszkania
ihandel; L, = 60 dB L AeN= 50 dB — han-
=70dB

AegD
del i przemyst; L AcqD = 70dB, L rcq

= 40 dB — mieszkania;

— przemyst.

Wielka Brytania: Wymienia si¢ wiele ka-
tegorii hatasu przemystowego i wiele wskaz-
nikéw oceny. Ocenia si¢ wplyw nowej in-
westycji na poziom hatasu w danej okolicy.
W cichej okolicy mozna wprowadza¢ cichsze
obiekty niz na terenach, na ktérych poziom
tta akustycznego (hatas od innych Zrédet poza
rozpatrywanym) jest wigkszy. Po uruchomie-
niu nowej instalacji dopuszczalny jest wzrost
poziomu hatasu tla akustycznego w porze
dziennej o 5 dB, a w porze nocnej o 3 dB.

Wiochy (1 metr przed fasadg budynku):
=45dB, L, =35 dB -szpitale, szko-

Aqu
ty i temu podobne; L AeaD = 50dB, L ey = 40
dB — mieszkania; L AeqD = 55dB, L AN = 45

=60dB,L,
v =0 dB — gesta zabudowa mieszkaniowa
i handel; LAqu =65 dB, LACCIN =55 dB - za-
budowa mieszana z przemystem; L AeaD = 65
dB,L,
Dania (przestrzefi otwarta):

L,p»,=70dB,L, =70dB,L,  =70dB-
przemyst i handel; L, ,=60dB, L, =60
dB, L AN = 60 dB — ,.cichy” przemyst i han-
del; L, ,=55dB, L, ,=45dB, L, =
40 dB - handel i mieszkania; L. AeaD = 50 dB,

Lyeaw =45dB, L, , =40dB -budownictwo
wysokie; L oD = 45 dB,L AW = 40dB, L e
= 35 dB — budownictwo niskie; L oD = 40
dB, LAqu =35dB, LAeqN =35 dB - rekreacja
1 wypoczynek.

dB — mieszkania i handel; L AcaD

= 65 dB — tylko przemyst.

Dopuszczalne poziomy hatasu lotniczego

Austria - lotniska cywilne (przestrzen
otwarta): L, = 55 dB — szpitale, szkoly itp.
(wymagana podwyzszona izolacyjnos¢ Scian
zewnetrznych); L = 60 dB — mieszkania;
L, =65 dB — mieszkania, sklepy oraz szpi-
tale, szkoly i temu podobne (podwyzszona
izolacyjnos¢); L, =75 dB — tereny wiejskie,
wojskowe oraz budynki portéw lotniczych
L, .<105dB.

Francja - lotniska cywilne (10 m przed
= budynkiem oraz 3,5 m nad powierzchnig
ziemi): 70 dB <L, - strefa A; 62dB <L,
<70dB—strefaB 57dB<LA D§62dB—
strefa C; 50 dB <L

<57 dB —strefa D.
Wewnatrz stref A,...

AegD —

, D obowigzuja ogra-
niczenia budowlane, dotyczqce w szczegol-
nosci izolacyjnosci akustycznej $cian ze-
wngtrznych.

Niemcy (przestrzefi otwarta) lotniska cy-
wilne - nowe lub w przebudowie: Ly =
60 dB — strefa 1; LAqu =55 dB - strefa 2
LACqDN = 50 dB; lotniska wojskowe - nowe
lub w przebudowie: L, =63 dB — strefa

=53 dB.

;L =58 dB—strefaZ L

AegD AeqDN

Wielka Brytania - lotniska cywilne (prze-
strzen otwarta): L, =94 dB (7,00 -23,00);
L,.. = 89 dB (23,00 - 23,30, 6,00 — 7,00);
L,,.. =387dB (23,30 -6,00).

Wiochy (przestrzen otwarta): L, >75 dB
— zabudowa lotniskowa; 65 dB <L, <75 dB
—zabudowa dowolna z wyjatkiem mieszkar;
L, =< 65 dB - zabudowa dowolna.

Dania - lotniska cywilne (przestrzen
otwarta): L,

i wypoczynku; L

den

= 50 dB - tereny rekreacji
=55 dB - szpitale, szko-
ty, mieszkania; L o = 60 dB — hotele, biura,
e = 80 dB —w nocy.

Jak mozna zauwazy¢ na podstawie po-

wies; L,

wyzszego przegladu w poszczeg6lnych
krajach Europy do oceny hatasu stosuje si¢
rézne rodzaje pozioméw halasu, réznig si¢
nieznacznie podzialy na rodzaje terenéw
objetych ochrong akustyczng, wigc bezpo-
Srednie poréwnanie nie jest mozliwe. Na
og6t réznice sa niewielkie. Bardziej zamoz-
ne kraje mogg sobie pozwoli¢ na przyjecie
mniejszych dopuszczalnych wartosci pozio-
mu hatasu.

Mapy akustyczne
W celu oceny i poréwnania zagrozenia
hatasem na terenie Unii Europejskiej na
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podstawie dyrektywy unijnej 2002/49/WE

wprowadzono wymég sporzadzenia map

akustycznych i ich aktualizacji co 5 lat. Usta-
w4 z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony

Srodowiska zostala ona zaimplementowa-

na do prawa polskiego. Mapy akustyczne

w kazdym z krajéw cztonkowskich sa opra-

cowywane dla:

* aglomeracji o liczbie mieszkaficow wigk-
szej niz 100 tysigcy mieszkaincéw,

* odcinkéw drég, po ktérych przejezdza
ponad 3.000.000 pojazdéw rocznie,

* odcinkéw linii kolejowych, po ktérych
przejezdza ponad 30.000 pociggdw rocznie,

¢ lotnisk cywilnych, na ktérych ma miejsce
ponad 50.000 operacji (startow lub lado-
wan) statkow powietrznych rocznie oraz
dla lotnisk znajdujacych si¢ na terenie
aglomeracji.

Na mapach obowigzujg jednolite wskaz-
niki oceny hatasu L, i L, oméwione
w punkcie 3.

Mapa akustyczna to wlasciwie zestaw
wielu map, na ktérych w postaci graficznej
przedstawia sie:
 charakterystyke emisji hatasu przez po-

szczegllne Zrddta,

* mape stanu akustycznego srodowiska
z zaznaczeniem terendw, na ktérych wy-
stepuje przekroczenie dopuszczalnych
poziomoéw halasu, z odniesieniem do
miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego,

* mape przedstawiajacg przewidywane re-
zultaty dzialan w zakresie ochrony sro-
dowiska, o ktérych mowa w czesci opi-
sowej.

Kazda mapa akustyczna musi zawieraé
takze czes¢ opisowg zawierajacg min.:

» charakterystyke obszaru podlegajacego
ocenie,

* identyfikacje i charakterystyke Zrédet ha-
asu,

» uwarunkowania akustyczne, wynikajace
z miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego (tabela 2 i 3),

¢ liczbe ludnosci zagrozonej hatasem (licz-
ba 0s6b na terenach, na ktérych przekro-
czony jest poziom dopuszczalny),

 analiz¢ trendéw zmian stanu akustyczne-
go srodowiska (poréwnanie z wynikami
poprzedniej mapy),

Rys. 2. Fragment mapy akustycznej Wroctawia w okolicy Stadionu Wroctaw i AOW - mapa imisyjna wskaznik L,
hatasu drogowego [zrédto: internet].

e wnioski dotyczace dziatai w zakresie
ochrony przed hatasem.

Na podstawie sporzadzonych map aku-
stycznych opracowuje si¢ programy ochrony
srodowiska POSH. Celem nakreslonym przez
Uni¢ Europejska jest dazenie do zagwaranto-
wania poziomu nocnego L ponizej 55 dB.

Poziom hatlasu urzadzen

Zgodnie z dyrektywg 2000/14/WE Par-
lamentu Europejskiego i Rady z dnia 8
maja 2000 r. w sprawie zblizenia ustawo-
dawstw Paristw Cztonkowskich odnosza-
cych si¢ do emisji hatasu do srodowiska
przez urzadzenia uzywane na zewnatrz po-
mieszczen, oznakowanie urzadzen gwaran-
towanym poziomem mocy akustycznej jest
niezbg¢dne w celu umozliwienia konsumen-
tom i uzytkownikom dokonania §wiadome-
go wyboru urzadzenia oraz jako podstawa
regulacji w sprawie uzytku lub instrumen-
tow ekonomicznych, jakie zostang przy-
jete na poziomie lokalnym lub krajowym.
Deklarowane wartosci powinny by¢ gwa-
rantowane przez producenta. Wskazaniu
emisji hatasu w postaci gwarantowanego
poziomu mocy akustycznej towarzyszy
specjalne oznakowanie CE. Warunkiem
niezbednym dla wilasciwego oznakowania
jest jednolita, ustalona procedura wyzna-
czania wartosci emisji hatasu.

Powyzsza dyrektywa dotyczy takich
urzadzen jak np. sprezarki, zurawie, wiert-
nice, wywrotki, koparki, koparko-tadowarki,
mioty hydrauliczne, ugniatarki wysypisko-

we, dmuchawy do lisci, przycinarki do traw-
nika, przycinarki do zywoplotu itp.

Podobnie producenci urzadzeii AGD (np.
pralki, lodéwki, kuchenki, suszarki) sg zo-
bowigzani do deklarowania poziomu mocy
akustycznej urzadzen oraz emitowanego
przez nie poziomu hatasu. Wieksza jest za-
wsze warto$¢ poziomu mocy akustyczne;j.
Wartosci te sa podawane obok innych para-
metréw, takich jak np. dla pralek: wymiary,
tadownos¢, obroty, klasa efektywnosci pra-
nia czy pobor wody itp. Poziom hatasu moze
by¢ wigc jednym z parametréw branych pod
uwage przy wyborze typu urzadzenia zara-
zem mobilizujagcym producentéw do prac
nad konstruowaniem cichszych urzadzen.
Poziomy mocy akustycznej sa mierzone
w specjalnych komorach pomiarowych,
w Scisle okreslonych warunkach pracy urza-
dzen, np. dla pralek jest to faza wirowania
z maksymalnymi obrotami przy pelnym za-
tadowaniu pralki.

Przy ustalaniu maksymalnych wartosci
pozioméw dopuszczalnych hatasu zaréw-
no urzadzen, jak i w sSrodowisku pracy czy
w srodowisku zewnetrznym, nalezy braé
pod uwage aktualny rozwdj technologii,
a takze mozliwosci ekonomiczne paristwa.
Trzeba pamigtac, ze zbyt restrykcyjne prawo
jest prawem martwym.

DR INZ. MARIA RABIEGA
KATEDRA AKUSTYKI I MULTIMEDIOW
WyDziAt. ELEKTRONIKI PWR
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HISTORIA ZMAGAN PSZCZELARZY
Z DRECZEM PSZCZELIM

(Varroa destructor) CzeSc I.

MacieJ WINIARSKI

Ryc. 1. Drecz pszczeli
(Varroa destructor)

Zapoczatkowane odKkryciami geograficznymi Europejczykéw u schytku XV stulecia, przemieszczanie si¢ ludzi z kontynentu na kontynent,

obok poszerzania wiedzy o Ziemi, poprzez poznawanie odleglych krain, przynosily zupelnie nieoczekiwane zdarzenia, takie jak przeno-

szenie groZznych dla ludzi chordb, a takze zwierzat i roslin. Klasycznym przykladem jest wyniszczanie rodzimej ludnosci obu Ameryk przy

pomocy choréb zawleczonych z Europy (ospa, odra, cholera, grypa, dZzuma, czerwonka i inne). Nalezy przyznaé, ze Indianie odwdzieczyli

sie Europejczykom w podobny sposob, ,,sprzedajac’ im syfilis, ktéry sami Indianie przechodzili lagodnie, natomiast zupelnie nieodporni

na te chorobe Europejczycy - chorowali strasznie i dopiero w polowie XX w. - wynalezione antybiotyki rozwigzaly ten problem.

Podobnie dzialo si¢ w zakresie importu
i eksportu roslin i zwierzat. Jezeli chodzi
o rosliny to mamy wiele przyktadéw zasmie-
cenia rodzimej flory obcymi gatunkami, jak
np. barszcz Sosnowskiego (Heracleum so-
snowskyi Manden.) czy nawlo¢ kanadyjska
(Solidago canadensis L.). Rosliny te dosko-
nale zaaklimatyzowaly si¢ w Polsce i sta-
nowig powazny problem, poniewaz sg tak
agresywne, ze wypierajg rodzime gatunki
roslin. Jezeli chodzi o nawto¢ to pszczelarze
raczej sg zadowoleni, ze wystepuje w Polsce
na znacznych obszarach, gtéwnie za sprawg
odlogowania gk i pdl, poniewaz roslina ta
stanowi istotne Zrédlo zaopatrzenia pszczét
w nektar i pylek w drugiej potowie lata. Na-
tomiast przywiezione do Australii kroliki
domowe (Oryctolagus cuniculus f. Dome-
sticus) sg do dzisiaj zmorg hodowcéw bydta
i owiec, poniewaz zwierzeta te staly si¢ tak
powszechne, ze niszczg tamtejsze pastwiska.

Nie inaczej dzialo si¢ w pszczelarstwie.
Pod koniec XIX wieku zintensyfikowat
sic handel réznymi towarami pomigdzy
poszczegblnymi kontynentamii a Europa.
Wraz z importowanym miodem ze Stanéw
Zjednoczonych trafit do Europy zgnilec
zlosliwy (Histolysis infectiosa perniciosa
larvae apium lub Pestis americana larvae
apium), ktéry nie tylko zdziesigtkowal cale
pasieki lecz jeszcze teraz stanowi bardzo po-
wazny problem zdrowotny pogtowia pszczét
w Polsce. Kwestia zachorowalnosci rodzin
pszczelich na zgnilec amerykanski w ostat-
nich latach narasta ze wzgledu na postgpu-
jaca intensyfikacj¢ produkcji pszczelarskie;j,

polegajacej gléwnie na podwozeniu pasiek

w bezposrednie sgsiedztwo skupisk roslin

kwitnacych. Sa to rosliny:

* rolniczo uprawne: rzepak ozimy (Brassi-
ca napus L. var. napus) i jary, gryka (Fa-
gopyrum Mill.),

* dziko rosngce: skupiska réznych odmian
lip (Tilia), robinii (akacja - Acacia Mill.)
1 wrzos6w (Calluna vulgaris (L.) Hull),

* sadownicze i inne.

Dos¢ czesto pszczelarze podwozg swo-
je pasieki w okolice laséw iglastych, na
ktérych rozwijajg si¢ mszyce produkujace
spadz lesna.

Samo podwozenie pasiek pod okreslone
pozytki, nie sg niczym zlym poniewaz zna-
czaco powigkszaja zbiory miodu, jednak
problem jest zupetnie inny. W kazdej okoli-
cy mozna znaleZ¢ takich pszczelarzy, ktérzy
zupetie nie dbajg o zdrowie pszczét — ba na-
wet nie wiedza, ze ich pszczoly sg chore na
zgnilca, ktérym zarazajq pasieki pszczelarzy
wedrownych. Teoretycznie takie przypadki
powinny wylapywaé stuzby weterynaryjne
i szybko reagowac, ale czesto owi ,.trzyma-
cze” pszczOt nie rejestrujg swoich pasiek
w Powiatowym Zaktadzie Weterynarii (maja
taki obowiazek) [1 1 2] i zaden lekarz wetery-
narii do nich nie dotrze, po prostu dlatego, ze
nie wie o istnieniu takiego pszczelarza. Po-
nadto stuzba weterynaryjna jest stosunkowo
nieliczna i tak obcigzona zadaniami zwigza-
nymi z utrzymaniem zdrowotnosci innych
gatunkOw zwierzat, ze na pszczoty fizycznie
brakuje czasu. Tak wigc, mamy wspaniale
przepisy prawne, ale owe przepisy same nie

dzialaja. Dopiero jak pszczelarz zglosi, ze ma
pszczoty chore na zgnilca, lekarze weteryna-
rii przystgpuja do dziatania. Warto dodac, ze
jesienig pszczelarz wracajac z wedréwki nie
wie, ze ma zarazone pszczoly. Jezeli na wio-
sn¢ nie bada osypu zimowego pszcz6t (nie
musi) i jezeli wedrowke posiadanych pasiek
ogranicza do granic swojego wojewddztwa,
to skandal wybucha latem nastgpnego roku,
kiedy pszczelarz jest juz bliski zakoriczenia
kolejnej wedréwki - nieSwiadomie zaraza-
jac wiele pasiek, z ktérymi stykaja si¢ jego
pszczoly.

Jednak prawdziwy Armagedon spotkat
pszczoly i prawie cale pszczelarstwo Swiato-
we, po przyjsciu drgcza pszczelego (Varroa
destructor) 1 przystosowaniu si¢ do nowego
zywiciela, czyli do pszczoly miodnej. Var-
rosis jest najbardziej destrukcyjng chorobg
na swiecie rodzin pszczét gatunku Apis mel-
lifera mellifera. Jest to zewngtrzna choroba
pasozytnicza, atakujaca larwy, poczwarki
i owady doroste. Opisana po raz pierwszy
w 1904 r. na Jawie przez A. C. Oudemansa
na pszczole azjatyckiej Apis cerana. P6Zniej
kolejno odkrywano tego pasozyta w Singa-
purze (Gunther 1951), na Ukrainie (Brege-
towa 1953) i po raz pierwszy stwierdzono na
pszczole miodnej (Apis mellifera mellifera)
w Hong-Kongu (Delfinado 1963). Warrosis
szybko opanowala cale Chiny (Ian Tzien He
1965), Indie (Phadke i inni 1966), pojawi-
fa si¢ takze w Kambodzy i Japonii (Ehara
1968), Tajlandii (Largo i Morse 1969), Cze-
chostowacji (Samsinak i Haragsim 1972),
Butgarii (Weliczkow i Naczew 1973), Pol-

12

ZIELONA PLANETA 1(148)/2020



FORUM EKOLOGICZNE

sce (Kojwuleto 1976), Rumunii (Orosi-Pal

1975), Zachodnich Niemczech (Rutner

1977), na Wegrzech (Buza 1978), w Jugu-

stawii (Santos 1979), Turcji (Crane 1979)

i USA (Sadford 1987). [3]

Nie wiadomo dokladnie gdzie i kiedy
nastapilo przejscie pasozytdw Varroa de-
structor 7 dotychczasowego zywiciela,
czyli z pszczoly azjatyckiej (Apis cerana)
na pszczote miodng (Apis mellifera mellife-
ra). Poczatkowo podejrzewano, ze fakt ten
mégt nastapi¢ na Dalekim Wschodzie Rosji
w miare postepéw budowy kolei transsybe-
ryjskiej (1891-1917). [4]. Jednak nie mozna
wykluczyé, ze ze wzgledu na znaczne pokre-
wiefistwo obu gatunkéw pszczol, przejscie
pasozytéw Varroa destructor z dotychcza-
sowego gospodarza z pszczoly azjatyckiej
(Apis cerana) na pszczol¢ miodng (Apis mel-
lifera ssp.) nastgpito wielokrotnie w r6znych
miejscach Azji. Faktem jest, ze przeciagu
stosunkowo krétkiego czasu pasozyt ten
opanowal pszczole miodng na calym swiecie
- z wyjatkiem Australii. Kontynent ten broni
si¢ przed inwazja Varroa destructor dzigki
restrykcyjnemu przestrzeganiu drakoriskich
przepiséw, zakazujagcych wwozu na teren
tego panstwa pszczoél, pod jakakolwiek po-
stacig. Bo Czytelnicy ,.Zielonej Planety”
powinni wiedzieé, ze gléwnym sprawcg tak
szybkiego rozwleczenia tej choroby prawie
na calym Swiecie jest cztowiek. To on le-
galnie lub nielegalnie przewozac pszczoty
z kraju do kraju, z kontynentu na kontynent
doprowadzil do zainfekowania wszystkich
pasiek pszczoty miodnej na swiecie z wyjat-
kiem wspomnianej wyzej Australii. Nalezy
wiedzie¢, ze w sposéb naturalny, pszczoty
roznoszg t¢ chorobg na odlegtosé do 20 km
rocznie, liczac od zarazonej pasieki, wobec
czego nie mialy zadnej mozliwosci zainfe-
kowania pszczét w obu Amerykach.

Mozna stwierdzi¢, iz pasozyt zewnetrzny
azjatyckiej pszczoty miodnej (Apis cerana)
drecz pszczeli (Varroa destructor) odnidst
ogromny sukces ewolucyjny poniewaz:

1) w krétkim czasie przenidst si¢ na nowe-
go zywiciela, czyli na pszczole miodng
(Apis mellifera ssp.) 1 przystosowal si¢
do niej;

2) przystosowanie, o ktérym wspomniano
wyzej, polega na podjeciu cyklu rozwo-

jowego na czerwiu pszczelim, podczas
gdy na gospodarzu pierwotnym mogt
on zachodzi¢ tylko na czerwiu truto-
wym. Mozliwos¢é rozwoju w rodzinie
pszczoly miodnej na czerwiu trutowym
i pszczelim, zwielokrotnia szkodliwos¢
tej choroby w poréwnaniu z pasozytami
znajdujacymi si¢ na Apis cerana;

3) w krétkim czasie (40 lat) potrafil opa-
nowaé wigkszosé rodzin pszczoty miod-
nej na calym nieomal Swiecie. Z punktu
widzenia omawianego gatunku (Varroa
destructor) drugorzedng sprawg jest, iz
nastgpito to przy pomocy czlowieka. Naj-
wazniejsza jest prezna ekspansja gatunku,
a 7e to zrobit cztowiek wysylajac w Swiat
matki pszczele wraz niewielkg iloscig za-
razonych pszczoét-opiekunek (10-20), to
nie jest wing owego pasozyta (!);

4) potwierdzony przez nauke i przez
pszczelarzy-praktykéw — prawie  zu-
pelny brak mechanizméw obronnych
u pszczoly miodnej, z jednej strony
utrudnia pszczelarzom leczenie pszczot
z tej choroby, a przy braku zabiegéw
leczniczych prowadzi do zaglady danej
rodziny pszczelej w okresie najp6Zniej
dwuletnim. Paradoksalnie jednak, ta
cecha swiadczy o braku ewolucyjnego
przystosowania Varroa destructor do
nowego zywiciela, poniewaz kazdora-
zowe zarazenie rodziny pszczelej tym
pasozytem prowadzi do samobdjczej
inwazji Varroa destructor. ,,Porzadny”
pasozyt tylko wyjatkowo w wyniku
swej dzialalnosci doprowadza swego
gospodarza do $mierci.

Pasozyt Varroa destructor atakuje kilka
gatunkow pszczol, z ktérych najwrazliwsza
okazata pszczota miodna wlasciwa (A. mel-
lifera mellifera). Gdybysmy chcieli ustalié,
ktére pszczoly sg najbardziej wrazliwe, to
oprécz pszczoty miodnej wlasciwej, tuz za
nig bylaby wiloska pszczota miodna (A. mel-
lifera ligustica), a dalej: kaukaska pszczota
miodna (A. mellifera caucasia), pszczo-
ta miodna krainska (A. mellifera carnica),
afrykaniska pszczola miodna (A. mellifera
scutulata), pszczota wschodnia (A. cerana),
olbrzymia pszczota miodna (A. mellifera
dorasta), poludniowo-afrykariska pszczota
miodna (A. mellifera capensis) i wiele in-

nych gatunkéw o niewielkim zasiegu tery-
torialnym. Wszystkie wymienione wyzej
gatunki pszczot majg kilka wsp6lnych cech,
z ktérych najwazniejsza — z punktu widze-
nia omawianego pasozyta — jest caloroczne
zycie rodziny pszczelej w licznej gromadzie.
Posiada to kolosalne znaczenie, bowiem nie-
zaleznie od pory roku, samice tego pasozyta
zyja w cieplarnianych warunkach co umoz-
liwia im przezycie nawet najcigzszej zimy
w duzej liczbie. Oczywiscie, najlepiej przy-
stosowang pszczolg do wspdlzycia z tym
pasozytem jest pszczota wschodnia. Miliony
lat wspéibytowania tych organizméw wy-
tworzylo u niej bardzo skuteczne mechani-
zmy ograniczania liczebnosci tego pasozyta.

Z gatunk6w pszezol, ktérych rodziny zyja
w licznej gromadzie przez caty rok, u ol-
brzymiej pszczoly miodnej (Apis dorsata)
nie zaobserwowano tego pasozyta. Moze to
wynika¢ z prowadzonego trybu zycia (sezo-
nowe porzucanie gniazd) lub z innych czyn-
nikéw jeszcze nieznanych czlowiekowi. Dla
nas istotna jest informacja, ze tym gatunkiem
pszcz6ét Varroa destructor nie jest zaintere-
sowana i tych pszczot nie atakuje.

Uwazny czytelnik od razu moze zapytac
o rodzime gatunki pszczdt dziko zyjace lub
czy trzmiele (Bombus sp.) réwniez atakuje
warroza? Pono¢ w drugiej polowie lata mozna
zauwazy¢ nieliczne samice Varroa destructor
na poszczegdlnych owadach, ale pasozyt ten
nie ma zadnych szans na przystosowanie si¢
do tych owadéw. Przypomng tylko, ze zimu-
ja tylko mtode, zaplodnione matki, schowa-
ne w Scidlce, otworach drzew lub norkach
ziemnych (w zaleznosci od gatunku). Zatem
wszystkie trutnie i robotnice trzmieli wymie-
raja i gniazdo zostaje opuszczone. W tych wa-
runkach pasozyty Varroa destructor nie maja
zadnych szans na przezimowanie. Identyczna
sytuacja jest z osami, ktére przeciez majg po-
dobny cykl rozwojowy do pszczét miodnych.
No i czgsciej si¢ zarazaja warrozg, bo sg wie-
lokrotniej bardziej wscibskie w poréwnaniu
do trzmieli. Ale w tym gatunku owadéw réw-
niez wszystkie pokolenia letnie os wymieraja,
a zimujg tylko zaptodnione matki poza gniaz-
dem. Zatem sg one réwniez bezuzyteczne dla
tych pasozytéw.

DR MACIE] WINIARSKI
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Zachowania proekologiczne to nie tylko segregowanie odpadow czy niedeptanie trawnikéw, lecz takie zachowanie, ktére pozwala

nam na efektywne wykorzystanie zasobéw naturalnych i energii oraz wdrazanie efektywnosci energetycznej. Ponizej przedstawia-

my Kkolejny tekst na temat efektywnosci energetycznej w gospodarstwie domowym.

Praktycznie codziennie w gospodarstwie
domowym zmywa si¢ naczynia po spozyciu
positkéw, moze by¢ dokonywane po kaz-
dym positku lub po calym dniu. Zmywania
naczyi mozna dokonywac:

* recznie w zlewozmywakach,

* w zmywarkach,

* mozna réwniez wykorzystywaé naczy-
nia plastikowe i biodegradowalne bez
zZmywania.

Zmywanie reczne

Zmywanie reczne bedzie si¢ optacato
w przypadku oséb zyjacych w pojedynke,
gdy naczyn jest niewiele. Wtedy czas na jed-

ait! /| AP SdL

| awmum
e — 1= ]

fot.1. Wnetrze zmywarki do naczyn, fot.Henryk Wojciechowski

norazowe zmywanie z wycieraniem naczyn
nie powinien wynies¢ wigcej niz 10 minut.
Réwniez koszty zuzycia mediéw beda niz-
sze. Jesli mieszkaricow bedzie wigcej, coraz
bardziej widoczne stang si¢ wady tej meto-
dy. Przede wszystkim zmywanie stanie si¢
duzo bardziej czasochtonne, ponadto brud-
ne naczynia nie beda ozdoba kuchni, czesto
zajmujagc dodatkowe miejsce.

Zmywanie automatyczne w zmywarce.
Zmywarka doskonale sprawdzi sig¢, jesli
mamy wiecej naczyn do zmywania. Pozwo-
li zaoszczedzi¢ media i najcenniejszg obec-
nie rzecz — czas, ktéry mozemy poswiecié

i RS

wlasnemu r0ZWOjowi,
rozrywce, relaksowi, pie-
legnowaniu relacji z rodzi-
ng czy spacerowi z psem.

Dzigki zmywarce uniknie-

my problemu sktadowania
brudnych naczyn w zlewie
czy na blacie, co jest szcze-
gblnie wazne w mieszka-
niach i domach z aneksem
kuchennym lub wyspag.
Ponadto zmywarka sama
Wysuszy naczynia, a dzigki
ptynowi do nabtyszczania
beda ISnigce i pozbawione
smug. Kazdy wie jak wy-
glada zmywarka, jednakze
spos6b dzialania nie do
korica jest zrozumiaty. Aby
wyjasni¢ mechanizm funk-

cjonowania warto najpierw

przedstawi¢ gléwne elementy sktadowe
zmywarki, a mianowicie: silnik, grzalka,
pompa, rami¢ rozpylacza, pojemnik na
kostki/ptyny myjace i nabtyszczajace oraz
odptyw i doptyw wody. Ponadto urzadze-
nie musi by¢ podiagczone do pradu, wody
i kanalizacji. Caty proces zmywania naczyn
rozpoczyna pobranie zimnej wody, ktéra
zostaje podgrzana przez grzatke znajdujaca
si¢ w zmywarce. Po uzyskaniu wiasciwe;j
temperatury, woda zostaje przez pompg do-
starczona do ramienia rozpylacza. W trakcie
pracy ramig¢ obraca si¢ bardzo szybko i roz-
pryskuje wode po wszystkich naczyniach.
Pobrana woda jednoczesnie jest uzytkowa-
na kilkakrotnie, gdyz na biezaco jest filtro-
wana. Do ostatecznego plukania naczyn,
zmywarka pobiera ponownie czystg wode.
Po odprowadzeniu brudnej wody do kana-
lizacji, nastgpuje ogrzanie powietrza w celu
szybkiego osuszenia naczyn. We wnetrzu
zmywarki jest umieszczony specjalny po-
jemnik, do ktérego aplikowane sa Srodki
czyszczace, jak i rowniez konserwujgce
sprzet. W trakcie ptukania naczyn urzadze-
nie miesza czystg wodg z uzytymi srodkami
myjacymi. Pozwala to na zwigkszenie sku-
tecznosci pracy urzadzenia.

Zmywanie naczyn: recznie i w zmywarce
poréwnanie
Zmywanie naczyn reczne czy w zmy-
warce? Poréwnania dokonano na przyktla-
dzie: zmywania kompletu naczyni 4 osobo-
wej rodzinny w cyklu dobowym.
Zmywanie rgczne zajmuje ok. 30 min,
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wycieranie naczyn 7-10 min. Nie jest zbyt
komfortowe dla dtoni i kregostupa. Zapel-
nienie i opréznienie zmywarki to kwestia
10 min. Najkrétszy program dla zmywar-
ki trwa 30 min, najdluzszy prawie 3 godz.
Zmywarka wymaga dokupienia kompletu
naczyn oraz sztuécéw (na zmiang). Podczas
pracy troch¢ halasuje. Nie mozna do niej
wktada¢ wszystkich naczyn bez wyjatku bo
mogg zosta¢ uszkodzone (wzory malarskie
na recznie malowanych naczyniach);

* zmywanie naczyn: zuzycie wody - zmy-
warki zuzywaja (10-15) dm?® zimnej wody
do mycia i ptukania. Zmywanie naczyfi
reczne to zuzycie (60-80) dm* wody (pod-
grzanej oraz zimnej do ptukania);

» zuzycie energii elektrycznej dla reczne-
go zmywania naczyi wynosi 0 kWh, bez
podgrzewania wody do mycia;

» zuzycie energii elektrycznej na podsta-
wie instrukcji obstugi zmywarki wynosi
od 0,82 kWh do 1,6 kWh dla jednego
cyklu zmywarki w zaleznosci od zasto-
sowanego programu (koszt 49-96) gro-
szy, przy cenie energii elektrycznej 60
groszy/kW;

» koszty cieplej i zimnej wody, zakupu de-
tergentéw oraz ptynu nabtyszczajacego
przedstawiono ponizej.

Przy zmywaniu rgcznym naczyi woda
wymaga pogrzania do temperatury 40°C
(nie powinna parzy¢ rak), mozna ja pod-
grzewaé w bojlerze elektrycznym. Przy
zmywaniu naczyn w zmywarce zasilanej
zimng woda, podgrzewanie wody nastepuje
do prawie 100°C. Przy zasilaniu w cieptg
wode z sieci cieplnej, przy myciu rgcznym
naczyn mozemy otrzymaé temperature
wody na poziomie 40°C. Przy zmywarce
zasilanej wodg z sieci cieplnej, ktéra posia-
da temperaturg¢ od 55 do 60°C, konieczne
staje si¢ dogrzanie wody w zmywarce do
temperatury 100°C. We Wroctawiu w jed-
nej ze spotdzielni mieszkaniowej:

* koszt 1000 dm® zimnej wody wynosi
11,45 zt, a koszt podgrzania 1000 dm®
zimnej wody wynosi 17,69 zt, co czyni, ze
1000 dm’ cieptej wody kosztuje 29,14 zt;

* koszt ptynu do rgcznego mycia naczyn
wynosi ok. 6 zl i wystarcza na 10 my¢
naczyn, proces jednego mycia obcigza
kosztowo w wysokosci 0,60 zt;

* koszt zakupu detergentu w duzym opa-
kowaniu z 40 tabletkami wynosi od 15
do 20 zlotych i obcigza proces zmywania
naczyn w wysokosci 0,50 zt;

» koszt zakupu ptynu do nabtyszczania na-
czyn wynosi ok. 10 z} i wystarcza go na
trzy miesigce do nabtyszczania naczyf,
a proces jednego nablyszczania naczyn
obcigza w wysokosci 0,10 zl.

Przy zmywaniu rgcznym naczyii zuzywa
si¢ ok. 60 dm* wody o temperaturze 40°C,
do przygotowania wody o temperaturze
40°C trzeba z sieci cieplnej o temperaturze
wody cieptej w sieci 55°C, przy domiesza-
niu wody zimnej o temperaturze 5°C na
podstawie réwnania kalorymetrycznego
mozna zapisac:

60 dm® 40°C = (1 —x) 5°C + x 55°C.

Tlos¢ cieplej wody pobranej z sieci ciepl-
nej x = 2395/50 = 48 dm’, a zimnej wody
60 - 48 = 12 dm®. Koszt zimnej wody wyno-
si: 11,45 (12/1000) = 0,14 zl, koszt cieptej
wody: 29,14 (48/1000) = 1,40 zt.

Dzienny koszt zmywania recznego na-
czyi wynosi:

0,14 + 1,40 + 0,60 (ptyn do mycia naczyn)

=2,14 z1.

Przy zmywaniu naczyfi w zmywarce
zuzywa si¢ 10 dm*® wody o temperaturze
prawie 100°C. Koszt zakupu 10 dm® cieplej
wody z sieci o temperaturze 55°C wynosi
29,14 (10/1000) = 0,29 zi, koszt podgrze-
wania wody w zmywarce od temperatury
55°C do temperatury 100°C kosztuje: 10 kg
4,19 kJ/(kg K) (100 — 55)°C 0,90 (spraw-
no$¢ podgrzewania wody w zmywarce)
0,60 z/kWh 1/360 = 0,35 zl. Koszt ener-
gii elektrycznej do napgdu 10W pompy
w zmywarce przez okres 3 godzin wynosi
0,02 zt.

Dzienny koszt zmywania naczyfi w zmy-

warce wynosi:

0,29 + 0,35 + 0,02 + 0,50 + 0,10 = 1,26 zl.
Dzienna oszczednos¢ kosztéw stosujac

zmywarke naczyn wynosi: 2,14 — 1,26 =

0,88 z1/ dobe, a roczna oszczednos¢ kosz-

tow zmywania: mycie rgczne a zmywarka

wynoszg 0,88 x 365 = 321 zt

Ile trzeba wyda¢é na zmywarke?
Wybierajac sprzety AGD i RTV takie jak
zmywarka, warto zwréci¢ uwage na ener-

gooszczgdnosé. Obiegowe opinie i statysty-

ki udostgpniane przez producentow sprzgtu

AGD moéwia, ze zmywarka jest sprzetem

domowym, ktéry pozwala nie tylko oszcze-

dzacé czas, ale réwniez znaczaco przyczynia
si¢ do obnizenia zuzycia wody i energii
elektrycznej (w tych domach, ktére ko-
rzystaja z bojlera do podgrzewania wody).

Jesli planujesz zakup zmywarki do naczyi

lub jej wymiang na nowszy model nalezy

doktadnie pozna¢ jej parametry, a przede
wszystkim klas¢ energetyczng i dostgpne
programy zmywania, gdyz:

o klasa energetyczna od A do A+++
zapewni, ze urzadzenie zuzywa malo
energii elektrycznej, a z jednym cyklem
zmywania naczyn potrafig sobie pora-
dzié uzywajac 9-15 litr6w wody,

e sprawdzi¢ czy zmywarke mozna pod-
laczyé bezposrednio do cieplej wody -
mozesz znacznie oszczedzié na zuzyciu
energii elektrycznej,

» szukaé¢ zmywarki naczyi, ktéra ma pro-
gramy pozwalajace na tafisze zmywa-
nie: zmywanie ekonomiczne i zmywanie
z potowa wktadu.
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Rys. 1. Przyktadowa etykieta energetyczna zmywarki
naczyn
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Koszt zakupu zmywarki naczyn sredniej
klasy energetycznej A++ z montazem wy-
nosi ok. 1700 zt.

Czy warto kupi¢ zmywarke w Kklasie
A+++ ? A moze wystarczy w A+?

Czy klasa energetyczna ma znaczenie?
Ile mozna zaoszczedzi¢ na koszcie zakupu
energii elektrycznej, jesli zdecyduje si¢ na
zakup urzadzenia w klasie energetycznej
A+++ zamiast w A+, to pytanie czesto za-
dajemy podczas zakupéw sprzetu agd.

O klasie energetycznej zmywarki do-
wiadujemy si¢ poprzez specjalng etykiete
umieszczang na urzadzeniu.

Klasy energetyczne urzadzen informuja
nas, jak wiele energii elektrycznej zuzyje
zmywarka w skali roku (280 cykli) przy
uzyciu zimnej wody oraz trybéw niskiego
zuzycia energii. Zuzycie to podawane jest
w kWh. Im wyzsza klase energetyczng po-
siada zmywarka, tym bedzie bardziej ener-
gooszczedna.

Na rynku dominujg zmywarki w kate-
gorii A+, A++. Powstaje pytanie czy warto
zainwestowaé w zmywarke o najnizszym
zuzyciu pradu A+++, czy moze pozostaé
przy sprzecie w klasach A+ i A++7?

Aby odpowiedzie¢ sobie na to pytanie
musimy wiedzie¢, ile kosztuje 1 kWh i ja-
kie sg réznice w zuzyciu energii pomiedzy
klasami energetycznymi. Srednia cena
energii elektrycznej w Polsce wynosi 0,60
zt za 1 kWh.

Ponizej przedstawiono rdéznice w zuzy-
ciu energii dla zmywarek w poszczegdl-
nych klasach energetycznych:

Przy zalozeniu, ze bedziemy korzystaé
z naszej zmywarki 280 razy w roku, w try-
bie ECO, to roczny koszt energii dla zmy-
warki w klasie A+, wyniesie nas okoto 174
zlotych, a w klasie A+++ 138 zi. Réznica

w rocznych w kosztach energii pomigdzy
klasami A+++ a A+ to tylko 36 zl, a ceny
zakupu zmywarek w tych klasach sg zna-
czace.

Czas amortyzacji zakupu zmywarki
Jak szybko zwrdci si¢ nam koszt zakupu

zmywarki naczyi. Przy koszcie zmywarki

z montazem 1700 zt i rocznej oszczgdno-

$ci kosztéw mycia naczyn oszczedza si¢

321 zl, to zakup zmywarki naczyn zwré-

ci si¢ po 5 latach i 4 miesigcach. Koszt

korzystania ze zmywarki zalezy gltéwnie
od tego, ile oséb zamieszkuje w danym
gospodarstwie domowym:

* w gospodarstwie jednoosobowym zmy-
warke uruchomi si¢ co 4 dni, co powo-
duje, ze zwrot nakladéw inwestycyj-
nych na zakup zmywarki nastapi po 20
latach,

* w gospodarstwie dwuosobowym zmy-
warke uruchomi si¢ co 2 dni, co powo-
duje, ze zwrot nakladéw inwestycyj-
nych na zakup zmywarki nastapi po 10
latach,

e w gospodarstwie czteroosobowym
zmywarke uruchomi si¢ kazdego dnia,
co powoduje, ze zwrot naktadéw inwe-
stycyjnych na zakup zmywarki nastgpi
po ok. 5 latach, przy zalozeniu, ze zmy-
warka nam si¢ nie zepsuje.

Zmywarka naczyn - czy warto kupié¢?

Zuzycie wody przez zmywarke naczyn
jest okoto 6 x nizsze niz przy zmywaniu
recznym. Dodatkowo przy korzystaniu
z programu szybkiego zmywania, to zmy-
warka mogtaby zuzy¢é nawet 9 x mniej
wody. Co prawda zmywarka zuzywa ener-
gie elektryczng, ale mozna powiedzie¢, ze
jego koszt rekompensowany jest nizszym
zuzyciem wody.

Roczne zuzycie |Roczny koszt
Klasa energetyczna energii elektrycz- | energii elektrycz-
nej w kWh nej w zt
Attt ok. 230 138
ok. 260 156
ok. 290 174

Wybierz wlasciwg zmywarke
Jesli planuje si¢ zakup zmywarki lub jej

wymiang na nowszy model, nalezy spraw-

dzi¢ doktadnie jej parametry, a przede
wszystkim klas¢ energetyczng i dostgpne
programy zmywania:

» klasa energetyczna A zapewni, ze urza-
dzenie zuzywa malto pradu podczas
zmywania;

e zuzycie wody nowoczesnych zmywa-
rek w jednym cyklem zmywania wyno-
si 9-15 litréw wody,

e czy zmywarke mozna podiaczyé bez-
posrednio do cieptej wody — mozna
znacznie zaoszczg¢dzi¢ na zuzyciu ener-
gii elektrycznej;

nalezy szuka¢ zmywarki, ktéra ma pro-

gramy pozwalajace na tansze zmywanie:

zmywanie ekonomiczne i zmywanie z po-
towa wktadu.

Zmywanie reczne i w zmywarce — po-
réwnanie

Kwestia czasu i wygody. Umycie
kompletu naczyn po rodzinnym obiedzie,
zmywanie reczne w zlewozmywaku zaj-
muje okoto 30 minut, wycieranie naczyn
7-10 minut. Zmywanie rgczne nie jest
zbyt komfortowe dla dloni i kregostupa.

Z kolei zapetnienie i opréznienie zmy-
warki to kwestia 10 minut. Najkrétszy
program trwa 30 minut, najdluzszy prawie
3 godziny. Minusy korzystania ze zmy-
warki? Wymaga dokupienia przynajmniej
kompletu naczyn oraz sztuécOw (na zmia-
n¢). Podczas pracy troche¢ hatasuje. Nie
mozna do niej wktada¢ wszystkich naczyn
bez wyjatku (np. rgcznie malowanych).

Zuzycie wody. Tu zdecydowanie wy-
grywa zmywarka. Najbardziej ekono-
miczne urzgdzenia zuzywajg 6 dm? zimnej
wody w trybie eko. Podczas gdy zmywanie
reczne to zuzycie nawet (60-90) dm? wody
(podgrzanej oraz zimnej do ptukania).

DR INZ. HENRYK WOJCIECHOWSKI,

EM. DOCENT W PWR

KATEDRA ENERGOELEKTRYKI

WyYDZIALU ELEKTRYCZNEGO POLITECHNIKI
‘WROCLAWSKIE]
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ROSLINY W OBLICZU P
ZMIAN KLIMATU

OLca KAczmARCZYK

Latwosé, z ktora wybieramy wiosenng kurtke w najchlodniejsza pore roku, rozpoczynamy uprawe nowej rosliny z katalogu

firm rolniczych czy piszemy strategiczny plan adaptacji miasta do skutkéw zmian klimatu, wydaje si¢ utrudniaé¢ dostrzezenie

i zrozumienie reakcji tak odmiennych od nas organizméw roslinnych na zachodzace w szybkim tempie zmiany klimatyczne. Dla

roslin bowiem, ,,aby utrzymacé si¢ w tym samym miejscu, trzeba biec ile sil”’.

Ten cytat z ,,Alicji w Krainie Czaréw”,
za sprawg ktérego amerykanski biolog Van
Valen nazwat swoja koncepcj¢ ewolucyjne-
go ,,wyscigu zbrojen” hipotezg Czerwonej
Krélowej, przywotuja w swoich badaniach
nad odpowiedzig flory na zmieniajgcy si¢
klimat Jump i Periuelas (2005). Klimat nie
tylko ma znaczacy wplyw na rozmieszcze-
nie roslinnosci na calej kuli ziemskiej, ale
takze modyfikuje pule genowg w obrgbie
naturalnego zasiggu danej populacji. Prze-
trwanie wspoélczesnego tempa tych zmian
wymaga od roslin niemal perfekcyjnego
dopasowania si¢ do prognozowanych zmian
warunkéw srodowiskowych, a takze — co
prawdopodobnie bardziej przesgdzajace
— do ekstremalnych zjawisk typu silnych
wiatrow, gradacji owadéw, réwnoczesnie
nie ponoszac kosztow tego przystosowania.
Jak mogg tego dokonac? I co czeka gatunki,

ktérym si¢ nie uda?

Aklimatyzacja, przystosowanie si¢, mi-
gracja lub $mier¢
Poszczegdlne gatunki roslin réznig si¢
miedzy sobg wymaganiami siedliskowymi.
Réwnie zindywidualizowana jest takze ich
odpowiedZ na niekorzystne warunki. Do-
tychczas wyrdzniono cztery mozliwe reak-
cje roslin:
* ewolucj¢ (lokalne przystosowania),
» plastycznos¢ fenotypowa (aklimatyza-
cja),
* migracje,
e S$mier¢.
Rosliny, ktére przystosowaly si¢ do kon-
kretnego siedliska (np. tgki wilgotnej) i nie

zajmowaly terenéw o niewielkim dostgpie
wody, nie wykazg odpowiedniej plastycz-
nosci w obliczu dlugotrwalej suszy i zaczna
zanikaé. Przeciwstawnym przykladem s3
gatunki inwazyjne, ktére charakteryzujg si¢
zdolnoscia kolonizowania siedlisk synan-
tropijnych, péinaturalnych i naturalnych,
wypierajac  jednoczesnie rodzimg flore.
Oczywiscie organizmy roslinne cechujg si¢
tolerancjag na migdzyroczng, krétkotrwaly
zmienno$¢ warunkéw, jednak po przekro-
czeniu pewnego jej poziomu zmiany ewo-
lucyjne lub zmiany w rozsiedleniu stajg si¢
nieuniknione — co mozemy dzi§ obserwo-
wac. Zgodnie z przewidywaniami, migracje
roslin nastepuja ku wyzszym szerokosciom
1 wysokosciom geograficznym, w gérach —
w kierunku wyzszych pigter, np. w Alpach,
Skandynawii czy na Alasce. Niektére ga-
tunki, jak te ze wspomnianych zbiorowisk
trawiastych, maja ograniczone mozliwosci
dyspersyjne, poniewaz wyewoluowaty do
przenoszenia si¢ na niewielkie odlegtosci
w przewodach pokarmowych zwierzat.
Sama migracja nie jest tez tatwa, chod
warunki ekspansji w kierunku bieguna
moga si¢ poprawi¢ ze wzgledu na wzrost
temperatury. Od strony réwnikowej rosli-
ny bedg musiaty jednak zmierzy¢ si¢ z sil-
na konkurencjg zwigzang z ograniczonym
dostgpem wody i wysokimi temperaturami.
Migrowanie nie stanowi takze najszybszej
reakcji rosliny. Przypuszcza sig, ze z powo-
du réznicy w tempie przemieszczania Si¢
gatunkéw, powstang nowe zbiorowiska ro-
Slinne — tak, jak prawdopodobnie formowa-
ty sie dawniej istniejace zbiorowiska, zna-

ne jedynie z zapiséw kopalnych (Huntley
1990). Ten proces powinien by¢ przez nas
monitorowany i poddawany ostroznej oce-
nie, zeby wychwycié, kiedy poszczegdlne
gatunki wzbogacajg lokalng r6znorodnosé
biologiczna, a kiedy staja si¢ szkodliwymi
,hajezdZcami”. Przy czym nie jest spodzie-
wane zwiekszenie czestotliwosci hybry-
dyzacji europejskich gatunkéw rodzimych
z inwazyjnymi (Klonner, Dullinger, Wesse-
ly in., 2017).

Wielkos¢ i ksztalt ma znaczenie

Calg sprawe komplikuje fragmentacja
siedlisk w wyniku ludzkiej dziatalnosci
(Rys. 1.). Sprzyja ona bowiem efektowi
dryfu genetycznego, czyli przypadkowe;j,
nieprzystosowawczej dominacji badz elimi-
nacji danego allelu' w populacji. Zwigksza
takze ryzyko inbredu (chowu wsobnego),
a im mniejsza wielkos$¢ prezentuje popula-
cja, tym bardziej staje si¢ narazona na te zja-
wiska. ROwnoczesnie zmniejszeniu ulega
przepltyw genéw migdzy ré6znymi popula-
cjami ze wzgledu na brak tacznosci pomie-
dzy nimi. W takiej sytuacji wymiana genéw
migdzy osobnikami przystosowanymi do
nieco cieplejszego klimatu, a tymi, ktére
wcigz prezentujg genotyp ,.chlodniejszy”,
nie moze dojs¢ do skutku i wesprzeé te¢ dru-
g3 grupe roslin.

We fragmentacji siedlisk problematycz-
na jest nie tylko wielko$¢ pozostawionego
ptatu siedliska, ktéra — zgodnie z teorig bio-
geografii wysp — powinna by¢ jak najwigk-

1. Allel — jedna z wersji tego samego genu. Zajmuja to
samo miejsce (locus) w chromosomach homologicznych, ale
wywotuja odmienne wyksztatcenie tej samej cechy.
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Gwaltowne zmiany klimatu

{ f

Intensywna presja selekeyjna

Zmniejszona réinorodnosé
genetyczna zwigzana z klimatem

Zmniejszona plastycznosé
i odpornosé na ekstremalne
zdarzenia

|

Zmniejszony wzrost i przezywalnosé

+

Zwiekszone ryzyko wyginiecia
w calym zasiegu gatunku

Fragmentacja siedliska

Zmniejszony przeptyw gendw

Pozostanie tempa adaptacji w tyle
w stosunku do tempa zmian klimatu

Rozbieinosc klimatu i lokalnych
adaptacji

by¢ w stanie podotaé¢ tempa,
ktére narzucg prognozowane
zmiany klimatu. W badaniach
nad brzoza brodawkowata
i brzoza omszong (Billingtton
i Pelham, 1991) wykazano, ze
odziedziczalnos¢  krytycznej
cechy — terminu pojawienia
si¢ pierwszych lisci — jest zbyt
niska, zeby nadgza¢ za zmia-
nami klimatu. Do podobnych
wnioskéw doszedt Savolainen
(2004) sprawdzajac mozliwo-
$ci adaptacyjne sosny zwy-
czajnej, réwniez wystepujacej

w populacji o wysokim stopniu

Rys. 1. Oddziatywanie zmian klimatu i fragmentacji siedliska na przezy-

walnos$¢ populacii.

sza, gdyz ze wzrostem powierzchni rosnie
liczba nisz, a zatem zwicksza si¢ liczba
gatunkéw. Takze ksztalt ptatu ma znacze-
nie dla ochrony populacji i najlepiej, gdyby
byt regularny, zblizony do ksztattu kota, co
zmniejsza sile oddziatywania szkodliwego
efektu krawedzi. Nie mniejszym klopotem
jest rowniez likwidacja korytarzy ekolo-
gicznych i zwigzany z nig uproszczony kra-
jobraz: bez miedz, srédpolnych zadrzewien,
przydroznych szpaleréw drzew itd. W takim
Srodowisku dystans migdzy jednym platem
siedliska a drugim moze staé si¢ przeszko-
da nie do pokonania dla diaspor (nasion
badz czgsci roslin) stuzacych do rozmnaza-
nia i doprowadzi¢ w dalszej kolejnosci do
zwiekszonego ryzyka wyginigcia gatunku.
Dodatkowo, te niekorzystne warunki siedli-
skowe prawdopodobnie zmienig zachowa-
nie owadow zapylajacych.

Zmniejszenie wzrostu i przezywalnosci
osobnikéw na skutek dywergencji klima-
tu i lokalnych adaptacji bylo udowodnione
w eksperymentalnych badaniach np. nad so-
sng zwyczajng (Rehfeldt i in., 1999, 2002).
Ten sam schemat ma zastosowanie w przy-
padku szybszego tempa zmian klimatu niz
tempo adaptacji — nawet, gdy usuniemy
wplyw fragmentacji siedliska (za: Jump
11in., 2005; tltumaczenie wilasne).

Im réznorodniej, tym lepiej
Niestety, nawet najbardziej zrdznico-
wane genetycznie populacje mogg nie

zréznicowania genetycznego.
Co wigcej, przewiduje si¢, ze
adaptacja do nowego klimatu bedzie wyma-
gata ewoluowania kilku cech naraz. Warto
jednak mie¢ na uwadze ryzyko, iz bedg si¢
one wzajemnie ogranicza¢ i ostabia¢ rosli-
ne, gdy tymczasem juz same préby zaspo-
kojenia podstawowych potrzeb organizmu
z powodu niekorzystnych zmian w Srodowi-
sku, konsumuja zasoby energii.

Szybko zachodzace zmiany klimatu
mozna potraktowaé jak silny czynnik se-
lekcyjny, ktéry pozostawia swdj odcisk
w naturalnych populacjach roslin. Redukuje
bowiem ich zmiennos¢ genetyczng i zawe-
za do genotyp6éw zaadaptowanych do wyz-
szych temperatur oraz st¢zeni dwutlenku we-
gla. Potencjat przystosowania si¢ do innych
warunkéw zostaje zatem wyczerpany.

Do osiggnigcia sukcesu ewolucyjnego
pretenduja przede wszystkim rosliny jed-
noroczne, ktére w krétkim czasie przecho-
dzg caly cykl rozwojowy i wydaja nasiona.
Szybkie zastgpowanie roslin rodzicielskich
osobnikami o nowym genotypie, lepiej do-
pasowanym do zmieniajacych si¢ warun-
kéw srodowiskowych, zwigksza ich szansg
na przyjecie sig.

Zmieniac si¢ — byle skutecznie

O ile adaptacja opierajaca si¢ na mody-
fikacjach materiatlu genetycznego zachodzi
w ciggu kilku pokoleni, najszybsza odpo-
wiedZ organizmu roslinnego powinna dziaé
si¢ w czasie zycia danej rosliny. Te okazje¢
daje plastycznos¢ fenotypowa, ktéra buforu-

je wplyw szeroko rozumianego otoczenia na
funkcjonowanie organizmu poprzez przebu-
dowe fizjologii, morfologii tudziez procesu
rozwojowego, zeby dopasowac si¢ do zmian
w srodowisku. Jest to kontrolowane przez
geny i mozliwe w ograniczonym zakresie
oraz zréznicowane w zaleznosci od tego,
jakich cech, osobnikéw czy populacji si¢
tyczy. Zdolnos¢ podejmowania tego typu
odpowiedzi ostabia si¢ wraz z doswiadcza-
niem ekstremalnych zjawisk w diuzszym
okresie czasu, czego dowiedli np. Janzen,
1967; Gutschick i BassiriRad, 2003, i ulega
silnej pres;ji selekcyjnej klimatu.

Nie zawsze reakcja roSliny jest czytel-
na na pierwszy rzut oka. Z licznych badan
wynika, ze wzrost i kwitnienie roslin sa
Scisle zwigzane z wiosennym ociepleniem,
i wigkszos¢ analizowanych roslin, w efek-
cie zmian klimatycznych, coraz wczesniej
rozpoczyna sezon wegetacyjny. Niektore
jednak wydaja si¢ zupelnie nie reagowac na
te zmiany lub wbrew ogdélnemu trendowi,
op6Znia¢ wiosng rozruch. Cook i in. (2012),
Sledzac dane dotyczace prawie 500 roslin
w ciggu ponad 50 lat, doszli do wniosku, ze
ta grupa organizméw jest réwnie wrazliwa
na klimat, jednak ich odpowiedZ charakte-
ryzuje si¢ wigkszg ztozonoscig i przypomina
jarowizacje, tzn. rosliny te przyjmuja stra-
tegie unikania przedwczesnego inicjowania
aktywnosci w trakcie cieplej zimy (,.falszy-
wej wiosny”) i nie podejmuja jej, dopoki nie
nastapi okres niskich temperatur.

Sosny nie bedzie

W 2017 roku naukowcy z Instytutu Den-
drologii PAN w Kérniku (Dyderski i in.),
przeprowadzili ocen¢ zmian ilosciowych
w zasiggach 12-u europejskich gatunkéw
drzew w przypadku zrealizowania si¢ jedne-
g0 z trzech scenariuszy z najnowszego, Pig-
tego Raportu IPCC: RCP2,6 — optymistycz-
nego, RCP4,5 — umiarkowanego i RCP8,5
— pesymistycznego dla okresu 2061-2080.
W okresleniu zasobéw lesnych korzystali
gléwnie z wynikéw inwentaryzacji lasow,
og6lnodostepnych baz danych o biorézno-
rodnosci oraz wiasnych prac.

Analiza wykazala, Ze przewidywane
zmiany klimatu wywoluja rézne reakcje
u poszczegdlnych gatunkéw i promujg
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dukcyjne lecz lepiej
przystosowane do pro-
gnozowanych warun-
kéw klimatycznych
deby (Quercus spp.),
zamiast  dominujacej
obecnie w naszych la-

sach sosny. Wigksza

koncentracja dwu-
tlenku wegla moze
zwickszyé  produkcje

drewna. Jednak przed
gospodarka lesng stoja
tez wyzwania zwigza-

Fot. 1. Bér bazynowy, fot. Olga Kaczmarczyk

gléwnie te, ktére w procesie ksztalttowania
si¢ i stabilizacji zbiorowiska lesnego poja-
wiajg si¢ w roli postpionieréw czyli: jodie
pospolita, buka zwyczajnego, jesion wy-
niosty, dab szyputkowy i bezszyputkowy,
a takze gatunki uznawane za obce: daglezj¢
zielona, dab czerwony i robini¢ akacjowa
(rys. 2.1 3. na str. 27). Dlaczego wiasnie te
gatunki? Badacze upatrujg wyjasnienia tej
sytuacji w dwoch powodach. Po pierwsze:
gatunki pionierskie i iglaste naturalnie maja
bardziej péinocne rozmieszczenie, zatem
— mimo ich 40-krotnie wigkszego wskaz-
nika migracji niz u pozostatych gatunkéw,
zabraknie dla nich terenéw do kolonizacji
(przemieszczanie si¢ roslin z powodu zmian
klimatu odbywa si¢ w kierunku wyzszych
szerokosci geograficznych). Po drugie: ga-
tunki postpionierskie cechuja si¢ wigksza
odpornoscig na susze.

Na arenie zmagari o najlepsze przysto-
sowanie do zmieniajagcych si¢ warunkéw
Srodowiska na przegranej pozycji znaleZli
si¢ pionierzy: brzoza brodawkowata, mo-
drzew europejski, swierk pospolity i sosna
zwyczajna. Przy zalozeniu ograniczonej
migracji stwierdzono, ze wszystkie gatunki
doswiadczg spadku liczebnosci w swoim
naturalnym zasiggu wystepowania, w szcze-
gblnosci zas te najbardziej wysunigte na p6t-
noc. Bedzie si¢ to wigzalo ze znaczaca reor-
ganizacja zaréwno lesnictwa, jak i ochrony
przyrody na obszarach lesnych.

W 2013 r. Hanewinkel i in. opubliko-
wali analize, z ktérej wynika, ze leSnic-
two przysziego stulecia bedzie w Polsce

ne z gradacjami owa-
déw, suszami, pozarami oraz gwaltownymi
wiatrami. Z drugiej strony, kleski naturalne
mogg wywota¢ szybsza wymiang pokolen
i usprawni¢ dostosowanie si¢ ekosysteméw
lesnych do nowego klimatu.

Drzewo fundamentem ekosystemu

Nalezy zdawac sobie sprawe¢ z faktu, ze
drzewa sa fundamentalnymi elementami
ekosystemu lesnego i to one ksztaltuja cala
przestrzen dookota siebie; od mikroklimatu,
obiegu pierwiastkéw, gatunkéw grzybéw
mikoryzowych, organizmy glebowe, po ze-
spoly roslinne znajdujace si¢ pod ich okapa-
mi, epifity (rosliny rosngce na nich, lecz nie
bedace pasozytami) i zwierzeta, dla ktérych
tworzg mikrohabitaty (préchnowiska, dziu-
ple, wykroty itd.). Zastagpienie dominujace-
go w lesie gatunku innym pociggnie za sobg
utratg szeregu siedlisk przyrodniczych, do
ktérych przywykliSmy.

Drzewa sa najwazniejszymi elementami
lasu. To wiasnie one dyktuja m.in. jaki sktad
gatunkowy beda mialy zbiorowiska lesne.
Jesli zmienig si¢ dominujace gatunki drzew,
zmienig si¢ takze typy ekosysteméw, a nie-
ktére znikng bezpowrotnie.

Nieoczywiste interakcje

Phoebe L. Zarnetske i inni (2012) pod-
kreslaja, ze prognozy, ktére pokazuja za-
sigg wystgpowania jednego gatunku przy
danych zmiennych klimatycznych, czesto
nie biorg pod uwage interakcji zachodza-
cych migdzy gatunkami. Reorganizacja da-
nego poziomu troficznego potrafi wywotaé

efekt kaskadowy w calej sieci zaleznosci,
w ktérag uwiklany jest organizm. W szcze-
gblnosci dotyczy to wertykalnego taiicucha
pokarmowego (drapieznik-ofiara), gdzie
najwrazliwszym na zmiany klimatyczne
ogniwem jest osobnik o szczytowej pozycji
w tadcuchu.

Badacze odtwarzaja przykiad ekspery-
mentalnego usunigcia renifera i pizmowotu
(szczytowych roslinozerc6w) przy réwno-
czesnym sztucznie wywolanym ociepleniu
arktycznej tundry na Grenlandii, ktére spo-
wodowato spadek réznorodnosci gatunko-
wej roslin i obnizylo trwalo$¢ zbiorowiska
roslinnego. Odwrotnie, niezaklécone inte-
rakcje pomigdzy roslinozercami a roslinami
sprzyjaly stabilizacji zbiorowisk tundrowych
poprzez kontrolowanie bocznej konkurencji
wsréd roslin. Te zaleznos$¢é dobrze obrazuje
takze sytuacja, ktéra wydarzyla si¢ w Parku
Narodowym Isle Royale potozonym na tery-
torium Stanéw Zjednoczonych, gdzie gwal-
towny wzrost populacji tosi, spowodowany
epidemia parwowirozy u polujacych na nie
wilkéw, zmniejszyl populacj¢ jodly balsa-
micznej, ktéra ten jeleniowaty si¢ Zywi.

Warto pamigtaé, ze redukujacy wplyw
zmian klimatu na liczebnos¢ szczytowych
drapieznik6w jest wzmacniany réwniez in-
nymi czynnikami antropogenicznymi. Istot-
ne jest takze odpowiednie wyskalowanie
zmian w lafdcuchu pokarmowym, aby wia-
Sciwie oceni¢ mozliwos¢ ich rozszerzenia
si¢ na znaczny obszar.

Klimat ziemski podlega zmianom, a jed-
noczesnie jest czynnikiem, ktéry rozstrzyga
o geograficznym rozmieszczeniu gatunkéw
na calym swiecie. W czasach wspélcze-
snych najwigkszym problemem dla roslin
jest szybkie tempo zmian klimatycznych,
w ktérym nie nadazaja z odpowiedzig na
nowe warunki. Dodatkowo sg narazone na
skutki ludzkiej dziatalnosci, a wsréd nich
najpowazniejszy: fragmentacj¢ i utratg sie-
dlisk. Myslac zatem o roslinach w obliczu
zmian klimatu, nieodlacznie powinniSmy
widziec je przez pryzmat wielu czynnikéw,
ktére mogg zawazy¢ o ich przetrwaniu.

INZ. OLGA KACZMARCZYK
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OSTOJA DABROWY JANIKOWSKIE

MAREK STAJSZCZYK

Na poludniowym skraju Réwniny Olesnickiej znajduje si¢ obszar porosniety dabrowami, zasiedlonymi przez kilka gatunkéw

chrzaszczy, uznanych za taksony podlegajace Scislej ochronie prawnej. Teren ten objeto ochrong w formie ostoi siedliskowej

europejskiej sieci Natura 2000, o nazwie Dabrowy Janikowskie (PLH 020089).

Ostoja zajmuje zaledwie 15,6 ha po-
wierzchni i znajduje si¢ w kraficowo po-
tudniowej czesci Réwniny Olesnickiej, na
poinocny wschéd od Janikowa (gm. Jelcz
— Laskowice, pow. Otawa, woj. dolnoslg-
skie). Obejmuje ona obszar wyniesiony
o ponad 10 m powyzej Pradoliny Wroctaw-
skiej (Doliny Odry), znajdujace;j si¢ niespet-
na kilometr na potudnie od ostoi Dabrowy
Janikowskie. Pod wzgledem geologicznym
obszar ostoi Dagbrowy Janikowskie znajduje
si¢ na monoklinie przedsudeckiej i pokryty
jest osadami plejstoceriskim i i holocerniski-
mi, a wiec piaskami i zwirami oraz glinami
1 ifami.

W ostoi chronione jest siedlisko kwa-
$niej dabrowy Quercetea robori - petraeae
oraz wystepujace tu populacje jelonka ro-
gacza Lucanus cervus i kozioroga debosza
Carembyx cerdo. Ostoj¢ porasta drzewo-
stan mieszany, tworzony gltéwnie przez dab
bezszypultkowy Quercus petraea i sosng
zwyczajng Pinus sylvestris.

Siedlisko ostoi

Kwasna dabrowa (9190 = kod sieci Na-
tura 2000) to siedlisko laséw debowych
zachodniej czesci Polski, znajdujacych sig¢
na ubogich glebach, zazwyczaj z ptytko za-
legajacymi pokladami piaskéw i zwiréw.
Stad zazwyczaj zupelny brak w tym typie
lasu, drzew wymagajacych zyZniejszych
siedlisk - grabu, jawora, czy lipy drobno-
listne;.

W klasyfikacji siedlisk lesnych, kwasne
dabrowy wystepujg na siedliskach boru
mieszanego Swiezego 1 wilgotnego oraz
lasu mieszanego Swiezego i wilgotnego. Na

niektérych stanowiskach, kwasna dgbrowa
moze przechodzi¢ w ubozsze formy laséw
gradowych oraz z kwasng buczyne. To
ostatnie zjawisko wydaje si¢ mie¢ miejsce
na obszarze ostoi Dabrowy Janikowskie,
poniewaz nasadzenia buka w jej sgsiedz-
twie rozwijaja si¢ co najmniej dobrze, co
moze $wiadczy¢ o istnieniu na tym terenie
strefy przejsciowej (nakladania si¢) siedlisk
i drzewostandw, nalezacych do kwasnej da-
browy i kwasnej buczyny.

Flora

Drzewostan ostoi - poza dominujacym tu
debem bezszypulkowym i sosng zwyczajna
- tworzony jest domieszkowo przez brzo-
z¢ brodawkowata Betula verrucosa, buka
zwyczajnego Fagus sylvatica i taksony in-
trodukowane z Ameryki Péinocnej: dgba
czerwonego Quercus rubra 1 robini¢ bialg
Robinia pseudoacacia.

W runie dominuje boréwka czarna Vac-
cinium myrtillus. Wystgpuje tu réwniez m.
in. jastrzebiec lesny Hieracium murorum,
konwalia majowa Convallaria majalis,
konwalijka dwulistna Maianthemum bifo-
lium, kokoryczka wonna Pylognatum odo-
ratum 1 pszeniec lesny Melampyrum sylva-
ticum.

Dab bezszypulkowy

Jest dominujacym gatunkiem dendroflo-
ry ostoi Dabrowy Janikowskie. To jeden
z trzech rodzimych debow, wystepujacych
w Polsce. Dorasta do 25 — 31 m wysoko-
$ci, osiggajac nawet ponad 600 cm obwodu.
Jego liscie — w zarysie — odwrotnie jajowa-
te, zwezajace si¢ klinowato ku nasadzie,

dorastajag do 12 cm dlugosci. Charaktery-
styczny dos¢ dlugi ogonek lisciowy, osig-
ga nawet 2,5 cm. Natomiast szypuika, na
ktérej usadowione sg zotedzie, jest bardzo
krétka (u debu szyputkowego szyputka jest
diuga, dorasta do 8 cm). Zotedzie osiagaja
3 —3,5 cm dlugosci.

Ze wzgledu na wigksza - niz dab szypul-
kowy - wrazliwos¢ na chtody, péinocna gra-
nica zasiggu debu bezszyputkowego do nie-
dawna przebiegala przez Warmig, Mazury,
poludniowg Litwe, Biatorus i Ukraing. Na
Dolnym Slgsku do czaséw nowozytnych
dab bezszyputkowy dominowal na uboz-
szych i suchszych siedliskach lesnych, ale
w wyniku wielko-powierzchniowych wyre-
béw, zostat w okresie pruskim i niemieckim
wyrugowany na duzych obszarach regionu,
a miejsce rozlegtych starych dabréw, zajety
monokultury sosnowe i sosnowo — §wierko-
we. Obecnie jest coraz czesciej stosowany
przez lesnikéw w odnowieniach, na uboz-
szych siedliskach, w miejscach po wycie-
tych sosninach i borowych drzewostanach
mieszanych.

Dojrzale drzewostany debu bezszypul-
kowego sa ostoja przeréznych grzybow
oraz zwierzat bezkregowych i kregowych.
Samych ptakéw na obszarze Polski w drze-
wostanach z dominujacym dgbem bezszy-
putkowym gniazduje ponad 50 gatunkéw.

Chrzaszcze

Ostoja Dabrowy Janikowskie zasiedlana
jest przez gatunki chrzaszczy zwigzanych
z drzewostanami debowymi, obfitujacymi
w znaczne ilosci posuszu (tzw. martwego
drewna). Gatunkami kwalifikujagcymi dla

20

ZIELONA PLANETA 1(148)/2020



PREZENTACJE

ostoi Dgbrowy Janikowskie sg dwa gatunki

chrzgszczy:

* jelonek rogacz, duzy (do 63 mm dtu-
gosci) przedstawiciel rodziny jelonko-
watych Lucanidae. W Polsce preferuje
naturalne $wietliste drzewostany liscia-
ste typu dabrowy i grady, na obszarze
nizinnej czg¢sci kraju. Gatunek w Polsce
rzadko wystgpujacy, notowany na roz-
proszonych stanowiskach, zwtaszcza na
Dolnym Slasku i Ziemi Lubuskiej. Obec-
nie posiada status gatunku czesciowo
chronionego, ale w latach 1952 — 2016
byt gatunkiem podlegajacym w Polsce
Scistej ochronie prawne;j;

* koziorég debosz, pokazny (do 55 mm
dlugosci) przedstawiciel rodziny kézko-
watych Cearmbycidae. Populacja krajo-
wa zwigzana jest z Swietlistymi dabro-
wami i grgdami, z dominujagcym dgbem
szyputkowym Quercus robur, a takze
z alejami i grupami degbéw w krajobrazie
otwartym. W Polsce najwicksze popula-
cje zasiedlajg potudniowo — zachodnig
i zachodnia czes¢ kraju, od Gérnego Sla-
ska, po Pomorze Szczeciriskie. Jest ga-
tunkiem objetym w Polsce Scistg ochro-
ng prawna.

Poza jelonkiem rogaczemi i kozioro-
giem deboszem, odnotowano w ostoi m.
in. kruszczyce ztotéwke Cetonia aurata,
pasnika pataczastego Plagionotus arcuatus,
rohatyiica nosorozca Oryctes nasicornis
i rzemlika plamistego Saperda scalaris.

Fot. 1. Muchotéwka zatobna, fot. Marek Stajszczyk

Fauna kregowcéw

Na obszarze ostoi Dagbrowy Janikowskie
oraz w jej sasiedztwie, odnotowano kilka
gatunkéw reprezentujacych herpetofaung
— z plazéw ropuche szarg Bufo bufo i zabe
trawng Rana temporaria, a z gadéw zmij¢
zygzakowatg Vipera berus i padalca Anguis
fragilis.

Stwierdzono w ostoi i W jej otoczeniu
co najmniej 70 gatunkéw ptakéw, sposréd
ktérych okolo 45 to gatunki lggowe lub
prawdopodobnie lggowe. Do najciekaw-
szych nalezy m.in. bocian czarny Ciconia
nigra, trzmielojad Pernis apivorus, krogu-
lec Accipiter nisus, sokét kobuz Falco sub-
buteo, 2 gatunki gotebi — siniak Columba
oenas 1 turkawka Streptopelia turtur, z s6w
— puszczyk zwyczajny Strix aluco i wio-
chatka Aegolius funereus, lelek kozoddj
Caprimulgus europaeus, 3 gatunki dzig-
cioléw — zielonosiwy Picus canus, czarny
Dryocopus martius i $redni Dendrocopos
medius, a takze lerka (skowronek borowy)
Lulula arborea.

Z ssakéw bytujg w obrgbie ostoi i w przy-
legajacych drzewostanach taksony po-
wszechnie wystgpujace w Polsce, jak np. lis
Vulpes vulpes, borsuk Meles meles, kuna le-
$na Martes martes oraz dzik Sus scrofa, sar-
na Capreolus caprweolus 1 jelen szlachetny
Cervus elaphus. W latach 90. XX w. nieda-
leko ostoi widywane byly 1 — 2 tosie Alces
alces. Obecnie bardzo prawdopodobne jest
penetrowanie ostoi przez wilka Canis lu-

pus, ktéry skolonizowatl w potowie drugiej
dekady XXI w. obszar dorzecza Smortawy,
miedzy Namystowem, a Brzegiem.

Zagrozenia

Realnym zagrozeniem dla jelonka roga-
cza jest dzik, ktéry podczas buchtowania
gleby przy debowych pniach, zeruje na
larwach i pedrakach tego chrzaszcza. Sil-
nie rozrodzona lokalna populacja dzika do
sezonu 2018/2019 negatywnie wplywata
na liczebnos¢ jelonka rogacza. W wyniku
intensywnego odstrzalu dzika w sezonie
2019/2020, jego populacja zostala mocno
zredukowana, co powinno wptynaé na po-
prawe warunkéw bytowania jelonka roga-
cza w ostoi.

Potencjalnymi zagrozeniami w ostoi Da-
browy Janikowskie sg dzialania wynikajace
z prowadzonej na tym terenie gospodarki
lesne;j:

e wyrab kolejnych dgbéw bezszyputko-
wych,

* wywozenie z ostoi tzw. martwego drew-
na,

e usuwanie pniakéw po dawniej scigtych
debach,

* sadzenie w okolicznych drzewostanach
duzego udzialu sosny pospolitej,

* tolerowanie obecnosci robinii bialej

i czeremchy amerykariskiej (Padus se-

rotina).

Zabiegi ochronne
Aby utrzymaé w dobrym stanie drze-

wostan ostoi Dgbrowy Janikowskie oraz

gatunki chrzaszczy w niej wystepujace, na-

lezy:

o preferowa¢ dgb bezszypulkowy we
wszelkiego typu nasadzeniach (zar6wno
W samej ostoi, jak i w jej sgsiedztwie),

e grodzi¢ drewnianymi Zerdziami najbar-
dziej zagrozone penetracjg (przez dziki
i ludzi) czesci ostoi,

e usuwaé obce gatunki dendroflory: dab
czerwony, robinia biala i czeremcha

amerykanska.

MGR MAREK STAJSZCZYK

Literatura dostgpna w Redakcji
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DAB CZERWONY - PRZEZ INWAZJE
DO SYMBOLU NARODOWEGO

MicHAL SLiwiNSKI

Dab czerwony - ten obcy dla polskiej flory gatunek drzewa, zostal zaliczony przez naukowcéw do najwyzszej kategorii inwa-

zyjnosci, jako stwarzajacy zagrozenie dla naturalnej szaty roslinnej. Ma jednak znaczenie gospodarcze i nie zostal uwzgled-

niony na rzadowej liscie roslin, ktére w przypadku uwolnienia do Srodowiska moga zagrozi¢ gatunkom rodzimym i siedliskom

przyrodniczym. Dab czerwony jest coraz rzadziej uprawiany w lasach panstwowych - z r6znych wzgledéw. Na Dolnym S'lqsku

mozna jeszcze odnalezé jego plantacje i warto im si¢ przyjrzec z bliska.

Opis gatunku

Dab czerwony Quercus rubra L. to p6t-
nocnoamerykariski gatunek drzewa naleza-
cy do rodziny bukowatych Fagaceae. Do
Europy zostat sprowadzony w 1691 r. (we-
dlug innych Zrédet w 1724 1.) z przeznacze-
niem jako drzewo ozdobne, do nasadzefi
parkowych i alejowych, szybko znalazt
tez zastosowanie w lesnictwie, do upraw
na bardziej ubogich glebach (Tschiedel
2005). Do Polski zostat sprowadzony na
przetomie XVIII i XIX wieku jako gatunek
ozdobny i produkcyjny (Krél 1967). Cha-
rakterystyczng cechg gatunku sg osiggajace
do 20 dlugosci, skérzaste, btyszczace liscie
o grubo zabkowanych, ostro zakoriczo-
nych 4-6 klapach, jesienig przebarwiajace
si¢ na kolor czerwony. Kora drzewa ule-
ga przemianie wraz z rozwojem drzewa;
poczatkowo jest gladka i szara, z czasem
brazowieje i tworzg si¢ niej podtuzne bruz-
dy. Zielonozotte kwiaty debu czerwonego
rozwijaja si¢ w maju i sg zebrane w kotki.
Owoce debu czerwonego - orzechy, zwa-
ne zoledziami - sg tatwe do odréznienia od
rodzimych d¢bdéw, gdyz sg szerokojajowa-
te, o srednicy do 2,5 cm (Tschiedel 2005),
osadzone na krétkiej szypulce (u degbu
szyputkowego jest dluga, u bezszypuiko-
wego brak). We wtérnym zasiggu geogra-
ficznym, gatunek jest stosunkowo odpor-

ny na susze i przymrozki, a ewentualne
uszkodzenia na podlozu klimatycznym
stymuluja rozwdj nowych pagkéw i pedéw
(Murat 2002). Jest gatunkiem swiatlozad-
nym, lecz znosi ocienienie boczne, dzigki
czemu tatwo kolonizuje przydroza i luz-
ne, przeswietlone drzewostany. Rosnie na
szerokim spektrum gleb; od piaszczystych
po Zyzne, organiczne o réznej wilgotnosci,
lecz optimum osigga na siedliskach swie-
zych (Sander 1990). Potencjalne warunki
do rozwoju znajduje w lasach na catym
obszarze Polski, z wyjatkiem terendw wy-
sokogorskich.

Dobre zlego poczatki

Nadrzgdnym celem sprowadzenia dgbu
czerwonego do Polski byly oczekiwania
lesnikéw zwigzane z uzyskaniem cenne-
go surowca drzewnego. Pierwsze upra-
wy doswiadczalne zalozono juz w 1798
r. w lasach obecnego nadlesnictwa Elblag
i Gryfino, gdzie przekonano sig¢, ze gatu-
nek rosnie do 60% szybciej od rodzimych
gatunkéw debow, takze na mniej zyznych
glebach (Krél 1967). Pierwsza, lesna upra-
we¢ komercyjng rozpoczeto w 1835 r., gdy
pierwszy drzewostan ledwo opuscilt faze
mtodnika, w nadlesnictwie Tulowice na
OpolszczyZznie (Woziwoda i in. 2018).
Drewno byto stosunkowo dobrej jakosci

(Kubiak, Laurow 1994), orzechy dgbu
czerwonego staly si¢ pokarmem wielu ga-
tunk6éw ssakéw, owadow 1 ptakéw (Tschie-
del 2005), a pnie i konary byly zasiedlane
przez liczne mszaki, ktére dzigki niemu
znajdowaly siedliska w lasach porolnych
(Woziwoda i in. 2017). Stwierdzono réw-
niez, ze na korze pni, martwym drewnie
i opadtych konarach rozwijala si¢ bogata
biota porostéw, w tym gatunki rzadkie i za-
grozone wymarciem, jak: misecznica blada
Lecanora albella, brodaczka kedzierzawa
Usnea sublofloridana 1 przylepka okop-

F

Fot. 1. Lié¢ debu czerwonego w okresie jesiennym, fot.
Michat Sliwiriski
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cona Melanelia olivacea. Wnioskowano,
ze dab czerwony moze odegraé istotng
role¢ w ochronie réznorodnosci porostow
w Srodowisku lesnym Polski (Kubiak
2006). Pierwsze efekty uprawy wskazy-
waly, ze wprowadzenie nowego gatunku
drzewa do monokultur sosnowych i na
grunty porolne przyczyni si¢ do wzrostu
i zachowania réznorodnosci biologiczne;j.
Oczywiscie, dab czerwony znalazt réwniez
zastosowanie jako drzewo ozdobne na te-
renach miejskich, stanowigce atrakcyjny
dodatek do wysokiej zieleni urzgdzonej
(Bugata 1991).

Znaczenie gospodarcze

Surowiec uzyskiwany z debu czerwone-
go jest dos¢ dobrej jakosci. Pnie drzew sg
wyprostowane i pozbawione galgzi nawet
do 13 m wysokosci, dzigki czemu drewno
posiada niewielkg liczbe sekdw lub jest ich
pozbawione (Sptawa-Neyman, Owczarek
2006), do tego charakteryzuje si¢ srednig
wytrzymaloscig i sprezystoscia. Jest tatwe
w obrébce i odporne na codzienne uzytko-
wanie, dzigki czemu znalazio szerokie za-
stosowanie w przemysle meblarskim; moze
by¢ stosowane na okleiny, meble, oktadzi-
ny, boazerie i parkiety. Nadaje si¢ réwniez
na drewno konstrukcyjne, ramiaki mebli,
trzonki narzg¢dzi oraz ptyty wiérowe i pil-
$niowe (Jabtoriski 2005; Bodyt 2011). Nie
jest jednak pozbawione wad. Trwaloscig
ustepuje drewnu rodzimych dgbéw, poza
tym mogg je cechowac: krzywizny, niecy-
lindrycznosé, zbiezystos¢, skrecenia, wi-
dlastos¢, peknigcia mrozowe, przebarwie-
nia oksydacyjne i wywolane przez grzyby,
zgnilizna lub owadzie chodniki (Jabloriski
2005). Ze wzgledu na swoje walory deko-
racyjne i odporno$¢ na zanieczyszczenia,
dab czerwony byt zalecany do nasadzen na
terenach miejskich - w przydroznych za-
drzewieniach, parkach i zielericach (Bugata
1991). Na dziatkach prywatnych byt upra-
wiany w postaci pojedynczych drzew - so-
liter6w. Oficjalnie, od 2003 roku, w lasach
panistwowych zaniechano wielkoobszaro-
wej uprawy debu czerwonego (Jaworski
2011), nadal moze jednak by¢ stosowany
jako domieszka w zalesieniach gruntéw
porolnych lub terenéw zdegradowanych,

Tabela 1. Oddziatywania miedzy cztowiekiem i debem czerwonym

Kierunek Rodzaj

Oddziatywanie

Nasadzenia - wprowadzanie do upraw lesnych, stosowanie przy rekultywacji
terenéw zdegradowanych, uprawa w ramach wysokiej zieleni urzadzonej

Crowick —» | Fozytywne

Transport zoledzi - w ramach akcji dozywiania zwierzat, w celach rekreacyj-
nych lub dydaktycznych (Woziwoda i in. 2018)

dab czerwony

Symbol narodowy - wizerunek lisci na polskich monetach

Ochrona prawna - w formie pomnikdw przyrody

Likwidacja z obszaréw chronionych - rezerwatdw przyrody, ostoi Natura 2000

Negatywne

Stopniowa rezygnacja z uprawy - od 2003 roku

Brak bezposrednich oddzialywari na zycie cztlowieka (alergennych, toksycznych)

‘Wrazenia wizualne - korzystny odbiér czerwonej barwy lisci

Pozytywne

Drewno - cenny surowiec o szerokim zastosowaniu w gospodarce

Latwos¢ uprawy - ze wzgledu na szybki wzrost (do 60% szybciej, niz rodzi-
mych deb6w) i wysoka odpornos¢ na czynniki klimatyczne

Dab czerwony

Ryzyko wypadku - wywrdcenia si¢ pojazdu (samochdd, rower) na drodze na

sliskich lisciach po deszczu

— czlowiek

Spadek wartosci gruntu w sasiedztwie plantacji (Woziwoda i in. 2018)

Negatywne

Ograniczenie dostgpnosci grzybéw, owocow lesnych i ziét w lasach dgbu

czerwonego

Ograniczenia w hodowli lasu - konkurencja z gatunkami produkcyjnymi,
zwarte odnowienie po rebni (Woziwoda, Obidzinski 2016)

Szkodliwos¢ pytu - z drewna debowego jest rakotwérezy (Dz. U. z 2016 r. poz. 1117)

np. hald powyrobiskowych (Domariski i in.
1977, Nowak 2012). W obowigzujgcych
Zasadach hodowli lasu i Instrukcji ochrony
lasu brakuje zapisOw o dgbie czerwonym
(Haze 2012a, 2012b), lecz w Instrukcji
urzgdzania lasu jest informacja o wystepo-
waniu zbiorowisk zastepczych z tym ga-
tunkiem (Swiecicki 2011). Latwo potwier-
dzi¢ ten fakt — wystarczy zajrze¢ do opisu
taksacyjnego dowolnego nadlesnictwa.
Réwniez na Dolnym Slgsku dab czerwony
jest nadal obecny w uprawach.

Uprawy w lasach regionu
Monokultury debu czerwonego sg upra-
wiane w wydzieleniach lesnych z niewiel-

kim udziatem (10-30%) innych gatunkéw

drzew. Obecnie, 16 dolnoslgskich nadle-
$nictw prowadzi gcznie 56 plantacji Qu-
ercus rubra w wieku 14-130 lat. Po 2003
roku zostaly zalozone tylko trzy uprawy
- po jednej w nadlesnictwach Lwéwek Sla-
ski, Otawa i Woléw, co potwierdza fakt
wycofywania si¢ z wielkoskalowych nasa-
dzen tego gatunku. Jest 18 drzewostanow,
ktére osiggnety juz wiek rebnosci, wyno-
szacy 100 lat - najwigcej w nadlesnictwach
Chocianéw (5 wydzielenn), Lubin (4),
Oborniki Slqskie, Olesnica Slqska, Otawa
(po 3), pojedyncze w nadlesnictwach: Bo-
lestawiec, Ladek Zdr6j, Legnica i Lwéwek
Slaski. Uprawy debu czerwonego zatozono
na 16 réznych typach gleb, z ktérych do-

Fot. 2. Ponad 100-letnia monokultura debu czerwonego, fot. Michat Sliwiriski
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opadowoglejowe wiasciwe (8) i rdzawe
wlasciwe (7). W aspekcie typow siedlisko-
wych lasu, jest ich 11 - przewaza siedlisko
lasu mieszanego swiezego (LMsw) i lasu
Swiezego (Lsw) - lacznie 28 wydzielen,
oraz lasu mieszanego wilgotnego (LMw)
i lasu wilgotnego (Lw) - facznie 9. Na sie-
dliskach borowych prowadzi si¢ jedynie
5 upraw, zdarzaja si¢ réwniez uprawy na
siedliskach 1egéw (4). Do drzew czgsto
towarzyszacych Quercus rubra w jego
plantacjach naleza: dab szypulkowy lub
bezszypulkowy, brzoza brodawkowa-
ta oraz gatunki iglaste: modrzew, sosna
i swierk. W najwyzszej warstwie drzewo-
stanu dominuje dab czerwony, spotykany
rOéwniez w najnizszym pietrze drzew i jako
dominanta lub domieszka w warstwie
krzew6w. Jego podrost jest bardzo obfity
Iub nieliczny, zaleznie od zwarcia koron
drzewostanu. Fitocenozy sg bardzo ubogie
pod wzgledem florystycznym: w kwadra-
tach o bokach 20 m rosto do 23 gatunkéw,
najmniej 4 (w koricu paZdziernika, kiedy
w dnie lasu zalegala gruba warstwa lisci
debu czerwonego). Najczesciej towarzy-

Fot. 3. Bujne odnowienie debu czerwonego na skraju lasu, fot. Michat Sliwiriski

szyty mu rosliny: klon jawor Acer pseudo-
platanus, czeremcha amerykanska Padus
serotina (oba w podszycie i podroscie),
jarzab pospolity Sorbus aucuparia (w pod-
roscie), jezyny Rubus, nerecznica szeroko-
listna Dryopteris dilatata, niecierpek drob-
nokwiatowy [Impatiens parviflora, oraz
mchy: rokiet cyprysowaty Hypnum cupres-
siforme, widlozabek wtoskowy Dicranella
heteromalla i ztotowtos strojny Polytricha-
strum formosum. Lokalnie, w wigkszym
pokryciu moga wystgpowac: przytulia
czepna Galium aparine 1 wiechlina gajo-
wa Poa nemoralis. W 9 badanych ptatach,
Srednie pokrycie roslin runa wynosito 45%,
w zakresie od 5 do 80 procent. Na uwage
zastuguje fakt wspétwystepowania dgbu
czerwonego z czeremcha amerykarska
i niecierpkiem drobnokwiatowym, razem
tworzacych agregacje roslin inwazyjnych
w uprawach lesnych.

(Oddzialywanie na szate roslinna
Pierwsze obserwacje debu czerwone-
g0 rosngcego poza uprawami pochodza
z okresu 1924-1937, lecz dopiero pod
koniec XX w. polscy
naukowcy zaczeli pu-
blikowaé¢ wyniki badar
nad obcymi geograficz-
nie gatunkami drzew
(Herezniak 1992), cze-
sto gdy wkraczaly juz
do parkéw narodowych
(Danielewicz, Malin-
ski 1997; Adamowski
1 in. 2002). Udowod-
niono, ze rozprzestrze-
si¢
rubra w naturalnych

nianie Quercus
zbiorowiskach lesnych
powoduje znaczace
zmiany w ich struktu-
rze i sktadzie gatun-
kowym, przejawiajace
si¢

nosci

spadkiem liczeb-
rodzimych ga-
tunkéw, prowadzacym
do znaczacej redukcji
warstw runa zielnego
i mszysto-porostowe-

go (Tschiedel 2005;

Woziwoda 1 in. 2014, 2017). Wzrost za-
cienienia i duza ilos¢ biomasy zalegajace;j
w dnie lasu, pochodzacej z opadtych lisci
debu czerwonego, stanowig bariery utrud-
niajace kietkowanie nasion, wzrost siewek
i rozwdj dojrzatych roslin. Inwazji najdtu-
zej opieraja si¢ duze, klagczowe byliny (np.
jezyny, paprocie, trawy), naziemne mchy
oraz krzewinki, np. boréwki (Woziwoda
iin. 2018). W aspekcie zmian klimatycz-
nych, dab czerwony moze okazacé si¢ jesz-
cze bardziej problematyczny - lagodne,
wilgotne zimy, brak dni z przymrozkami,
cieple wiosny oraz przetomy lata i jesieni
stymuluja rozwdj siewek i1 wigksze przyro-
sty drewna Quercus rubra (Cedro, Nowak
2013). Wystgpowanie debu czerwonego
jest zagrozeniem dla szaty roslinnej re-
zerwatéw przyrody, parkéw narodowych
i obszaré6w Natura 2000 (Danielewicz,
Maliniski 1997; Otrgba, Ferchmin 2007),
gdyz wzrost udziatu tego gatunku w zbio-
rowiskach roslinnych zmienia ich sktad
gatunkowy, co ma znaczenie dla struktury
siedlisk przyrodniczych: 9110 Kwasne bu-
czyny (Luzulo-Fagenion), 9160 Grad sub-
atlantycki (Stellario-Carpinetum), Grad
srodkowoeuropejski i subkontynentalny
(Galio-Carpinetum, Tilio-Carpinetum)
oraz 9190 Kwasne dabrowy (Quercetea
robori-petraeae). Rzadziej obserwowa-
no przenikanie dgbu czerwonego do sie-
dlisk: 91T0 Srédladowe bory chrobotkowe
(Cladonio-Pinetum, Peucedano-Pinetum)
i 9130 Zyzne buczyny (Dentario glandu-
losae-Fagenion, Galio odorati-Fagenion)
(Woziwoda i in. 2018). W miejscach wy-
stgpowania chronionych i zagrozonych ga-
tunkéw roslin, inwazja dgbu czerwonego
moze by¢ zagrozeniem dla populacji: lilii
zlotogtéow Lilium martagon, kruszczyka
szerokolistnego Epipactis helleborine,
butawnika wielokwiatowego Cephalan-
thera damasonium, b. mieczolistnego C.
longifolia, czosnku niedZwiedziego Allium
ursinum, wawrzynka wilczetyko Daphne
mezereum i gruszyczek: zielonawej Pyrola
chlorantha, mniejszej P. minor, okraglo-
listnej P. rotundifolia i sredniej P. media
(Woziwoda i in. 2018).

Wracajac do pozytywnego znaczenia
debu czerwonego dla rozwoju mszakéw,
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Fot. 4. 30-letnia uprawa debu czerwonego, fot. Michat Sliwiriski

badania briologiczne z obszaru Wroctawia
wykazaly, ze 12 sposréd 177 badanych
drzew (6,8%) kolonizowato 17 gatunkéw
mszakéw. W grupie analizowanych ga-
tunkéw obcych, ustepowat tylko: klono-
wi jesionolistnemu Acer negundo (19,4%
drzew), topoli wloskiej Populus nigra var.
italica (11,9%) i robinii akacjowej, na kt6-
rej stwierdzono 22 gatunki mszakéw (Fu-
dali, Szymanowski 2019).

W Zzyciu czlowieka

Cztowiek i dab czerwony sa powigza-
ni wzajemnymi oddzialywaniami, nie za-
wsze korzystnymi dla obu stron (tabela 1).
W uprawach tego gatunku moga pojawié
si¢ utrudnienia zwigzane z dostgpnoscia
populacji grzybéw, owocéw lesnych (bo-
réowki, poziomki, jezyny) i zi6t leczni-
czych. Wbrew opiniom, ze dab czerwo-
ny nie zdominowuje podrostu i podszytu
drzew (Mazur 2019), naukowcy dowiedli,
ze redukcja liczebnosci innych gatunkéw
zdrewniatych w ptatach z udzialem Quer-
cus rubra jest statystycznie istotna (Wo-
ziwoda 1 in. 2014). Po wycince takiego
lasu pojawia si¢ obfity podrost dgbu czer-
wonego, co jest ograniczeniem w hodow-
li lasu, generujacym dodatkowe koszty,
zwigzane z przygotowaniem gruntu do
uprawy innego gatunku drzewa. Z dru-

giej strony, latwos¢ pielegnacji plantacji
gatunku inwazyjnego, szybkos$é rozwoju
i uzyskiwany surowiec nadal maja znacze-
nie w gospodarce lesnej. W codziennym
zyciu czlowieka, inwazja dgbu czerwone-
go dokonuje si¢ w... portfelu. Jego liscie
w wyrazny sposob zdobig monety obiego-
we o nominatach 1, 2, 5 groszy oraz 21 5
zlotych, nieco trudniej je zidentyfikowaé
na bilonie 10, 20, 50 groszy i 1 zloty, na
ktérym sg utozone w kompozycjach lub
wiencach (Tomczyk 2017; Mazur 2019).
Nawet na monetach, ten inwazyjny ga-
tunek wyparl rodzimy dab szypulkowy,
ktérego liscie ozdobily prébne zitotéwki
z lat 1928 i 1958. Umieszczenie w 1990
r. listowia inwazyjnego drzewa na srod-
ku platniczym wzbudzilo kontrowersje,
poniewaz jako symbol narodowy mozna
bylo zastosowac inng rosling. Warto zwré-
ci¢ uwage, ze w tamtym okresie definicja
»gatunku inwazyjnego” znana byta w Pol-
sce tylko botanikom. Odpowiedzialni za
rewers monet graficy uznali liscie debu
czerwonego za ozdobne i odrézniajace si¢
od debu szyputkowego, bardzo dlugo wi-
docznego na markach niemieckich (Tom-
czyk 2017). Trudno przewidzie¢, jak dlugo
beda zdobi¢ obiegowe monety, gdyz tatwo
policzy¢, ze trwa to juz 35 lat. Prawdopo-
dobnie zastgpi je waluta euro.

Perspektywy

Dab czerwony zostal zaliczony do 1V,
najwyzszej kategorii inwazyjnosci w Pol-
sce, w naukowej analizie uzyskujac 15 na
21 mozliwych punktéow (Tokarska-Guzik
iin. 2012). Mimo to, pozostaje gatunkiem
waznym dla gospodarki lesnej, wywieraja-
cym negatywny wptyw na strukture i sktad
rodzimej szaty roslinnej, moze z wyjatkiem
nadrzewnych populacji mchow i porostow.
Oddzialywania miedzy czlowiekiem i de-
bem czerwonym s3 skomplikowane. Mimo
sukcesywnego wycofywania upraw debu
czerwonego w Polsce, jego plantacje w la-
sach panstwowych sg nadal prowadzone
i dopdki bedzie zapotrzebowanie na jego
drewno, nie nastapi ich koniec, podobnie
jak spontanicznego rozprzestrzeniania si¢
tego gatunku na terenach lesnych - tak-
ze w obszarach chronionych. Artykul nr
120 Ustawy o ochronie przyrody zabrania
wprowadzania do srodowiska przyrodni-
czego i przemieszczania w tym Srodowi-
sku roslin gatunkéw obcych, jednak punkt
4 informuje, ze zakazu nie stosuje si¢ do
roslin wykorzystywanych w ramach racjo-
nalnej gospodarki lesnej (Dz. U. z 2018
r. poz. 1614 z p6zn. zm). Czy w Swietle
obecnej wiedzy, upraw¢ debu czerwone-
go mozna uznaé za racjonalng? Nieliczne
plantacje tego gatunku nie maja znaczenia
na rynku drzewnym w Polsce i pozostanie
tak, dopoki wicksze zastosowanie bedzie
mial surowiec pochodzacy z rodzimych
gatunkéw drzew.

Ciekawostki

* dab czerwony wczesnie tworzy pierwsze
owoce - w wieku okoto 25 lat (Tschiedel
2005);

» zoledzie debu czerwonego rozwijajg si¢
przez dwa lata, peing dojrzalos¢ osigga-
jac drugiego roku po okresie kwitnienia
(Bodyt 2011);

* w warunkach laboratoryjnych dab czer-
wony krzyzuje si¢ z rodzimym dgbem
szyputkowym (Menitski 1984);

DR MICHAE SLIWINSKI
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W naszym garazu zalegaja opakowa-
nia po farbach, kawalki styropianu, resztki
oleju i smaréw. Nie moge tego posprzataé
wrzucajac do pojemnikéw, opréznianych
cyklicznie przez firme¢ Ekosystem. Spraw-
dzam wigc na internetowe;j stronie lokalnej
firmy zajmujacej si¢ zbiérka odpaddéw, jak
si¢ z tym batlaganem uporac.

Strona jest kolorowa i nawet mi si¢ po-
doba, wiec bez pospiechu wczytuje sie
w rézne informacje. Poszukuj¢ tez wska-
zOwki, gdzie moge oddaé buteleczki po
soczkach wypetnione do potowy niezna-
ng mi ciecza. Ktos, kiedys, cos przelat do
tych butelek, ale ich nie opisal. Poniewaz
na moje oko zawartos¢ buteleczek to jakies
substancje chemiczne, nie moge tego wylaé
bezmyslnie. Moze to jakiS stezony Srodek
owadobdjczy? Moze jakas trucizna przeciw
innym szkodnikom? Nie chc¢ tego wylaé
ani do zlewu, ani w ogrodzie. Szukam wigc
rady poprzez wskazang na stronie infolinig.

Czekajac na polagczenie, skaczg po stro-
nach internetowych. Wpisuje w przegladar-
ke ,,utylizacja substancji zracych” i szukam
wciagajac si¢ coraz bardziej w otwieranie
kolejnych stron z podanym hastem, ale
poza tym, ze bezowocnie tracg czas zaczy-
nam tez traci¢ cierpliwos¢. Czas mija, in-
folinia nie odpowiada tylko wysyla sygnat
Swiadczacy o tym, ze istnieje. Nie odzywa
si¢ ludzki glos. Pakuj¢ wigc do bagazni-
ka wszystko i jade do PSZOKU (czyli do
Punktu Selektywnego Zbierania Odpadéw
Komunalnych) gdzie z sukcesem pozbytam
si¢ kiedys gruzu i starych tapet.

W drogg zabiera si¢ ze mng rymowanka:
»raz do roku jedZ do PSZOKU”, kt6rg mdj
moézg zapisal podczas serfowania w Inter-
necie. Dorobita sobie nawet melodi¢, ktéra
nie chce si¢ ode mnie odczepi¢. Podspie-
wujac, jade przez miasto kilka kilometréw
i wjezdzam na teren zastawiony kontenera-

Maria KuzZNIARZ

mi na r6zne odpady. Jeszcze kilka lat temu
trafityby one na wysypisko albo, co gorzej,
do lasu. Dzisiaj czekajg na specjalistyczne
firmy, ktdre robig na nich dobry interes.

Nie jestem jedynym gosciem PSZOKU.
Ku mojej radosci sg jeszcze inne auta, kt6-
rych wiasciciele zrobili porzadki w domu.
W bagaznikach ,,$mieci” po pierwsze nie-
bezpieczne dla srodowiska przyrodniczego,
a po drugie — bardzo cenne jako surowce
wtérne. Nasze domy sg zapchane elektro-
gratami czgsto tylko dlatego, ze mamy na-
dziej¢ na ich naprawe. Tymczasem zniknety
punkty naprawcze, bo komu chce si¢ bawié
naprawami? Jak kto$ chetny si¢ znajdzie,
to nie znajdzie czesci zamiennych. Kolejne
serie produkcyjne sa tak ,,udoskonalane”,
7e elementy starych nie pasujg do nowych.
Produkcja czesci zamiennych prawie nie
istnieje albo sg tak drogie, ze lepiej kupié
cos$ nowego.

Jeszcze wigkszym problemem jest sprzet
elektroniczny.  Telewizory, komputery
i telefony staly si¢ wszechobecne. Moje
pokolenie pamigta czasy, gdy w wioskach
telefon (oczywiscie kablowy) mial sottys,
ksiadz i lekarz. Na instalacj¢ stacjonarne-
go telefonu w miastach czekalo si¢ lata-
mi. Dzi$ na pytanie ,,co kazda kobieta ma
w torebce?” wigkszos¢é odpowie: ,telefon”.
Coraz czgSciej nawet dwa telefony; prywat-
ny i stuzbowy. Analitycy rynku informuja,
ze liczba sprzedawanych smartfonéw bar-
dzo szybko rosnie. W Polsce zbliza si¢ do
miliona rocznie! Operatorzy telefonii ko-
morkowej, kuszac ofertami ,.telefon za zto-
towke”,podbijaja rynek sprzedazy coraz to
nowoczesniejszych urzadzen, podczas gdy
stare zmieniaja wlasciciela albo laduja na
dnie szuflady lub w kubtach na $mieci.

Co zatem zrobi¢ z nieuzytecznym Sprze-
tem? Jesli nie uda nam si¢ znaleZ¢ kogos,
kto potrafi go naprawi¢ i wykorzystaé, po-

ELEK{LROGRATYRGCZY]
ELEKTROS KARBY

zostaje oddanie do punktu zbiérki elektro-
$mieci albo poszuka¢ firmy, ktéra zajmuje
si¢ utylizacjg. W internecie az roi si¢ od
chetnych odebrania, a nawet odkupienia
starych laptop6éw i smartfonéw, bo to praw-
dziwa zyta zlota. Aby odzyskaé¢ 1 gram
tego szlachetnego metalu wykorzystanego
do budowy ptyt gtéwnych i pamigci RAM
wystarczy 45 telefonéw. Srednia warto$é
wszystkich metali szlachetnych w tej ilosci
telefonéw to ok. 350 PLN!

Jak podaje serwis IDC (International
Statistical Clasification), tylko w pierw-
szym kwartale 2019 roku na $wiecie wy-
produkowano 310,8 milionéw smartfonow!
Gtéwnie w Chinach, ktére sg monopolista
w wydobyciu i produkcji metali ziem rzad-
kich (MZR). Jeden z nich, pallad jest od
miesigcy drozszy od zlota i platyny. Jak po-
daja statystyki z 1 tony zuzytych telefonéw
mozna odzyskaé¢ az 6,5 kg palladu! Poza
nim 100 kg miedzi, 3 kg srebra, a takze
kobalt, cyng¢ i wspomniane wczesniej zto-
to. Tak wiec stosy nieuzytecznych starych
telefonéw mozna traktowaé nie tylko jako
zagrozenie ich toksycznoscig dla srodowi-
ska, ale jako tatwo dostgpne ,,mikrokopal-
nie” tych metali.

Osobnym, nie mniej waznym proble-
mem zwigzanym z elektroSmieciami, sa
napedzane bateriami zabawki, ktére wyrzu-
cane sg do smieci. Pomijajac problem tok-
sycznosci niektérych materiatéw, z ktérych
produkowane sg zabawki i bezpieczefistwa
ich mechanizméw dla bawigcych si¢ nimi
dzieci, pozostaje problem zasilajacych je
baterii. Nigdy nie wolno ich wyrzucié¢ w ca-
tosci. Zanim zabawka wyladuje w kontene-
rze pod nazwg ,.tworzywa”, baterie trzeba
wyjaé. Pojemniki na zuzyte baterie sg na
szczgscie tatwo dostepne.

DR MARIA KUZNIARZ
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