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FORUM EKOLOGICZNE

RAZEMSNERZBWYROWNANIEM

AURELIUSZ MIKLASZEWSKI

W grudniu 2019 mialy miejsce dwa wydarzenia wazne dla zapobiegania ocieplaniu si¢ klimatu Ziemi. W Madrycie pod prezy-
dencjg Chile (bo tam miat si¢ odby¢ COP 25) w okresie 2-13 (14,15) grudnia 2019 obradowal Szczyt Klimatyczny, a w Brukseli
od 11 do 12 grudnia 2019 — Rada Europejska. Obrady na obydwu spotkaniach pokazaly jak trudne jest uzgodnienie wspélnego

i akceptowalnego przez wszystkie panstwa programu zapobiegania globalnemu ociepleniu. W Madrycie si¢ nie udalo, a w Bruk-

seli wygratl rozsadek, dyplomacja i utrzymanie wspélnych dazen do neutralnosci klimatycznej.

Nowy Parlament dal sygnat
Zanim rozpoczely si¢ obrady COP 25

w Madrycie (02.12.2019) i Rady Europy

w Brukseli (12.12.2019) problematykg ocie-

plenia klimatu zajat si¢ nowowybrany w ma-

jowych wyborach Parlament Europejski. Na
sesji plenarnej (28.11.2019) przyjat rezolu-
cje méwiaca, ze:

e podczas konferencji ONZ (COP 25
w Madrycie) Unia Europejska powinna
zobowigzac si¢ do zerowej emisji gazéw
cieplarnianych netto do roku 2050;

e eurodeputowani chcg, by Komisja Eu-
ropejska zapewnita dostosowanie wnio-
skéw legislacyjnych i budzetowych do
celu ograniczenia globalnego ocieplenia
do poziomu ponizej +1,5°C;

e Parlament Europejski wzywa Komisj¢
Europejska do przygotowania wniosku
wlaczenia transportu morskiego do unij-
nego handlu uprawnieniami do emisji
(ETS);

e panstwa cztonkowskie UE powinny co
najmniej podwoié sktadki wptacane do
miedzynarodowego Zielonego Funduszu
Klimatycznego. Zobowigzania krajéw
rozwinig¢tych nie spetniajg celu jaki po-
stawiono na COP 21 w Paryzu: poziom
100 mld dolaréw rocznie do roku 2020
(zadeklarowano 62 mld, zebrano 10
mld);

e Parlament Europejski wzywa parstwa
cztonkowskie UE do stopniowego wy-
cofywania wszystkich bezposrednich
i posrednich dotacji na paliwa kopalne
do 2020 roku. Pé7Zniej przedluzono ten
termin na rok 2021.

Parlament przyjat rezolucj¢ dotyczacg sta-
nowiska UE na COP 25: 430 gtoséw - ,,za”,

19 — ,przeciw”, 34 - wstrzymujacych sie.
Chcac podkreslié wage problemu zagrozenia
globalnym ociepleniem klimatu Parlament
przyjat rezolucje na temat kryzysu klima-
tycznego: 429 glosow ,,za”, 225 — , przeciw”,
a 34 — wstrzymalo si¢.

Tak aktywna reakcja Parlamentu Euro-
pejskiego spowodowana jest m.in. wzro-
stem $§wiadomosci zagrozeri klimatycznych
i najnowszymi informacjami na temat emisji
GHG, a szczegdlnie CO, na Swiecie i w Eu-
ropie.

Wg raportu ONZ (Emissions Gap, X edy-
cja, 2020), gdyby obecnie zadeklarowane
plany zmniejszenia krajowych emisji zostaty
zrealizowane, to pod koniec XXI wieku tem-
peratura na Ziemi wzrosnie o 3,2°C w po-
réwnaniu do okresu przedprzemystowego.
Ale to juz bedzie inna planeta niz ta, ktorg
znamy. Wzrost temperatury spowoduje prze-
kroczenie punktu zwrotnego (1,5°C), kiedy
to zostang uruchomione sprzezenia zwrotne
(zmniejszenie albedo Arktyki, uwolnienie
metanu z wiecznej zmarzliny i klatratéw)
przyspieszajace ocieplenie, od ktérego nie
bedzie juz odwrotu. Jego skutki spowoduja,
ze znaczna cz¢S¢ Ziemi nie bedzie nadawata
sie do zamieszkania; podniesienie poziomu
mérz i oceanéw, susze, powodzie, wielkie
pozary i inne kataklizmy spowodujg za-
chwianie mozliwosci wyzywienia ludnosci
miast, masowe migracje i konflikty o ziemieg,
wode, warunki zycia. Szczegdtow jeszcze
nie znamy, gdyz tego jeszcze Ziemianie ,,nie
przerabiali” w skali globalnej, ale dzi$ wie-
my wystarczajaco duzo, by zywi¢ uzasad-
nione naukowo obawy.

Wedlug Global Carbon Budget (2019)
w roku 2019 emisje GHG szacowane s3 na

43,1 mld ton (gtéwnie CO,, metanu i pod-
tlenku azotu). Sg to emisje z energetyki, pro-
dukcji cementu, rolnictwa, gospodarki grun-
tami (m.in. wylesianie). W roku 2019 emisja
CO, mogta osiggna¢ 36,8 mld ton, gtéwnie
ze spalania paliw kopalnych w energetyce,
transporcie, budownictwie.

Za 78% emisji GHG odpowiadajg pan-
stwa grupy G20, zrzeszajacej najbogatsze
kraje, ktére tacznie majg 30% swiatowego
PKB. Pig¢ panistw odpowiada za 64% Swia-
towej emisji. Sg to:

- Chiny 28%
- USA 14%
- UE 10%
- Indie 7%
- Rosja 5%
Caly swiat 81% energii (wg Migdzynaro-

dowej Agencji Energii-IEA) pozyskuje z pa-
liw kopalnych — spalajac wegiel, rope i gaz,
czyli zasoby nieodnawialne.

Raport specjalny IPCC przedstawiony
(8.10.2018 w Inczon) na COP 24 w Kato-
wicach (2-14.12.2018) méwi wyraZnie o ko-
niecznosci zahamowania wzrostu temperatu-
ry Ziemi nie do 2°C, lecz nie wigcej niz 1,5°C,
by nie uruchomi¢ sprz¢zen zwrotnych przy-
spieszajacych wzrost temperatury w sposob
niemozliwy do zahamowania. Obecnie glo-
balne ocieplenie osiggneto juz 1,1°C.

Aby utrzyma¢ je na poziomie 1,5°C, na-
lezy:

* do roku 2030 zmniejszy¢ emisj¢ CO,

045% (wg UNEP 0 55%),

e do roku 2050 zmniejszy¢ emisje netto do
zera.

W celu osiagnigcia ograniczenia wzrostu
temperatury do +2°C plany krajowe zmniej-
szenia emisji muszg by¢ 3 razy bardziej am-
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bitne, a ograniczenie do +1,5°C wymaga pla-
néw 5 razy bardziej ambitnych.

Tymczasem opublikowany pod koniec
roku 2019 Global Carbon Budget (14 edy-
cja) podaje, ze w skali globalnej przyrost
emisji CO, w roku 2019 wyniesie 0,6%.
To mniej, niz przyrost o 2,1% zanotowany
w roku 2018 wzgledem roku 2017, a spo-
wolnienie tempa wzrostu emisji CO, to efekt
staran UE i czgsciowe przejscie energetyki
z wegla na gaz tupkowy w USA oraz spo-
wolnienie gospodarcze w krajach Zachodu.

W Chinach wzrost emisji w roku 2018
w poréwnaniu z rokiem 2017 wyni6st 2,3%,
a przewiduje si¢, ze w rok 2019 wyniesie
2,6% wigcej niz w roku 2018. Wzrost emisji
wyraznie wyhamowat w Indiach. Dla okresu
2017/2018 byl to 8%, a w roku 2019 bedzie
o ok. 1,8% wigcej w poréwnaniu z emisja
w roku 2018.

Przewiduje sig¢, ze na swiecie w roku 2019
w poréwnaniu z rokiem 2018 emisje ze spa-
lania:

* wegla spadng 0 0,9%,
* ropy wzrosng o 0,9%,
e gazu wzrosng o 2,6%.

To poréwnanie potwierdza rolg gazu
ziemnego jako paliwa przejsciowego miedzy
weglem, ropg naftowa i OZE. Zastosowanie
gazu w energetyce spowoduje znaczne obni-
zenie emisyjnosci (o ok. 50%) w porowna-
niu z weglem. Emisja CO, przy uzyskaniu
1 kWh w elektrowniach w | Polsce wynosi
dla wegla brunatnego 0,980 kg CO, z we-
gla kamiennego — 0,765, a z gazu ziemnego
- 0,445 kg CO,. W poréwnaniu z weglem
gaz jest paliwem znacznie bardziej czystym
— spalany nie daje pyléw, a ilosci innych
zanieczyszczen sg bardzo mate. Jest wiec
powszechnie stosowany w gospodarstwach
domowych i jego spalanie przy dobrym do-
stepie powietrza i przewietrzaniu, poza emi-
sjg CO,, nie powoduje ujemnych skutkow
zdrowotnych. Wzrost emisji ze spalania ropy
naftowej powoduje transport samochodowy
i pomimo coraz bardziej udoskonalanych,
energooszczednych silnikéw  wzrastajaca
ilos¢ samochodéw powoduje, ze emisje ze
spalania ropy rosng. W bliskiej perspekty-
wie do obnizenia emisyjnosci transportu
przyczynig si¢ uregulowania UE méwiace,
ze od roku 2021 emisyjnos¢ dla nowych sa-

mochodéw bedzie wynosita 95 g CO,/km,
a takze przez wzrost ilosci samochodéw na
gaz ziemny. Ale radykalnego obnizenia emi-
sji GHG z transportu mozna spodziewac si¢
dopiero w dluzszej perspektywie, gdy upo-
wszechnig si¢ samochody elektryczne i wo-
dorowe, pod warunkiem, ze prad elektrycz-
ny bedzie z OZE, a pozyskiwanie wodoru
nie bedzie obcigzone emisjg CO, z procesu
technologicznego.

Unia Europejska liderem zmian

Wg Global Carbon Budget 2019 Unia
Europejska obniza emisj¢ CO, Emisja
w roku 2018 w poréwnaniu z rokiem 2017
byta 0 2,1% mniejsza, a przewidywana emi-
sja w roku 2019 bedzie o 1,7% mniejsza
niz w roku 2018. Polska, jako trzeci emi-
tent w UE w latach 2017/2018 zanotowata
wzrost 0 2,1%.

Rada Europy (12-13.X11.2019)
Przewodniczaca Komisji Europejskiej,

Ursula von der Leyen, przedstawila ,,Zielony

Fad” — zalozenia nowej polityki klimatycz-

nej Unii Europejskiej z gléwnymi celami:

e podniesienie poziomu redukcji emisji
CO, z obecnych 40% do 50-55% w roku
2030;

e osiaggniecie w roku 2050 neutralnosci
klimatycznej — emisja zréwnowazona
pochtanianiem (wychwytywaniem).
»Zielony Ead” byl najwazniejszym te-

matem dyskusji Rady Europejskiej (pre-

mierzy rzadéw) w dnia 12-13 grudnia 2019

r. w Brukseli. Obrady Rady Europy trwaty

dhugo, przeciagnety si¢ do godziny 1 w nocy

12/13 grudnia i zakoriczyly sie przyjeciem

celu neutralnosci klimatycznej dla UE do

roku 2050.

Polska nie zawetowata celu szczytu. Do
konkluzji koficowej wpisana zostata zasada,
ze ,,Polska bedzie w swoim tempie docho-
dzi¢ do neutralnosci klimatycznej” (Mateusz
Morawiecki, premier Polski). Punkt pierw-
szy konkluzji méwiacej o neutralnosci kli-
matycznej zawiera zastrzezenie o brzmieniu
,Jedno panstwo nie moze obecnie zobowia-
zaé sie do realizacji tego celu, w zakresie
w jakim go to dotyczy. Rada Europy zajmie
si¢ tym ponownie w czerwcu roku 2020”.
Przewodniczaca Rady, Ursula von der Ley-

en, powiedziala ze ,akceptuje to, ze Pol-
ska potrzebuje wiecej czasu”, ale dodata ze
»dziatania legitymizujace Komisji Europej-
skiej bedg si¢ toczyty swoim torem”. W kon-
kluzjach szczytu zapisano tez, ze przywodey
panstw UE chca, by przy uchwalaniu dy-
rektyw i1 rozporzadzen panstwa cztonkow-
skie kierowaty si¢ punktem pierwszym. To
otwiera mozliwosci interpretacyjne, jednak
wiele wskazuje na to, ze powinny zadecydo-
waé argumenty merytoryczne.

Wynik Rady Europy w Brukseli na te-
mat klimatu mozna trafnie podsumowac, ze
,wigcej si¢ nie dato, a mniej nie wypadato™.
Wyjatek dla Polski zostal zaakceptowany
po przedstawieniu argumentéw dotychczas
pomijanych lub stabo akcentowanych na fo-
rum Rady. Argumenty Polski przedstawione
przez premiera Mateusza Morawieckiego:

- Polska prowadzi ambitna, ale racjonalng
polityke klimatyczna. Po przetomie politycz-
nym w roku 1989 Polska byla zobowiazana
do redukcji 6% emisji, a zredukowata emi-
sje o ponad 30%. Za t¢ redukcj¢ zaplacita
zamykaniem fabryk, kopalil i bezrobociem
strukturalnym;

- Polska miata inne warunki rozwojo-
we po II wojnie niz kraje zachodnie. Nie
z wlasnej woli byla cztonkiem RWPG (Rady
Wzajemnej Pomocy Gospodarczej) i rozwi-
jata gospodarke surowcowo-energetyczna;

- kraje zachodniej Europy miaty inne, nor-
malne warunki rozwoju, mogty bez narzuco-
nych obcigzen budowaé bardziej efektywna
gospodarke i sg po prostu znacznie bogatsze.
Sta¢ je wigc na znacznie wigckszy udziat
w finansowaniu dzialan przeciw zmianom
klimatu niz kraje biedniejsze;

- Polska ma energetyke oparta na weglu
(81% wg UE) i tym samym najtrudniejsze
w Europie zadanie. Oczekuje wigec na kon-
krety — na jaka pomoc moze liczy¢ nie w sfe-
rze og6lnych deklaracji lecz konkretnych
zobowigzan.

W grudniu 2019 te argumenty na Radzie
Europy wystarczyly, a wedlug premiera
wytaczenie Polski ,,to bardzo dobre rozwig-
zanie, zarOwno z prawnego, jak 1 finanso-
wego punktu widzenia”. Jezeli w dalszych
negocjacjach Polska uzyska wigksze dotacje
i mozliwosci finansowania transformacji go-
spodarki, bedzie to korzystne dla wsp6lnego
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celu klimatycznego, jaki zaczyna by¢ reali-
zowany w Europie. W Brukseli rozwazano
tez mozliwosci wprowadzenia optat wyréw-
nawczych za emisj¢ CO, zwigzang z produk-
cjg wyrobéw importowanych z krajow spoza
UE, np. stalowych, ktérych produkcja w UE
obcigzona jest optatami emisyjnymi. Ma to
zapobiec nieuczciwej konkurencji i przeno-
szeniu emisyjnej produkcji do krajéw nie-
objetych systemem handlu emisjami. Polska
zglosita ten problem, Komisja Europejska
bedzie nad tym pracowata.

Fundusz Sprawiedliwej Transformacji
Wsparciem dla gospodarek wymagaja-
cych dostosowania do nowych wymagan ma
by¢ Fundusz Sprawiedliwej Transformacji.
Wg propozycji Parlamentu Europejskiego
ma to by¢ 5 mld. euro na lata 2021-2027.
Kwota ta w toku negocjacji urosta pdézniej
do 100 mld euro, ale obiecane (planowane)
pieniagdze sg dopiero do pozyskania. Rzeczy-
wiscie jest ich ok. 5 mld euro, kilka (nascie)
mld euro to niskooprocentowane pozycz-
ki z Europejskiego Banku Inwestycyjnego
(EBI) i innych, ktére trzeba bedzie oddac,
a reszta to ewentualne dotozenie si¢ pafistw
i przedsiebiorstw do projektéw klimatycz-
nych. Pienigdze te beda przez p6t roku, do na-
stepnego posiedzenia Rady w czerwcu 2020
r., przedmiotem zabiegéw dyplomatycznych
1 deklaracji. Chodzi o ustalenia z jakich 7Zr6-
det beda pochodzily oraz jakie beda zasa-
dy ich podzielenia na kraje cztonkowskie,
a szczegoOlnie okregi gornicze i energetyczne
wymagajace wsparcia. Wiadomo jednak, ze
pieniedzy na transformacje jest za mato. Wg
oceny Komisji Europejskiej dla osiggnigcia
celu neutralnosci klimatycznej w potowie
XXI wieku konieczne bgdg inwestycje ok.
250 mld euro rocznie. Koszt transformacji
w Polsce oceniany jest na ok. 140 mld euro,
a wg PGE sektor energetyczny bedzie po-
trzebowat 179-206 mld euro do roku 2050.
Przed posiedzeniem Rady Europejskiej
koszt transformacji polskiej energetyki (wg
Ministerstwa Energetyki) szacowano na ok.
140 mld euro do roku 2040, a catej gospo-
darki — na 451,6 mld euro do roku 2040.
Fundusz Sprawiedliwej Transformacji
ma by¢ czescig polityki spojnosci UE obej-
mujacej wszystkie panstwa, ale Srodki te

beda skierowane do rejonéw ,,najbardziej
dotknigtych transformacja”. Obecnie w Unii
Europejskiej jest 41 rejonéw gérniczych,
w tym wymagajacy bardzo glebokiej restruk-
turyzacji Gérny Slask. Na zyczenie Czech
i Wegier wpisano do koricowej konkluzji
zdanie, ze niektdre panstwa majg w swoim
miksie energi¢ atomowg i Rada Europejska
akceptuje swobode ksztaltowania miksu
energetycznego.

Europejski Bank Inwestycyjny (EBI) ma
sta¢ si¢ bankiem klimatycznym.

Unijny Bank Klimatu

Nowa przewodniczaca Komisji Europe;j-
skiej zwrdcita si¢ do Europejskiego Ban-
ku Inwestycyjnego (EBI), by na potrzeby
realizacji inwestycji w ramach ,,Zielonego
EPadu” stal si¢ ,,unijnym bakiem klimatu”.
EBI jest najwi¢cksza migdzynarodowg insty-
tucja finansowa na Swiecie (wg jego wice-
prezesa Andrewa McDowella) i ma zamiar
wspotpracowac z rzadami panstw i Komisja
Europejska, krajowymi, publicznymi insty-
tucjami finansowymi, a takze z sektorem
prywatnym, by sprosta¢ wyjatkowemu za-
daniu w zakresie inwestycji gospodarczych,
energetycznych i klimatycznych. Skalg za-
dania pokazuje suma srodkéw jaka w przy-
sztym 10-leciu bank zamierza uruchomi¢ na
inwestycje zwigzane z klimatem, energetyka
i zréwnowazonym rozwojem — bilion euro.

Na poczatek podjeto decyzje dotyczace
zmiany kierunkéw inwestowania. W listo-
padzie 2019 r. EBI postanowit, ze z koricem
roku 2021 przestanie finansowac projekty
zwigzane ze spalaniem paliw kopalnych,
w tym, co bylo pewnym zaskoczeniem, tak-
ze gazu. Priorytetem bedzie finansowanie in-
westycji zwigzanych z pozyskiwaniem czy-
stej energii i ochrony klimatu. Takie decyzje
majg swoje uzasadnienie w Porozumieniu
Paryskim i dazenia do dekarbonizacji sekto-
ra energetycznego okoto roku 2040. Majac
na uwadze, ze Sredni czas pracy urzadzen
w energetyce (elektrownie, rurociagi, Sys-
temy grzewcze) wynosi okoto 20-30 lat,
konieczne jest podjecie decyzji teraz, by te
sfinansowane do roku 2021, w potowie XXI
wieku zostaly wyeksploatowane i zamor-
tyzowane. Pozwoli to unikng¢ sytuacji, ze
przestarzate urzadzenia pracuja, obcigzajg

Srodowisko i1 blokujg zainstalowanie no-
wych, bardziej efektywnych, opartych na
OZE.

Zyska na tym energetyka oparta na Zré-
diach odnawialnych oraz gospodarka zwig-
zana z ochrong srodowiska i zapobieganiem
ociepleniu klimatu. Do takich zadar naleza
przedsiewziecia zmierzajace do podniesienia
efektywnosci energetycznej, modernizacja
starszych budynkoéw, rozwdj OZE, tak by
mogty konkurowacd z istniejagcymi elektrow-
niami bez wsparcia.

Co do zakoriczenia finansowania inwe-
stycji gazowych, EBI docenia rolg gazu jako
paliwa przejsciowego w procesie odchodze-
nia od wegla oraz jako rezerwowego 7Zrodta
energii dla OZE, gdy jeszcze bedg takiego
uzupetnienia potrzebowatly, ale dla osiaggnig-
cia dlugoterminowych celéw UE dekarbo-
nizacja powinna obejmowac takze sektor
2azowy.

EBI przyjat tez nowy dostosowany do
celow Porozumienia Paryskiego standard
emisji — maksymalnie do 250 g CO,/kWh
energii. Tego poziomu emisji nie sa w stanie
0siggna¢ elektrownie gazowe (0,445 g CO,/
kWh), co stawia je na przegranej pozycji
w ubieganiu si¢ o dotacje i pozyczki z EBI.
Szans¢ maja natomiast elektrocieptownie
gazowe — kogeneracyjne, ktérych emisyj-
nos¢ wynosi ok. 240 g CO,/kWh.

Bank popiera redukcj¢ emisji CO, po-
przez wychwytywanie i sktadowanie CO,.
Na razie jest to technicznie wykonalne, ale
nieoptacalne pod wzgledem ekonomicz-
nym. By¢ moze dotacje na badania i wdro-
zenia tych technologii przyczynig si¢ do
obnizenia kosztéw i upowszechnienia ich
W energetyce.

Nowa polityka EBI umozliwia niespo-
tykany dotychczas wzrost wsparcia dla
projektow energetycznych. Zamiast do-
tychczasowego limitu 50%, bedzie mozna
finansowac z pomocg EBI nawet 75% kwa-
lifikowanych kosztéw projektéw energe-
tycznych, a szczeg6lnie projektéw rozwoju
energii odnawialnej i efektywnosci energe-
tycznej dla zapewnienia krajom, przedsie-
biorstwom pomocy w procesie transforma-
cji energetycznej. Fundusz Sprawiedliwej
Transformacji bedzie wspierany poprzez
finansowanie zastgpowania zatrudnienia
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w przemystach zanieczyszczajacych nowy-
mi miejscami pracy w proekologicznych
galeziach gospodarki. Do tego nalezy tez
inwestowanie w innowacje i powstajace
nowe miejsca pracy. Wymagac to bedzie
szeroko rozumianej wspoipracy Komi-
sji Europejskiej, panistw czlonkowskich,
a takze sektora prywatnego, ktdéry zosta-
nie uruchomiony przez warunki finansowe
stworzone przez EBI, realizujacy polityke
transformacji gospodarczej Unii Europej-
skiej. EBI zobowiazuje si¢ tez do podwoje-
nia do roku 2025 finansowania przeznaczo-
nego na tagodzenie skutkéw zmian klimatu,
przystosowania si¢ do zmian klimatycznych
i inne wazne cele Srodowiskowe.

Zainwestowane przez EBI srodki powo-
duja, ze tgczna warto$¢ inwestycji jest znacz-
nie wyzsza — jedno euro z banku przektada
si¢ Srednio na 3 euro catkowitych inwestycji.
Na tym opiera si¢ oszacowanie, ze W naj-
blizszym dziesi¢cioleciu planuje si¢ urucho-
mienie Srodkéw na inwestycje klimatyczne
i srodowiskowe w wysokosci ok. 1 biliona
euro. EBI planuje tez, ze od 2022 roku 100%
finansowania bedzie dostosowane do cel6w
Porozumienia Paryskiego nie tylko w ener-
getyce, ale takze w transporcie i innych ga-
feziach gospodarki. ZapowiedZ tak duzego
zaangazowania EBI stwarza nadziej¢ na ta-
twiejsze pokonanie duzych trudnosci, szcze-
g6lnie na poczatku transformacji gospodar-
czej UE.

COP 25, Madryt

COP 25, czyli Ramowa Konwencja Na-
rodéw Zjednoczonych w sprawie zmian kli-
matu (Conference of the Parties) miata si¢
odbyé w Chile, ale spoteczne protesty i nie-
pewna sytuacja polityczna spowodowaly, ze
na trzy tygodnie przed rozpoczeciem prze-
niesiono spotkanie do Madrytu. Konferencji
przewodniczy! minister z Chile.

Celem gtéwnym COP 25 bylo opraco-
wanie zasad wdrazania art. 6 Porozumienia
Paryskiego dotyczacego funkcjonowania
rynku handlu emisjami. To miato by¢ do-
koniczenie tego, co nie udalo si¢ wypraco-
wac podczas COP 24 w Katowicach w roku
2018. Do uzgodnienia pozostawaly kwestie
techniczne dzigki uporzadkowaniu, ktérych
cele redukcyjne poszczegélnych panstw

stang si¢ poréwnywalne, jak np. rok bazo-

wy czy wyeliminowanie podwdjnego licze-

nia ograniczenia emisji (w kraju dotujgcym

i kraju dotowanym), nie dopuszczenie do

przeniesienia uprawnieft do emisji ze sta-

rego systemu do Porozumienia Paryskiego
oraz wdrozenia zabezpieczeri spotecznych

i Srodowiskowych.

Planowano uzgodnienie nowych zasad
Swiatowego handlu emisjami i przedstawia-
nie przez poszczegdlne panstwa jednolitych
planéw redukcyjnych co 5 lub 10 lat oraz
standaryzacj¢ przeliczania wpltywu emisji
gaz6w cieplarnianych na klimat:

* przyjecie jako miernika GWP (Global
Warming Potential) wspétczynnika glo-
balnego ocieplenia albo

e GTP (Global Temperature Potential) —
wspoéiczynnik globalnych zmian tempe-
ratury.

Podstawowym problemem byly tez kwe-
stie finansowania kosztow obnizania emisji
oraz adaptacji do zmian, a takze podniesie-
nie wktadéw do Zielonego Funduszu Klima-
tycznego.

Dla najwazniejszych kwestii nie udalo si¢
uzyska¢ akceptacji, szczeg6lnie kilku du-
zych emitentéw jak USA, Brazylia, Arabia
Saudyjska czy Australia. Kraje wyspiarskie,
najstabiej rozwinigte i najbardziej narazone
na skutki zmian klimatu, przemawialy jed-
nym glosem, zadajac funduszy na pokrycie
rosngcych szkéd 1 ponoszonych strat. Nie
uzyskaty wiele, nawet w sferze obietnic. Tak
rozbiezne stanowiska spowodowaty, ze COP
25 nazwano szczytem paralizu decyzyjnego
i egoizmu. Swiatowi przywédcy nie wystali
z Madrytu wyraznego sygnatu, ze traktuja
powaznie ostrzezenia IPCC grozace global-
ng katastrofg.

UE daje przyklad

Na tym tle pozytywnie wyrdzniala si¢
Unia Europejska, ktéra potwierdzita swoje
zobowigzanie do pozostania w Koalicji na
rzecz Wysokiej Ambicji — grupie krajéw,
ktére zapowiedziaty przedstawienie nowego
celu klimatycznego na rok 2030 do poziomu
odpowiadajacego wskazaniom naukowym.
Takie stanowisko jest dobrym przyktadem,
ktéry utatwia podejmowanie decyzji przez
innych duzych emitentéw, paristw i miedzy-

narodowych koncernéw, o podnoszeniu ce-
16w redukcyjnych emisji GHG.

Na COP 25 odnotowano tez symboliczny
postep w kwestii finansowania: rzad Bel-
gii zobowigzat si¢ zwigkszy¢ swdj wktad
do Zielonego Funduszu Klimatycznego do
100 mIn euro, a oczekuje si¢ podwojenia
wkiadéw przez Wiochy, Hiszpani¢, Holan-
di¢ i Austrie. Dla przypomnienia: Polska po
COP 21 w Paryzu zadeklarowata 8 mln do-
laré6w. W Madrycie poinformowano tez, ze
Niemcy, Szwajcaria, Norwegia, Belgia, Ir-
landia i Polska wniosty wkiad do Funduszu
Adaptacyjnego.

Ale to zdecydowanie za mato. Liczy si¢
bowiem skutecznos¢ dzialania, a nie uza-
sadnianie bezczynnosci. Pomiary wzrostu
temperatury i badania naukowe wskazuja,
ze jesli nie ograniczymy emisji wystarcza-
jaco szybko, to koszty szkdd, strat i adapta-
cji wzrosng tak bardzo, ze nie da si¢ juz ich
pokry¢ nawet przez najbogatsze parnistwa.
Ostatnie ustalenia (Raport Specjalny IPCC)
pokazuja, ze zblizamy si¢ do przekroczenia
,,punktéw krytycznych” i wystapienia sprze-
zen zwrotnych, ktére ocieplenie znacznie
przyspiesza, a raz uruchomione juz si¢ nie
cofng. To jest podr6z w jedng strong.

Homo sapiens?

Wkraczamy wigc w ,,dekadg ambicji”.
Mamy juz mato czasu, tylko ok. 10 lat, na
przeprowadzenie glebokiej transformacji, do
ktérej potrzebna jest wola polityczna i ak-
ceptacja spoteczeristwa. Bez tego nie uda si¢
zatrzymanie wzrostu temperatury i global-
nego ocieplenia ponizej punktu zwrotnego
1,5°C.

W systemach demokratycznych spote-
czefistwo poprzez mechanizmy wyborcze
zmienia polityke. Czy dzisiejsze spote-
czenstwa krajow bogatych zechca zmienicé
polityke klimatyczng i podja¢ trudne, ale
niezb¢dne decyzje wigzace si¢ z ogranicze-
niami konsumpcyjnymi?

Czy za cen¢ naszych wygdd i przyzwy-
czajefi oraz zwigzanej z nimi emisji GHG
1 ocieplenia klimatu, nastgpnym pokoleniom
pozostawimy Ziemi¢ zmierzajaca do kata-
strofy? Czy Homo okaze si¢ sapiens?

DR INZ. AURELIUSZ MIKEASZEWSKI
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ROLA @RZYBOW
W PRZYR@DZIE

MicHAL SLIWINSKI

Grzyby sa nie tylko wartoSciowym pokarmem, ale réwniez istotnym narzedziem koniecznym dla funkcjonowania calych eko-

systeméw. Kojarzenie grzyb6w wylacznie z patelnia, mocno ogranicza poglad na role tych organizméw w przyrodzie, ktéra

juz dawno wyparla si¢ obecnosci czlowieka — dlatego w artykule pomine role grzybéw w jego kulturze. Te organizmy, bardziej

spokrewnione ze zwierzetami niz roslinami, s jednymi z najstarszych na Ziemi, gdyz przetrwaly okolo miliarda lat w mniej lub

bardziej sprzyjajacych warunkach. Bez ich udzialu, $wiat jaki widaé za oknem nie méglby istniec.

Wstep

Zeby zostaé przecietnym grzybiarzem,
trzeba identyfikowac przynajmniej kilka-
nascie jadalnych gatunkéw grzybow kape-
luszowych. Bardziej doswiadczeni znaja
ich okoto 60-70, a jest to nadal niewiel-
ka liczba w poréwnaniu z 4000 grzybami
wielkoowocnikowymi mogacymi wyste-
powaé w Polsce, a 5000 znanymi z Euro-
py (Guminiska, Wojewoda 1988). Jednak
nie wszystkie grzyby wida¢ gotym okiem
i szacuje sie, ze tacznie w Polsce wystepuje
14-16 tysiecy gatunkow (Grzywacz 2015).
Poznana juz biota wszystkich grzybéw na
Swiecie liczy 70-100 tysiecy (wedtug nie-
ktérych autoréw juz 120 tys.) gatunkéw
i liczba ta stale rosnie. Od lat 90. XX wieku
naukowcy sg zdania, ze na Ziemi wystepuje
ich okoto 300 tysigcy (Luszczynski 2012),
co stawia je w pierwszym rzedzie, jesli cho-
dzi o najliczniejsze grupy organizméw na
Swiecie. Nie brak jednak opinii, ze liczba

gatunkéw grzybéw moze sigga¢ nawet 1,5

s i

Fot. 1. Podgrzybek czerwonawy, Xerocomus rubellus, zrodto:wikipedia.org.pl

mln (Lopusiewicz, Lisiecki 2015). Tak licz-
na grupa organizméw musi petni¢ w przy-
rodzie wazng role.

Gdzie rosng grzyby?

Nawet dziecko odpowie, ze w lesie -
ale nie tylko. Lasy i zarosla to rzeczywi-
Scie biotopy oferujace najlepsze siedliska
dla grzybéw wielkoowocnikowych, ktére
zwykle tworza owocniki niedaleko korze-
ni drzew, jak szmaciak galezisty Sparassis
crispa, ktéry jest pasozytem sosny. W la-
sach modrzewiowych rosnie modrzewnik
lekarski Laricifomes officinalis, $wierko-
wych i sosnowych - mleczaj rydz Lactarius
deliciosus, a w gradach podrzybek czerwo-
nawy Xerocomus rubellus i gmatwek de-
bowy Daedalea quercina. Z kolei w lasach
bukowych spotka¢ mozna monetke kleistg
Oudemasiella mucida 1 widknouszka guz-
kowatego [Inotus nodulosus. Typowym
gatunkiem laséw brzozowych jest porek
brzozowy Piptoporus betulinus, natomiast
w olszynach rosnie
np. krowiak podwi-
niety Paxillus involu-
tus. W nadrzecznych
fegach czgstym ga-
tunkiem jest czyrefi
Phellinus
tworzacy

ogniowy
igniarius,
owocniki na starych
wierzbach. Gatunki
lesne mogg pojawiac
si¢ réwniez w par-
kach, zwtaszcza przy
drogach i w alejach.
Nie ich

\ .J

spotkamy

natomiast w sadach, gdzie rosng gatunki
zwigzane z drzewami owocowymi, do kt6-
rych nalezy np. czyren sliwowy Phellinus
tuberculosis.

Grzybéw zwykle nie kojarzy sie z inny-
mi siedliskami, jednak mogg rosnaé row-
niez na terenach otwartych lub przeciwnie
- owocnikowa¢ w budynkach. Na podtopio-
nych tgkach i torfowiskach rosng np. het-
méwki Galerina lub maslanka dtugotrzon-
kowa Hypholoma elongatipes. Na lakach
zobaczy¢ mozna gaséwke brudng Lepista
sordida, natomiast na pastwiskach - pie-
czarke polng Agaricus campestris, ktora
jest gatunkiem koprofilnym, rozwijajacym
si¢ na odchodach zwierzat. Liczna gru-
pa takich grzybéw rosnie réwniez na po-
lach uprawnych nawozonych obornikiem.
Znacznie rzadziej grzyby kolonizujg piaski
i skaty. Gatunkiem psammofilnym jest np.
sromotnik fiotkowy Phallus hadriani, a na
suchych, nastonecznionych skatach mozna
zobaczyé przewrotke tysg Disciseda can-
dida 1 kurzawke filcowaty Bovista tomen-
tosa. Grzyby wielkoowocnikowe rzadko
pojawiajg sie¢ w domach, gdzie najczgsciej
zwigzane sg z elementami drewnianymi.
Do takich gatunkéw nalezg np. stroczek
domowy Serpula lacrimans 1 gnilica m6-
zgowata Coniophora puteana (Guminiska,
Wojewoda 1988).

Znaczenie w przyrodzie

Najwazniejszg rolg grzybow wydaje sie
by¢ rozklad materii organicznej naleza-
cej do roslin, zwierzat i innych grzybow.
Dzigki grzybom jako reducentom, martwe
szczatki stajg si¢ czescig tzw. préchnicy
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i wzbogacajg glebe¢ o substancje odzywcze,
potrzebne do rozwoju roslin, ktére z kolei
niezbedne sg dla przetrwania zwierzat. Zto-
zone substancje organiczne przeksztalcane
sgq w proste zwigzki nieorganiczne, dlatego
malo widoczne sprzg¢zniaki Zygomycota
i workowce Ascomycota petnig istotng rolg
w obiegu takich pierwiastkéw w przyro-
dzie, jak azot, fosfor i wegiel (Gadd 2007).
Rozktadowi podlega wiele substratow - nie
tylko powszechnie znane zwierzece odcho-
dy lub drewno, ale réwniez konkretne sub-
stancje, np. keratyna. Waznym zagadnie-
niem jest nie tylko sam efekt rozktadu, ale
rowniez powstata dzigki temu przestrzen,
bez ktérej obumarle szczatki zalegalyby
jedne na drugich. Nie wszystkie gatunki
posiadajg zdolnos¢ ,,oczyszczania” Srodo-
wiska - grzyby te nazywane sg saprofitami
i stanowig ich najliczniejszg grupe. Prawdo-
podobnie, saprofityzm byt pierwotnym spo-
sobem odzywiania si¢ grzyboéw, gdyz wy-
kazuje go niemal 75% znanych gatunkéw.
Szczegdlnie dobrze rozwijajq si¢ na podto-
zach bogatych w weglowodany i tluszcze
(Podbielkowski i in. 1986). Przyktadami
saprofitow moga by¢ workowce nalezace
do rzedéw: kulistych Sphaeriales, nibyku-
listych Pseudosphaeriales 1 kustrzebkow-
cOW Pezzizales, ale nalezy do nich row-
niez wigkszo$¢ grzybéw kapeluszowych
(Szweykowska, Szweykowski 1979).
Wiele gatunkéw grzybéw wykazuje
zachowania pasozytnicze - atakuja zywe
organizmy roSlin, zwierzat i innych grzy-
béw, z ktérych cial pobierajg potrzebny
im pokarm. Wigkszos¢ z nich wystepuje
na roslinach, czego znanym przyktadem
byly przetrwalniki butawinki czerwonej
Claviceps purpurea w klosach zbdz, tzw.
sporysz. Byty, poniewaz dzigki programom
ochrony roslin i skutecznym metodom
oczyszczaniu materialu siewnego niemal
zupetnie go wyeliminowano. Do niebez-
piecznych patogenéw traw nalezg rdzowce
Pucciniales, a wielu innych roslin réwniez
grzyby z rodzaju Fusarium. Na boréwce
brusznicy Vaccinium vitis-idaea cz¢sto
pasozytuje Exobasidium vaccinii, naleza-
cy do rzedu zewnetrzniakéw podstawko-
wych (Szweykowska, Szweykowski 1979).
Z kolei do grzybowych szkodnikéw drzew

nalezg m.in. opiefika miodowa Armilla-
riella mellea oraz korzeniowiec wieloletni
Heterobasidion annosum i czyrein ognio-
wy Phellinus igniarius, nalezace do rze-
du bezblaszkowcéw, mogace powodowaé
uszkodzenia drzewostanéw (Szweykow-
ska, Szweykowski 1979). Wiele jest przy-
padkéw atakowania grzybow przez grzyby,
np. trzgsak tzawnikowy Tramella obscura
poraza owocniki izawnika rozciekliwego
Dacrymyces stillatus (Guminska, Wojewo-
da 1988). Grzyby wielkoowocnikowe rza-
dziej wykazuja si¢ zachowaniem pasozytni-
czym, takimi przyktadami sg: podgrzybek
pasozytniczy Xerocomus parasiticus lub
Jest
grupa grzyb6éw pasozytujacych na zwie-

grzybolubki  Asterophora. jeszcze
rzgtach, gtéwnie owadach, powodujgcych
zoomykozy. Nalezy do nich np. maczuznik
bojowy Cordyceps militaris (Guminska,
Wojewoda 1988). Entomopatogeny ataku-
ja gléwnie poczwarki i gasienice motyli,
mszyce i chrzgszcze, przewaznie na te-
renach lesnych, rzadziej w agrocenozach
(Batazy 2006). Pasozyty nie przyczyniaja
si¢ do Smierci swoich zywicieli, chociaz
mogg by¢ dla nich ucigzliwe lub je ostabiac.
Owadorosty Laboulbeniales rozwijaja si¢
na réznych czg¢sciach owadéw i pozysku-
ja pozywienie z ich chitynowych powlok,
nie czynigc im wigkszej szkody (Szwey-
kowska, Szweykowski 1979). Nie mozna
jednak wykluczy¢, ze pasozytnicze grzyby
mogg by¢ czynnikiem regulujacym liczeb-
no$¢ populacji przynajmniej niektérych ga-
tunkéw owadow.

Odmiennym zjawiskiem wystepujacym
u grzybéw jest zdolnos¢ do symbiozy - ro-
dzaju
dzigki
ne gatunki organi-

wspOtpracy,
ktérej réz-
zméw mogg czerpaé
okreslone korzysci.
Najbardziej znanym
przyktadem jest mi-
koryza - symbioza
grzybéw z roSlinami
i to nie tylko zdrew-
niatymi, gdzie rolg
grzybéw jest dostar-
czanie m.in. fosfo-

ranow, azotanow,

aminokwaséw i witamin, za ktére otrzy-
muja czgs$¢ produktéw fotosyntezy, gtow-
nie cukréw. Zdaniem naukowcoéw, proces
ten dotyczy az 80-90 % roslin ladowych,
réwniez glonéw, mszakéw i paprotnikow
(Podbielkowski i in. 1986; Krupa 2010),
a gatunki lasotworcze, jak buk, dab, sosna
i Swierk, wymagaja procesu mikoryzy do
prawidiowego rozwoju (Sottys, Zawadzki
2018), zwlaszcza na gruntach mato zasob-
nych w substancje odzywcze. Wyrdznia
si¢ trzy rodzaje mikoryzy: ektotroficzna
(strzgpki grzyba otaczaja korzer), endo-
troficzna (strzepki wnikaja do korzenia)
i ektendotroficzna (strzgpki otaczajg korzen
i wnikaja do jego wnetrza) (Podbielkowski
iin. 1986). Symbioza nie ogranicza si¢ je-
dynie do kwestii pokarmowej - obecnos¢
grzybéw usprawnia przeptyw wody, wy-
twarzaja one réwniez antybiotyki i zwigzki
przeciwgrzybiczne, ktérymi chronig rosliny
przed patogenami (Koitwzan i in. 2015),
a przyczyniajac si¢ do wzrostu odpornosci
majg istotny wplyw na poprawe ich roz-
woju. Obecnosé¢ w podlozu grzybni okre-
Slonego gatunku moze nawet warunkowaé
prawidlowy rozwd6j niektérych gatunkéw
roslin objetych ochrong prawng, np. stor-
czykowatych Orchidaceae. Inne grzyby
mikoryzowe majg zdolnos¢ wigzania metali
cigzkich znajdujacych si¢ w glebie (Soltys,
Zawadzki 2018), zatem w wymierny spo-
sOb oczyszczajg z nich srodowisko. Wspot-
praca grzybéw z roslinami ma decydujace
znaczenie dla funkcjonowania ekosyste-
méw od epoki ordowiku (paleozoik) i za-
klada sie, ze to wlasnie grzyby pomogty ro-
Slinom skolonizowaé¢ srodowisko ladowe.

Fot. 2. Hetmoéwka na torfowisku, Galerina paludosa, zrédto:wikipedia.org.pl
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Niektére grzyby wielkoowocnikowe miko-
ryzuja z okreslonymi gatunkami drzew, np.
maslaka zoéttego Suillus flavus mozna spo-
tka¢ niemal wylacznie pod modrzewiem,
a koZlarz pomaraiiczowozotty Leccinum ve-
sipelle jest nierozlacznie zwigzany z brzoza
(Guminska, Wojewoda 1988). Grzyby nie-
zmiernie rzadko wchodzg w symbioze ze
zwierzgtami - przyktadem moze by¢ wsp6t-
praca grzybéw z rodzaju Leucocoprinus
1 mréwek grzybiarek Acromyrmex octospi-
nosus, w ktérej mréwki dostarczajg grzybo-
wi pociete liscie i korzystajg z wrostu jego
grzybni, bedacej dla nich pokarmem (Bo-
ulogne i in. 2012).

Skoro pojawil si¢ temat przydatnosci
spozywczej-miesiste owocniki  grzybéw
kapeluszowych stanowig wartosciowy po-
karm dla zwierzat, dzigki ktérym moga
rozprzestrzenia¢ si¢ na drodze zoochorii.
Zarodniki przedostajg si¢ do uktadu pokar-
mowego, zeby po pewnym czasie zostaé
wydalone wraz z odchodami. Oczywiscie,
duze ssaki przenosza zarodniki na znacz-
nie wigkszg odlegtos¢, niz np. gryzonie lub
chrzgszcze. Wiele gatunkow zwierzat jest
w stanie spozywac grzyby trujgce dla czto-
wieka, np. owocniki muchomora sromotni-
kowego Amanita phalloides sg ch¢tnie zja-
dane przez slimaki (Gumiriska, Wojewoda
1988). Grzyby jednak nie zawsze sa jedzo-
ne od zewnatrz. Biale lub pomaraficzowe
»robaki”, zasiedlajagce owocniki grzybéw
kapeluszowych to larwy owaddéw (czerwie)
lub chrzaszczy chetnie korzystajace z war-
tosci pokarmowej grzybni. To, co dla czto-
wieka obrzydliwe, w przyrodzie jest catko-
wicie naturalne.

To trochg inny temat lecz rola grzybéw
w przyrodzie rosnie jeszcze bardziej, gdy
wchodzg w symbioze z cyjanobakteriami
Cyanobacteria lub zielenicami Chlorophy-
ta. Powstaly tym sposobem twor staje si¢
porostem, gdzie strzepki grzyba (zwykle
workowca) tworzg jego pleche i dostarczajg
wode i sole mineralne, a komérki symbionta
- asymilaty, tworzone na drodze fotosynte-
zy. Jakie jest ich znaczenie w przyrodzie?
Sa organizmami pionierskimi i przygotowu-
ja siedlisko dla rozwoju roslin - w pierwszej
kolejnosci mszakéw, nastgpnie roslin wyz-
szych. Biorg réwniez udziat w procesie gle-

botwérczym - two-
rzeniu si¢ préchnicy
i kietkowaniu nasion.
Pokrywajac
drzew, wzmacniajg

pnie

ich odpornos¢ na in-
fekcje wywotywane
przez inne grzyby.
Saq pozywieniem dla
zwierzat, czego zna-
nym przykladem sg
chrobotki  Cladonia
i plucnice Cetraria
zjadane przez renife-
ry, ale majg réwniez
istotne znaczenie dla kilkuset gatunkéw
bezkrggowcow, dla ktérych plechy tych
organizméw stanowig powszednie srodowi-
sko zycia. Wazng rolg porostow jest réwniez
gromadzenie wody, a pobieraja ja nie tylko
z opadéw atmosferycznych, lecz réwniez
z rosy i mgly, przyczyniajac si¢ do utrzyma-
nia zwigkszonej wilgotnosci ekosysteméw
lesnych (PNBT 2019).

Ochrona

Bez grzybéw nie byloby przyrody, jaka
znamy obecnie. Ich oddziatlywanie na rosli-
ny i zwierz¢ta moze by¢ pozytywne lub ne-
gatywne, lecz jest niezwykle wazne i nie do
zastgpienia przez inne grupy organizmow.
Dzigki temu mozliwe jest funkcjonowa-
nie catych ekosysteméw, gdyz to wlasnie
grzyby ksztattujg strukture biocenoz przez
sw6j wplyw na laicuchy troficzne, kon-
kurencj¢ i bior6znorodnos¢ (Kotwzan i in.
2018), przez co niewatpliwie zastuguja na
ochrong. Dzialalnos¢ czlowieka nie pozo-
staje bez wptywu na biot¢ grzybow - naj-
czesciej dochodzi do niszczenia $ciétki lub
celowego niszczenia owocnikéw grzybéw
niejadalnych. W polskim prawie, problem
zostal dostrzezony w postaci wprowadzenia
zakazu niszczenia grzybow lub grzybni pod
zarzutem szkodnictwa lesnego. Art. 163
Kodeksu Wykroczenn zawiera informacje,
ze ,.kto w lesie rozgarnia Scidtke i niszczy
grzyby lub grzybnie, podlega karze grzyw-
ny albo karze nagany” (Dz.U. 2019 r. poz.
821, 1238). Wiele grzybow wielkoowoc-
nikowych zostato przez naukowcéw uzna-
nych za zagrozone wymarciem, w réznym

Fot. 3. Opienka miodowa, Armillaria mellea, zrédto:wikipedia.org.pl

stopniu. W 2006 roku opracowano Polska
czerwong liste grzybéw wielkoowocniko-
wych, na ktérej znalazlty sie 963 gatunki
- niemal dwa razy wigcej, niz w przypad-
ku roslin naczyniowych (Zarzycki, Mirek
2000), lecz juz wczesniej powstawaly regio-
nalne czerwone listy, np. grzybéw zagrozo-
nych w Karpatach (Wojewoda 1990) i na
Gérnym Slasku (Wojewoda 1999). Jeszcze
bardziej zagrozone sg porosty, gdyz z 1600
gatunkéw wystepujacych w Polsce, ponad
600 zostalo umieszczonych na polskiej
czerwonej liscie (buszczyniski 2012). Dla
gatunkéw o najwyzszym statusie zagroze-
nia zalecang formg ochrony jest utrzymanie
stabilnosci ekosystemu w ktérym wyste-
puja. Dlatego przebywajac w lesie trzeba
uszanowaé obecnosé grzybéw, niezaleznie
czy sa to saprofity, pasozyty lub porosty.
Grzyby pracuja na rzecz przyrody, co czto-
wiekowi przychodzi niezwykle trudno.

Ciekawostki

Obecnos¢ grzyba jest niezbedna do wy-
kietkowania nasion roslin z rodziny stor-
czykowatych (Podbielkowski i in. 1986);

Najwigkszym grzybem rosnacym w Eu-
ropie jest opierika ciemna Armillaria ostoy-
ae odnaleziona w Szwajcarskim Parku Na-
rodowym, porastajaca areal 40 ha;

W okresie dewonu, grzyb Prototaxites
osiggal wysokos¢ 9 m i srednice 1 m (Ho-
frichter 2017);

DR MICHAE SLIWINSKI
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HISTORIA ZMAGAN PSZCZELARZY
Z DRECZEM PSZCZELIM

(Varroa destructor) CzeSc€ Il.

Varroa destructor (ostatnio lansowana jest ro-
dzima nazwa tego pasozyta — drecz pszczeli)
jest zewnetrzng chorobg pasozytniczg atakuja-
cg dojrzewajace larwy i poczwarki oraz osob-
niki doroste pszczoty miodnej (Apis mellifera
SSp.).

Systematyka tego gatunku jest dos¢ ztozona:

Typ Arthropoda stawonogi
Podtyp | Chelicerata szczegkoczutkowce
Klasa |Arachnida pajeczaki
Rzad Acari roztocze
Podrzad | Paracitiformes | drecze
Rodzina | Varroidae zukowce
Rodzaj | Varroa drecz
Varroa .

Gatunek destructor drecz pszezeli

Gwoli poinformowania Czytelnikéw

dodam, ze w dalszych artykutach bedg
zamiennie uzywal nazwy drecz pszczeli
z jego laciiskim odpowiednikiem Varroa
destructor, poniewaz tg drugg nazwe¢ zna-
ja wszyscy pszczelarze na catlym Swiecie.
Istotna jest informacja, ze po przejsciu
drecza pszczelego na pszczol¢ miodng wy-
ksztalcily si¢ dwa haplotypy tego pasozyta:
koreariski zwany tez rosyjskim, ktéry wy-
stepuje w Europie, na Bliskim Wschodzie,
w Ameryce Péinocnej i w Afryce Potudnio-
wej oraz typ japonsko-tajlandzki, ktéry wy-
stgpuje w Japonii, Tajlandii i w Ameryce
Potudniowej [2]. Typ koreanski Varroa de-
structor, ktéry wystepuje réwniez w Polsce
jest znacznie bardziej agresywny w poro-
naniu do japorsko-tajlandzkiego. Réznica
jest tak duza, ze poczatkowo sgdzono, iz
pszczoly w Ameryce Potudniowej dlatego
nie ging, poniewaz w jakis sposéb uodpor-
nily si¢ na tego pasozyta. Dopiero Sciste
badania naukowe pozwolily na wyodreb-
nienie tych podtypow. Inng sprawg jest, ze
w czesci tropikalnej kontynentu potudnio-

MacieJ WINIARSKI

wo-amerykanskiego pszczota miodna na-
uczyla si¢ oczyszczaé z drecza pszczelego
wykorzystujac wysoka temperature i pro-
mienie stoiica. W czasie bardzo upalnej po-
gody pszczoty masowo wylegaja na przed-
-nig scian¢ ula i wystawiajg si¢ na promie-
nie stofica oraz poddajg si¢ bardzo wysokiej
temperaturze (powyzej + 40°C.). Pasozyty
Varroa destructor takich warunkéw nie
znoszg i odpadajg od pszczot [3]. Ale gdy-
by pszczoly nawet tego nie robily, typ ja-
ponisko-tajlandzki nie zabija rodzin i dzigki
temu nie odnotowano wigkszych strat w pa-
siekach potudniowo-amerykanskich.

Zupetnie inna sytuacja jest w przypadku
Varroa destructor - typ koreariski. Dosko-
nale dostosowat si¢ do pszczoty miodnej
i rodzina zainfekowana tym pasozytem
w zasadzie nie ma szans na przezycie, bo
najp6zniej w drugim roku od zainfekowa-
nia ginie.

Biologia drecza pszczelego

Samica Varroa destructor nalezy do
nielicznych zwierzat, ktérych szerokos¢
wynoszaca 1,8 mm jest wigksza od dtugo-
Sci wynoszacej 1,2 mm. Samiec jest o 1/3
mniejszy i nie potrafi samodzielnie zy¢
poza komorky pszczelg lub trutowg. Do-
rosta samica jest koloru ciemnobrazowego
(podobna do ziarna Inu) i potrafi zerowaé
zarbwno na pszczotach jak i na postaci
larwalnej. Dregcz pszczeli posiada, tak jak
wszystkie pajeczaki, 4 pary odnézy, z kt6-
rych na pierwszej parze umieszczone sg
re-ceptory wechowe i smakowe, odgrywa-
jace wazng role w zyciu tych pasozytow.
Varroa destructor odzywia si¢ ciatkami
tluszczowymi gospodarza. Aparat gebo-
Wy jest typu gryzaco-ssgcego uzbrojony
w dwie silne szpice. Przez 50 lat sagdzono,

ze drecz pszczeli odzywia si¢ hemolim-
fa tych owadéw. Dopiero Samuel Ram-
sey udowodnil, ze jest inaczej [4]. Jednak
w pewnych okolicznosciach drgcz pszczeli
odzywia sie tylko hemolimfg lub tylko cial-
kami tluszczowymi, albo jednym i drugim.
Tak czy inaczej wszystkie podreczniki na
Swiecie, opisujgce rozwoj Varroa destruc-
tor w tej czesci beda musiaty by¢ zmienio-
ne. Ramsey wraz z innymi stwierdzil, ze
samica Varroa destructor - jezeli odzywia
si¢ ciatkiem tluszczowym to jest zywot-
niejsza 1 sklada wigcej jaj w porOdwnaniu
do samic odzywiajacych tylko hemolimfy.
Réwnoczesnie stwierdzono fundamentalne
znaczenie cialek tluszczowych dla zdrowia
pszczét [5].

Caly cykl si¢
w komorce pszczelej. Jednak aby go opisaé

rozwojowy odbywa

szczegbtowo musimy naprzéd poznaé cykl
rozwojowy pszczoty miodnej. (rys. 1). Na

podanym rysunku wyraZnie widaé, ze roz-
w0j zarodka w jaju trwa 3 dni, ale okres
larwy odkrytej w zaleznoSci od rodzaju
pszczoly jest zr6znicowany. Najdtuzej, bo
az 7 dni trwa u trutni, po 5 dni u pszczo-
ty robotnicy i matki, za$ najbardziej zréz-
nicowane s3 okresy larw zasklepionych.
I tak - u trutni trwa on 7 dni, a pszczét-ro-
botnic 5 dni i matki 4 dni. Podobnie zréz-
nicowane sg okresy przepoczwarczania Si¢
(u pszcz6t zachodzi przeobrazenie catkowi-
te) i trwaja: u trutni 7 dni, u pszcz6t 8 i mat-
ki 4. W ostatnim dniu cyklu rozwojowego
wygryza si¢ owad doskonaly czyli truten,
pszczota-robotnica i matka pszczela. Po-
WwyZsze przypomnienie jest istotne, bowiem
drgcz pszczeli musial dostosowaé si¢ do
cyklu rozwojowego pszczot. W przypadku
azjatyckiej pszczoly miodnej (Apis cera-
na) zrobit to idealnie, natomiast przypadku
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pszczoty miodnej (Apis mellifera) to juz nie
bardzo, o czym powiemy nieco dalej.
Samica Varroa destructor zasiedla ko-
morke pszczelg na 20 godz. przed zaskle-
pieniem, a trutowg — na 40 godz. Schodzi
na dno komérki pod larwe i cala zanurza
si¢ w papce miodowo-pytkowo-mlecznej,
gdzie nieruchomieje. Oddycha przy pomo-
cy rurki perydermalnej, ktéra wystawia nad
powierzchni¢ papki miodowo-pytkowo-
-mlecznej [1]. Czyli w przypadku zasiedle-
nia komérki z larwg pszczoty-robotnicy sa-
mica drecza pszczelego ma tylko 12 dni na
pelny rozwdj, a przypadku komérki z larwg
trutnia 13 dni. Réznica niby niewielka, ale
dla Varroa destructor jest istotna, bo wie-
cej samic ma szans¢ na osiggniecie dojrza-
tosci. W zwigzku z tym, zawsze jest wigk-
sza preferencja samic Varroa destructor do
zasiedlania komérek trutowych (o 5 do 12
razy w poréwnaniu do komorek pszcze-
lich). Pierwsze jajo jest niezaplodnione,
z ktérego zawsze wylgga si¢ samiec, jego
cykl rozwojowy trwa 7 dni, a samic - 6 dni.
Komoérke zazwyczaj zasiedlajg 2-3 samice

drgcza, dzigki czemu dochodzi do zaptod-
nienia krzyzowego. Jednak jezeli komor-
ke pszczelg zasiedla tylko jedna samica,
to samiec zaptadnia swoje siostry. Samica
sktada 5-7 jaj, ale w komorce pszczelej doj-
rzewaja tylko 1-2 mlode samice, pozostate
ging wraz z samcami W momencie wygry-
zania si¢ mtodych pszcz6t lub trutni. W ko-
mérkach trutowych dojrzewajg 2-3 samice
[2]. Zerowanie tych pasozytéw na larwach
lub na pszczotach dorostych jest wynisz-
czajgce. Ciala tluszczowe pszcz6t mozemy
poréwnaé do watroby ssakéw. Wyobrazmy
sobie, ze ktos lub co$ po kawaleczku zjada
naszg watrobg (czasem tak si¢ dzieje przy
chorobie nowotworowej), wowczas stabnie
mozliwos¢é detoksykacji organizmu z nie-
potrzebnych substancji, spada odpornosé
immunologiczna organizmu. W przypadku
pszczét spada wytrzymatosé na niekorzyst-
ne warunki atmosferyczne (zima), spada
przezywalnos¢ pszczét podczas zimy, bo
silnie porazone pszczoly krécej zyja, oraz
ograniczone sg mozliwosci wytwarzania
przez nie mleczka pszczelego (wlasciwosé

ta jest niezbedna zima, kie-

The Honey Bee Lile Cycle
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dy matki zaczynaja zno-
si¢ jaja). Jezeli komorke
pszczelg zasiedli zbyt duzo
samic Varroa destructor
(od 5 wzwyz), to larwa lub
poczwarka pszczoty nie wy-
trzymuje tak zmasowanego
zerowania i ginie. Drecz
pszczeli zdaje si¢ o tym
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Rys. nr 1. Schemat cyklu rozwojowego pszczoty miodnej (trutnia 24 dni,

robotnicy 21 dni i matki 16 dni).

Zrodto: http://blogs.evergreen.edul/terroir-zack/life-cycle-of-the-honey-bee/

pszczdt ginie jeszcze jesie-
nig, a najp6zniej w srodku
zimy [6, 7].

Na koniec tej czesci ,,Historii zmagan...”
przyblize Czytelnikom ,Zielonej Planety”
jak doszto do epokowego, przynajmniej dla
nas - pszczelarzy, odkrycia sposobu odzy-
wiania si¢ pasozytow Varroa destructor.
Ot6z, modziutki Samuel Ramsey zaraz po li-
cencjacie podjat studia doktoranckie na Uni-
wersytecie w Maryland. Zlecono mu prze-
badanie sktadu chemicznego ekskrementow
réznych pasozytow odzywiajacych si¢ krwig
badZ hemolimfy. Sklad chemiczny ekskre-
mentéw drecza pszczelego byt tak odmienny
od pozostatych, ze przyszly doktor Samu-
el Ramsey pobrat fragmenty cial padtych
pszcz6t 1 dat te preparaty pod mikroskop
elektronowy. Dzigki temu od razu zobaczyt
mechanicznie uszkodzone, a niekiedy catko-
wicie zniszczone ciatka thuszczowe pszczot.
Dla nas pszczelarzy jest to tak wazne odkry-
cie, poniewaz wszyscy dotychczas mysleli,
iz Varroa destructor odzywia si¢ hemolimfa.
Odkrycie to, moze ze wzgledu na wiek tego
naukowca, osobiscie poréwnuje do odkryé
Alberta Finsteina, ktéry swoje teorie wzgled-
nosci opublikowat w wieku 28 lat. Odkrycia
A. Einsteina dotycza podstawowych praw
przyrodniczych i w zwigzku z tym dotycza
nas wszystkich, a odkrycia S. Ramseya sg
ograniczone do pszczol i pszczelarzy.

DR MACIE] WINIARSKI
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Shog meleryzacyjny

Tabpeusz KopTa

mezliwy do likwidae)t

W ciagu 30 lat liczba samochod6éw osobowych w Polsce wzrosta blisko 4-krotnie doprowadzajac do stanu 18 min. Juz sama ta

liczba przeraza swoja wielkosScia, zwlaszcza gdy sie uwzgledni rozliczne skutki zagrozen jakie samochody powoduja. Najgorsze

w tym wszystkim, ze Polacy kupuja mocno zdezelowane samochody, ktérych masowo pozbywajg si¢ Niemcy i kraje Europy Za-

chodniej ze wzgledu na wymagania ekologiczne jakie tam obowiazuja. Sprowadzanych aut uzywanych jest blisko 2 razy wiecej

od zarejestrowanych aut nowych. Taka proporcja utrzymuje si¢ od momentu wejscia Polski do Unii Europejskiej.

Przed wejsciem do Unii Europejskiej
w 2004 roku import uzywanych samocho-
déw nie przekraczal 40 tysigcy rocznie.
Udzial w imporcie najstarszych, ponad
10-letnich pojazdéw, wzrdést obecnie do
54%, a ,,nowych” w wieku do czterech lat
zaledwie 10%. Sredni wiek importowanego
w ostatnich latach samochodu osobowego
to 12 lat. Natomiast sredni wiek samocho-
du poruszajgcego si¢ po polskich drogach
wynosi okoto 14 lat. W Polsce samochody
osobowe czteroletnie lub miodsze, stano-
wig tylko 12% parku. Samochodéw osobo-
wych w wieku od pigciu do dziesigciu lat
jest 18%, zas aut liczacych od jedenastu do
dwudziestu lat az 55%. Najstarszych, po-
nad 20-letnich jezdzi po Polsce az 15%.

Okoto 33% wszystkich nielegalnie de-
montowanych pojazdéw w UE tajemni-
czo pojawia si¢ w Polsce. Przektada si¢ to
na milion pojazdéw rocznie, co oznacza,
ze az 85% jest ztomowanych nielegalnie.
Zuzyte pojazdy to odpady zawierajace
niebezpieczne substancje jak: paliwa, ole-
je, ptyny chlodnicze, ptyny hamulcowe,
akumulatory, filtry olejowe, rte¢ i inne.
Brak odpowiedniego zabezpieczenia tere-
nu, pojemnikéw na odpady oraz urzadzen
do usuwania substancji niebezpiecznych
z pojazdéw moze powodowac przenikanie
substancji niebezpiecznych do srodowiska.
Ujawniane sg przypadki spalania odpadéw
pochodzacych z demontazu pojazdéw, a sg
nimi migdzy innymi zuzyte opony i tapi-
cerka. Powszechnym stalo si¢ usuwanie

filtréw DPF, a niektére firmy nie baczac na
tamanie prawa oficjalnie reklamujg swoje
ustugi w tym zakresie. Prokuratura nie in-
teresuje si¢ tego typu przypadkami, gdyz
normy, jakie trzeba spetnic¢, by pozytywnie
przejs¢ obowigzkowe badanie diagnostycz-
ne samochodu w zakresie jakosci spalin sg
tak liberalne, ze spetniajg je nawet samo-
chody z usunietym filtrem DPF. Absurdem
prawnym, podkreslajacym nieskutecznosc¢
systemu kontroli, jest fakt, ze warsztaty
oferujace usuwanie filtréw DPF, a wigc
elementu ograniczajacego emisje pylow
z uktadéw wydechowych diesli, nie pono-
szg zadnych konsekwencji.

Efektem tego wszystkiego jest state za-
nieczyszczenie powietrza, a przy niesprzy-
jajacych warunkach meteorologicznych
gigantyczny smog. Co ciekawe, epidemia
koronawirusa w Chinach pokazata, ze la-
two mozna byloby si¢ go pozby¢ gdyby
zaniechano jezdzenia po miastach samo-
chodami. W Chinach cudownie nagle smog
ustapil gdy ludzie przestraszeni wirusem
pozostali w domach, a samochody pozo-
stawili na parkingach. Popatrzmy jednak
z jakim problemem mamy do czynienia
w Polsce, cho¢by na przyktadzie Krakowa.
W przekroju Al. Krasifiskiego w Krakowie,
gdzie zlokalizowana jest pierwsza w Polsce
stala stacja monitoringu powietrza, w 2017
roku zanotowano 150% przekroczenie do-
puszczalnego Sredniorocznego stgzenia
dwutlenku azotu (NO,), wynoszacego 40
pg/m?. Sytuacja nie poprawia si¢ od 2013

roku, kiedy to stwierdzono takie same prze-
kroczenia dopuszczalnych norm. Nalezy
si¢ domyslaé, ze podobnie jest na innych
ulicach gdzie nie ma stalego monitoringu
zanieczyszczenia powietrza.

W sierpniu 2018 roku wystapito 17 dni
z przekroczonym poziomem dopuszczal-
nym stgzenia ozonu, ktory jest wskazni-
kiem smogu fotochemicznego'. Oznacza
to, ze przez 17 dni mieszkancy Krakowa
i okolic byli poddawani zagrozeniom po-
chodzacym od smogu fotochemicznego.
Taki smog wystepuje w bezwietrzne i sto-
neczne dni, a wiec wtedy kiedy najwiecej
mieszkaficow chce korzystaé z urokéw
lata. Trudno jest im powiedzie¢ ,,zostaricie
w domu bo powietrze wam zagraza”! Wg
badari szwedzkich, w spalinach samocho-
dowych znajduje si¢ okoto 15 000 zwigz-
kéw chemicznych, ale tylko kilka podlega
kontroli jako substancje wskaZnikowe.
Jednymi z nich sg tlenki azotu wykorzysty-
wane w badaniach jako substancje wskaz-
nikowe, reprezentujace calty pakiet zagro-
zen spalinami samochodowymi.

W trakcie procesu spalania azotu (N,)
oraz tlenu atmosferycznego (O,) w silni-
ku samochodowym powstaja tlenki azotu.
Razem z weglowodorami w okresie let-
nim i pod wptywem promieniowania sto-
necznego przy wysokich temperaturach
i bezwietrznej pogodzie tworzy si¢ smog
fotochemiczny. Reakcje fotochemiczne
zachodzagce w atmosferze sprzyjaja po-

' Stezenie ozonu 9 sierpnia 2018 wyniosto 132 pg/m?3
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wstawaniu silnych utleniaczy (np. ozonu),
ktére sa bardzo niebezpieczne dla ludzi
i zwierzat. Zaréwno jako zanieczyszcze-
nie pierwotne, jak i czynnik prowadzacy
do powstania zanieczyszczen wtérnych,
tlenek azotu w zasadniczy spos6b wplywa
na stan powietrza atmosferycznego. Tlenki
azotu prowadzg do powstania kwasu azo-
towego (HNO,), azotanu nadtlenku acetylu
(C,H,NO,) oraz ozonu troposferycznego
(0,). Wedlug badaczy na obszarach miej-
skich stezenie tlenkéw azotu jest 10 — 100
razy wigksze niz na pozostatych obszarach.

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie prze-
prowadzit oceng stopnia zanieczyszczenia
tlenkami azotu (NOx) jednej z giéwnych
ulic Krakowa jakg jest Aleja Adama Mic-
kiewicza? . Pomiary prowadzono w réznych
dniach tygodnia, w godzinach 12.00+15.00
122.00+1.00. W okresie zimowym stgzenie
tlenk6w azotu siggato 556 ug/m* natomiast
w okresie wiosenno-letnim, gdy nie ma juz
palenia w piecach, najwyzsza wartos¢ ste-
zenia tlenkdéw azotu wynosita 231 pg/m3.
Wplyw natezenia ruchu samochodowego
na zawarto$¢ tlenkéw azotu w powietrzu
oceniono za pomocy korelacji liniowej Pe-
arsona. Wyniki badan w dniu 21.03.2013
roku wykazaty catkowitg korelacje natgze-
nia ruchu samochodowego i stgzenia tlen-
kéw azotu w powietrzu wynoszacag 0,98.
W godzinach 14.00-15.00 zanotowano naj-
wyzsze natezenie ruchu samochodéw wy-
noszace 4709 p/h? . Natomiast najmniejsze
natezenie ruchu 581 p/h wystapito w godzi-
nach 0.00-01.00. Pomiary przeprowadzone
w dniu 22.05.2013 roku ponownie wyka-
zaly wspoéizaleznos¢ migdzy natezeniem
ruchu a stezeniem tlenkéw azotu w po-
wietrzu, o czym Swiadczy wspéiczynnik
korelacji wynoszacy 0,99. Natezenie ruchu
wyniosto od 701 p/h w godzinach nocnych
do 4720 p/h w godzinie szczytu komunika
cyjnego. Odpowiadajgce najwyzszemu na-
tezeniu ruchu najwyzsze stezenie tlenkéw
azotu wystapito w godzinach 14:00-15:00.
Analiza powyzszych wynikéw potwierdza
wystgpowanie istotnej zaleznosci miedzy

2 Maciej Gliniak, Zbigniew Zuska, Janusz Miczynski.
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie. Ocena zaleznosci
natgzenia ruchu samochodowego i poziomu zanieczysz-
czenia powietrza tlenkami azotu (NOx) na Al. A. Mickie-
wicza w Krakowie.

3 p/h oznacza pojazdy na godzine.

stezeniem tlenkéw azotu w powietrzu,
a iloscig przejezdzajacych samochodow.
W dni powszednie wartosci stezeni sg zde-
cydowanie wyzsze niz w weekendy, gdy
natgzenia ruchu sg nizsze.

Nie ma zadnej refleksji i zastanowienia
wsrod kupujacych samochody jakie szko-
dy powodujg dla siebie, bliznich i srodowi-
ska. Wielu z nich ma pelne usta sloganéw
o ckologii, ale zagrozenia motoryzacyjne,
najbardziej niebezpieczne, s wylaczone
z myslenia. Chodzi tylko o wygodg, ktéra
czesto zamienia si¢ w iluzoryczny komfort
stania w coraz liczniejszych i dluzszych
korkach. W Polsce srednio kazdy kierow-
ca w ciggu roku traci na stanie w korkach
az ponad dobe. Najgorzej jest w miastach
gdzie straty czasu spowodowane korkami
s3 najwigksze. Na horyzoncie nie widaé
korica tego szaleristwa w kupowaniu ko-
lejnych samochodéw. Juz jeden samochdd
w rodzinie nie wystarcza, wiec kupuje si¢
kolejne. Srednio w kazdym miesigcu 2019
roku rejestrowano 164 tys. samochodéw,
co oznacza ze w 2019 roku przybylo ich
okoto 2 mIn. W efekcie podzial zadan
przewozowych w zakresie przewozu oséb
wskazuje na wysoki odsetek korzystania
7 samochodéw osobowych, sig¢gajacy 77
% pasazerokilometréw. Wcigz nie ma woli
politycznej aby wprowadzi¢ instrumenty
ograniczajace liczbe samochodéw.

Polski Klub Ekologiczny (PKE) od po-
czatku swojego powstania w 1980 roku,
w kampaniach nawotywat i Zadat od wladz
pafistwa zakazu sprowadzania do Polski
starych samochodéw. Bylo to jednak ,,wo-
tanie na puszczy”, bo argumentowano, ze
polskie nowe samochody sg gorsze od tych
starych zagranicznych. Wielkie lobby im-
porteréw starych samochodéw z Zachodu
i warsztatéw samochodowych zatrudnia-
jacych tysigce pracownikéw, skutecznie
sprzeciwialo si¢ zakazowi importu. Thu-
maczono, ze Polakéw nie staé na kupno
nowych samochodéw, bo sg zbyt drogie,
a uniemozliwienie importu starych sa-
mochodéw pozbawi pracy tysigce ludzi
zatrudnionych w tych samochodowych
warsztatach. Po wejsciu Polski do Unii
w 2004 roku, sprzeciwiala si¢ ona rowniez
temu, ttumaczac ze nie mozna ograniczaé

wolnego handlu i wolnego przeptywu débr
i kapitatu, na ktérych to pryncypiach jest
oparta. Co ciekawe, jedynym sojusznikiem
PKE w propozycjach zakazu sprowadzania
starych samochodéw byl polski przemyst
motoryzacyjny, gdyz import starych sa-
mochodéw ograniczal sprzedaz polskich
nowych samochodéw.

W Polsce nie funkcjonuje zaden podatek
od srodkow transportowych oparty na po-
ziomie emisji CO, lub innych emisji. Nowe
pojazdy kupowane w Polsce sg jednymi
z najmniej przyjaznych dla Srodowiska
w UE; sredni poziom emisji CO, wynosi
125,8 g/km, co przekracza srednig UE wy-
noszacg 118 g/km.

Aby zmienic ten niekorzystny stan nalezy
wdrozy¢ wszelkie mozliwe srodki, w szcze-
gblnosci zachety finansowe, takie jak uza-
leznienie wysokosci podatkéw od wieku
samochodu i zuzycia oraz rodzaju paliwa,
a przede wszystkim od poziomu emisji.
Wydaje sig¢, ze najprostszym wyjsciem z tej
sytuacji jest wprowadzenie zmian w stawce
akcyzy; powinna by¢ uzalezniona od wieku
samochodu, poziomu emisji spalin (norma
Euro) oraz rodzaju wykorzystywanego pa-
liwa, a nie jak to jest obecnie od pojemno-
Sci silnika. Kluczowym jest ograniczanie
na wybranych obszarach wszystkich miast
i uzdrowisk ruchu samochodéw w oparciu
o europejskie normy emisji ,,Euro”. Trzeba
powiedzie¢ ludziom, ze jesli chcg mieé sa-
mochdd, to musi on spetnia¢ okreslone nor-
my Euro. Réwnoczesnie trzeba powiedzie¢
spoteczenstwu ,,nie chcemy mie¢ samocho-
déw w miastach, ale w zamian zapewnimy
alternatywne rozwigzania”. Jednak z tymi
alternatywnymi rozwigzaniami wcigz nie
jest najlepiej. Od lat wladze miast dyspo-
nujg instrumentami uspokojenia ruchu, ale
wcigz stabo z nich korzystaja.

W kwietniu 1984 roku Polski Klub Eko-
logiczny wystosowatl do witadz Krakowa
apel o uspokojenie ruchu samochodowe-
go w srédmiesciu. Apel wskazywal, jak
uspokojenie ruchu nalezy przeprowadzic.
Uspokojenie ruchu jest elementem polityki
transportowej zréwnowazonego rozwoju
i ma na celu:
komunika-

e ksztaltowanie zachowan

cyjnych zmniejszajagcych uzytkowanie
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samochodu oraz przyjazne traktowanie

niezmotoryzowanych;

e poprawe¢ warunkéw ruchu, szczegdlnie
transportu zbiorowego i niezmotoryzo-
wanych;

* eliminacj¢ tranzytu samochod6w;

e lepsze wykorzystanie infrastruktury ko-
munikacyjnej;

* redukcje emisji spalin, halasu, zatlocze-
nia, rozcig¢cia wiezi;

e popraw¢ bezpieczenstwa ruchu drogo-
wego;

* ochrone wartosci kulturowych i natural-
nych;

e wspéttworzenie tadu przestrzennego
i poprawe walorOow estetycznych wne-
trza ulic;

e 0szczednos¢ terendw;

* zwigkszenie udziatu ruchu pieszego i ro-
werowego.

W odpowiedzi na apel Polskiego Klubu
Ekologicznego, jeszcze wtedy komuni-
styczne wtadze Krakowa, wdrozyty okro-
jone uspokojenie ruchu samochodowego.
Niestety, do dzisiaj nie udalo si¢ wpro-
wadzié¢ pelnej koncepcji zaproponowanej
przez PKE. Pewng nadzieja byla przyjeta
przez witadze Krakowa ,,Polityka zréwno-
wazonego transportu’” oraz miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego z 1994
roku. Oba dokumenty formalnie przyjety
koncepcje PKE, ale w praktycznych dzia-
taniach wladz miasta nie posunig¢to sprawy
dalej. Cho¢ w teorii przyjeto strefowanie
dostepnosci obszaru samochodem i uktad
drogowy dla maksimum 25% podrézy
samochodowych. Przyjeto i1 zrealizowa-
no uspokojenie w postaci Tempa 30 oraz
ograniczonego parkowania poza II ob-
wodnicg. Wprowadzono niewielkie opta-
ty za parkowanie, ale nie wprowadzono
optat za korzystanie z ulic. Aby zachecié
do rezygnacji z samochodu konieczne jest
systematyczne budowanie lepszej oferty
transportu publicznego. Transport zbioro-
wy moze by¢ substytutem samochodu jesli
bedzie szybszy i o odpowiedniej czestotli-
wosci kursowania. Tymczasem mimo, ze
tramwaje sg coraz nowoczesniejsze i za-
pewniaja wyzszy komfort jazdy nie nasta-
pil wyrazny postgp w zakresie skracania
czasu podrézy i zwigkszania predkosci

komunikacyjnej w miejscach, gdzie jest
to mozliwe. Dochodzi wrecz do sytuacii,
w ktérych predkosci komunikacyjne z bie-
giem czasu spadaja. Wynika to z faktu, ze
priorytety dla tramwajow wcigz sg zbyt
niskie, przez co tramwaje tracg zbyt duzo
czasu na zatrzymaniach w rejonie skrzyzo-
war. Jest to wynikiem uprzywilejowania
samochodéw kosztem pasazer6w tramwa-
jow. Na rozjazdach obowiazujg zbyt niskie
predkosci w stosunku do mozliwosci, jakie
daje wspdtczesna technika.Krakéw chwali
si¢ swoimi najnowoczesniejszymi tramwa-
jami, ale c6z z tego, jak ich predkos¢ nie
jest wigksza od ich muzealnych poprzed-
nikéw. W Krakowie na rozjazdach mo-
torniczy jada po rozjazdach z predkoscia
7-8 km/h, podczas gdy w Poznaniu 15-21
km/h. W Gdarisku mierzy si¢ na rozjazdach
predkosci rzedu 30-40 km/h (na kierunku
zasadniczym), a dopuszczalna predkos¢ to
zaledwie 10 km/h. Zdaniem ekspertéw
przy lokalizacji przystankéw co 600 m
na wydzielonym torowisku, bez przejsé¢
dla pieszych miedzy przystankami, po-
winna byé dopuszczona predkosé 70
km/h. W Krakowie wydano miliony na tu-
nel oraz estakade, ale nie stworzono zabez-
pieczen przed ewentualnymi wykolejenia-
mi tramwajéw, wigc ograniczono predkosé
do 30-40 km/h przy mozliwej do osiggnie-
cia 70 km/h.

Kolejnym elementem ograniczajagcym
ruch samochodowy jest dostosowanie in-
frastruktury komunikacyjnej do potrzeb
rowerzystéw. Trudno bowiem, aby rower
stat si¢ powszechnym srodkiem transportu
jesli nie zapewnimy mu drég dla roweréw,
a wlasciwie szeroko rozumianej infrastruk-
tury rowerowej. Jednym z najwazniejszych
parametréw jest gestosé sieci przeznaczo-
nej dla rowerzystéw. Zwraca na to uwage
metoda Knoflachera i Klossa , ktéra po-
wstala w wyniku analizy sieci 61 miast,
gtéwnie dawnej RFN. Zgodnie z wynikami
badari Knoflachera i Klossa* poziom uzyt-
kowania roweru, czyli udzial procentowy
podrézy dokonywanych za pomocg tego
srodka lokomocji, jest uzalezniony od ge-
stosci sieci. Warto przypomnieé, ze wladze

4 “Radverkehrsanlagen, Ergebnisse einer Erhebung”,
Strassenverkehrstechnik, 4/1979.

Krakowa zobowigzaly si¢ w ramach De-
klaracji Brukselskiej do wygenerowania
15% udziatu podrézy rowerowych. W ra-
mach jedynego takiego referendum w Pol-
sce przeprowadzonego w 2014 roku, 85%
mieszkaiicow Krakowa opowiedzialo si¢
za budowg drég dla roweréw. Tymczasem
7 ostatniego badania ruchu we Wroctawiu
wynika, ze najwigksza ucigzliwoscig wg
80% rowerzystow jest brak ciggtosci drog
rowerowych.

Nie ma cudownych srodkéw na szybka
likwidacje smogu motoryzacyjnego. Jego
ograniczenie jest zwigzane z wieloma dzia-
taniami w ramach polityki transportowej,
zwanej zrbwnowazong. Przede wszystkim
nalezy ogranicza¢ ruch samochodowy
w miastach przy pomocy instrumentéw
wyzej opisanych. UE przyjmuje, ze dopie-
ro w 2050 roku z ulic miast zjedzie ostatni
samochdd spalinowy, a do tego czasu ko-
niecznoscig jest poprawa stanu technicz-
nego tych samochodéw, ktére obecnie nas
zatruwaja, i stopniowa ich wymiana na
samochody elektryczne i zasilane wodo-
rem. Trzeba poprawiaé transport zbiorowy,
a przede wszystkim przyspieszy¢ wlokace
si¢ po ulicach miast tramwaje. Nie ulega
watpliwosci, ze uruchomienie kolei aglo-
meracyjnej stworzy konkurencyjny poten-
cjal dla samochodu. Budowa infrastruk-
tury rowerowej uzupelni kolejne ogniwo
w ograniczaniu uzytkowania samochodu,
a tym samym ograniczania smogu. Nie
ulega watpliwosci, ze caltkowite wyelimi-
nowanie zanieczyszczen motoryzacyjnych
z ulic naszych miast bedzie bardzo trud-
ne. Raczej mozna méwi¢ o znaczacym ich
ograniczeniu, gdy na ulice wyjedzie wigcej
samochoddéw elektrycznych lub zasilanych
ogniwami paliwowymi, ktérych paliwem
bedzie wodér. Zawsze jednak pozostang
emisje pochodzace ze Scierania opon, ha-
mulcéw, sprzegiet i nawierzchni oraz wtér-
ne pylenie. Z ww. racji koniecznym jest
bezwzgledne ograniczanie ruchu samo-
chodowego w miastach i edukowanie ludzi
uzaleznionych od samochodu w zakresie
proekologicznych zachowan komunikacyj-
nych.

DR INZ. TADEUSZ KoPTA
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Obce gatunki drzew iglastych
w dolnoslaskich lasach

MicHAL SLIwINSKI

Grzyby sg nie tylko warto$ciowym pokarmem, ale réwniez istotnym narzedziem koniecznym dla funkcjonowania calych eko-

systeméw. Kojarzenie grzybéw wylacznie z patelnia mocno ogranicza poglad na role tych organizméw w przyrodzie, ktéra juz

dawno wyparla si¢ obecnosci czlowieka — dlatego w artykule poming role grzybéw w jego kulturze. Te bardziej spokrewnione

ze zwierzetami niz roslinami organizmy sa jednymi z najstarszych na Ziemi, gdyz przetrwaly okolo miliarda lat w mniej lub

bardziej sprzyjajacych warunkach. Bez ich udzialu, Swiat jaki widaé za oknem nie méglby istnieé.

Wstep

Artykut 120 Ustawy o ochronie przyro-
dy zabrania wprowadzania do Srodowiska
przyrodniczego i przemieszczania w tym
srodowisku roslin gatunkéw obcych. Jednak
punkt 4 informuje, ze zakazu nie stosuje si¢
do roslin wykorzystywanych w ramach ra-
cjonalnej gospodarki lesnej (Dz. U. z 2018
r. poz. 1614 z pézn. zm.). Uprawy obcych
gatunkéw drzew iglastych rzadko sa przed-
miotem badan i opracowar, lecz w aspekcie
zmian zachodzacych w naturalnej szacie
roslinnej na skutek dziatalnosci cztowieka
moga by¢ interesujagce. W kluczowej dla
tego tematu publikacji, zaden z lokalnie
zadomowionych, uprawianych w Polsce
obcych gatunkéw drzew iglastych nie zo-
stal przez naukowcéw uznany za inwa-

Fot.1. Uprawa daglezji zielonej w nadlesnictwie Lubin
fot. Michat Sliwiriski

zyjny (Tokarska-Guzik i in. 2012). Mowa
o daglezji zielonej Pseudotsuga menziesii
(Mirb.) Franco i sosnach: amerykariskiej Pi-
nus strobus L. (zwanej réwniez wejmutka),
Banksa Pinus banksiana Lamb. i czarnej Pi-
nus nigra J. F. Arnold. W opublikowanym
wykazie nie zamieszczono, rzadko uprawia-
nej w lasach, sosny smotowej Pinus rigida
Mill. Chociaz nic nie sugeruje problemu,
w tekscie publikacji dodano, ze z nielicz-
nych miejsc w lasach zachodniej Polski zna-
ne s spontaniczne, powstate z samosiewu,
jednolite i zwarte mtodniki, a nawet starsze
drzewostany introdukowanych gatunkéw
iglastych. Jako przyktad wskazano sosng
amerykanska, uznang za gatunek zadomo-
wiony w zbiorowiskach naturalnych, a takze
zywotnika olbrzymiego Thuja plicata i cho-
in¢ kanadyjska Tsuga canadensis (Tokar-
ska-Guzik i in. 2012).

100-metrowa daglezja i egzotyczne sosny

To ciekawe, ze w lasach potudniowo-za-
chodniej Polski mozna spotkac te egzotycz-
ne drzewa. Daglezja zielona, sosna amery-
kariska i sosna Banksa to gatunki rodzime
dla péinocnej czgsci Ameryki Péinocnej,
natomiast pierwotny zasi¢g sosny czarnej
obejmuje wybrzeze Morza Srédziemnego.
Wszystkie zostaly sprowadzone do Pol-
ski jako surowiec na drewno w okresie od
konica XVIII w. do potowy XIX w. (Tokar-
ska-Guzik 1 in. 2012). W warunkach natu-
ralnych, daglezja zielona potrafi osiagnac
nawet 100 m wysokosci i 4 m piersnicy
(1), co czyni jg drugim, po sekwojach, naj-

wigkszym drzewem Ameryki Péinocne;.
Do Europy zostata sprowadzona w 1827 r.,
w Polsce dorasta do 50 m. Jest gatunkiem
klimatu morskiego, wymagajgcym duzej
wilgotnosci powietrza i gleby, wrazliwym
na niskie temperatury, jednak w odpowied-
nich warunkach daje duze przyrosty roczne.
Daglezja jest cieniolubna, co czyni jg do-
brym drzewem domieszkowym, do uzupet-
niania luk w drzewostanach. Sosna czarna
rosnie w poludniowej Europie, Afryce Pét-
nocnej i Azji Mniejszej, przewaznie na ska-
listych podtozach wapiennych. Jest ceniona
za odpornos¢ na zasolenie i stosowana do
nasadzen na poboczach drég i wydmach.
W Europie znalazta niewielkie zastosowa-
nie w lesnictwie, stala si¢ natomiast czg¢stym
drzewem parkowym. Sosna amerykanska
zostata sprowadzona do Anglii w 1705 r. Na
terenie Kanady i USA jest waznym i war-
tosciowym drzewem lesSnym, rosnagcym na
gliniastych lub piaszczystych podiozach.
W Europie nie odniosta spektakularnego
sukcesu gospodarczego, poniewaz choruje
tu na rdz¢ wejmutkowo-porzeczkowg Cro-
natrium ribicola (choroba przeniosta si¢ do
Ameryki), mimo tego jest czgsto sadzonym
drzewem parkowym (Tomanek 1997). Oj-
czyzng sosny Banksa jest gléwnie Kanada,
gdzie rosnie na suchych, ubogich glebach
piaszczystych 1 naskalnych. Jest gatun-
kiem pionierskim i glebochronnym, two-
rzagcym lasy wtérne po pozarach i ma duze
znaczenie gospodarcze. Do Europy zostala
sprowadzona w 1785 r., znana jest gtéwnie
z obszaru Niemiec, gdzie byla stosowana
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Fot. 2. Uprawa sosny czarnej w nadle$nictwie Lubin
fot. Michat Sliwinski

do zalesiania wydm. W Polsce nie ma zna-
czenia gospodarczego, gdyz produkcja i ja-
kos¢ uzyskiwanego z niej drewna jest nizsza
niz rodzimej sosny zwyczajnej (Tomanek
1997).

Kazdy z omawianych gatunkéw ma dos¢
wyrazne cechy (m.in. wyglad igiet i szy-
szek), dzigki ktérym mozna odr6zni¢ go
od pozostatych (tabela 1) i rodzimej sosny
zwyczajnej Pinus sylvestris (0 wysokosci do
40 m, szarozielonych igtach o dlugosci 3-8
cm 1 szerokojajowatych, bragzowych szysz-
kach o dlugosci 3-6 cm). Na uwage zastu-
guja krétkie igly daglezji zielonej; u sosny
amerykariskiej igly zebrane w peczkach po
5; krétkie, zakrzywione szyszki niewysokiej
sosny Banksa oraz diugie igly sosny czarnej.
Uprawy dawniej i dzi$

W latach 1900-1920, na terenie Prus
Wschodnich, uprawa obcych geograficznie
gatunkéw iglastych byla powszechnym za-
biegiem gospodarczym. Na terenach lesnych
prowadzono plantacje m.in.: jodel - bal-
samicznej Abies balsamea, jednobarwnej
A. concolor, kaukaskiej A. nordmanniana
i szlachetnej A. procera; cyprysikoéw - tgpo-

tuskowego Chamaecyparis obtusa, Lawso-
na C. lawsoniana i groszkowego C. pisifera;
Swierka sitkajskiego Picea sitchensis; sosen
- Banksa Pinus banksiana, rumelijskiej P.
peuce i wydmowej P. contorta; modrze-
wia japoriskiego Larix kaempferi; daglezji
zielonej Pseudotsuga menziesii; zywotnika
zachodniego Thuja occidentalis i choiny ka-
nadyjskiej Tsuga canadensis. Po latach upra-
wy okazalo sig, ze cyprysiki nie wytrzymaty
ostrych zim i charakteryzowaly si¢ stabymi
przyrostami rocznymi, a jodia kalifornijska,
Swierk sitkajski oraz sosny - wydmowa i ru-
melijska nie przedstawialy wigekszej wartosci
dla lesnictwa lub wymagaty dalszych badan.
Doceniono natomiast walory daglezji zielo-
nej, ktérej nasadzenia okazaly si¢ udanym
eksperymentem - w p6Zniejszych latach byta
sadzona réwniez w poludniowej czesci kra-
ju (Tumitowicz 1967). Obce gatunki sosen
byty w latach 20. XX wieku masowo upra-
wiane réwniez w Puszczy Kampinoskiej,
a ich populacje przetrwaty tam do dnia dzi-
siejszego (Otreba, Ferchmin 2007). Obecnie,
wiekszo$¢ z wymienionych wyzej gatunkéw
iglastych znalazto w Polsce zastosowanie
jako drzewa i krzewy ozdobne. Nadal jednak
mozna odnalezZé rozproszone plantacje lub
ich pozostalosci. W okolicach Rybnika, las
daglezjowy stal si¢ przyrodniczo-kulturowg
ciekawostka; sladem dawnych doswiadczen
nad wykorzystaniem tego gatunku w euro-
pejskim lesnictwie. Stoi przy nim tablica
informacyjna i byty plany objecia go ochro-
ng w granicach rezerwatu przyrody (Henel
2002). W lasach Wielkopolskiego Parku
Narodowego przetrwaly pozostalosci plan-
tacji oSmiu obcych geograficznie gatunkéw

Tabela 1. Réznice morfologiczne obcych gatunkéw drzew iglastych (Tomanek 1997; Rutkowski 2006)

Cecha morfologiczna
Gatunek 56
Ity Szyszki zeriskie dWyS°k°S°
rzewa w m
2-4 cm, zielone, 5-10 cm
Daglezja zielona | potyskujgce, roztarte ; ’ <50
. jasnobrgzowe
pachng cytrusami
., 8-20cm,
Sosna i 514 cm, Zebr‘i‘“e PO pIEC cylindryczne, czesto 30-50
amerykanska na krétkopedzie .
wygiete
Sosna Banksa 2-4 cm, zottawe, lekko 3-5 cm, zakrzywione, <20
skrecone spiczaste
5-8 cm,
Sosna czarna 8-16 cm, ciemnozielone jasnobrgzowe, <30
btyszczgce

iglastych, w tym wspomnianych juz zy-
wotnika olbrzymiego i choiny kanadyjskiej
(Danielewicz, Maliriski 1997). Stwierdzono
réwniez, ze zaréwno daglezja zielona, jak
sosny: amerykanska, Banksa i czarna w spo-
s6b spontaniczny odnawiaja si¢ z nasadzen
w polskich lasach (Danielewicz, Malifiski
2003). Powyzsze gatunki drzew zostaly
wprowadzone do polskich laséw jako suro-
wiec na drewno, jednak tylko daglezja zielo-
na spehita oczekiwania polskich lesnikéw.
Gatunek doczekat sie szerszego opracowa-
nia w latach 70. XX w. (Chylarecki 1976)
i nadal jest obecny w uprawie, chociaz na
mniejszg skale niz prognozowano. W tam-
tym okresie sadzono, ze uprawa daglezji
zielonej bedzie wartosciowa dla polskiego
lesnictwa, gdyz gatunek zaliczono do grupy
najwazniejszych drzew w Swiatowej gospo-
darce lesnej. Wskazywano na jej dynamicz-
ny wzrost i znaczng wydajnos¢ biomasy oraz
podkreslano jej gospodarcze cechy: wyso-
kosci, grubosci i powierzchnie przekrojow
drzewostanéw, doréwnujace najlepszym
bonitacjom angielskim Hummela i Christie,
a niekiedy znacznie wykraczajace poza ich
ramy. Przecigtne zasobnosci drzewostanow
daglezjowych rownaly si¢ najlepszym za-
sobnosciom drzewostanéw Swierkowych
i byly 30% wigksze od sosnowych. Starsze
drzewostany odznaczaty si¢ wytrzymaloscia
na mrozy zimowe i przymrozki jesienne,
jednoczesnie wydawaty zdrowe nasiona. Za
najbardziej optacalne uznano uprawy dagle-
zji na siedliskach zyznej buczyny karpackiej
Dentario glandulosae-Fagetum 1 zyznej
buczyny nizowej Melico-Fagetum (obecnie
dwa typy siedliska przyrodniczego Natura
2000 o kodzie 9130). Natomiast wprowa-
dzenie daglezji na siedliska borowe miato
przyczyni¢ si¢ do wzmozenia produkcyjno-
§ci i usprawnienia wiasnosci edaficznych
gleb (Chylarecki 1976). Propaganda nie za-
konczyta si¢ wraz z okresem PRL - trwa do
dnia dzisiejszego. Potencjat produkcyjny da-
glezji zielonej w Polsce jest okreslany jako
zadowalajacy (Gazda 2012), pochodzacy
z niej surowiec jest bardzo chetnie nabywany
przez tartaki i productéw opakowain, popyt
jest niezaspokojony, a przetwoércy deklarujg
che¢¢ nabywania wigkszych ilosci tego drew-
na. Ponownie wskazuje si¢ na koniecznos¢

16

ZIELONA PLANETA 2(149)/2020



FORUM EKOLOGICZNE

szerszego wykorzystania daglezji w gospo-
darce lesnej ze wzglgdu na duzg rentownosé
wynikajaca z wysokiej produkcyjnosci tego
gatunku, bardzo duze zainteresowanie ryn-
ku jej drewnem oraz uzyskiwane wysokie
ceny jednostkowe. Znaczenie daglezji dla
lesnictwa jest nadal niewielkie, dlatego pro-
ponuje si¢ zaktadanie plantacji tego gatunku
na gruntach porolnych (Piszczek i in. 2012).
Sygnaly zachgty docieraja réwniez z obszaru
Czech, gdzie okazato si¢, ze produkcyjnosé
daglezji jest wigksza od swierka, podobnie
jak liczba gatunkéw runa w ptatach zbioro-
wisk (Viewegh i in. 2014). Réwniez obce
gatunki sosen polecane sg takze do prywat-
nych upraw plantacyjnych (Antolak i in.
2014), jako drzewa szybko rosnace.

Plantacje w regionie

Z lektury opiséw taksacyjnych dolnosla-
skich nadlesnictw wynika, ze czas doswiad-
czalnych upraw obcych gatunkéw iglastych
juz minat. W krajobrazie regionu dominuja
monokultury sosnowe, Swierkowe i mo-
drzewiowe (ostatni jest gatunkiem obcym
ekologicznie; naturalne populacje wystepu-
ja wylacznie w Tatrach). W konsekwenc;ji,
zostaje niewiele miejsca na uprawy innych
gatunkéw iglastych, lecz wcigz mozna do-
szukac si¢ nielicznych, rozproszonych plan-
tacji opisywanej wyzej daglezji i egzotycz-
nych gatunkéw sosen. Na Dolnym Slasku
nie zakladano wielkopowierzchniowych
upraw sosny smotowej Pinus rigida, choé¢

Fot. 3. Uprawa sosny Banksa w nadlesnictwie Swieto-
szow, fot. Michat Sliwiriski

Tabela 2. Siedliska dolnos$lgskich plantacji egzotycznych,

iglastych gatunkéw drzew (Bank Danych o Lasach)

Typ siedliskowy lasu*
Gatunek Bsw / Lsw/  LWYZSw/ LGSw/ o
BMsw LMsw LMWYZsw, LMGsw

Daglezja zielona 3 7 21 18 2
Sosna ) 1 ) 1 )
amerykanska

Sosna Banksa 6 - - - -
Sosna czarna 29 18 4 3 1

*BMs$w - bér mieszany $wiezy, BSw - bor Swiezy, LGSw -

las gorski swiezy, LMGS$w - las mieszany gorski $wiezy,

LMs$w - las mieszany $wiezy, Léw - las $wiezy, LMWYZ$w - las mieszany wyzynny $wiezy, LWYZ$w - las wyzynny

Swiezy
moze ona pojedynczo wystepowaé w mono-
kulturach drzewostanach sosny zwyczajnej,
tworzagc przestoje. Tylko w nadlesnictwie
Olesnica Slaska udzial sosny smotowej
w dwoch wydzieleniach lesnych byt zna-
czacy 1 wynosit do 40%. W regionie nie ma
plantacji modrzewia japorskiego, zywot-
nika olbrzymiego i choiny kanadyjskie;j,
chociaz ich okazy mozna odnaleZ¢ przy ru-
inach dawnych lesniczéwek, gdzie zostaty
posadzone w celach ozdobnych (inf. ustne).
Uprawy daglezji zielonej i obcych gatun-
kéw sosen sg nieliczne i trudno je odnalezé
w dokumentacji nadlesnictw. Ich plantacje
zaktadane sa na réznych typach siedlisk:
daglezj¢ i sosn¢ amerykariskg uprawia si¢
na siedliskach lesnych, rzadziej borowych.
Odwrotnie jest w przypadku sosny czar-
nej, a sosn¢ Banksa uprawia si¢ tylko na
siedlisku boru swiezego. Wigkszos¢ laséw
daglezjowych na Dolnym Slasku rosnie na
terenach gorskich i podgdrskich (tabela 2).
W dolnoslaskich lasach zalozonych jest
51 plantacji daglezji zielonej, najwigcej
w nadlesnictwach Bardo Slaskie i Jugéw.
Jej uprawy sg stosunkowo bogate pod
wzgledem florystycznym, w ich ptatach
notowano od 21 do 24 gatunkéw roslin -
sktadem nawigzujg do gradéw i kwasnych
dabréw. W drzewostanie dominantem jest
daglezja, w nizszych warstwach i podszyciu
moga wystgpowaé inne drzewa, np.: klon
jawor Acer pseudoplatanus, buk zwyczaj-
ny Fagus sylvatica, Swierk pospolity Picea
abies, dab bezszyputkowy Quercus petraea
lub lipa drobnolistna Tilia cordata. Warstwa
krzewéw tworzona jest przez leszczyng po-
spolitag Corylus avellana, rzadko czeremche
amerykanska Padus serotina. Runo jest
znieksztatlcone, z dominujacymi: trzcinni-

kiem lesnym Calamagrostis arundinacea,
niecierpkiem drobnokwiatowym Impatiens
parviflora i jezynami Rubus. W mniejszym
pokryciu moga wystgpowac: klosownica
lesna Brachypodium sylvaticum, szczawik
zajeczy Oxalis acetosella, gwiazdnica po-
spolita Stellaria media, fiotek lesny Viola
reichenbachiana 1 bodziszek cuchnacy Ge-
ranium robertianum. Warstwa mszysta jest
rozwinigta, tworzg jg m.in. krétkosz szorstki
Brachythecium rutabulum, rokiet cypry-
sowaty Hypnum cupressiforme i zurawiec
falisty Atrichum undulatum. Sktad gatunko-
wy zbiorowiska z daglezja obserwowany na
Dolnym Slasku jest zblizony do badanego
na Pomorzu Zachodnim, gdzie pod okapem
drzew rozwijaly si¢: trzcinnik lesny, Smia-
tek pogigty, nerecznica krétkoostna, szcza-
wik zajeczy, orlica pospolita. Obecne byly
siewki lub podrost dgbu bezszyputkowego,
buka zwyczajnego i brzozy brodawkowa-
tej, a w runie lasu stwierdzono kilka gatun-
kéw mszakéw (Puchatka, Plachocki 2014).
Uprawy sosny amerykanskiej na Dolnym
Slasku sa unikatowe, jednak gatunek ten
w wielu miejscach wystepuje w domieszce
i lokalnie tworzy siewki i podrost. Oficjal-
nie, po jednej plantacji prowadzg nadle-
snictwa Glogéw i Sniezka. Tworzone przez
nig zbiorowisko jest ubogie pod wzgledem
florystycznym, w ptacie naliczono tylko 9
gatunkéw. Pod uprawiang sosng amerykan-
sk zalega gesta warstwa igliwia, uniemoz-
liwiajgca wzrost innych roslin. Wystgpuja tu
pojedyncze osobniki trzcinnika piaskowego
Calamagrostis epigeios, dgbow: bezszy-
putkowego i czerwonego oraz lipy drob-
nolistnej. Réwniez warstwa mszysta jest
skromnie wyksztalcona, tworzona przez
rokiet cyprysowaty i widtozgbek wioskowy
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Dicranella heteromalla. Mimo 75-letnie-
go drzewostanu sosny amerykanskiej, nie
stwierdzono podrostu tego gatunku. Szes¢
plantacji sosny Banksa zalozyto nadle-
snictwo Swietoszow. S zlokalizowane na
poligonie wojskowym, poza jedng - uprawe
tych drzew mozna zobaczy¢ przy drodze
taczacych Rudawice i Swigtoszéw. Zbioro-
wisko jest unikatowe, lecz silnie nawigzuje
do uktadéw borowych. Rosngca tu sosna
Banksa nie osigga imponujacych rozmia-
réw, mimo to tworzy podrost. W drzewo-
stanie towarzyszg jej pojedyncze osobniki
sosny zwyczajnej Pinus sylvestris i brzozy
brodawkowatej Betula pendula. W runie
dominujg wrzos pospolity Calluna vulgaris
i boréwki: brusznica Vaccinium vitis-ida-
ea i czernica V. myrtillus. Warstwa mszy-
sta jest bujna, tworzona przez rokietnika
pospolitego Pleurozium schreberi i rokiet
cyprysowaty. Lacznie stwierdzono tu tylko
9 gatunkéw roslin. W dolnoslaskich lasach
znajduje si¢ 55 upraw sosny czarnej, za-
tozonych gléwnie w nadlesnictwach Lubin
(33) i Glogéw (10), bedacych prawdziwym
»zaglebiem” tego gatunku w potudniowo-
-zachodniej Polsce. Wigkszos¢ drzewosta-
néw jest mtoda - ich wiek nie przekracza 40
lat, co swiadczy o powrocie zainteresowa-
nia tym gatunkiem od lat 80. XX w. Sktad
florystyczny tego zbiorowiska jest zréznico-
wany, w starszych fitocenozach naliczono
od 16 do 33 gatunkéw roslin. W drzewosta-
nie dominuje sosna czarna, ktéra jednak nie
tworzy podrostu. Towarzysza jej: czeresnia
ptasia Cerasus avium, topola osika Populus
tremula 1 dab szypulkowy Quercus robur,

w podszycie czeremcha amerykanska Padus
serotina, bez dziki czarny Sambucus nigra
i sliwa tarnina Prunus spinosa. W znie-
ksztalconym runie obecne sg gatunki roslin
zwigzanych z siedliskami leSnymi i okrajko-
wymi, m.in. klosownica lesna, swierzabek
orzesiony Chaerophyllum temulum, zarno-
wiec miotlasty Cytisus scoparius, nereczni-
ca samcza Dryopteris filix-mas, bodziszek
cuchngcy, niecierpek drobnokwiatowy,
jezyny, gwiazdnica pospolita i pokrzywa
zwyczajna Urtica dioica.

Oddziatywanie na szate roslinna

To najrzadziej poruszany temat w aspek-
cie obcych gatunkéw uzytkowanych gospo-
darczo. Z publikacji naukowych wiadomo,
7Ze obce gatunki sosen czgsto wystepuja
w lasach objetych ochrong prawng - parkach
narodowych (Otrgba, Ferchmin 2007) i re-
zerwatach przyrody (Ciosek i in. 2007; Pi6-
rek, Krechowski 2007; Wilczek 1 in. 2008;
Bacieczko, Wolejko 2011; Bloch-Ortow-
ska, Z6tkos 2013; Wilczek, Zarzycki 2013;
Puchatka, Ptachocki 2014), a sosna amery-
kanska i sosna Banksa przenikajg do flory
torfowisk przejsciowych i wysokich (Sa-
dowska 2011) - ekosysteméw cennych pod
wzgledem przyrodniczym. Z nielicznych
publikacji wynika, ze na siedliskach grado-
wych oddzialywanie sosny amerykanskiej
na szat¢ roslinng jest negatywne; warstwa
krzewdw jest zaburzona przez udziat dzikie-
g0 bzu czarnego Sambucus nigra, a runo jest
stabo rozwinigte na skutek zalegania igliwia,
tworzy je gléwnie turzyca drzaczkowata Ca-
rex brizoides. Mszaki nie wystgpuja, obecne

Fot. 4. Szyszki - od lewej: sosny czarnej, daglezji zielonej, sosny amerykanskiej, sosny Banksa (u gory mtoda) i
sosny zwyczajnej, fot. Michat Sliwirski

jest jednak naturalne odnowienie grabu i lipy
(Wilczek i in. 2008). Wystepowanie sosny
amerykariskiej w obrgbie siedlisk przyrod-
niczych (np. 9110 Cieplolubne dgbrowy
Quercetalia pubescenti-petraeae) powoduje
obnizenie oceny ich stanu zachowania (Mo-
nitoring GIOS 2013). Nadal nie brakuje jed-
nak opinii, ze daglezja zielona i sosna czarna
nie rozprzestrzeniaja si¢ w polskich lasach
(Rutkowski 2014), a réznorodnos¢ flory-
styczna zbiorowisk z daglezjg jest wigksza
niz w kwasnych dabrowach (Puchatka, Pla-
chocki 2014) i monokulturach swierkowych
(Viewegh i in. 2014). Z niektérych publika-
cjitrudno tez oceni¢ czy obce gatunki iglaste
byty celowo introdukowane, czy pochodzg
z samosiewu, np. z laséw tggowych Wrocta-
wia znanych pod nazwg Parku Osobowic-
kiego, gdzie rosng daglezja zielona i sosna
czarna (Stefanska-Krzaczek 2013).

Podsumowanie

Rezygnacja z uprawy obcych geograficz-
nie drzew bylaby szansg na uniknigcie wiel-
koskalowej inwazji niektérych gatunkéw.
Wprowadzenie do laséw czeremchy amery-
kanskiej Padus serotina, dgbu czerwonego
Quercus rubra 1 robinii akacjowej Robinia
pseudoacacia bylo powaznym biedem, kt6-
ry do dzisiejszego dnia jest przyczyng szkéd
w srodowisku i gospodarce cztowieka. Do
polskich laséw wprowadzono juz 30 obcych
gatunkéw drzew, z czego 22 iglastych. Na
wiekszg skale uprawia si¢ daglezje zielo-
ng i sosng amerykanska, ktérych plantacje
nadal wystepuja w rozproszeniu, jednak
stopniowo zwigkszajg areal wystgpowania
w stosunku do lat 50. XX wieku (Gazda,
Augustynowicz 2012). Czy w Polsce doj-
dzie do inwazji obcych, iglastych gatunkéw
drzew? Naukowcy nie stwierdzili u nich
cech roslin inwazyjnych, mimo iz niektdre
spontanicznie rozprzestrzeniajg si¢, tworzac
podrost, przenikaja réwniez do zbiorowisk
naturalnych. Obce drzewa iglaste nie zna-
lazty w Polsce zastosowania gospodarczego
i trudno zrozumie¢, dlaczego nadal znajdujg
si¢ w uprawie. Pozostajg botaniczng osobli-
woscig i Sladem dawnych eksperymentéw
lesnikéw z polskg przyroda.

DR MICHAE SLIWINSKI
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OCHRONA PRZED, HALASEM:

czesSc |

MARIA RABIEGA

Wallka z halasem powinna i$¢ wielotorowo. Oczywiscie konieczna jest normalizacja w tym zakresie i zapewnienie mozliwosci

monitorowania halasu oraz wprowadzenia pewnych sankcji w przypadku nieprzestrzegania norm i rozporzadzen. O tym wspo-

minano w poprzednim numerze Zielonej Planety. Najskuteczniejszym sposobem na ograniczenie halasu jest obnizenie halasu

jego Zrodel. I tego tematu bedzie dotyczyl niniejszy artykul.

W Srodowisku wystepuje wiele Zrédet
hatasu. Kazde urzadzenie, maszyna czy
Srodek transportu mogg by¢ rozpatrywane
jako Zrédto drgan i hatasu. Drgania przeka-
zywane sg przez kazdy staly obiekt beda-
cy w kontakcie mechanicznym z obiektem
drgajacym, wlaczajac w to podtoge Sciany,
rury, przewody elektryczne i inne potacze-
nia mechaniczne, ktére pobudzajg do drgan
przedmioty do nich przytwierdzone. One
takze transmitujg hatas. Nawet jesli okreslo-
na czgstotliwos¢ nie pobudza zadnej czgsci
maszyny do drgan rezonansowych to moze
pobudzac drgania rezonansowe w maszynie
Z nig potgczone;j.

Najczestszymi Zrédtami drgan sa pewne
niewywazone czgsci obrotowych maszyn
(silniki, pompy, wentylatory, sprezarki, tur-
biny miyny), stuki czesci metalowych (pra-
sy, mlotki, zsypy), turbulencyjne przeptywy
gazow i ptynéw (kanaty wentylacyjne, zrzut
mediéw, szczeliny, silniki odrzutowe), eks-
plozje, grzechotanie poluzowanych czesci,
impulsy 1 wstrzgsy. W praktyce nie da si¢
unikng¢ drgafi, poniewaz sg one zwigzane
z tolerancjg przy konstruowaniu maszyn,
ze wspolpracg ich elementéw obrotowych
oraz z pracg przy nieréwnomiernym obcig-
zeniu dynamicznym. Drgania mate w jed-
nym elemencie moga wzbudzi¢ znacznie
wigksze drgania w odlegltym elemencie, ale
takze moga przenosi¢ si¢ na konstrukcje
budynku, a wigc i do innych pomieszczen.

Ograniczenie powstawania drgain moz-
na osiggnaé przez modyfikacje¢ konstrukcji
urzadzenia, przez posadowienie urzadzenia

na wibroizolatorach lub podkladkach wi-
broizolacyjnych w celu oddzielenia go od
konstrukcji budynku. Przewody instalacji
powinny by¢ odizolowane sprezyscie od
Scian i stropéw. Konieczna jest tez czesta
konserwacja urzadzen, bo wzrost drgan
moze by¢ nawet przyczyng uszkodzenia
maszyny.

Obudowa maszyn

Pomocne moze by¢ réwniez obudowa-
nie maszyn catkowite lub czesciowe, gdy
obudowane sg tylko gtosne elementy. We-
wnetrzne Scianki obudowy powinny by¢
wykonane z materialu dZwigkochtonnego,
aby fale odbite od scianek nie powodowaly
wzrostu poziomu hatasu pod obudowg, co
zmniejszatoby jej skutecznos¢. Ze wzgle-
du na koniecznos¢ chtodzenia maszyn lub
koniecznos¢ dostgpu do niektdrych jej cze-
Sci wykonuje si¢ obudowy czesciowe lub
z otworami zapewniajacymi przepltyw po-
wietrza. Wigksza skutecznosé¢ majg oczy-
wiscie obudowy catkowite o odpowiednio
duzej izolacyjnosci akustycznej. Otwory
w obudowie znacznie obnizaja jej izolacyj-

nos¢, dlatego w tych miejscach nalezy in-
stalowa¢ ttumiki akustyczne.

Thumiki akustyczne

Prawidlowa nazwa to filtry akustyczne,
poniewaz ich skutecznos¢ zalezy od cze-
stotliwosci. W przypadku ttumikéw jest to
wartos¢ jednakowa dla wszystkich czesto-
tliwosci. Wyrézniamy dwa giéwne rodzaje
uktadéw tlumigcych hatas: filtry absorpcyj-
ne, filtry refleksyjne.

Filtry
przenoszeniu si¢ energii akustycznej wzdtuz

absorpcyjne przeciwdziatajg
przewodu przez pochtanianie znacznej jej
czesci. W wiekszosci przypadkéw energia
pochlaniana jest przez material dZwigko-
chionny, ktérym wylozone sg Scianki prze-
wodu (wskutek proceséw tarcia w porach
materiatu dZwigkochtonnego nastepuje za-
miana energii akustycznej na cieplng). Ma-
teriaty dZwigkochionne to materiaty poro-
wate o otwartych na powietrze kanalikach.
Jesli pory sa zamkniete to pochtanianie
dzwigku jest znikome. Dobrymi materiata-
mi dZzwigkochtonnymi sg przede wszystkim
welny mineralne, a duzo gorszymi pianka

a)

?

?

Ryc. 1. Filtry absorpcyjne — kanaty wytozone materiatem dzwigkochtonnym. Dla ttumienia: a) matych, b) $rednich,

c) duzych czestotliwosci.
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sie czestotliwosci

to mozna stosowaé
uktady filtrow dla
matych i duzych czg-
stotliwosci.  Mozna

rowniez stosowacé

tzw. tlumiki labiryn-

towe (ryc. 2), gdyz

zmiana kierunku

przeptywu fali dZwie-

tez

kowej zmniej-

Ryc. 2. Filtr absorpcyjny labiryntowy

poliuretanowa czy styropian. W celu ttu-
mienia matych czestotliwosci warstwy
materialu dZwigkochtonnego sg grubsze
i kanaty sg szersze (ryc. la). W przypadku
ttumienia wigkszych czestotliwosci sto-
suje si¢ kilka ciefiszych warstw materiatu
dzwigkochtonnego (kulisy) i wezsze kana-
ty. Przekrdj czynny kanalu nie moze by¢
mniejszy niz obliczony dla kanatu bez thu-
mika, poniewaz wigksze predkosci przepty-
wu mogg by¢ dodatkowym Zrédltem hatasu.

Po wprowadzeniu warstw materiatu
dzwigkochtonnego zwigkszaja si¢ opory
przeptywu i w efekcie nastepuje spadek
efektywnosci ukladu. Dlatego korzystne
byloby zapewnienie wigkszego przekroju
czynnego, co jednak wigze si¢ ze zwigk-
szeniem gabarytéw ttumika. Jesli koniecz-
na jest redukcja hatasu w szerokim zakre-

sza poziom halasu.
Diuzsze tlumiki sg
bardziej skuteczne, ale tylko w pewnych
granicach. Niestety czgsto w projekcie ar-
chitektonicznym nie zabezpiecza si¢ wy-
starczajaco duzo przestrzeni na tlumiki.
Przeptyw powietrza przez ttumik jest do-
datkowym Zrédlem hatasu. Sg to tzw. szu-
my wlasne thumika, ktérych poziom zalezy
w istotny spos6b od predkosci przeptywaja-
cego powietrza. W instalacjach wentylacji
i klimatyzacji w pomieszczeniach takich
jak np. studia nagran czy sale operacyjne,
w ktérych jest bardzo maty dopuszczalny
poziom hatlasu, trzeba tak dobieraé tlumi-
ki, aby poziom szuméw wiasnych nie byt
wigkszy od poziomu hatasu wentylatora po
obnizeniu go przez thumik.

Przy projektowaniu nalezy zatozy¢, ze
w instalacjach przemystowych predkosci
przeptywu powietrza lub innego osrodka

al b)

ar

m=16
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Ryc. 3. Filtry komorowe z wewnetrznym kanatem i czestotliwosciowe charakterystyki skutecznosci. Linia ciggta —

wartosci obliczone, kéteczka — wartosci zmierzone.

(np. pary) moga dochodzi¢ do 10 m/s, na-
tomiast w instalacjach w pomieszczeniach
wymagajacych ciszy sg rzgdu 1 m/s.

Stosowanie  struktur  absorbujacych
dzwigk stwarza jednak problemy podczas
zastosowant w kanatach, w ktérych tempe-
ratura badZ predkos¢ przeptywu powietrza
sg zbyt duze. Struktury takie przestajq tez
spetnia¢ swojg funkcje w kanatach, w kt6-
rych oprécz przeptywu strumienia gazu ist-
nieja czasteczki zanieczyszczen lub oleje
osiadajace na Sciankach.

Wtedy mozna instalowac filtry reflek-
syjne (komorowe), ktére tlumig hatas na
zasadzie rozproszenia fali akustycznej na
zmianach przekroju komory badZ szeregu
potaczonych ze soba komér. Kiedy fala
dzwiekowa znajdujgca si¢ w kanale napo-
tyka zmiang przekroju kanatu, tylko czgsé
energii akustycznej niesiona przez falg
moze przejs¢ dalej. Pozostala jej czes¢ od-
bija si¢ i powraca w kierunku Zrédta. Ener-
gia dZwigku moze by¢ zatem ograniczana
poprzez wprowadzenie zmian niecigglosci
przekroju kanatu. Tego typu ttumiki sg sto-
sowane np. w samochodach. Filtry reflek-
syjne wykorzystujace odbicia sg najbardziej
efektywne dla niskich czestotliwosci.

Zmieniajac dlugosci komér i dhugosci
tacznikéw mozna ksztaltowac charaktery-
styki skutecznosci i uzyska¢ maksymalne
ttumienie dla r6znych czgstotliwosci (ryc. 3).

Thumki wszystkich typéw musza mieé
Scianki z materialu o odpowiednio duzej
izolacyjnosci akustycznej, aby dZwigk
z wnetrza kanalu nie przedostawatl si¢ do
otoczenia. Dlatego czesto kanaly wentyla-
cyjne owija si¢ matami z welny mineralne;j
i pokrywa dodatkowg warstwg blachy.

Kolejnym sposobem na obnizenie hatasu
jest stawianie ekranéw akustycznych przy
glosnych urzadzeniach, ale o tym i innych
zabezpieczeniach przeciwhatasowych be-
dzie juz mowa w nastgpnym numerze ,,Zie-
lonej Planety”.

DR INZ. MARIA RABIEGA

KATEDRA AKUSTYKI 1 MULTIMEDIOW
WyDzIAE. ELEKTRONIKI POLITECHNIKI
WROCEAWSKIE]
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Zegluga §r6dlgdowa i kolejny
program pewnego lobby

ZBIGNIEW JAKUBIEC

Od dawna obserwuje taktyke i aktywnos¢ hydrotechnikéw, a w ostatnich latach nienotowane wcze$niej zainteresowanie proble-

matyka Zeglugi Sréodladowej. Wyraza si¢ ono duzg liczbg artykuléw np. w Gazecie Polskiej Codziennie, czy w Naszym Dzienni-

ku, wystapien w I programie Polskiego Radia itp., zeby poda¢ tylko przyklady z ostatnich 2-3 lat. Wszystkie te dzialania noszg

znamiona zorganizowanej kampanii propagandowej lobby hydrotechnicznego i dlatego postanowilem zabraé publicznie glos

w tej sprawie.

W artykutach i wypowiedziach radio-
wych przytacza si¢ wizje rozwoju zeglugi
na naszych rzekach, a w wielu przypadkach
przytacza si¢ jako aktualne XIX-wieczne
koncepcje rozwoju sieci drég wodnych,
np. kanat Odra — Wista, Wista — Bug i da-
lej w kierunku wschodnim, potaczenie Odry
z Dunajem, badZ po raz kolejny prezen-
towany program Odra 2006 itp. Wizje te
przedstawiaja w nieco nowym ,,opakowa-
niu” XIX-wieczne koncepcje rozwoju ze-
glugi, koncepcje powstale w czasie trans-
portu konnego i rzecznego, kiedy nie byto
samochoddéw, a kolej dopiero rozpoczynata
okres swego burzliwego rozwoju. Do tego
propaguje si¢ modernizacje rzek do IV klasy
zeglownosci (barki o wypornosci 4000 ton),
co wymagatoby kompletnej przebudowy
istniejacej infrastruktury, np. wydiuzenia
i poglebienia istniejacych sluz i zapewnie-
nia minimalnej gi¢gbokosci szlaku wodnego
do 2,5 metra, podniesienia wszystkich mo-
stow itp. Przy okazji pomija si¢ zagadnienie
bilansu wodnego. Duze sluzy to sptywanie
do Baltyku masy wody, co w warunkach
dlugotrwalej suszy jest zwyklym jej marno-
waniem wobec innych i w przysztosci duzo
wazniejszych potrzeb, jak: zasilanie rolnic-
twa, przemystu czy potrzeb komunalnych.
Kampania ta jest kolejnym przyktadem po-
dobnych dziataii podejmowanych w prze-
szlosci, przy réznych okazjach. Doskonale
pamigtam co si¢ dziatlo wokoét zatwierdzenia
potrzeby budowy stopnia wodnego w Nie-
szawie. Pojawilo si¢ mnéstwo artykuléw
i wypowiedzi. Przyznawano wprawdzie,
ze budowa stopnia wodnego we Wtloctaw-

ku nie byla do konica uzasadniona, jednak
spuszczenie osadéw dennych do Baltyku
grozi niewyobrazalna klgskg ekologiczng
i dlatego teraz trzeba go natychmiast pode-
przec, bo grozi katastrofg. W radiu stysza-
fem wypowiedzi przerazonych mieszkan-
c6éw, ktérzy ponoC drzeli ze strachu gdy
styszeli sygnat karetki itp., i wtedy zadzwo-
nitl pewien stuchacz, przedstawit si¢ jako
hydrotechnik i stwierdzit ,,stan techniczny
zapory we Wiloctawku nie jest najlepszy,
ale absolutnie niczym nie grozi, a co po-

wiedzie¢ o kilku innych zaporach w kraju,
ktére naprawde stwarzaja zagrozenie”? Pro-
gram przerwano! To jeden przyktad kilku
podobnych akcji, zmierzajacych do podje-
cia kolejnych inwestycji hydrotechnicznych
i to dzigki wprowadzeniu ich do programu
krajowego. Nawigzuje on do efektéw prac
rzagdowego zespotu utworzonego w ramach
realizacji uchwaty XII Plenum KC PZPR
z dnia 16 czerwca 1978 r. ,,w sprawie kom-
pleksowego programu zagospodarowania
i wykorzystania Wisty oraz zasobéw wod-
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Ryc. 1. Projektowane drogi wodne: Odra-Dunaj, Odra-taba, Odra-Wista wg. Polskiej Zeglugi Srédziemnej; zrédto:
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Fot. 1. Ren stat si¢ wodng autostradg; zrédfo: archiwum
nych kraju.” Strategi¢ t¢ realizowano do tej
pory bez ogladania si¢ na koszty i realne po-
trzeby, a frontu rob6t nie bytyby w stanie re-
alizowacd kraje znacznie bogatsze od Polski.
Na wstgpie przedstawiano umiarkowane
koszty realizacji inwestycji i niezbyt diugi
czas jej realizacji, a potem czas realizacji
si¢ wydtuzal. Powodowato to wieloletnie
op6Znienia w realizacji inwestycji i znacz-
ne przekraczanie planowanych kosztow!
Najlepszym przykladem takiej taktyki jest
budowa zbiornika Swinna Porgba (Jezioro
Mucharskie), rozpoczeta w 1986 r. 1 majgca
do dzisiaj status trwajacej budowy. Warto tu
takze przytoczy¢ przyktad stopnia wodnego
Malczyce, ktérego realizacja trwa juz 20 lat,
a planowane na rok 2015 zakoriczenie budo-
wy bylo wielokrotnie przesuwane. Ostatnio
méwito si¢ o 2018 roku, kiedy to urucho-
miono sluze, natomiast cata inwestycja zo-
stata ukoriczona w 2019 r. Jednak juz rozpo-
czeto przygotowania do realizacji budowy
dalszych stopni wodnych Lubigz i Scinawa!
W wyniku takiej strategii wybudowane zo-
staly zbiorniki zaporowe (Bukéwka, Doma-
niéw, Siemianéwka, Wior), ktérych istnie-
nie nie ma wystarczajacego uzasadnienia.
Po katastrofalnej powodzi w 1997 r. wzmo-
gly sie jeszcze naciski na budowe kolejnych
zapor, ale celowo pomijana jest odbudowa
naturalnej retencji, co powinno by¢ priory-
tetem gospodarki wodne;j.

Zegluga srédladowa nie jest najtariszym
Srodkiem transportu, gdy si¢ uwzgledni
koszty budowy infrastruktury hydrotech-
nicznej - jest jednym z najdrozszych spo-
sobow przenoszenia tadunkéw, a réwno-
czesnie powoduje nieodwracalne straty

przyrodnicze. Obec-
nie naklady na bu-
dowe drég ladowych
i wodnych sg pokry-
wane z budzetu cen-
tralnego, natomiast

kolej musi samo-
dzielnie utrzymywaé
torowiska. Powo-
duje to, ze transport
kolejowy, najmniej
szkodliwy dla $rodo-
wiska, jest niekon-
kurencyjny =~ wobec
pozostatych, co w ostatnich latach spowo-
dowato w Polsce likwidacje wielu tysigcy
kilometréow szlakéw kolejowych. Innym
niezwykle istotnym aspektem lansowanego
rozwoju zeglugi jest problem zapewnienia
jej rentownosci. Program kaskadyzacji rzek
w celu umozliwienia wywozu nimi wegla,
ktéry byl gtéwnym towarem eksportowym
PRL, nigdy nie byl programem racjonalnym
ekonomicznie, a obecnie jest programem
anachronicznym. Wiem co pisz¢, w latach
1966-1968, a wigc w czasie intensywnej ze-
glugi na Odrze, przeptynalem calg rzeke 36
razy. Podstawowymi tadunkami byt wegiel
iruda, dzisiaj niemal nieistniejgce. Dzialalo
kilka portéw rzecznych (Malczyce, Scina-
wa, Glogéw, Cigacice) obecnie zamknie-
tych. Uzywane byty barki o wypornosci
500 ton i zestawy pchane o wypornosci 700
ton. Rodzi si¢ pytanie: czy barki o wypor-
nosci 4000 ton majg uzasadnienie i co beda
przewozic?

Przedstawiany w ramach trwajgcej kam-
panii program stoi w jaskrawej sprzecznosci
do realizowanych od wielu lat na Zachodzie
zasad gospodarki wodnej: np. renaturyzacja
rzek, nawet tak duzych jak Ren, a polegajaca
na odtwarzaniu stref zalewowych i przywra-
caniu, gdzie to mozliwe, dawnego przebiegu
koryta rzeki, jest u nas realizowana w nie-
wielkim zakresie. Udowodniono jednak, ze
zabiegi te majg ogromne znaczenie przeciw-
powodziowe i poniesione naklady zwracajg
sie. Trzeba podkresli¢, ze naprawy dawnych
bledéw sg zabiegami niezwykle kosztow-
nymi i watpliwe czy w przysziosci sta¢ nas
bedzie na usuwanie skutkéw nieprzemysla-
nych, blednych decyzji. Nie chce by¢ Zle

zrozumiany, rzeki wymagaja statych zabie-

géw. Ochrona przeciwpowodziowa miast

(tam szkody sg najwigksze!) jest konieczno-

$cig i np. we Wroctawiu wykonano ostatnio

szereg prac zmierzajacych do zapewnienia
lepszego przeptywu wdd przez ten obszar.

Jednak zupeinie innym zagadnieniem jest

podejmowanie ogromnego, krajowego pro-

gramu rozwoju zeglugi srédladowej, oce-
nianego na wiele miliardéw ztotych. Takie
dzialania wymagajg wszechstronnej analizy

i dlatego nalezy przeanalizowa¢ ewentualne

korzysci i straty oraz uzasadnié:

1) rzeczywiste potrzeby rozwoju zeglugi
srédlagdowej wraz z przedstawieniem
wieloletniej listy potencjalnych tadun-
kéw oraz szans wspotpracy z sgsiedni-
mi krajami,

2) wszechstronne skutki realizacji pro-
gramu dalszego regulowania rzek np.
bilans wodny, degradacja przyrodnicza
dolin rzecznych, znaczenie spolteczne
itp,

3) realne koszty planowanych inwestycji
wraz ze wskazaniem Zrédet finansowa-
nia, podzialem na etapy itp.

Nie ja pierwszy podejmuj¢ te proble-
matyke, wigkszos¢ zastrzezen dotyczacych
programu Odra 2000 i wielkiej zeglugi zo-
stala szczegétowo rozpatrzona na dwoch
konferencjach hydrotechnikéw i przyrodni-
kéw. Byta to préba uzgodnienia wsp6lnego
stanowiska. Efektem jest 490-stronicowa
ksigzka: Tomialoj¢ L., Drabiriski A. (red.)
2005. Srodowiskowe aspekty gospodarki
wodnej, Komitet Ochrony Przyrody PAN
i Wydzial Inzynierii Ksztaltowania Srodo-
wiska i Geodezji AR we Wroctawiu.

Jestem przekonany, ze kraj nasz ma wie-
le pilnych potrzeb oraz stoi wobec koniecz-
nosci odrabiania wieloletnich zaniedban
i bfednych decyzji. Program wicepremiera
Mateusza Morawieckiego daje nadzieje na
powrét Polski do kregu liczacych sie pod
wzglgdem gospodarczym panstw Europy
i dlatego ograniczone srodki jakimi dys-
ponujemy muszg by¢ wydawane ze szcze-
g6Ing starannoscig. Prezentowany program
lobby hydrotechnicznego tych warunkéw
nie spetnia.

DR HAB. ZBIGNIEW JAKUBIEC
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MAREK STAJSZCZYK

To wyjatkowo zréznicowany gatunek pod wzgledem ubarwienia i wielkosci. Zasiedla rozlegle, stabo zmienione przez czlowieka

obszary poélkuli péinocnej. Nizinne populacje niedZwiedzia na obecnym terytorium Polski zostaly unicestwione, a jedyng trwalqg

krajowa ostoja sa Karpaty.

NiedZwiedzia brunatnego, w ramach
jego wielkiego zasiggu wystepowania,
wyréznia ogromna zmienno$¢ morfolo-
giczna. Najmniejsze podgatunki osiggaja
wielkos¢ i wage duzego psa, natomiast te
najwigksze, zyjace u wybrzezy poéinocnej
czesci Oceanu Spokojnego sa co najmniej
dwukrotnie wieksze, a ich cigzar moze
przekroczy¢ nawet 10-krotnie wage ,,bra-
ci” z Bliskiego Wschodu.

W przypadku niedZwiedzia brunatnego
mamy do czynienia z gatunkiem, u ktére-
go regula Bergmanna precyzyjne ukazuje
definicj¢ wspomnianej reguly, méwigca
iz osobniki tego samego gatunku, zyja-
ce w klimacie cieptym osiagaja znacznie
mniejsze rozmiary, niz te zamieszkujgce
rejony o klimacie chtodnym. Np. syryjski
niedZwiedZ brunatny Ursus arctos syria-
cus, wystepujacy na Bliskim i Srodkowym
Wschodzie — na obszarach gdérskich od

Fot. 1. Niedzwiedz brunatny, fot. Marek Stajszczyk

Turcji, Zakaukazia i Iraku, po Kirgistan,
Tadzykistan i Pakistan — mierzy zaledwie
nieco ponad metr dtugosci i osigga do 150
kg wagi. Podobnej wielkosci jest tez for-
ma tybetariskiego niedZwiedzia brunatne-
go Ursus arctos pruinosus, wystgpujgca
na pograniczu mongolsko — chifiskim, tj.
w gérach na Pustyni Gobi, ktérg niektérzy
systematycy traktujg jako odrgbny podga-
tunek Ursus arctos gobiensis, a ostatnio
nawet jako samodzielny gatunek: niedz-
wiedZ gobijski Ursus gobiensis.
Najwigksze niedZwiedzie brunatne —
zgodnie z regulg Bergmanna — wystgpuja
w pélnocnej czesci areatu, a szczegdlnie
u wybrzezy Oceanu Spokojnego; bar-
dzo duza i ciemna forma kamczackiego
niedZwiedzia brunatnego Ursus arctos
beringianus, mierzy do 2,8 m dlugosci i
wazy co najmniej pét tony. Podobng wiel-
kos¢ osiagaja przedstawiciele podgatun-
ku Ursus arctos gyas z
potudniowych wybrzezy
Alaski, czyli tzw. grizly
alaskanski, a rekordowo
wielkie niedZwiedzie bru-
natne zyja na wyspach
Kodiak, Afognak i Shuy-
ak,
potudniowo — zachodnich

znajdujgcych si¢ u

wybrzezy Alaski. Sa to
przedstawiciele  podga-
tunku zwanego kodiakiem
Ursus arctos middendorf-
fi. Te gigantyczne niedz-
wiedzie dorastajg do 3 m
dlugosci i mierza nawet
1,5 m w kigbie, osiggajac
cigzar do 748 kg. Nato-
miast hodowane w nie-
woli niedZwiedzie kam-

czackie i kodiaki, osiggaty szokujaca wage
1150 - 1200 kg! .

Wystepujace w Polsce niedZwiedzie
brunatne nalezg do podgatunku nomina-
tywnego Ursus arctos arctos, zasiedlajace-
go Europeg i zachodnig czg¢s¢ Syberii, az po
Jenisej. Nasze ,,misie” z pogranicza polsko
— stowackiego, dorastajg do 218 cm dtu-
gosci i 112 em wysokosci, a maksymalnie
osiaggajg wage do 330 — 350 kg (wartosci te
dotycza samcéw, samice sg ok. 1/3 mniej-
sze). Osobniki tego podgatunku, zyjace na
Syberii, osiggajg nieco wigksze rozmiary,
co jest zgodne z sygnalizowang wczesniej
reguta Bergmana.

Areal

Zasieg niedZwiedzia brunatnego jest
ogromny — obejmuje Europg, Azje i Ame-
ryke Pétnocng. Przed wiekami jego areat
siggatl od atlantyckich wybrzezy Europy na
zachodzie (Szkocja i Walia, Francja, Por-
tugalia), az do nadpacyficznych wybrzezy
Syberii, tgcznie z Kamczatkg, Sachalinem,
japoniska wyspa Hokkaido i archipelagiem
Kuryli na wschodzie oraz od subarktycz-
nej lasotundry na péinocy Skandynawii
i Syberii, po pétpustynie i géry Srodkowe-
go i Bliskiego Wschodu oraz gérskie lasy
i zarosla wysokogérskie w Himalajach.
Zajmowatl takze niemal calg Ameryke
Péinocna, ale eksterminowany przetrwat
w Gorach Skalistych oraz na péinocy Ka-
nady i na Alasce.

W wyniku przesladowania i wycinania
laséw, niedZwiedZ ustgpit z wielu obsza-
row, w tym calkowicie z Wysp Brytyj-
skich, nizinnych obszaréw Europy Srod-
kowej i Zachodniej, a takze z péiwyspu
Synaj, z Jordanii, Palestyny i Libanu,
a prawdopodobnie réwniez i z Syrii oraz
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z lasostepowych obszaréw na pograniczu
Rosji i Kazachstanu i rozlegtych obsza-
réw Azji Srodkowej i Wschodniej. Prze-
Sladowany przez europejskich kolonistéw,
wygingl we wschodniej i sSrodkowej czgsci
Kanady i USA oraz na péinocy Meksyku.

Kontrowersje wzbudza wystgpowanie
niedZwiedzia brunatnego w gérach Atlas —
podgatunek Ursus arctos crowtheri wyste-
powat do konica XIX w. na obszarze p6t-
nocno—zachodniej Afryki, od Maroka po
pogranicze Tunezji i Libii. W 1890 r. ubito
ostatniego przedstawiciela tej formy. Ist-
nieje hipoteza, iz zyjace w goérach krajow
Maghrebu niedZwiedzie brunatne, zostaty
tam wprowadzone w czasach rzymskich.
Przywozone dla rozrywki niedZwiedzie,
chwytano w dzisiejszej Hiszpanii (a by¢
moze takze w Portugalii) i wykorzysty-
wano do walk na arenach. Niektére z nich
mogly podczas transportu uciec i zy¢ na
wolnosci, dajac poczatek péinocnoafry-
kariskiej populacji niedZwiedzia brunatne-
g0, zyjacej w lasach gér Atlas.

Réznorodne biotopy

Lasy i bory uwazane sg za typowy bio-
top niedZwiedzia brunatnego. Tymczasem
poza Europg zwierzg to wystgpuje row-
niez w innych biotopach. Na péinocy Azji
i Ameryki Pétnocnej, niedZwiedZ brunatny
zyje réwniez w strefie lasotundry, czyli na
pograniczu tajgi (borealnych boréw) i tun-
dry. Stabo zalesione zbocza gérskie i ka-
mieniste pdlpustynie w ich sasiedztwie,
zasiedlane sa przez tego niedZwiedzia
na obszarze Pustyni Gobi, w gérach Azji
Srodkowej oraz na Bliskim i Srodkowym
Wschodzie. Na pograniczu dzisiejszego
Kazachstanu i Uzbekistanu, niedZwiedz
brunatny zamieszkiwal pokryte lasami le-
gowymi i trzcinowiskami doliny rzeczne
Amu-darii i Syr-darii. A w Ameryce, tzw.
grizly meksykariski Ursus arctos nelsoni
na pograniczu Meksyku i USA, zamieszki-
wat w rejonie Sonory péipustynne tereny,
porosniete m.in. kaktusami kandelabrowy-
mi — karnegiami.

NiedZwiedZ brunatny w poszukiwaniu
pozywienia chetnie odwiedza rdznego
typu tereny otwarte. W strefie tajgi, laséw
mieszanych i lisciastych sg to polany po-

wstale w wyniku pozaréw lub wyrgbéw
oraz torfowiska, a takze przylegle tereny
rolnicze, zwlaszcza grunty obsiane owsem
lub kukurydza. Ze wszystkich typow sie-
dlisk, jakie niedZwiedZ zasiedla na obsza-
rze swego arealu, przenika on do réznego
typu trwatych uzytkéw zielonych, aby
pas¢ si¢ oraz chwytaé zwierzeta, od mré-
wek, chrzaszezy i slimakéw, po bizony
i kopytne zwierzgta domowe.

Réznorodnosé pozywienia
Wszystkozernos¢ jest cechg niedZwie-
dzia brunatnego. Wykorzystuje on wszel-
kie dostepne zasoby pokarmowe, zaréwno
pochodzenia roslinnego, jak i zwierzgce-
go. Wiosng, zyjagce w goérach niedZwie-
dzie penetruja lawiniska w poszukiwaniu
trupéw kopytnych; w Eurazji m.in. kozic
i koziorozcéw, a w Ameryce np. koztéw
$nieznych i owiec — Dalla i gruborogiej.
W tym czasie niedZwiedzie zyjace na ob-
szarach nizinnych, specjalizujg si¢ w wy-
szukiwaniu mlodych jeleni i tosi. Jedno-
czes$nie nie przepuszczaja zadnej okazji
i z zadziwiajacg zrecznoscig 1 zaangazo-
waniem, chwytajg stosunkowo niewielkie
gryzonie — burunduki i prggowce oraz su-
sty i Swistaki. Ranig takze niektére gatunki
drzew (w polskich Karpatach m.in. jodte,
modrzew i Swierk), aby raczy¢ si¢ wycie-

kajacym sokiem, obfitujacym w weglowo-
dany i zwigzki mineralne.

Wraz z wiosennym rozwojem szaty ro-
§linnej, niedZwiedzie w coraz wigkszym
stopniu korzystajg z pokarmu roslinnego.
Jednoczesnie silnie wzrasta w ich menu
udzial bezkregowcéw — w poszukiwa-
niu larw rozkopuja mrowiska, pustoszg
tez gniazda os i pszczét. Zjadajg tez duze
iloci innych owadéw, m.in. chrzaszczy.
Latem, od momentu pojawienia si¢ doj-
rzatych jagéd, niedZwiedzie regularnie
zeruja na boréwkach, brusznicach i innych
gatunkach tych krzewinek. Wychodzg tez
na sasiadujace z terenami leSnymi pola
uprawne, np. w uprawy owsa, ktéry jest
,hiedZwiedzim” przysmakiem.

Od przetomu lipca i sierpnia niedZwie-
dzie zaczynaja coraz intensywniej zero-
waé, aby zgromadzi¢ odpowiednig ilos¢
tluszczu, umozliwiajacego  skuteczne
przetrwanie nadchodzacej zimy. Spedzajg
wowczas wiekszos¢ czasu na zerowaniu,
nawet w ekstremalnych — wydawatoby sig¢
— warunkach, np. w zimnej wodzie rzek
i strumieni, podczas chwytania ptynacych
na tarlo tososi. Nieodparta potrzeba spo-
zywania powoduje, Ze jesienig niektére
osobniki kuszg si¢ nie tylko na odwiedziny

obfitujacych w dojrzale jabtka przydomo-
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wych sadéw oraz pachngcych miodem pa-
siek, ale decyduja si¢ nawet na atakowanie
owiec, bydta i koni, mimo ryzyka spotka-
nia z ludZmi i psami.

Te niedZwiedzie, ktére nie zgromadzi-
ty odpowiednich zapaséw, spedzajg zime
na aktywnym zerowaniu. Mimo $niegu
i mrozu, w okolicach bezludnych, ratujg
si¢ one przed smiercig gtodowa m.in. ata-
kowaniem ssakéw kopytnych. W zlewni
poéinocnej czgsci Oceanu Spokojnego, ta-
kie wygltodniale niedZwiedzie zeruja na
padtych masowo po tarle tososiach — cza-
wycza, kizucz i nerka przystepuja do tarta
w grudniu i styczniu. Natomiast w rejonach
o nawet niewielkim zaludnieniu, stajg si¢
niebezpieczne dla ludzi. Na Syberii takie
aktywne zimg, wygtodzone niedZwiedzie,
nazywa sie ,,szatunami”’. W dawnych cza-
sach byly one prawdziwym postrachem
wielu okolic, obecnie s3 one regularnie
odstrzeliwane.

Rozréd

NiedZwiedzie gody majg miejsce wio-
sng i wczesnym latem — ruja u samic za-
czyna si¢ w kwietniu i trwa do czerwca,
wyjatkowo moze wystagpi¢ w lipcu, a na-
wet we wrzesniu. Cigza charakteryzuje si¢
przedtuzong implantacjg i trwa 185 — 250
dni. Samica rodzi mtode podczas snu zi-
mowego, w okresie migdzy grudniem a lu-
tym, zazwyczaj w styczniu. Zwykle rodzi
si¢ 1 — 3 mlodych, ale znane sg mioty li-
czace i 5 niedZwiadkéw. Noworodki maja
mas¢ ok. pét kg. Po 2 tygodniach zaczy-
naja styszec, a po miesigcu takze widzieé.
Samica opiekuje si¢ potomstwem przez co
najmniej 1,5 roku, nierzadko nawet i 2,5
roku. Zdarza si¢, ze samicy i jej tegorocz-
nemu potomstwu, towarzyszy miodociany
osobnik — tzw. piastun, czyli potomek tej-
Ze samicy z poprzedniego miotu, wspie-
rajacy matk¢ w wychowaniu mtodszego
Jrodzenstwa”.

Mtode niedZwiedzie brunatne wielo-
krotnie byty hodowane przez ludzi. Czesto
po zabiciu matki, ludzie zabierali ze soba
matle niedzwiadki, ktére zazwyczaj pod-
ktadano psim mamkom. Zabiegi te byly
czgsto skuteczne i oswojone niedZwiadki
byly niewgtpliwg atrakcja do czasu, az pu-

pile osiagneli duze gabaryty i masg, stajac
si¢ niebezpiecznymi wspoétmieszkaicami.
Bardzo réznorodne byly ich dalsze losy.
Czg$¢ z nich przekazywano do zwierzyi-
cOw i ogrodéw zoologicznych, inne trafia-
ty do cyrkéw oraz wedrownych trefnisiow,
prezentujacych ,.taficzace” misie, niektdre
przyuczano do prac, jak np. wycigganie
wody ze studni, inne petnity ,,straz” przy
bramach wjazdowych do siedzib arysto-
kratéw (np. u Radziwiltéw). Niestety,
czg$¢ z hodowanych przez ludzi niedZwie-
dzi koniczyla tragicznie swdj zywot, przy-
padkowo zastrzelona przez obcych mysli-
wych lub kitusownikéw, niejednokrotnie
zaskoczonych naglym pojawieniem sie,
niekoniecznie rostego, niedZwiedzia.

Sytuacja w Polsce

Na ziemiach polskich jeszcze przed 300
laty niedZwiedZ brunatny wyst¢powal nie-
mal we wszystkich rejonach kraju. Ostatnie
osobniki tego gatunku ubito na Kujawach,
Pomorzu i Slqsku w XVIII w., na Mazu-
rach w pierwszej dekadzie XIX w., a na
potudniu Mazowsza w 1867 r. W obecnych
granicach kraju, na nizu niedZwiedZ naj-
dtuzej przetrwal w Puszczy Bialowieskiej
—do lat 70. XIX w. W okresie migdzywo-
jennym dokonano préby reintrodukcji tego
ssaka w rejonie Bialowiezy. Umieszczona
w obszernej klatce samica powila zimg
1937/1938 r. mlode, ktére przez umysl-
nie rozszerzone prety klatki, swobodnie
penetrowaty okoliczne ostepy lesne. Po
zajeciu tych terendéw latem 1945 r. przez
Niemcéw, wypuszczono tez kilka innych,
niestety oswojonych niedZwiedzi, ktére
staty si¢ przyczyng ktopotliwych interakcji
z mieszkaicami osad Puszczy Biatowie-
skiej. Czes¢ z tych oswojonych ,,misiéw”
zgingta, czgs¢ zas odlowiono. Ostatniego
niedZwiedzia z tej eksperymentalnej popu-
lacji widywano w Puszczy w 1950 1.

Stale w Karpatach

Jedyna krajowa ostoja, w ktérej niedz-
wiedzie przezyly wielowiekowy okres
przesladowar, sg Karpaty. Po zakoiiczeniu
IT wojny swiatowej w polskiej czesci Kar-
pat (tacznie z Tatrami) zylo zaledwie 10-
14 niedzwiedzi. Roztoczono nad nimi $ci-

sta ochrone prawng, co doprowadzito do
powolnego wzrostu liczebnosci; w 1965
r. jego krajowa populacja szacowana byta
na 20-25 osobnikéw, w 1975 r. — 35 osob-
nikéw, a w 1982 r. juz 70-75 osobnikéw.
Obecnie od okolic Przemysla i Bieszczad,
po Beskid Zywiecki i Slaski wystepuje,
wg réznych 7Zrédet, od 80 do 100 lub od
100 do 120 niedZwiedzi brunatnych. Czgs¢
z nich posiada swoje rewiry po obu stro-
nach polsko-stowackiej granicy.

Na poprawe liczebnosci populacji
niedZwiedzia brunatnego w polskiej cze-
Sci Karpat — poza ochrong prawng — mia-
to wptyw wysiedlenie w 1947 r. Bojkéw
i Lemkéw z Bieszczad i Beskidu Niskiego,
co doprowadzito do ,,zdziczenie” duzych
obszar6w tych gér. Populacja karpac-
ka niedZwiedzia brunatnego po II wojnie
Swiatowej wykazywata znaczny wzrost
liczebnosci i obecnie na Stowacji zyje
ok. 800 osobnikéw, na Ukrainie ok. 300,
a w Rumunii ponad 5 tys. osobnikéw.

Zdarza si¢, ze niektére mlodociane
niedZwiedzie w poszukiwaniu nowych
terytoriow, opuszczajg Karpaty 1 wedru-
ja na péinoc, pojawiajac si¢ na obszarze
Roztocza i sgsiednich Laséw Janowskich.
NiedZwiedzia widywano tez na potudniu
Mazowsza — w Puszczy Kozienickiej
i w okolicach Gréjca oraz w okolicach
podkrakowskiego Chrzanowa i Tarnowa.
Natomiast pojawienie si¢ w styczniu 2010
r. mlodocianej niedZwiedzicy na peryfe-
riach Przemysla, dotyczyto prawdopodob-
nie osobnika pochodzgcego z niewoli.

Niewgtpliwie interesujacy byl pobyt
jednego niedzwiedzia w Sudetach. Noto-
wano go w latach 1991-1998 po czeskiej
i polskiej stronie tych gér, od Jesenikéw
po Lasocki Grzbiet w Karkonoszach,
a jego karpackie pochodzenie jest bardzo
prawdopodobne.

Wizyty na nizu

Intrygujace sa, powtarzajace si¢ od dru-
giej potowy XX w., przypadki pojawiania
si¢ pojedynczych niedZwiedzi na Warmii,
Mazurach i Podlasiu: w 1963 r. odnoto-
wano jednego niedZwiedzia w Puszczy
Biatowieskiej, w 1979 r. widziany byt
w Puszczy Piskiej, w 1984 Iub 1985 r.
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w rejonie Czerwonego Dworu, a w latach
1991 i 1994-1996 w Puszczy Rominc-
kiej. Poza tym w latem 1993 r. stwierdzo-
no jego tropy w rejonie Lejd na Warmii,
aw 2003 r. obserwowany byt tuz za naszg
obecng granicg — po bialoruskiej stronie,
w okolicach Grodna i Pruzan. W 2018 r.
jeden niedZwiedZ pojawil si¢ w Puszczy
Augustowskiej, a w 2019 r. (by¢ moze ten
sam) w Puszczy Bialowieskiej.

Pojawy te maja zwigzek z funkcjono-
waniem nizinnych populacji niedZwiedzia
brunatnego w krajach dawnej Rzeczypo-
spolitej, tj. na wschodzie Bialorusi (ok.
120 osobnikéw), Lotwy (ok. 8-10) i w Es-
tonii (ok. 750) oraz na zachodzie Rosji,
gdzie wystepuje w wielkich kompleksach
lesnych, m.in. w rejonie Pskowa, Smolen-
ska, Jarostawia, Moskwy i Tweru.

Pojawianie si¢ pojedynczych niedz-
wiedzi na pograniczu polsko-biatorusko-
-litewskim, wskazuje na mozliwos¢ jego
reintrodukcji w péinocnowschodniej cze-
$ci Polski. Na Biatorusi podjeto dziatania
majace na celu powr6t tego ssaka do Pusz-
czy Bialowieskiej. Odtworzenie korytarzy
ekologicznych miedzy puszczami: Biato-
wieska, Knyszyniskg i Augustowskg oraz
Borecka, Piskg i Romincka, w powigzaniu
z wielkimi masywami lesnymi w zachod-
niej cze¢sci Biatorusi, dalo by szans¢ na
funkcjonowanie nizinnej populacji tego
zwierzecia na pograniczu Europy Srod-
kowej i Wschodniej. Podnoszona jest tez
mozliwos¢ odtworzenia populacji sudec-
kiej, na bazie osobnikéw odlowionych
w Karpatach. W przypadku Sudetéw pod-
stawowg trudnoscig jest duza fragmentacja
komplekséw lesnych i ich mniejsza — niz
w Karpatach — powierzchnia oraz rozbu-
dowana infrastruktura turystyczna i silna
penetracja terenu przez ludzi, zaré6wno po
polskiej, jak i po czeskiej stronie Sudetow.

Liczebnos$¢ w Europie

NiedZwiedZ brunatny od tysiecy lat
podlegat silnej presji ze strony cztowieka.
Jego obecny zasieg na naszym kontynen-
cie jest wynikiem bezposredniej ekstermi-
nacji oraz niszczenia biotopu — rozlegtych
puszcz, jakie porastaly nasz kontynent
przed wiekami. Od dawna nie ma go na

zachodzie Europy, a w jej poludniowej
czgsci zachowat sig tylko w Goérach Kanta-
bryjskich i w Pirenejach oraz w Apeninach
i na Batkanach. W Europie Srodkowej
regularnie wystepuje tylko na potudniu
Polski, na skrajnym wschodzie Czech i na
Stowacji. Aktualnie z wolna odtwarzana
jest populacja alpejska w Stowenii, Au-
strii, Wiloszech i Szwajcarii. Bytuje tez
w Fennoskandii oraz w republikach nad-
baltyckich, przy czym w Estonii i na Lo-
twie tworzy rozradzajace si¢ populacje,
za$ na Litwie jest zwierzeciem pojawia-
jacym sie nieregularnie. Zyje tez w Rosji,
na Biatorusi i Ukrainie. Poza tymi trzema
panistwami, w Europie zyje obecnie ok. 17
tys. niedZwiedzi brunatnych, co swiadczy
o odbudowie jego liczebnosci.

Zagrozenia

Doroste niedZwiedzie brunatne nie maja
wrogéw naturalnych, poza incydentalnymi
przypadkami agresji ze strony tygrysa,
szczegblnie tygrysa syberyjskiego oraz
wielkich kopytnych — bizona i zubra oraz
jaka. Mlodym niedZwiedziom brunatnym
zagrazaja samce tego gatunku, ktére trak-
tuja je jako potencjalng zdobycz oraz rézne
gatunki ssakéw drapieznych; z psowatych
— wilk, cyjon, kojot i lis rudy (prawdopo-
dobnie takze hiena prggowana i szakal zto-
cisty), a z kotowatych — tygrys, lampart,
puma, rys eurazjatycki i kanadyjski (praw-
dopodobnie pantera $niezna, a do przeto-
mu potowy XX w. na pograniczu Meksyku
i USA réwniez jaguar). Odnotowano takze
przypadek ataku orta przedniego na mto-
dego niedZzwiadka brunatnego.

Obecnie wigkszos¢ zagrozen zwigza-
na jest z aktywnoscig cztowieka. Homo
sapiens stosujgc réznorodng technike,
dysponuje rozbudowanym arsenalem od-
powiednimi urzadzeri, jest w stanie sku-
tecznie zagrozié¢ nawet najwigkszym i naj-
silniejszym niedZwiedziom.

Poza celowym usmiercaniem, ssakom
tym zagrazajg kolizje na szlakach komuni-
kacyjnych — drogach i liniach kolejowych.
Istnieje tez wiele czynnikéw posrednich,
negatywnie wplywajgcych na populacje
niedZwiedzia brunatnego, do ktérych na-
lezy m.in. niszczenie biotopu (wyrab lasu,

fragmentacja obszaréw lesnych, budowa
szlakéw komunikacyjnych i wprowadza-
nie zabudowy na obszary przylesne), de-
gradacja zasoboéw pokarmowych (zbyt
intensywna redukcja liczebnosci zwierzat
kopytnych, nadmierna eksploatacja jago-
dzisk), wprowadzanie niepokoju w osto-
jach niedZwiedzi i w ich sgsiedztwie (in-
tensywny ruch turystyczny, prowadzenie
polowar, zwlaszcza z psami w okresie
zimowym, aktywnos$¢ amatoréw jazdy qu-
adami, zbieracze porozy jelenich).

Tradycja

NiedZwiedZ brunatny jest dla Euro-
pejczykéw  zwierzeciem kultowym. Od
Norwegii po Grecj¢ oraz od Portugalii
po Rosje, dzieci lubig bawié si¢ misiami
i stuchajg bajek, w ktérych niedZzwiedzie
odgrywaja niejednokrotnie pierwszopla-
nowg role. Zwiaszcza w Rosji, gdzie basi
o niedZwiedziu ,,Miszce” nalezy do naj-
bardziej popularnych.

Wyjatkowa jest historia ,,Wojtka”, re-
prezentujacego syryjski podgatunek niedz-
wiedzia brunatnego. Zostal wykupiony
przez polskich zotnierzy z korpusu gen.
Witadystawa Andersa od chtopca w go-
rach Iranu. Szybko stal si¢ zywa maskotkg
Polskiej Armii na Wschodzie. Otoczony
troskliwa opieka wyrdst na rostego niedz-
wiedzia. Okazat si¢ tagodnym i skorym
do figli kompanem, a podczas bitwy pod
Monte Cassino — ku zdumieniu zotnierzy —
pomagat w przemieszczaniu skrzyn z amu-
nicja na jedno ze stanowisk artyleryjskich,
ostrzeliwujgce pozycje niemieckie. Po
wojnie Wojtek wraz z naszym wojskiem
trafit do Anglii, a reszt¢ swego zycia spe-
dzit w edynburskim zoo.

NiedZwiedZ brunatny jest podreczniko-
wym przykladem, jak na przestrzeni wie-
kéw, zmienialo si¢ postrzeganie ludzi na
jego obecnos¢. Dawniej przesladowany,
a w najlepszym przypadku traktowany jak
maskotka, obecnie postrzegany jest jako
naturalny komponent srodowiska natural-
nego. Warto zadbaé, aby mégt nadal zy¢
w naszym kraju. I to nie tylko w Karpa-
tach.

MGR MAREK STAJSZCZYK
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DOLNOSLASKI
KLUB EKOLOGICZNY

ul. marsz. J. Pitsudskiego 74
50-020 Wroctaw

tel. +48 71 347 14 45
e-mail: klub@eko.wroc.pl

http://www.ekoklub.wroclaw.pl

ZARZAD

dr hab. inz. Wlodzimierz Brzakala
prezes, tel. 663 261 317
e-mail: wlodzimierz.brzakala@pwr.edu.pl

dr inZ. Aureliusz Miklaszewski
wiceprezes, tel. 71 347 14 44
e-mail: aureliusz.miklaszewski@wp.pl

dr Barbara Teisseyre
sekretarz, tel. 606 103 740
e-mail: bmteiss@wp.pl

mgr Krystyna Haladyn
skarbnik, tel. 71 783 1575
e-mail: krystyna.haladyn@wp.pl

dr Michat Sliwiriski
cztonek Zarzadu, 663 326 899
e-mail: michal.sliwinski @02.pl

KOMISJA REWIZYJNA

dr hab. inz. arch. Bogustaw Wojtyszyn
przewodniczacy, tel. 605 620 208
e-mail: boguslaw.wojtyszyn@pwr.edu.pl

mgr inz. Krystyna Piosik
cztonek Komisji Rewizyjnej, tel. 600 021 672
e-mail: krystynapiosik @gmail.com

dr inz. Zdzistaw Matyniak
cztonek Komisji Rewizyjnej, tel. 604 811 305
e-mail: zmatyniak @gmail.com

BIURO ZARZADU DKE

51-168 Wroctaw
ul. Soltysowicka 19b, pok. 006

czynne jest w poniedziatki i czwartki
w godzinach od 11% do 14%
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