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ZMIANYQWIENET

WYGRA!

Projekty strategicznych dokumentow:

* Polityki Energetycznej Polski do roku
2040 (PEP 2040),

* Krajowego Planu na rzecz Energii
i Klimatu na lata 2021-2030 (KPEiK),
zakladaja transformacje energetyki zmie-
rzajacg do zredukowania udzialu wegla
w miksie energetycznym oraz redukcje
emisji CO,.

Do ich gléwnych zalozen naleza:

* redukcja udzialu wegla w wytwarzaniu
energii do 56-60%,

* wzrost
023%,

e redukcja gazéw cieplarnianych (GHG)

efektywnosci  energetycznej

w sektorach nieobjetych systemem ETS
0 7%,

* udzial OZE w finalnym zuzyciu energii
brutto 21-23%,

* udziat OZE w transporcie 14%,

* roczny wzrost udziatu OZE w cieptow-
nictwie i1 chlodnictwie srednio o 1,1%.
Generalnie zmiany te idg w dobrym kie-

runku, ale w swietle tendencji zmian w Swia-

towej energetyce, Porozumienia Paryskiego

(2015) i Nowego Zielonego Ladu propono-

wanego przez Komisje Europejskg sa dalece

niewystarczajace. Konieczna jest wigksza
dynamika zmian miksu energetycznego.

Na zmiany te wplywaja nastgpujace istot-
ne czynniki:

* presja ze strony Komisji Europejskie;j,

* zmiana priorytetéw mig¢dzynarodowego
biznesu, ktéry widzi swoja szans¢ w ni-
skoemisyjnej gospodarce,

* postep technologiczny powodujacy wy-
razny spadek cen energii pozyskanej ze
Zrédet odnawialnych.

Ewolucja wymagan redukcji emisji CO,
Na catym swiecie, a takze w Polsce co-
raz bardziej powszechne jest przekonanie
o zagrozeniu prowadzacym do katastrofy
zwigzanym z ocieplaniem si¢ klimatu i ko-

AURELIUSZ MIKLASZEWSKI

niecznoscig bardziej niz dotychczas zdecy-

dowanego redukowania emisji CO,.

Przed COP 21 w Paryzu (2015) wszystkie
kraje, w tym Polska, uzgodnity w Brukseli
(23.10 .2014) cele redukcyjne do roku 2030
(rok bazowy 1990):

e ograniczenie emisji CO, o 40% w kaz-
dym kraju UE,

» wzrost efektywnosci energetycznej o 27%
dla catej UE,

* udziat OZE do 27% dla calej UE.

Ale na szczycie paryskim zlecono IPCC!
opracowanie Raportu specjalnego na te-
mat ustalenia wielkosci nieprzekraczalnego
wzrostu $redniej temperatury Globu i ko-
niecznych redukcji emisji GHG. Raport ten
opublikowano 8.10.2018 r. w koreariskim
Inczon, tuz przed COP 24 w Katowicach
(2-14.12.2018 r.). Wynika z niego, ze do-
tychczasowe deklaracje redukcji emisji to za
malo. Aby wzrost temperatury nie przekro-
czyt +1,5°C w poréwnaniu do temperatury
z okresu przedprzemystowego nalezy:

e do roku 2030 zmniejszy¢ emisje CO,
0 45% (rok bazowy 1990),

* do roku 2050 zmniejszy¢ emisje gazéw
cieplarnianych netto do zera.

Tuz przed COP 24 w Katowicach Komi-
sarz ds. Klimatu UE przedstawil dtugoter-
minowg strategi¢ klimatyczng UE do roku
2030:

* obnizenie emisji 0 45%,

» zwiekszenie efektywnosci energetycznej
do 32,5%,

» zwiekszenie udziatu OZE do 32%,

* do roku 2050 europejska gospodarka ma
by¢ neutralna klimatycznie, tj. emitowa-
nie zréwnane z pochtanianiem (wychwy-
tywaniem) CO,.

Doswiadczenia europejskie potwierdza-
ja, ze mozliwa jest redukcja emisji, zmniej-
szenie zuzycia energii przy réwnoczesnym

1. IPCC - z ang. Intergovernmental Panel on Climate
Change — Miedzyrzadowy Zespét ds. Zmian Klimatu

EKONOMIA

wzroscie PKB.

W okresie 1990-2016 w krajach UE:

* zuzycie energii zmalalo w 2%,

* emisja zmniejszyla si¢ 0 22%,

e PKB wzrést 0 54%, co potwierdza zasade
decouplingu, tj. mozliwosci wzrostu go-
spodarczego bez proporcjonalnego wzro-
stu zuzycia energii i wzrostu emisji CO,.
Polska jest przeciwna podwyzszaniu

uzgodnionych w Brukseli celéw redukcyj-
nych obawiajac si¢ negatywnego wplywu
na sektor energetyczny i gospodarke. Uwa-
7a si¢, ze gospodarki paristw uzaleznione od
paliw kopalnych nie powinny by¢ rynkowo
dyskryminowane, gdyz przy transformacji
energetycznej (rezygnacji z wegla) czeka je
znacznie wigkszy wysilek techniczny i fi-
nansowy niz pafistw, ktére zuzywajg mato
wegla.

Okazuje si¢ jednak, ze w Swietle badan
naukowych i ksztaltowania si¢ pogladéw na
tempo ocieplania si¢ klimatu, proponowane
redukcje sa nadal niewystraczajace. Naj-
nowsze doniesienia méwia, ze rok 2019 byt
najcieplejszym rokiem w Europie od czasu
rozpoczgcia pomiaréw, a 11 z 12 najcieplej-
szych lat przypadto na XXI wiek. W kwiet-
niu 2020 r. srednia temperatura byta wyzsza
0 1,3°C od tej sprzed okresu przemystowego,
a 20 czerwca tego roku w Wierchojanisku na
Syberii zanotowano najwyzsza w historii
pomiaréw temperature za kotem podbiegu-
nowym + 38°C (!). Pojedyncze, nawet eks-
tremalne wyniki pomiar6w nie daja podsta-
wy do stwierdzenia ocieplania si¢ klimatu;
bardziej miarodajne sg srednie 30-letnie. Ale
coraz czestsze ich wystgpowanie jest prze-
stanka do okreslenia skali zjawiska i kierun-
ku zmian klimatu — wskazuja wyraznie na
wzrost temperatury w réznych punktach Zie-
mi i porach roku. Sg tez sygnalem, ze eks-
tremalne zjawiska pogodowe pojawiajg si¢
coraz czgsciej i nie wolno ich lekcewazy¢.
Istnieje tez obawa, Zze pomimo osiggni¢cia
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bliskiej zera emisji netto w potowie obecne-
go stulecia proces ocieplania bedzie (na sku-
tek sprzezen zwrotnych) trwat nadal.

Aby wiec nie dopusci¢ do wzrostu tempe-
ratury powyzej 1,5°C cel neutralnosci klima-
tycznej powinien by¢ osiagnigty wczesnie;j.
Pafistwa rozwinigte, w tym nalezace do
UE, powinny da¢ dobry przyktad — Komi-
sja Europejska powinna przedstawi¢ analizg
mozliwosci podniesienia do roku 2030 celu
redukcyjnego do 50-55%, a nawet 65% (nie-
ktére organizacje) i osiagni¢cia neutralnosci
klimatycznej w roku 2040.

Opé6Znienie osiggnigcia neutralnosci grozi
dalszym wzrostem temperatury i uruchomie-
niem sprz¢zeni zwrotnych (albedo, wieczna
zmarzlina), a wtedy nie pomogg juz zadne
redukcje i zacznie si¢ katastrofa klimatyczna.

Plany Unii Europejskiej
Pomimo zagrozenia koronawirusem
i spadkiem dochodu narodowego parstw
$wiata, nie wolno zaniedbywac¢ probleméw
klimatycznych i obok priorytetowego ra-
towania zdrowia obywateli, pokrywania
szkéd i ozywiania gospodarki koniecz-
ne jest réwnorzgdne traktowanie potrzeb
klimatycznych i gospodarczych. Na po-
siedzeniu Rady Europy w Brukseli (12-
13.12.2019) przywddcy 27 paristw zaak-
ceptowali cel neutralnosci klimatycznej UE
do roku 2050. Polska nie zawetowata kon-
kluzji szczytu. Wpisano zasade, ze ,,Pol-
ska bedzie w swoim tempie dochodzié¢ do
neutralnosci klimatycznej” (Premier RP).
Przewodniczaca Komisji Europejskiej ak-
ceptuje, ze ,,Polska potrzebuje wiecej cza-
su” , ale méwi tez, ze ,,dzialania KE beda
si¢ toczyly swoim torem”. 19.06.2020 r. od-
bylo si¢ 4,5-godzinne wideokonferencyjne
spotkanie Rady Europejskiej — premieréw
panstw UE. Konsensusu nie osiggnigto, ale
przedyskutowano budzet UE na lata 2021-
2027 oraz Fundusz Odbudowy uzyskujac
wstgpne zaprezentowanie stanowisk po-
szczegblnych krajéw. Nastepne spotkanie
w normalnym trybie przewidziano w lipcu
2020 r., gdy przywddcy paristw i ich dele-
gacje bedg mogly przyjecha¢ do Brukseli.

Najdluzszy (po Nicei, 2004) Szczyt Europy
Ten szczyt planowano przeprowadzi¢ od

18 do 19 lipca 2020. Jednak rozmowy prze-
dhuzaty si¢ o nastgpne dni i noce, i dopiero
we wtorek 21.07.2020 o godz. 5,31 nad ra-
nem w Radzie Europy osiagni¢to porozu-
mienie:

* wartos¢ catego budzetu Unii Europejskiej
na lata 2021-2027 wyniesie 1,074 bilio-
na euro. Bedzie finansowany ze skladek
czlonkowskich proporcjonalnie do do-
chodu narodowego brutto;

* Fundusz odbudowy (ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ odbudowy gospodarki UE po
pandemii) wyniesie 750 mld euro do wy-
dania w latach 2021-2024. Bedzie finan-
sowany z pozyczki zaciagnigtej przez UE
na rynku finansowym. Fundusz ten stat
si¢ przedmiotem sporu miedzy krajami
potudnia i péinocny Europy.
Ograniczenia dotacji poczatkowo chcia-

ty cztery panstwa — Holandia, Austria, Da-

nia i Szwecja, pdézZniej dotaczyla do nich

Finlandia, a sprzyjaly im im Niemcy. Kra-

je potudnia Europy, o stabszej gospodarce

chciaty wiecej dotacji, by predzej zlikwido-
wad straty zwigzane z pandemig i wzmoc-
ni¢ gospodarke. Po licznych spotkaniach,
konsultacjach i przedtuzeniu obrad prawie
do 4 dni (i nocy) udalo si¢ wynegocjowaé

Fundusz dzigki zmniejszeniu dotacji i ,,0b-

tozeniu” jej warunkami przy rozliczeniach

oraz przyznaniu rabatow platnikom netto

UE. Préba uzaleznienia pomocy finansowej

od przestrzegania praworzadnosci w krajach

cztonkowskich zakoriczyta si¢ deklaracjami

i planami procedur, w ktérych glos decydu-

jacy miataby Rada Europy, w ktérej posta-

nowienia przyjmowane sg przez konsensus.

Z sumy 750 mld euro:

* 390 mld beda stanowily bezzwrotne gran-
ty, czyli dotacje (pierwotna propozycja
500 mld),

* 360 mld — pozyczki (pierwotna propozy-
cja 250 mld).

Polska bedzie najwigkszym beneficjen-
tem pakietu finansowego na 7 lat. Otrzyma
ponad 125 mld euro w bezposrednich dota-
cjach i ok. 35 mld euro pozyczek — razem
ok. 160 mld euro, tj. ok. 750 mld z}. To naj-
wieksze w historii srodki dla Polski, ale tez
i szansa na odbudowg gospodarki po pande-
mii, transformacje energetyczng i zbudowa-
nie gospodarki odpornej na kryzysy — Polski

chroniacej zdrowie ludzi i sSrodowisko, dgza-
cej do neutralnosci klimatyczne;j.

Troche mniej, ale razem wiecej
Zmniejszeniu ulegt Fundusz Sprawiedli-
wej Transformacji przeznaczony dla regio-
néw weglowych, z ponad 40 mld euro do
17,5 mld. Polska poczatkowo miata dostaé
8 mld euro, a po zmniejszeniu bedzie to
okolo 3,5 mld. Poniewaz Polska nie zade-
klarowata neutralnosci klimatycznej do roku
2050, bedzie mogta skorzystac z polowy tej
sumy. Drugie 50% bedzie osiagalne po usta-
leniu wihasnego scenariusza transformacji
klimatycznej, ktéry ,,by¢ moze pozwoli na
jakims etapie na przyspieszenie” (minister
ds.
zmniejszenie Funduszu nie ma wigkszego

europejskich, Konrad Szymanski). To

znaczenia wobec znacznego zwigkszenia do
64 mld euro kwoty przeznaczonej w ramach
Funduszu Odbudowy na gospodarke, w tym
takze na wzmocnienie regionéw gérniczych.

Historyczna okazja

Zanosilo si¢, ze unijny budzet dla Polski
na lata 2021-2027 bedzie zredukowany o 20-
30% w poréwnaniu z tym na lata 2014-2020.
Teraz okazuje si¢, ze dostaniemy znacznie
wiecej. To poprawi prognozy wzrostu go-
spodarczego, a zamiast w roku 2020 ptatni-
kiem netto staniemy si¢ najwczesniej w 2027
roku. Jest wigc historyczna okazja na pod-
jecie trudnych decyzji restrukturyzacji ener-
getyki opartej na weglu i rozwigzanie naj-
trudniejszego zadan transformacji — spraw
socjalnych ludzi zatrudnionych w gérnic-
twie 1 przemystach wspdtpracujacych z gor-
nictwem. To wymaga Srodkéw na zmiang
struktury regionéw weglowych, utworzenia
nowych miejsc pracy (wzmocnienie regio-
néw) i docelowo energetyke opartg na OZE.
Mamy wiec (jeszcze niezatwierdzone, ale
prawie pewne) srodki wigksze niz prognozo-
wane, teraz kolej na madre decyzje.

Na razie wegiel

Obecnie jest podstawowym paliwem
w polskiej energetyce. Wg raportu Forum
Energii ,,Transformacja energetyczna w Pol-
sce” udzial wegla w wytwarzaniu energii
elektrycznej w roku 2018 wynosit 78,1%,
aw 2017 r. — 78,4%. Taka weglowa mo-
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nokultura przedstawiana jest jako element
Polski.
Rzeczywiscie — mamy wlasne zasoby wegla

bezpieczenstwa energetycznego
kamiennego i brunatnego oraz oparty na nich
przemyst wydobywczy — gdérnictwo zatrud-
niajace ok. 82,6 tys. oséb (wegiel kamienny)
iok. 23,5 tys. os6b (wegiel brunatny), a bio-
rac pod uwage zaktady pracujace dla gérnic-
twa jest to ok. 300-400 tys. zatrudnionych.
Szacunek ten nie jest doktadny, gdyz wiele
zakltadéw poza produkcjg dla gérnictwa
moze wytwarza¢ inne materialy czy wyroby.
Jest to jednak Srodowisko dobrze zorgani-
zowane, umiejagce walczyé o swoje prawa.
Szczeg6lnie dotyczy to gérnikéw zatrudnio-
nych bezposrednio przy wydobyciu wegla.
Sa to przewaznie ludzie wyksztatceni (kadra
kierownicza wszystkich szczebli), dobrze
znajaca specyfike i trudnosci pracy w tym
zawodzie. Wazne sg tez tradycje gérnicze
1 etos pracy, przekazywane przez pokolenia.
To dobre cechy, zwyczaje i tradycje tworza-
ce ,,gorniczy stan” i szacunek dla cig¢zkiej
pracy. O tym nie wolno zapomnie¢ przy
tworzeniu strategii wyjscia z wegla w ener-
getyce. Ale po co wychodzi¢ skoro stychaé
deklaracje, ze wegiel jest gwarantem nieza-
leznosci 1 bezpieczefistwa energetycznego?

Weglowa pulapka

Weglowa monokultura i jej utrwalanie
staje si¢ coraz drozsze i nie odpowiada po-
trzebom budowania niskoemisyjnej gospo-
darki. A radykalne obnizenie emisyjnosci
energetyki to wrecz koniecznos¢, wobec
grozacej i coraz bardziej realnej katastrofy
klimatycznej. Rozwijanie energetyki opar-
tej na spalaniu wegla staje si¢ coraz bardziej
nieoptacalne, trudne technicznie, uzalez-
niajace od.... importu wegla do Polski (!).
W latach 2013-2018 dotacje do energetyki
konwencjonalnej wyniosty ok. 29 mld zt.

Na koszty energetyki weglowej sktadaja
si¢ rosngce wraz z glebokoscia koszty wy-
dobycia i rosngce koszty emisji CO,. Pol-
ski wegiel stal si¢ prawie 2-razy drozszy
niz koszty wegla w portach ARA . W roku
2019 cena wegla (dla odbiorcy) siggala ok.
700-800 zi/tong. To zacheca do kupowania
tariszego wegla z Rosji, Kazachstanu czy
nawet... Mozambiku, zamiast krajowego.
W rezultacie w styczniu 2020 zapasy wydo-

bytego, ale niesprzedanego wegla zalegaly
na skladach kopalnianych i wynosity ok. 6,3
mln ton, a w roku 2019 import wegla wyno-
sit ok. 16,2 mln ton, z tego ok. 10,74 mln ton
pochodzito z Rosji (Forum Energii ,, Trans-
formacja Energetyczna w Polsce”). Utrzy-
mywanie tego stanu oznacza dalszy wzrost
kosztow 1 jest drogg donikad.

Zadanie dla rzadu i samorzadoéw

Rachunek ekonomiczny wskazuje na ko-
niecznos¢ rezygnacji z wegla. Tu nie wystar-
czy decyzja administracyjna. Konieczne jest
planowe, rozlozone w czasie odchodzenie
od wegla z réwnoczesnym, wyprzedzajacym
zamykanie kopalfi, tworzeniem miejsc pracy
dla gérnikéw i zatrudnionych w zaktadach
pracujacych dla gérnictwa. To musi zapla-
nowac rzad w oparciu o naukowe opinie, we
wspétpracy z samorzagdami, przy pelnej wie-
dzy i akceptacji spotecznej. Wiasnie to ostat-
nie — akceptacja spoteczna jest kluczem do
sukcesu — przejscia od gérnictwa do innego
rodzaju produkcji oferujacej trwale miejsca
pracy, takze po zaprzestaniu poczatkowego
ich subwencjonowania z funduszu na trans-
formacje.

Lagodna zima i koronawirus

Pokazaly, ze wegla potrzeba mniej. Spa-
dito zuzycie pradu i ciepla (prawie nie bylo
mrozéw tej zimy), a gdy z powodu zakazen
koronawirusem zamknigto w czerwcu 2020
12 kopalii na 3 tygodnie (wg zapowiedzi)
gospodarka nie odczuta braku wegla. A gdy
kopalnie zostang ponownie uruchomione
bedg wydobywaty wegiel powiekszajac jego
zapasy na haldach? Powstaje tez pytanie ile
rzeczywiscie wegla potrzebujemy i czy jest
sens dotowaé nierentowne kopalnie? Zima
i wirus pokazaly, ze niezbedne jest przy-
spieszenie decyzji dotyczacych gérnictwa
weglowego, gdyz opdZnienie tego procesu
spowoduje narastajace straty ekonomiczne
1 spigtrzenie probleméw spolecznych zwig-
zanych z restrukturyzacja.

Co si¢ planuje?

Tego doktadnie nie wiadomo przed ofi-
cjalnym ogloszeniem. Wg prezesa Polskiej
Grupy Energetycznej (PGE) moze to by¢
konsolidacja aktywéw weglowych produ-

centéw pradu w ramach nowego podmiotu
gospodarczego. Ale to jest rozwigzanie dla
energetyki, nie dla gérnictwa. Dla kopalni
planuje si¢ przeniesienie tych najbardziej
nieefektywnych (PGG, Jastrzebskiej Spotki
Weglowej (JSW) 1 Tauronu) poza gietdowe
spoiki (by uwolni¢ ich mozliwosci osiggania
zysku), do przedsigbiorstwa w ktérym w ko-
palniach zmniejszano by zatrudnienie, a na-
stepnie je zamykano. Koszty bytyby pokry-
wane z pomocy publicznej, czyli z kieszeni
podatnikéw. Jest to zgodne z programem
zatwierdzonym przez Komisje Europejska
do korica 2023 — ok. 7 mld zt limitu pomo-
cy publicznej na restrukturyzacj¢ gérnictwa.
Ostatnie propozycje budzetowe UE na lata
2021-2027 przewiduja, ze Polska mogtaby
otrzymac dodatkowo ok. 3,5 mld euro z Fun-
duszu Sprawiedliwej Transformacji.

Ale wypfata tych srodkéw dla gérnictwa
bedzie zalezna od uzgodnionych z rzadem
RP planéw pokazujacych nowe galezie prze-
mystu z nowymi miejscami pracy dla zwal-
nianych gérnikéw i oséb pracujacych dla
gérnictwa (m.in. energetyka wiatrowa, aku-
mulatory do samochodéw elektrycznych).
Wg Ministra Klimatu chodzi o ok. 100 tys.
zatrudnionych w gérnictwie i energetyce
weglowej oraz 2-3 razy tyle pracujacych
w sektorach zwigzanych z gérnictwem.

Kiedy wyjscie z wegla?

Tu nie padly zadne konkretne daty. Ale
pokazujac w Brukseli plany restrukturyzacji
gbrnictwa konieczne begdzie podanie termi-
néw zwiazanych z wieloletnig polityka ener-
getyczng, w tym terminu zamknigcia kopali
i zaprzestania spalania wegla. Na razie rzad
nie zobowigzat si¢ do osiggnigcia neutralno-
sci klimatycznej do roku 2050, ale tez nie
blokuje tego celu dla calej UE wskazujac na
konieczno$¢ dojscia do niego wtasng dro-
g3 ze wzgledu na wyjatkowo duze w skali
UE uzaleznienie energetyki od wegla. Wy-
daje si¢ jednak, ze argumenty ekonomiczne
przyspiesza decyzje — z jednej strony nieren-
towne kopalnie, a z drugiej — mozliwe do
uzyskania duze Srodki na transformacj¢ to
okazja, ktérej nie wolno zmarnowac.

Damy rade?
Tak, ale przy spolecznej akceptacji. Do
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tego zas konieczny jest czas i rzetelne infor-
macje. Im wczesniej rozpocznie si¢ spotecz-
ny dialog, tym wieksze szanse na uniknigcie
niepokojéw i protestéw spotecznych. To nie
problemy techniczne, ale socjalne zwigzane
ze zmiang zatrudnienia, warunkami pracy,
wynagrodzenia i tradycji kulturowych regio-
nu sg najtrudniejsze do realizacji. Czynnik
ludzki moze by¢ problemem i obcigzeniem,
gdy si¢ podejmie pochopne decyzje, ale
moze tez by¢ cennym kapitalem wyjscio-
wym w madrej przyjetej przez spoteczen-
stwo transformacji.

OZE tanieje

Postep techniczny sprawil, ze w ostatnich
latach coraz czgsciej pojawialy si¢ lepsze,
sprawniejsze i tainsze konstrukcje paneli fo-
towoltaicznych i elektrowni wiatrowych. Wg
raportu pt. ,,Przyszlty miks energetyczny —
determinanty, narzedzia, prognozy” fundacji
Instrat i Polskiego instytutu Ekonomicznego
koszty pozyskania energii elektrycznej ze
storica spadty w latach 2010-2018 az o 77%.
Spadek kosztéw energetyki wiatrowej wy-
nidst 20% dla farm morskich i 34% dla farm
na ladzie, a koszty energii biomasy spadly
0 17%. Ta tendencja utrzymuje si¢, energia
z OZE tanieje. Dostrzegtly to koncerny ener-
getyczne i planujg inwestycje fotowoltaiczne
i wiatrowe. Wedlug Blomberg New Energy
Finance (BNEF) do roku 2030 najbardziej
efektywne farmy wiatrowe beda pozyskiwa-
ty energi¢ po kosztach o ponad polowe niz-
szych od dzisiejszych hurtowych cen pradu
(kontrakty na prad z dostawg na rok 2021
kosztujg dzisiaj powyzej 220 zt/MWh). We-
dlug BNEF w poréwnaniu z drugg potowa
roku 2019 obecne ceny pradu z ladowych
farm wiatrowych sg 0 9% nizsze, a z farm
fotowoltaicznych o 4% nizsze.

Dla poréwnania wazny jest usredniony
koszt energii elektrycznej — Levelised Cost
of Electricity (LCOE). Obecnie wynosi on
44 USD/MWh (ok. 184 z/MWh) dla farm
wiatrowych i 50 USD/MWh (ok. 210 zi/
MWh) dla farm fotowoltaicznych, a wiec
mniej niz dzisiejsze ceny hurtowe pradu.

Problemem do rozwigzania jest efektyw-
ne magazynowanie energii. Wg Blomberga
takie magazyny tanieja i ich LCOE wynosi
150 USD/MWh (600 zi/MWh) i obecnie s3

najtaiszym sposobem magazynowania ener-
gii, gdy nie wieje wiatr i nie swieci storice,
a energia musi by¢ dostarczana.

Duzy potencjal przedstawiaja jednak go-
spodarstwa domowe. To jest mikroenerge-
tyka, male moce, ale mnozone przez setki
tysiecy (miliony), tworza istotny wktad do
krajowej energetyki.

Sa rozproszone, a wigc odporne na black-
-outy i bezemisyjne. Ich rosnaca ilos¢ przy-
czynia si¢ do demokratyzacji energetyki,
uniezalezniania si¢ od dostawcy — mono-
polisty, ktéry dyktuje ceny i nie jest zain-
teresowany ich obnizaniem dla odbiorcé6w
(mniejszy zysk). W ostatnich miesigcach
najwiekszy postep dokonal si¢ w energety-
ce rozproszonej. Na poczatku maja 2020 do
krajowej sieci energetycznej bylo przylaczo-
ne ponad 1800 MW mocy z fotowoltaiki. To
nieco wigcej niz dwa najnowsze bloki we-
glowe elektrowni Opole. Przyczynity si¢ do
tego programy wspomagajace Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodar-
ki Wodnej — oferujace doptaty do indywidu-
alnych instalacji fotowoltaicznych.

W czerwcu 2020 Ministerstwo Klimatu
podato, ze moc odnawialnych Zrédet energii
w Polsce przekroczyta 10 000 MW, a naj-
szybciej z nich rozwija si¢ energetyka sto-
neczna. Od grudnia 2015 r. moc instalacji
fotowoltaicznych wzrosta o ponad 1600%
(pelnomocnik rzadu ds. OZE). Jest to efekt
zmian w prawie (w sierpniu 2019 znowelizo-
wano ustawe o OZE) i programéw takich jak
,»M0j Prad”, ,,Agro energia” czy ,.Energia+”.
Zastosowane systemy opustéw umozliwiaja
mikroprosumentowi traktowanie sieci jako
magazynu energii — oddajac nadwyzke pra-
du do sieci, z ktérej mozna odzyskaé 0,7-0,8
oddanej energii w zaleznosci od wielkosci
instalacji.

Portal green-news.pl (Justyna Piszcza-
towska) podaje, ze Energa Obrét przedsta-
wia kalkulacje kosztow instalacji stonecznej,
z ktérej wynika dalszy wzrost optacalnosci
inwestowania w fotowoltaike. Dla wolnosto-
jacego domu zuzywajacego 5 MWh rocznie
potrzebne sg panele o mocy 5,5 kW. Kosztu-
jeto ok. 25,4 tys. zt. Przy wykorzystaniu ulgi
podatkowej i doptat z programu ,,Mdj prad”
koszt zakupu i montazu instalacji mozna ob-
nizy¢ nawet ponizej 1500 zt i splaci¢ insta-

lacje w niecate 5 lat. Po tym okresie prad ze
storica bedzie za darmo, do czasu efektywne-
go funkcjonowania paneli, tj. jeszcze ponad
20 lat.

Czas na spéldzielnie
Chodzi o spéldzielnie energetyczne. To

nastgpny krok w rozwoju energetyki roz-
proszonej, zapewniajacy instalacjom OZE
lepsza pozycj¢ wobec konkurencji — do-
tychczasowych monopolistéw. Spétdzielnie
ulatwiajg zarzadzanie, serwisowanie, sg bar-
dziej efektywne i elastyczne w dostosowaniu
si¢ do warunkéw lokalnych. W Niemczech
funkcjonuje ich ponad tysigc. W Polsce nie
ma ani jednej. Przyczyna tego stanu sg prze-
pisy dotyczace spoldzielczosci energetycz-
nej wprowadzajace arbitralne ograniczenia:

e liczba czlonkéw spétdzielni nie moze
przekraczac tysiaca,

* nie mogg by¢ zaktadane na terenie miast,

* moc instalacji nie moze przekracza¢ 30
MW,

 energii nie mozna nikomu sprzedawac,

* 70% pozyskanej energii musi by¢ wyko-
rzystane na wlasne potrzeby,

e nadwyzka moze by¢ ,,magazynowa” —
oddawana do sieci za co operator sieci
otrzyma (za darmo) az 40%.

Konieczne sg wigc szybkie zmiany w usta-
wie o OZE, by nie stala si¢ ona hamulcem
rozwoju energetyki rozproszonej, jak ustawa
»odleglosciowa”, ktéra skutecznie ograni-
czyla szybki rozwdj energetyki wiatrowej na
ladzie. Chodzi o zapis méwiacy, ze maszty
wiatrakéw nie mogg by¢ lokalizowane od
zabudowan mieszkalnych blizej niz dziesig-
ciokrotna wysokos¢ masztu ze Smiglem.

Spoéldzielnie energetyczne beda mialy
lepsza pozycje negocjacyjng wobec kor-
poracyjnej energetyki niz pojedyncze go-
spodarstwo ze swojg mikroinstalacjg. Po-
trzebne sg wigc tylko uregulowania prawne
umozliwiajace powstawanie spéidzielni
energetycznych. Wtedy zadzialajg prawa
ekonomii; tafdszy prad z indywidualnych
mikroinstalacji, spéldzielni energetycznych
oraz farm wiatrowych i fotowoltaicznych
wygra z drozszym pradem z wielkoskalowej
energetyki weglowe;j.

DR INZ. AURELIUSZ MIKEASZEWSKI
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TERENOW ZIELENI MIEJSKIEJ

BarTOSz Smyk, MARcIN KADEJ, ZYGMUNT DaJpok

Liczne ostatnio badania naukowe dowodz3a, ze tereny zurbanizowane, w tym miasta, stanowig swoistg alternatywe dla orga-

nizmoéw zywych. Dzieje sie tak miedzy innymi dlatego, ze niegdy$ przyjazne przyrodzie Srodowisko wiejskie, dzis, z uwagi na

intensyfikacje¢ rolnictwa oraz nadmierne stosowanie Srodkéw chemicznych (herbicydéw, pestycydéw, insektycydow, fungicy-

dow, akarycydow, itp) prowadzi do giniecia wielu gatunkéw roslin i zwierzat. Z tego wzgledu miejskie tereny zielone (parki,

trawniki, lgki i réZne nieuzytki) stanowig czesto bezcenne enklawy réznorodnosci biologicznej.

Jedng z grup zwierzat wykorzystujaca te
przestrzenie sg bez watpienia bezkregowce,
w tym szczegblnie owady. One to stano-
wig najliczniejszg grupe gatunkéw wsréd
znanych wspélczesnie zwierzat ladowych.
W zwiagzku z tym owady petnig rozlicz-
ne funkcje, ktére dzi§ szumnie nazywamy
ustugami ekosystemowymi. Od ich obec-
nosci w ekosystemie zalezy jego réwno-
waga i trwalos¢. Jedng z wazniejszych ich
funkcji ekosystemowych jest zapylanie, bez
ktérego rosliny entomogamiczne nie byty-
by w stanie rozmnaza¢ si¢, za§ my ludzie
— spozywac réznorodnych pokarméw. We-
dtug najnowszych doniesiefi, obecnie na ca-
lym swiecie obserwujemy spadek biomasy
i liczebnosci gatunkowej owadéw. Procesy
te wynikajg gtéwnie z utraty siedlisk ich zy-
cia, spowodowanego najczg¢sciej nadmierng
urbanizacja, a takze chemizacjg. Zielona
przestrzen miast, wolna od chemii i zabu-
dowari, jest niewatpliwie siedliskiem zycia
bardzo wielu gatunkéw owaddéw, w tym
tych niezmiernie pozytecznych takze z na-
szego punktu widzenia.

Na takich obszarach spotka¢ mozemy
przedstawicieli wielu waznych rzedéw, ta-
kich jak np. btonkéwki, muchéwki, chrzasz-
cze, motyle, prostoskrzydle, a nawet wazki.
Nalezy pamigtac, ze wiele owadéw stanowi
takze wysokobiatkowy pokarm, szczegdl-
nie cenny dla ptakéw w okresie karmie-
nia pisklat. Zanik siedlisk zycia owaddéw,
np. poprzez zbyt niskie i zbyt intensywne
koszenie, prowadzi do pogl¢biania nieko-

rzystnego zjawiska, jakim jest wymieranie
tych zwierzat. Majac powyzsze na uwadze
nalezy doktadaé¢ wszelkich starain by nie
tylko umozliwia¢ odtwarzanie siedlisk, ale
takze tak zarzadzac zielong infrastrukturg
miast, by byla ona przyjazng dla organi-
zméw zywych.

Przykladem miejsca, ktére poprzez
zmian¢ sposobu zagospodarowania sta-
lo si¢ miejska enklawg bioréznorodnosci,
jest Wzgérze Gajowickie we Wroctawiu,
znane réwniez pod nieoficjalng, lecz po-
pularng wsréd mieszkaicéw nazwg ,,Gorki
PaFaWag”. Jest ono potozone w potudnio-
wo-zachodniej czesci miasta, w granicach
osiedla Gajowice. Wzniesienie zostalo
uksztaltowane po rekultywacji miejskiego
wysypiska $§mieci w latach miedzywojen-
nych. Bezposrednio ze wzgérzem sgsiaduja
zabudowania osiedla Gajowice, kolejowa
Towarowa Obwodnica Wroctawia oraz uli-
ca Krucza, o dos¢ intensywnym lokalnym
ruchu samochodowym. W bezposrednim
sasiedztwie wzgbrza znajduje si¢ Aleja
Hallera, stanowigca czg$¢ obwodnicy §réd-
miejskiej Wroclawia, z bardzo intensyw-
nym ruchem samochodéw.

Wzgérze Gajowickie to obiekt, z ktérego
obecnie korzystaja gldwnie spacerowicze
i osoby czynnie uprawiajace sport. Osoby
te wykorzystujg sie¢ Sciezek oplatajgcych
wzgorze, korzystajg tez z tawek, ktére si¢
przy nich znajduja. W celu zwigkszenia wa-
loréw estetycznych tego obiektu odnowiono
W ostatnim czasie wspomniane $ciezki, do-

sadzajac tez w ich poblizu ozdobne drzewa
i krzewy (w tym glogi, jarzaby szwedzkie,
zarnowce miotlaste oraz gatunki z rodzaju
tawuta). W roku 2019, z powodu zmian
w zasadach gospodarowania terenami zielo-
nymi wprowadzonych przez wladze miasta,
zaprzestano koszenia na czg¢sci powierzchni
wzgorza. W wyniku nowego sposobu go-
spodarowania wyksztalcity si¢ platy roslin-
nosci z udzialem gatunkéw stanowigcych
cenne Zrodto nektaru i pytku dla owadéw
oraz nasion dla niektérych ptakéw. Ta rola
biocenotyczna wzgdrza ma szczegdlne zna-
czenie ze wzgledu na wspomniany wyzej
zanik zapylaczy zwigzany m.in. z brakiem
siedlisk dla nich dogodnych, zwtaszcza na
obszarach rolnych i zurbanizowanych.

Flora
Na terenie Wzgbrza Gajowickiego za-
znaczajg si¢ dwie formy porastajacej je ro-

Slinnosci:

e w czesci centralnej oraz na tagodnie
wznoszacym si¢ zboczu, gdzie regular-
nie dokonuje si¢ wykaszania, wyksztal-
caja si¢ platy roslinnosci typowe dla
miejsc wydeptywanych i intensywnie
uzytkowanych. Dominuja w nich trawy
(gtéwnie zycica trwala Lolium peren-
ne, wiechlina roczna Poa annua 1 inne
roslinny odporne na odzialywanie me-
chaniczne — np. babka wigksza Plantago
major, rdest ptasi Polygonum aviculare
czy rumianek bezplomieniowy Matrica-
ria discoidea). Czgs¢ ta jedynie w ogra-
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Fot. 1. Skarpy i podnéze Wzgérza Gajowickiego zajgte przez spontanicznie rozwijajgca sig roslinno$¢ ruderalng
(widok od strony wschodniej), fot. Zygmunt Dajdok

niczonym zakresie stanowi baz¢ pokar-
mowg dla owadéw i1 ptakéw, giéwnie
ze wzgledu na brak barwnie kwitngcych
i pozostawianych do czasu owocowania
roslin dwulisciennych;

* na zboczach oraz u podstawy wzgdrza,
w czesci nie objetej zabiegami kosze-
nia, wyksztalcaja si¢ platy roslinnosci
z udzialem gatunkéw intensywnie wy-
korzystywanych zaréwno przez owa-
dy, jak tez ptaki. Co prawda w platach
tych dominujg réwniez niewytwarzajace
nektaru gatunki traw, jak perz wlasci-
wy Agropyron repens, rajgras wyniosty
Arrhenatherum elatius 1 stoklosa bez-
ostna Bromus inermis. Jednak istotng
domieszke stanowig tutaj gatunki nekta-
ro- i pytkodajne, takie jak m.in. oset na-
stroszony Carduus acanthoides, poptoch
pospolity Onopordon acanthium, stulisz
Loesela Sisymbrium loeselii, §laz dziki
Malva sylvestris, pow6j polny Convo-
Ivulus arvensis, mierznica czarna Ballo-
ta nigra, topian pajgczynowaty Arctium
tomentosum, gatunki z rodzaju wiesio-
tek Oenothera sp., dziewanna wielko-
kwiatowa Verbascum densiflorum. Sa
to gléwnie gatunki ruderalne, zwigzane
z siedliskami przeksztalconymi w wy-
niku dziatalnosci czlowieka. Jednak ich
bogate w nektar kwiaty przesadza-
ja o tym, ze miejsca z ich udzialem sg
chetnie odwiedzane przez bezkrggowce,
w tym pszczoly, trzmiele i motyle, a po
okresie kwitnienia liczne nasiona tych

roslin sg chetnie zjadane przez ptaki

1 drobne ssaki.

Niezaleznie od ww. waloréw przyrodni-
czych, gatunki roslin zaopatrzone w kolce,
a jednoczesnie osiggajace pokaZne roz-
miary, jak poptoch pospolity czy oset na-
stroszony, mogg utrudnia¢ spacerowiczom
korzystanie z rdéznych czesci wzgobrza.
Wymienione rosliny pojawiaja si¢ m.in. na
obrzezach sciezek, moga by¢ negatywnie
postrzegane przez spacerowiczow i wrecz
wzbudza¢ u nich negatywne nastawienie
odnosnie decyzji pozostawiania zboczy
wzgbrza bez zabiegéw koszenia. W zwigz-
ku z czym niezbegdne jest odstanianie strefy
najblizszego sasiedztwa $ciezek poprzez
jej wykoszenie. Uzasadnione wydaje si¢
réwniez ustawienie tablic(y) informujacych
mieszkaricow o przyrodniczych walorach
wzgorza i motywach pozostawienia niesko-
szonych fragmentéw porastajacej je roslin-
nosci.

Awifauna

Awifaung wzgérza mozna podzieli¢ na
trzy grupy — legowe w obrebie wzgobrza,
gniazdujgce w jego bezposrednim sasiedz-
twie i stale zerujgce na wzgoérzu oraz lego-
we w dalszej okolicy, lecz wykorzystujace
wzgbrze jako zerowisko.

Do pierwszej grupy naleza szczygiet
Carduelis carduelis, ciernidwka Sylvia
communis oraz kapturka Sylvia atricapilla.
W obrebie wzgdbrza stwierdzono po jednym
terytorium kazdego z gatunkéw oraz odno-

towano dalsze terytoria w bezposrednim

sasiedztwie.

W otoczeniu wzgérza gniazduja wrébel
Passer domesticus, mazurek Passer mon-
tanus 1 kopciuszek Phoenicurus ochruros,
gniazdujgce na terenie zabudowanym osie-
dla Gajowice, oraz szpak Sturnus vulgaris,
bogatka Parus major, zaganiacz Hippolais
icterina, piegza Sylvia curruca, kulczyk
Serinus serinus, kos Turdus merula i grzy-
wacz Columba palumbus — legowe w za-
drzewieniach otaczajacych wzgdrze. Wsrod
nich najliczniejsze sg wréble i mazurki;
w przypadku obu gatunkéw zaobserwowa-
no po kilkanascie osobnikéw, zerujacych
latem wsréd roslinnosci wzgdérza.

Wsréd ptakéw wykorzystujacych wzgé-
rze i jego bliskie otoczenie wylacznie jako
zerowisko stwierdzono jerzyka Apus apus,
pustutke Falco tinnunculus, wrong siwg
Corvus corone 1 sroke Pica pica. Liczebno-
Scig wyr6znialy si¢ jerzyki, tworzace zgru-
powanie zerowiskowe co najmniej kilkuna-
stu osobnikéw, ktére polowaly na owady
latajac nisko nad wzgérzem.

Sposréd wymienionych gatunkéw wiek-
szos¢ objeta jest ochrong S$cisty. Jedynie
wrona siwa i sroka podlegajg ochronie
czesciowej, za$ grzywacz jest gatunkiem
townym, chronionym okresowo w okre-
sie legowym. Trzy gatunki, wrébel, jerzyk
i pustutka, wymagaja ochrony czynne;.

W obrebie wzgérza stwierdzono szesé
gatunkéw ptakéw, wszystkie pod ochrong.
Byty to:

e szczygiel Carduelis carduelis — stwier-
dzono co najmniej dwa terytorialne
(Spiewajace) samce oraz kilkanascie
osobnikéw (rodzinki po legach); Wzgé-
rze i porastajgca je roslinnos¢, zwlaszcza
oset nastroszony i poploch pospolity,
stanowig bardzo dobre siedlisko zerowi-
skowe dla tego gatunku;

e wrdbel Passer domesticus 1 mazurek
Passer montanus — zaobserwowano po
kilkanascie osobnikéw obu gatunkéw,
zerujacych na roslinnosci  wzgodrza;
wzgorze stanowi siedlisko zerowiskowe
dla tych gatunkéw;

» kulczyk Serinus serinus — zaobserwowa-
no co najmniej dwa terytorialne (Spie-
wajgce) samce oraz co najmniej jednego
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osobnika, zerujacego w roslinnosci na
wzgbrzu; wzgbrze stanowi siedlisko ze-
rowiskowe dla tego gatunku;

e cierniéwka Sylvia communis — stwier-
dzono  zaniepokojonego  osobnika
w gestej i wysokiej roslinnosci zielnej;
wzgérze stanowi siedlisko legowe dla
gatunku;

* jerzyk Apus apus — zaobserwowano co
najmniej kilkanascie osobnikéw, zeru-
jacych nisko nad wzgérzem; przestrzen
powietrzna nad wzgérzem stanowi cen-
ne siedlisko zerowiskowe dla gatunku.
Z punktu widzenia awifauny wzgérze

ma podwdjng warto$¢. Stanowi siedlisko

legowe gatunkéw zwigzanych z gesta ro-
$linnoscig zielna, takich jak stwierdzona
cierni6wka (prawdopodobne jest réwniez
gniazdowanie innych gatunkéw ptakéw
chronionych). Gatunki takich siedlisk rzad-
ko gniazduja na obszarach zurbanizowa-
nych, zatem pozostawienie ich siedliska
w odpowiednim stanie wzbogaca biorézno-
rodnos¢ Wroctawia. Réwnie wazng funkcje
wzgorze pelni jako zerowisko dla ptakéw
owadozernych. Szczegdélng uwage warto
zwrdci¢ na liczne jerzyki, wrdble i mazur-
ki, gniazdujace w otaczajacych osiedlach.
W przypadku obu gatunkéw w ostatnich la-
tach notuje si¢ spadki ich liczebnosci, kt6-
rych powodem jest miedzy innymi znacza-
ce zubozenie bazy zerowiskowej. Rownie
cennym elementem awifauny wzgérza jest
szczygiel. Gatunek ten gniazduje zar6wno

w zakrzewieniach na wzgérzu, jak i w za-

drzewieniach je otaczajacych. Przebywa on

w Polsce caly rok, zas wzgérze wraz z po-

rastajgcymi je roslinami stanowi dla niego

optymalne siedlisko zerowiskowe. ROw-
niez w przypadku tego gatunku notuje si¢

w ostatnich latach spadek jego liczebnosci,

spowodowany giéwnie intensyfikacjg rol-

nictwa (likwidacja ugoréw, nadmierna che-
mizacja skutkujaca zubozeniem bazy po-
karmowej). Warto nadmieni¢, iz szczygiet
nalezy do najbardziej barwnych sposréd
wystepujacych w Polsce ptakéw, a jego
obecnos¢ w duzej liczbie w obrgbie obszaru
zurbanizowanego Wroctawia niewatpliwie
przyczynia si¢ do podniesienia waloréw es-
tetycznych okolicy.

Nalezy nadmienié, iz sktad i liczebno$¢

awifauny okreslono na podstawie jedynie
dwéch kontroli terenowych w okresie le-
gowym (W maju i lipcu). Jest wielce praw-
dopodobne, ze bardziej regularne badania
inwentaryzacyjne potwierdzilyby wyste-
powanie wigkszej liczby gatunkéw ptakow
korzystajacych ze wzgdrza w czasie sezonu
wegetacyjnego, jak tez poza nim.

Bezkregowce

Rogliny porastajace Wzgérze Gajowic-
kie stanowig bardzo wazne siedlisko zycia
wielu gatunkéw bezkregowcéw. W czasie
wizyt udalo si¢ zaobserwowaé owady wy-
korzystujace kwitnace rosliny jako Zrédto
pokarmu (nektaru i pylku), przyczyniajac
si¢ tym samym do ich zapylenia. Wybrane
ilustracje tekstu przedstawiaja wyspecjali-
zowane zapylacze takie jak trzmiele Bom-
bus sp. oraz motyle Lepidoptera. Zwarte
kwiatostany ostrozeni Cirisium sp. 1 ostoOw
Carduus sp. sa ulubionym rodzajem kwia-
tow odwiedzanych przez trzmiele i trzmiel-
ce. Podobna sytuacja ma miejsce w przy-
padku np. slazu dzikiego Malva sylvestris
i dziewanny wielkokwiatowej Verbascum
densiflorum. Dla wielu zapylaczy takze
kwiaty rdestow Polygonum sp. stanowig
Zrédio cennego pokarmu. Niektére z roslin
stwierdzonych na wzg6rzu stanowig nie tyl-
ko pokarm dla postaci dorostych, ale takze
dla stadiow miodocianych. Doskonatym
przyktadem takiego owada jest chociazby
rusatka osetnik Vanessa cardui, dla kto-
rego podstawowymi roslinami zywiciel-

skimi ggsienic sa: ostrozenie Cirisium sp.,
osty Carduus sp., poplochy Onopordon sp.
i pokrzywa zwyczajna Urtica dioica, a uzu-
peliajacymi topian Arctium sp., podbiat
Tussilago sp. Warto nadmienié, ze jest to
jeden z niewielu naszych gatunkéw moty-
li, podejmujacy dalekie migracje podobnie
jak czynig to niektére ptaki. Owady doro-
ste tego motyla jesienig migruja nad Morze
Srédziemne, a wiosng do Polski powraca
kolejne pokolenie.

Zielona przestrzen stanowi takze sie-
dlisko owadéw drapieznych, do ktérych
nalezy m.in. biedronka siedmiokropka
Coccinella sempetmpunctata,. Wedtug nie-
ktérych 7Zrédet jej zartoczne larwy, zanim
osiggng stadium owada dorostego, musza
zjes¢ nawet kilkaset larw i okoto kilkudzie-
sigciu postaci dorostych innych owadéw.
Jedna z giéwnych ofiar tego gatunku sg
mszyce. Dorosta biedronka zjada ich kilka-
dziesiat dziennie, a larwa ponad 600 w cig-
gu swojego rozwoju. W tym wzgledzie bie-
dronki stajg si¢ sprzymierzeiicami ludzi.
Z pewnoscig obszary trawiaste wzgorza sg
dogodnym siedliskiem wielu gatunkéw mu-
chéwek (Diptera), ktére obok blonkoskrzy-
dtych (Hymenoptera) sg jednym z najwaz-
niejszych rzgdéw owadéw biorgcych udziat
w zapylaniu roslin. Nalezy przypuszczac,
Ze ten obszar w sierpniu i wrzesniu stano-
wi doskonale siedlisko do zycia dla pro-
stoskrzydtych (Orthoptera) — rzedu, ktéry
gléwnie z powodu zaniku takich srodowisk,
od wielu lat, w wielu miejscach wykazuje

Fot. 2. Zbocza Wzgodrza Gajowickiego (widok od strony zachodniej), fot. Zygmunt Dajdok
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silny spadek ilosciowy i jakosciowy.

Wymienione wyzej gatunki to jedynie
wybrane przyktady bezkregowcow, dla
ktérych obszar Wzgérza Gajowickiego ma
znaczenie jako ostoja na terenie Wroctawia.
Nalezy wyraZnie podkreslié, ze poglgbione
badania z pewnoscig udowodnityby obec-
nos¢ jeszcze wielu innych bezkregowcow,
ktérych obecnos¢ powigzana jest z innymi
elementami tego specyficznego miejskiego
ekosystemu.

Whioski

Tereny zieleni miejskiej, ktérych jedynie
niewielki przyktad stanowi Wzgérze Gajo-
wickie wraz z bogactwem porastajacych je
roslin, majg istotne znaczenie jako miejsce
bytowania i zerowania dla wielu bezkre-
gowcoéw oraz ptakéw, przez co stanowig
cenne enklawy bioréznorodnosci, w tym
przypadku na terenie Wroctawia. Nalezy
podkresli¢, ze znaczenie tego typu obiek-
tow jest znacznie wigksze dzieki pozosta-
wieniu niewykoszonych fragmentéw, gdzie
dopuszcza si¢ do spontanicznego rozwoju
roslin ruderalnych, niz w przypadku gdyby
teren byl poddany intensywnemu wykasza-
niu.

W przypadku Wzgérza Gajowickiego
zZmiana sposobu zarzadzania jego obszarem
wywolata pewne kontrowersje wsréd lo-
kalnej spolecznosci. Podczas gdy wielu od-
wiedzajacych wzgérze podeszio do zmian
ze zrozumieniem, to czg$¢ okolicznych
mieszkaricow ocenita dzialania, polegajace

na niewykaszaniu znacznej czgsci wzgorza,

jednoznacznie negatywnie i domagala si¢

od miasta usunig¢cia, nadmiernie ich zda-
niem rozwijajacej si¢, roslinnosci.

W zwigzku z tym, w celu zachowania
bior6znorodnosci Wzgérza Gajowickiego
przy jednoczesnej poprawie jego dostepno-
$ci dla mieszkaricow Wroclawia, zapropo-
nowano nastepujace zabiegi:
¢ celem udroznienia alejek dopuszczono

regularne wykaszanie roslinnosci w ich

bezposrednim sgsiedztwie (1-1,5 m od
krawedzi alejki);

e w otoczeniu krzewéw za niezbedne
uznano zabiegi pielegnacyjne, w zwigz-
ku z tym w miejscach tych dopuszczono
wykaszanie spontanicznie rozwijajacej
si¢ roslinnosci oraz zabezpieczanie oto-
czenia roslin na skarpach przed sptywem
wody podczas podlewania posadzonych
roslin;

* zalecono pozostawienie reszty roslinno-
$ci na wzgdrzu bez ingerencji w okresie
od kwietnia do sierpnia w celu zapew-
nienia bazy pokarmowej dla bezkre-
gowcéw, a czesciowo (np. na wydzielo-
nych ptatach) takze w okresie zimowym
w celu umozliwienia zerowania ptakom
na nieskoszonych fragmentach;

e celem poprawy waloréw estetycznych
zalecono przed okresem legowym pta-
kéw raz w roku, na przelomie marca
i kwietnia, wykaszanie (wraz z uprzat-
nigciem biomasy) catosci wzgorza. Za-
bieg ten bedzie jednoczesnie sprzyjat

Fot. 3. Grupa szczygtow Carduelis carduelis zerujgca u podnéza Wzgdrza Gajowickiego, fot. Radostaw Gwézdz

pojawieniu si¢ nowego pokolenia roslin

zielnych w kolejnym sezonie, a takze za-

bezpieczy miejsca z nimi przed sukcesja
drzew i krzewow;

» zalecono takze opracowanie i ustawie-
nie tablic edukacyjnych prezentujacych
znaczenie nieskoszonych fragmentow
roslinnosci m.in. dla owadéw i ptakow,
co moze przyczyni¢ si¢ do wiekszego
zrozumienia niepodejmowania dziatan
zwigzanych z wykaszaniem wickszej
czesci powierzchni wzgérza w pelni se-
zonu wegetacyjnego.

Zaproponowane zalecenia maja charak-
ter kompromisowy migdzy oczekiwaniami
czesci mieszkancéw, a koniecznoscig za-
chowania bioréznorodnosci w srodowisku
duzego miasta.

Biorgc pod uwage zréznicowane podej-
Scie mieszkaricow do kwestii nie koszenia
terenéw zieleni miejskiej, nalezy podkre-
§li¢ koniecznos¢ zamieszczania rzetelnych
materialéw informacyjnych w lokalnych
mediach (prasa, radio, tv), dotyczacych
koniecznosci zmiany podejscia do kwestii
utrzymania zieleni miejskiej. Takie mate-
rialy informacyjne powinny by¢ kierowane
szczeg6lnie do starszej czgsci lokalnych
spotecznosci. O ile bowiem w przypadku
mlodziezy czeste jest pro-przyrodnicze na-
stawienie, to starsze pokolenie, przyzwy-
czajone przez dziesigciolecia do réwno
przycietych trawnikéw, wymaga wigcej
czasu 1 rzetelnego uzasadnienia podejmo-
wanych decyzji w tym zakresie.

MGR BARTOSZ SMYK

— OGOLNOPOLSKIE TOWARZYSTWO
OCHRONY PTAKOW

DR HAB. INZ. MARCIN KADEJ

— ZAKrAD BioLoai, Eworuci 1 OcHro-
NY BEZKREGOWCOW,

INSTYTUT BIOLOGI SRODOWISKOWEJ,
UNIWERSYTET WROCEAWSKI,

DR ZYGMUNT DAIDOK

— ZAKEAD BoTaNIKI, INSTYTUT BloLoGIn
SRODOWISKOWEJ,

UNIWERSYTET WROCLAWSKI;
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HAGRAS INIPREZY MASOWIE)

BarBaARA RubpNO-RuDzINsKkA

Imprezy masowe na otwartym terenie, takie jak koncerty, festiwale czy pokazy pirotechniczne i laserowe, staly si¢ w ostatnich

latach coraz popularniejsze. Koncerty czy pokazy pirotechniczne z jednej strony stanowig atrakcyjna rozrywke, sprawiajg

przyjemnos¢ setkom, a w niektérych przypadkach tysigcom ludzi, z drugiej strony wywoluja niejednokrotnie negatywne reak-

cje lokalnej spolecznosci. Imprezy plenerowe, sg zwigzane zawsze z emisjg dZwieku, a ich ré6znorodny odbiér spoleczny stanowi

tylko potwierdzenie definicji halasu: ,,halas sa to wszystkie dZwieki nieprzyjemne, niepozadane, ucigzliwe lub szkodliwe”.

W czerwcu 2019 r. we Wroctawiu odby-
fa si¢ impreza masowa pt. ,,Migdzynarodo-
we Pokazy Pirotechniki i Laseréw — Poland
Tour 2019”. Impreza zlokalizowana zostata
na Polach Marsowych migedzy ul. Paderew-
skiego a ul. Mickiewicza we Wroclawiu
(rys. 1). W programie imprezy przewidzia-
no koncerty muzyczne oraz pokazy piro-
techniczno-laserowe, czas trwania imprezy
zaplanowano od godziny 18:00 do godz.
23:30, przy czym pokazy pirotechniczne
przewidziane zostaty w godz. 21:30 + 22:00
oraz 23:00 + 23:30. Zaktadano, ze w poka-
zie pirotechniki moze wzig¢ udzial nawet
20 tys. oséb.

Pomyst przeprowadzenia takiej imprezy
wywolatl liczne kontrowersje oraz protesty
mieszkaricow Wielkiej Wyspy. Najwieksze
kontrowersje i emocje wzbudzily poka-
zy pirotechniczne. Wskazywano takze na
mozliwy negatywny wplyw na zwierzeta
w pobliskim ZOO. Do prezydenta Wrocta-
wia skierowana zostata petycja, aby nie zga-
dzat si¢ na pokaz pirotechniczny. Z drugiej
strony organizatorzy imprezy informowali,
ze ,,Impreza nie jest bardziej ucigzliwa niz
inne organizowane wydarzenia na terenie
Pol Marsowych czy Stadionu Olimpijskie-
go jak koncerty, czy mecze zZuzlowe”, ale
stwierdzenia te byly gotostowne i nie byly
poparte zadnymi analizami czy badaniami.

Niestety, w regulacjach krajowych nie
ma okreslonego dopuszczalnego pozio-
mu halasu emitowanego do Srodowiska
podczas imprez masowych, jednorazo-
wych realizowanych z wykorzystaniem
przenos$nych urzadzen naglasniajgcych.

Wartosci dopuszczalnego poziomu ha-

tasu, okreslone w Rozporzadzenie Mini-
stra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007
r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku (t.j. Dz. U. z 2014 r.
poz. 112) dla hatasu pochodzacego od ro-
dzaju Zrédet zdefiniowanego jako ,,Pozo-
stale obiekty i dzialalnos¢ bedaca Zrédiem
hatasu”, dotycza obiektéw i Zrédet hatasu
stale zwigzanych z danym terenem i dzia-
tajacych stale. Nie odnoszg si¢ do imprez
masowych, jednorazowych (zagadnienie
jak regulowany jest halas imprez plenero-
wych w innych krajach oméwione zostanie
w kolejnym artykule).

W zwiazku z powyzszym, na zlecenie
Wydzialu Bezpieczenstwa i Zarzadzania
Kryzysowego Gminy Wroctaw, zostaly
wykonane badania halasu wystepujgcego
podczas trwania imprezy na terenach mia-
sta, w otoczeniu P61 Marsowych. Badania
wykonalo Laboratorium Badawcze Akusty-
ki Politechnik Wroclawskie;.

Teren badan

Na potrzeby imprezy, we wschodniej
czesci P61 Marsowych, wybudowana zosta-
ta nieduza scena oraz wydzielono strefe po-
kazu pirotechnicznego, ktére sg ,,Zrédtami
hatasu” podczas imprezy (rys. 1). Uwzgled-
niajac lokalizacj¢ imprezy, do badan wyty-
powano tereny zabudowy mieszkaniowej
osiedli Zalesie, S¢polno, Dabie i Biskupin
oraz teren Ogrodu Zoologicznego. Punkty
pomiarowe dobrane zostaly tak, aby byly
reprezentatywne dla najblizszych terenéw
zabudowy mieszkaniowej oraz warunkoéw
rozchodzenia si¢ dZwieku miedzy Zréditem
a punktem obserwacji. Punkty pomiarowe

zlokalizowane zostaly nastgpujaco (rys. 1):
¢ PI—Ref -

referencyjny (odniesienia);

na terenie imprezy jako punkt
odlegtos¢

punktu P od sceny wynosita 230 m,

1-Ref
a od strefy pokazu pirotechnicznego wy-
nosita 325 m;

* P, — zlokalizowano na osiedlu Zalesie,
obok posesji ul. Rézyckiego 17. Jest to
punkt zlokalizowany w pierwszej linii
zabudowy wzgledem imprezy, bez istot-
nych przeszkéd terenowych. Odleglosé
punktu P, od sceny wynosita ok. 500 m,
a od strefy pokazu pirotechnicznego wy-
nosita ok 400 m;

* P, — zlokalizowano na osiedlu Zalesie,
w rejonie zbiegu ul. Paderewskiego i ul.
Nosowskiego. Jest to punkt zlokalizo-
wany w pierwszej linii zabudowy wzgle-
dem imprezy, mi¢dzy terenem imprezy
a punktem pomiarowym znajduja si¢
obiekty kubaturowe zlokalizowane na
terenie Stadionu Olimpijskiego. Odle-
glos¢ punktu P, od sceny wynosita 720
m, a od strefy pokazu pirotechnicznego
wynosita 610 m;

* P, - zlokalizowano na osiedlu Se¢polno,
w rejonie zbiegu ul. Mickiewicza i ul.
Godebskiego. Jest to punkt zlokalizowa-
ny w pierwszej linii zabudowy wzgle-
dem imprezy, bez istotnych przeszkéd
terenowych. Odlegtos¢ punktu P, od sce-
ny wynosita 360 m, a od strefy pokazu
pirotechnicznego wynosita 460 m;

* P, - zlokalizowano na osiedlu Se¢polno,
na skwerze przy ul. Partyzantéw. Jest
to punkt we wnetrzu zabudowy osiedla,
w zwigzku z tym wystgpuje ttumienie
dzwigku przez zabudowe. Odlegltosé
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Strefa okazu pirotechnicznego

Teren impezy masowej 2!
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Rys. 1. Usytuowanie punktéw pomiaru poziomu hatasu, opracowanie wtasne

punktu P, od sceny wynosita 740 m, a od
strefy pokazu pirotechnicznego wynosita
840 m;

P, - zlokalizowano na osiedlu Dabie,
w rejonie zbiegu ul. Zielonego Debu
i ul. Dembowskiego. Jest to punkt zlo-
kalizowany w pierwszej linii zabudowy
wzgledem imprezy, przy czym miedzy
miejscem imprezy a punktem obserwa-
cji znajdujg si¢ tereny zielone. Odlegtosé
punktu P, od sceny i strefy pokazu piro-
technicznego wynosita ok. 1300 m;

P, - zlokalizowano na osiedlu Biskupin,
przy ul. Jasnej 10. Jest to punkt we wng-
trzu zabudowy osiedla, odleglos¢ punktu

P, od sceny i strefy pokazu pirotechnicz-
nego wynosita ok. 1400 m;

* P, — zlokalizowano na terenie Ogrodu
Zoologicznego, odleglos¢ punktu P, od
sceny i strefy pokazu pirotechnicznego
wynosita ok. 1900 m.

Metodyka badan

Pomiary hatasu zostalty wykonane zgod-
nie z metodykami referencyjnymi wyko-
nywania okresowych pomiaréw hatasu
oraz hatasu impulsowego w Srodowisku
pochodzacego od instalacji lub urzadzen,
okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014

r., odpowiednio w zalgczniku nr 7 i nr 8.
Dodatkowo rejestrowano sygnaly pozwa-
lajace na okreslenie maksymalnego pozio-
mu dZzwigku L, i szczytowego poziomu
dzwigku cheak,
rakteryzujacych ucigzliwos¢ hatasu wy-

jako wielkosci lepiej cha-

stepujacego okresowo o duzej dynamice
zmian. Wskazniki L, i L., stosowane
sg m.in. do oceny hatasu na stanowiskach
pracy ze wzgledu na ochrong stuchu i moz-
liwos¢ realizacji podstawowych funkcji.
Dopuszczalne wartosci dla stanowisk pracy
wynoszg: L, —115dB, cheak -135 dB.

Do pomiaréw hatasu wykorzystano
mierniki poziomu dzwigku klasy 1 fir-
my Svantek z aktualnymi S$wiadectwami
wzorcowania. Halas wystepujacy pod-
czas koncertéw i pokazow laserowych
zakwalifikowano jako halas zmienny
w czasie, nieustabilizowany, natomiast
halas wystepujacy podczas pokazow pi-
rotechnicznych zakwalifikowano jako
halas impulsowy. Metodyka pomiaré6w
i analiz dobrana zostala stosownie do spe-
cyfiki sytuacji — impreza jednorazowa, brak
informacji o zmiennosci poziomu hatasu
w trakcie trwania imprezy. We wszystkich
punktach pomiarowych dokonano réwno-
czesnie cigglej rejestracji zmian poziomu
hatasu w funkcji czasu, w pamigci mier-
nikéw poziomu dzwigku, przez caly okres
trwania imprezy oraz przed i po zakorcze-
niu imprezy (pomiar ciggly w godz. 17:30
+ 24:30). Mikrofony pomiarowe zlokalizo-
wane byly na wysokosci 4 m na terenem.
Dokonano takze rejestracji sygnalu audio.
Zarejestrowane sygnaly zostaly poddane
analizie w laboratorium z wykorzystaniem
firmowego programu SvanPC++ z modu-
tem Srodowiskowym. Przyktadowe zapi-
Sy zmian poziomu halasu zarejestrowane
w miernikach pokazano na rysunku 2.

Na podstawie analizy zapiséw hatasu

w punkcie P, .  ktéry byt zlokalizowany na

1-Ref?
terenie imprezy oraz odstuchu audio i no-
tatek, ustalono rzeczywiste czasy trwania
poszczegdblnych koncertéw i pokazéw oraz
przerwy miedzy nimi, ktére mozna potrak-
towac jako tto akustyczne (o poziomie przy-
najmniej 10-15 dB mniejszym niz podczas
koncertéw i1 pokazéw). Poziom tla aku-
stycznego okreSlono dla sytuacji przed
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i po rozpoczeciu imprezy oraz w prze-
rwach koncertéow i pokazow w okresach
czasu ustalonych na podstawie zapisu
W Pl-Rel‘
wych zmian poziomu halasu eliminowa-

Z zapisow przebiegéw czaso-

no zaklécenia jednoznacznie identyfiko-
walne na podstawie notatek, poré6wnania
z przebiegami halasu zarejestrowanego

w punkcie w P oraz odstuchu zapisu

1-Ref

audio. Istotnymi Zrédtami tta akustyczne-

go, oprécz hatasu ogélnomiejskiego, byty:

* w punktach P, i P, (Zalesie) — halas
emitowany ze Stadionu Olimpijskiego,
gdzie réwnoczesnie odbywatl sie mecz
futbolu amerykariskiego (finaty),

e w puntach P, i P, (Dabie, ZOO) - hatas
z imprezy na terenie Hali Stulecia,

* w punkcie P, i P, (Biskupi, ZOO) — hatas
z imprezy na nabrzezu Odry.

Wyniki pomiarow
Dla wszystkich punktéw pomiarowych,
dla kazdego koncertu i pokazu okreslono
nastgpujace parametry charakteryzujace
hatasu:
° LA&,I
za czas trwania koncertu/pokazu (bez tta

, — poziom emisji hatasu z imprezy,

akustycznego),
« L

Ama
stepujacy w czasie trwania koncertu/

- maksymalny poziom hatasu wy-

pokazu,
e L

Cpeak
pujacy w czasie trwania koncertu/poka-

— szczytowy poziom haltasu wyste-
Zu.

Halas w punkcie referencyjnym
Hatas wystepujacy w punkcie odniesie-

nia, charakteryzuje poszczegdlne koncerty/

pokazy pod wzgledem emisji hatasu (tabela

1).

Z analizy halasu wystepujacego w punk-
cie referencyjnym wynika:

* pokazy pirotechniczne sg ,najglosniej-
szym” Zrédiem hatasu podczas badanej
imprezy - réwnowazny poziom dZwie-
ku L, .~ 86 dB, maksymalny poziom
dzwigku L, =101-104 dB, szczytowy

. = 129-132 dB;

* pokazy laserowe - rOwnowazny poziom

poziom dZwigku Lipes

dzwigku jest o ok. 8 dB mniejszy niz
podczas pokazéw pirotechnicznych (ok.

Ly = 78 dB), a szczytowy poziom

Tabela 1. Poziomy hatasu wystepujacego podczas trwania koncertéw i pokazéw laserowych i pirotechnicznych w

punkcie referencyjnym P-Ref

Réwnowazny | Maksymalny Szczytowy
Rodzaj pokazu Czas trwania tp | poziom hatasu | poziom hatasu | poziom hatasu
LAeq,tp LAmax LCpeak
[godz:min] [dB] [dB] [dB]
Pora dnia
Koncert I 1:50 69 85 100
Koncert IT 1:02 82 98 111
,,Teatr ognia” 0:20 68 83 105
Pokaz laseréw I 0:10 77 87 110
Pora nocy
Pokaz pirotechniczny I**) 0:20 86 104 132
Koncert IIT 0:59 80 94 111
Pokaz laseréw II 0:11 79 91 108
Pokaz piIrI‘;f;h“iCZ“y 0:20 86 101 129

**) Hatas impulsowy

dzwigku L, o ok. 21 dB mniejszy;

* koncerty II i Il - r6wnowazny poziom
dzwigku jest o 4-8 dB mniejszy niz pod-
czas pokazow pirotechnicznych, a szczy-
towy poziom dZwigku Lipeu © 18-20 dB
mniejszy;

* koncert I oraz pokaz ,Teatr ognia” sg
»hajcichsze” - réwnowazny poziom
dZzwigku jest o 17-18 dB mniejszy niz
podczas pokazéw pirotechnicznych;

* poziom tla akustycznego zmierzony (za
okres 30 i 60 min) ,,przed” i ,,po” impre-
zie, wynosi 57-59 dB.

Na halas o poziomach jak w punkcie
referencyjnym lub wyzszych narazeni
byli widzowie zgromadzenie na terenie
gdzie odbywala si¢ impreza. W punkcie

Fot. 1. Widok pokazu fajerwerkéw w punkcie P,.

referencyjnym wartosci pozioméw L
il

Cpeak

Amax
byly mniejsze niz okreslone jako do-
puszczalne dla stanowisk pracy.

Halas w otoczeniu podczas koncertéw

i pokazéw laserowych
Najbardziej narazone na oddzialywania

hatasu wystepujacego podczas koncertow

byly tereny osiedla Sepolno, potozone na
osi sceny, dla ktérych okreslono poziomy
emisji hatasu:

* punkt P, ul. Mickiewicza/ul. Godeb-
skiego, w odlegtosci ok. 360 m od sceny:
L,,=52+64dB;

* punkt P, ul. Partyzantéw, w odlegtosci
ok. 740 m od sceny: Ly,=43+49 dB.
W porze dnia najwieksze poziomy hata-

ZIELONA PLANETA 5(152)/2020
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Tabela 2. Hatas wystepujgcy podczas koncertéw muzycznych; koncert Il — pora dnia, koncert Il — pora nocy
Odl. od | Poziom emisji hatasu | Maksymalny poziom | Szczytowy poziom
L Punkt / psg{:;fzyu L - [dB] hatasu L, [dB] hatasu chwk [dB]
Symbol . Koncert | Koncert | Koncert | Koncert | Koncert | Koncert
pirotechn. 1 1l 1 1 11 1l
d [m]
1 P oo 231 82,3 79,6 98,3 93,9 111,1 111,2
2 P, 508 -*) 55,4 76,9 72,1 99,9 96,5
3 P, 720 -*) 46,1 61 57,1 85,8 78,1
4 P, 357 64,4 62,3 84,0 77,3 109,5 97,3
5 P, 744 49,3 51,7 67,5 65,6 88,9 88,0
6 P 1262 -¥) -¥) 55,2 55,9 76,9 80,5
7 P, 1368 42,0 47,7 61,5 62,9 77,5 80,1
8 P 1855 -¥) -*) 69,7 61,4 85,8 81,1

*) Nie okreslono ze wzgledu na zbyt maty odstgp od tta akustycznego lub w tle akustycznym

Tabela 3. Hatas zmierzony podczas pokazoéw pirotechnicznych

Odl. od stre- | Poziom emisji hatasu | Maksymalny poziom | Szczytowy poziom
Lp. Punkt / fy pokazu L,., [dB] hatasu , [dB] hatasu L. . [dB]
Symbol plr(;)t[(;’;;m' Pokaz1 | PokazIl | Pokazl | PokazIl | Pokazl | Pokaz Il
1| P, 231 85,8 86,3 104,3 101,1 131,8 129
2 P, 508 82,4 82,6 101,6 100,5 128,7 127,9
3 P 720 76,7 76,8 96,1 95,3 123,1 123
4 P, 357 82,1 81,8 101,8 99,2 128,0 126,4
5 P, 744 75,0 74,8 93,5 93,0 121,7 122,5
6 P, 1262 68,2 67,2 86,4 86,3 114 113
7 P 1368 63,1 63,3 84,1 81,6 113,8 111,8
8 P 1855 56,7 49,9%) 79,8 74,2 110,0 104,3

su w otoczeniu zmierzono podczas koncer-
tu II. Wyniki pomiaréw dla tego koncertu
zestawiono w Tabeli 2. Na pozostatych
badanych terenach (w punktach P,, P, P,,
P_iP,) zmierzony réwnowazny poziom ha-

fasu L Acatp < 50 dB. Wg subiektywnej oce-

ny koncérty muzyczne nie byly slyszalne
i miescily si¢ w tle akustycznym.

W porze nocy, ze wzgledu na mniej-

szy poziom tta akustycznego, poziomu

emisji hatasu L, , podczas koncertu nie

Ac,
okreslono tylko \;/lppunkcie P, i P.. Mozna
stwierdzi¢, ze halas wystgpujacy na tere-
nach miejskich podczas koncertéw to ha-
tas o matej i sredniej ucigzliwosci. Nalezy
zwrdci¢ przy tym uwage, ze koncerty od-
bywaly si¢ na stosunkowo nieduzej scenie,
a urzadzenia naglasniajagce umieszczone

—

22:45:00
2019-06-29

22:30:00
2019-06-29

22:15:00

Cras 22:00:00
2019-06-29

2019-06-29

23:00:00
2019-06-29

00:00:15
2019-06-30

00:00:00
2019-06-30

23:45:00
2019-06-29

23:30:00
2019-06-29

23:15:00
2019-06-29

Rys.2. Przebieg zmian poziomu hatasu LA(t), zarejestrowany w punkcie P7, w godz. 21:30+00:30

byly na malej wysokosci.

Halas w otoczeniu podczas pokazoéw pi-
rotechnicznych

Oba pokazy pirotechniczne odbyty si¢
praktycznie w porze nocy: pokaz pirotech-
niczny [ — przez 17 minut, a pokaz pirotech-
niczny II — przez 20 minut.

Hatas wystgpujacy podczas pokazéw
pirotechnicznych byt dobrze styszalny we
wszystkich punktach pomiarowych. Iden-
tyfikacja hatasu powodowanego pokazem
jest jednoznaczna. Przykladowy przebieg
zarejestrowanych zmian poziomu hatasu
w punkcie P, w odlegtosci ok. 1370 m od
strefy pokazéw zamieszczono na rys. 2.
Duzy zasigg oddzialywania hatasu pokazu
pirotechnicznego wynika nie tylko z duze-
go poziomu emisji hatasu, ale takze z miej-
sca lokalizacji ,,Zr6dta hatasu” — najwigkszy
poziom emisji hatasu wystgpuje w momen-
cie eksplozji fajerwerkdw, ktéra nastepuje
na wysokosci 30+35 m. Stad hatas rozcho-
dzi si¢ na duze odlegtosci, bez tlumienia
przez przeszkody.

Poziomy hatasu — zmierzone w oto-
czeniu na terenach miejskich s3 znacznie
wigksze niz podczas koncertow. Nalezy
rowniez bra¢ pod uwage, ze przy ocenie
ucigzliwosci hatasu impulsowego nalezy
uwzgledni¢ tzw. poprawke impulsowa,
ktéra w tym przypadku wynosi +11,7 dB,
przy czym poprawka jest stosowana tylko
do poziomu L Aetp.

Po uwzglednieniu poprawki impulsowe;j
+11,7 dB, poziomy hatasu wystepujacego
podczas pokazéw pirotechnicznych nalezy
zaliczy¢ do ucigzliwych. Wartosci pozio-
méw hatasu L, i Lpea nie przekraczaja
wartosci dopuszczalnych okreslonych dla
stanowisk pracy, a wigc nie wystgpuje za-
grozenie uszkodzenia stuchu.

DR INZ. BARBARA RUDNO-RUDZINSKA
KATEDRA AKUSTYKI 1 MULTIMEDIOW
PoOLITECHNIKI WROCEAWSKIEJ
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SPOTKANIA Z PRZYRODA

SPOTKANIA 2 PRZYRODA. LATO

Ptasie komnaty

Na bogato zadrzewionym, wroctawskim
osiedlu Popowice stojg dlugie, wysokie
bloki o 11 kondygnacjach, a migdzy nim
mniejsze bloki czteropigtrowe, ktére widze
z mojego okna. Od lat obserwowalem jak
w narozniku, tuz za zakoniczeniem rynny,
znalazly swoje miejsce na gniazdo wréble.
Zajmowaly regularnie to samo miejsce pod
rynng i stad wylecialo w swiat wiele wré-
blich pokolen. Miejsce zapewnialo bezpie-
czenstwo nawet przed wronami, ktére kilka
razy probowaly spladrowaé gniazdo, ale
uczepiwszy si¢ Sciany nie byty w stanie do-
sta¢ si¢ do przestrzeni pod rynng. Oczywi-
$cie, na tych dwéch budynkach gniezdzito
si¢ wigcej wréblich par, ale ta lokalizacja
byla najlatwiejsza do codziennej obserwa-
cji, zwlaszcza w okresie karmienia pisklat,
kiedy ptaki co chwil¢ odwiedzaty gniazdo.
Gdzies koto potowy czerwca dochodzito
do zmiany lokatoréw, wréble opuszczaty
gniazdo, za to nad osiedlem pojawialy si¢
stada jerzykow i wkrétce obserwowalem je
jak czepiaty si¢ Sciany tuz pod rynna, a po-
tem wchodzity w glab. Za to kiedy mlode
jerzyki podrosty i przygotowywaly si¢ do
opuszczenia gniazda, wieczorami, przed
moimi oknami, z glosSnym swiergotem
przelatywalty stada tych powietrznych akro-
batéw, a ich ewolucje powietrzne zawsze
mnie zachwycaty. Tak bylo od lat

W 2019 roku rozpoczgto poprawianie
izolacji naszych blokéw. Tym razem $ciany
pokryte zostajg ptytami styropianu o grubo-
$ci 10 cm. Obserwowalem wyscigi wrébli
z czasem, w ktérym akurat konczyly kar-
mienie pisklat, gdyz przy scianie zaczgto
stawiac rusztowania. Nawet po postawieniu
konstrukcji i zawieszeniu paséw tkanin za-

Czes6 Il
ZBIGNIEW JAKUBIEC

bezpieczajacych przed spadaniem na prze-
chodniéw réznych rzeczy, wréble wlatywa-
ty do gniazda i prawdopodobnie lgg udato
si¢ pomyslnie zakonczy¢. Izolacje¢ budynku
wykonano bardzo starannie, a przestrzen
pod rynng wypetniono dodatkowo tward-
niejacg piankg. Znikly wigc miejsca od
dawna wykorzystywane na gniazda. Po
odstawieniu rusztowan obserwowalem jak
jerzyki wielokrotnie prébowaly dostaé si¢
pod rynng. Ptaki czepialy si¢ chropowatego
tynku i zagladaty pod rynne¢ czy nie znaj-
dzie si¢ tam, jak dawniej, miejsce na gniaz-
do. Takie proby ponawiane byty przez kilka
dni i w koricu ptaki ustalily, ze tu nie ma dla
nich miejsca. Byt to smutny widok.

Z konsekwencji ocieplania blokéw zda-
wano sobie sprawe. Na wysokich blokach,
pod dachem, zainstalowano wprawdzie
pewng liczbg skrzynek dla jerzykéw, ale
to zupelnie nie zrekompensuje utraty wie-
Iu dotychczas wykorzystywanych miejsc.
Znikly ptasie komnaty wykorzystywane
przez wréble i jerzyki. Przeksztalcajac
swoje srodowisko, ulepszajac warunki zy-
cia, bardzo czgsto nie zdajemy sobie spra-

by si¢ pogodzi¢ interesy ludzi i ptakéw. Nie
chcialbym doczekaé dni, gdy z nieba nad
osiedlem znikna wspaniali podniebni akro-
baci, jakimi sg jerzyki.

Bieg o zycie

Swit na poczatku sierpnia rozpoczyna sie
na tyle wczesnie, ze 0 4.50 jest juz zupelnie
jasno. Wyszedlem na ganek, by nacieszy¢
si¢ rannym chtodem, bo trwajaca od jakie-
gos$ czasu seria upalnych dni powodowata,
ze juz za chwilg bedzie konieczna ucieczka
do cienia. Bylo cicho i nawet liscie zwisa-
ty w bezruchu. Niespodziewanie od strony
potoku do naszego sadu wolno przykicat
zajac. Na skoszonej niedawno trawie, sta-
nal na tylnych tapach i zaczat rozgladac si¢
wokot. Krecit glowa, a dlugie uszy obracaty
si¢ w rézne strony. Nagle z nieskoszonego
zielska, jakie§ 5 m ponizej, wypadt lis. Nie
bylem w stanie zarejestrowaé jego ruchow,
bo wszystko trwalo utamki sekund. Zajac
wyskoczyl w gére i pedzil do sasiednie-
go sadu, i dalej w kierunku pdl, a za nim
gnala ruda blyskawica. Zajac wykonywat
potezne skoki, co dawato obraz falistego

wy jaka ceng¢ przyj-
dzie zaplaci¢ za to
naszym najblizszym
sasiadom - ptakom.
Warto niekiedy pod-
ja¢ wysitek pogo-
dzenia sprzecznych
Moze

gdyby piankg wpro-

interesow.

wadzaé¢ punktowo,
tylko w kilku miej-
scach, a pomigdzy
pozostawia¢ wolng

przestrzen, to udato-

Fot. 1. Jerzyk, fot. Ryszard Adamus

ZIELONA PLANETA 5(152)/2020

15



SPOTKANIA Z PRZYRODA

ruchu, natomiast lis pgdzit niemal po linii
prostej. Zwierzeta znikly mi z oczu i wte-
dy prébowatem odtworzy¢ cate zdarzenie.
Odleglosé migdzy Sciganym i przesladowcg
na dluzszym dystansie wynosita 2 - 3 m, ale
watpi¢, aby drapieznik dogonil ofiar¢. Byt
to wszak bieg o zycie.

Sarnia rodzina

Potowa deszczowego lipca i w sadzie
niekoszona od dwéch tygodni trawa. Na
mlodych odrostach chetnie posilajg si¢ réz-
ni goscie. Wczoraj, w ulewnym deszczu
skubat trawe zajac. Dzisiaj rano widz¢ dwie
mate sarenki, majgce jeszcze na grzbietach
biate plamy, jak brodza w si¢gajacej brzucha
trawie i skubig pojedyncze ZdZbta. Sarenki
dhugi czas kraza po sadzie, schodza w do-
ling potoku lub na chwile znikaja w krze-
wach, ale trzymaja si¢ blisko jedna drugiej
i co chwile podnoszg glowy, nastawiaja
uszy i bacznie obserwuja okolice. Zdziwit
mnie brak matki, ale uznalem, ze dorosta
sztuka najpewniej jest gdzies w poblizu.
Sarenki poszty w dolin¢ potoku, a koto po-
tudnia znéw obie pojawily si¢ w sadzie i za-
chowanie przypominalo sytuacj¢ z godzin
porannych. I tym razem ich pobyt w sadzie
trwat dtuzszy czas. W pewnej chwili, przez
sad kilka metréw od pasacych si¢ sarenek,

przeszta dorosta sarna i zupelnie nie zwré-

cita na nie uwagi. Wprawdzie jeden maluch
podskoczyt w jej kierunku, ale gdy sarna
znikngta za zywoplotem znéw spokojnie
zaczal si¢ pasé. Dopiero wieczorem, gdy
zapadal zmrok, z krzewéw wyszta dorosta
sarna, a za nig oba koZleta i cala rodzina
udata si¢ w geste krzewy rosngce w dolinie
potoku. Nastepnego dnia w sadzie znéw po-
jawily si¢ samotnie chodzace oba koZleta,
ale tym razem pasty si¢ daleko od siebie,
a nastepnego dnia pojawito si¢ tylko jedno
koZle. Tak bylto przez kilkanascie dni. Co-
dziennie, czasem kilka razy w ciaggu dnia,
w sadzie pojawialy si¢ koZleta, niekiedy ra-
zem, niekiedy osobno, a wraz z uptywem
czasu znikaly tez szybko biale plamki na
grzbietach kozlat. Sarenki pasty si¢ samot-
nie, co chwilg podnoszac gtowy i sprawdza-
jac bezpieczefistwo. Wieczorami zjawiala
si¢ dorosta sarna i rodzina odchodzita w za-
drzewienia. Wydaje si¢ wiec, ze w ciagu
tych kilkunastu dni nastgpowalo zrywanie
powigzani rodzinnych. Najpierw pozosta-
wione przez matke miode chodzily razem,
a w nastgpnych dniach zaczety wies¢ bar-
dziej samodzielne zycie, korzystajac jed-
nak z opieki matki w porze nocnej. Opieka
nad potomstwem u jeleni i saren jest dosy¢
specyficzna. Samce, byki i kozly, zupetnie
nie uczestniczg w wychowaniu mtodych.
Najpierw, tuz po porodzie, mlode pozosta-

Fot. 2. Sarnia rodzinka — mama czuwa nad maluchem, fot. Zbigniew Jakubiec

wiane sg przez matki na dluzszy czas same
i leza nieruchomo w ukryciu. Samice od-
wiedzajq je tylko w celu nakarmienia. P67-
niej, gdy potrafiag juz dobrze chodzié, poda-
7aja za matka, a jeszcze p6Zniej przebywaja
w poblizu matki, ale w pewnym oddaleniu
i prowadzg w miar¢ samodzielne zycie.
Taka strategia jest zabezpieczeniem przed
atakiem drapieznikéw 1 zmniejsza stra-
ty wsréd najmlodszej generacji. Rowniez
spedzanie nocy w towarzystwie dorostych
osobnikéw zapewnia bezpieczeristwo, bo
przeciez po zapadnigciu zmroku nadchodzi
pora aktywnosci wigkszosci drapieznikéw.

Zmijowisko

Spotkanie zmii zawsze budzi emocje
tym bardziej, ze najczg¢sciej waz lezy nie-
ruchomo i niespodziewanie odkrywamy
jego obecnos¢é. Opanowanie emocji i za-
chowanie spokoju pozwala na obserwowa-
nie gada, ktéry zaniepokojony najczesciej
ucieka. Sg jednak lata, gdy zmij jest wigcej
i wtedy spotkania bywaja czgste. Tak wia-
$nie bylo podczas praktyk wakacyjnych.
Juz pierwszego dnia opiekun sprawdzat
czy wszyscy maja buty gumowe, a potem
nie bylo wyjscia do lasu, aby nie doszto do
spotkania ze zZmijg.

Pewnego dnia z kolega chodziliSmy po
lesie 1 weszliSmy w wyrosnigty, SOSnowy
mitodnik. SzliSmy wzdhuz rzedéw drzewek,
oblamywalismy uschnigte galazki, a nie-
kiedy mijaliSmy sterty chrustu, pozostatos¢
po czyszczeniu miodnika. PodeszliSmy do
jednej takiej sterty, na srodku niewielkiej
luki i dopiero zupelnie z bliska zobaczyli-
$my, ze na suchych galazkach lezy kilka,
moze kilkanagcie zmij. Na niskich suchych
gatazkach okolicznych sosenek tez wisiaty
weze. StaneliSmy nieruchomo i wtedy cata
sterta chrustu zaczgla si¢ ruszaé. Wyglada-
to to niesamowicie i do dzisiaj nie wiem,
czemu stuzylo to zgromadzenie zmij, bo
okres godowy przypada na kwieciefi-maj.
Intrygujace jest pytanie, jak doszlo do tego
spotkania. Jak weze wiedziaty gdzie i kiedy
si¢ zebraé na zmijowisku.

DR HAB. ZBIGNIEW JAKUBIEC
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PREZENTACJE

wartosciowe przyrodniczo

POTRZEBA OCHRONY
PIOTROWICKIEGO LASU

MicHAL SLIWINSKI

Piotrowicki Las jest jednym z kilku masywéw dolnoslaskich Krowiarek, objety granicami obszaru Natura 2000 Pasmo Krowiarki

PLH020019, na wschéd od Przeleczy Mielnickiej w kierunku wsi Piotrowice. Miejsce jest malo znane, pomijane w inwentaryza-

cjach i dzialaniach ochronnych. Tymczasem od niedawna, lasy porastajace to niewielkie wzniesienie maja duzo wieksze znaczenie,

niz tylko surowiec na drewno. Ze wzgledu na walory botaniczne Piotrowickiego Lasu, zachodzi potrzeba jego ochrony.

Charakterystyka terenu

Piotrowicki Las to nazwa zalesionego
wzgoérza w powiecie klodzkim, gminie By-
strzyca Klodzka. Rozcigga si¢ na Wzg6-
rzach Mielnickich migdzy Piotrowicami na
wschodzie i Przelecza Mielnickg na zacho-
dzie. Zbudowany ze skal metamorficznych
i osadowych (kredowych), masyw wznosi
si¢ na wysokos¢ okoto 80 metréw, formu-
jac Mréwczyniec (487 m n.p.m.) i Grodowg
(485 m n.p.m.). Mimo niewysokich szczy-
tow sg to juz gory, pod wzgledem geobo-
tanicznym nalezace do podokregu Gor
Krowiarek, jednego z o§miu nalezacych do
Okregu Sudetéw Wschodnich, Krainy Su-
detéw, Dzialu Sudeckiego (Matuszkiewicz
2008a). Potencjalng roslinnoscig naturalng
Piotrowickiego Lasu sg bardzo cenne zbio-
rowiska: podgérska posta¢ zyznej buczyny
sudeckiej Dentario enneaphyllidis-Fage-
tum 1 cieptolubne buczyny storczykowe
Cephalanthero-Fagenion (Matuszkiewicz
2008b).

Stan wiedzy

Dane florystyczne dotyczace tego miej-
sca sg nadzwyczaj skromne. Na przetomie
XIX i XX w. botanicy niemieccy nie wy-
kazali na Wzgérzach Mielnickich (niem.
Mellingberge) cennych gatunkéw roslin

poza orlikiem pospolitym Aquilegia vul-
garis (Schube 1903). Moze dlatego, ze
wzniesienie, znane juz wtedy jako Piotro-
wicki Las (niem. Herrn-Busch), bylo nie-
mal catlkowicie zalesione swierkiem i tylko
na niewielkim areale byl to las mieszany
(Messtischblatt 3296). Jednak nawet te-
raz wiadomo niewiele. Z inwentaryzacji
przyrodniczej gminy Bystrzyca Klodzka
wynika, ze Wzgbrza Mielnickie to pasmo
kilku zalesionych pagérkéw miedzy Miel-
nikiem a Piotrowicami Dolnymi, z udzia-
tem buczyn - w tym storczykowych, jednak
nie wykazano stad chronionych gatunkéw
roslin (Smoczyk 2010). Mozna odniesé
wrazenie, ze pod wzglgdem botanicznym
miejsce jest zapomniane, w cieniu lepiej
udokumentowanych pasm Krowiarek, jak
Wapniarka czy masyw Stupca. Dowodem
jest fakt, ze tzw. Wzgbrza Mielnickie zosta-
ty pominigte w wykazie cennych przyrod-
niczo terenéw Krowiarek (Przyroda Dol-
nego Slaska 2017). Z danych Nadlesnictwa
Bystrzyca Klodzka wynika, ze w Piotro-
wickim Lesie wystepuje 6 typéw siedlisk
przyrodniczych Natura 2000, z ktérych
najwigkszy areal stanowig 9150 Cieptolub-
ne buczyny storczykowe Cephalanthero-
-Fagenion; inne zajmuja mniejszy areal
(POS 2010). W 2012 roku opublikowano
informacj¢ o rozproszonych stanowiskach

obuwika pospolitego Cypripedium calce-
olus na wzgoérzach na wschéd od Mielnika
(Szczgsniak i in. 2012). Chociaz miejsce to
znajduje si¢ w granicach ostoi siedliskowej,
rosnacy tu obuwik z nieznanych przyczyn
nie zostal uwzgledniony w ustanowionym
dwa lata pdzniej planie zadaii ochronnych
dla obszaru Natura 2000 Pasmo Krowiarki
PLH020019 (Dz. Urz. Woj. Dol. 2014 Poz.
4025).

Siedliska przyrodnicze

Piotrowicki Las obejmuje oddziaty lesne
313-317 Nadlesnictwa Bystrzyca Klodzka
i stwierdzono w nich wystepowanie czte-
rech typow siedlisk przyrodniczych Natura
2000: 9110 Kwasne buczyny (Luzulo-Fage-
nion), 9130 Zyzne buczyny (Dentario glan-
dulosae-Fagenion, Dentario enneaphylli-
di-Fagenion), 9150 Cieplolubne buczyny
storczykowe  (Cephalanthero-Fagenion)
oraz 9170 Grad srodkowoeuropejski i sub-
kontynentalny (Galio-Carpinetum), ktore
najwiekszy areat zajmuja w oddziatach 315
i 316, w mniejszym stopniu takze w od-
dziatach 314 i 317 (POS 2010). Przewazaja
zyzne buczyny, o drzewostanie bukowo-
-jaworowym, rzadziej spotyka si¢ grad
srodkowoeuropejski o charakterze lasu ja-
worowego (w czesci zachodniej) i kwasne
buczyny (w czgsci wschodniej). Zasiegu
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Fot. 1. kaka $wieza przy granicy lasu, fot. Michat Sliwirski

buczyn storczykowych nie da si¢ okresli¢
poza okresem wegetacji storczykow, ponie-
waz pod wzgledem runa sa bardzo zblizone
do zyznych buczyn. W Piotrowickim Lesie
Z pewnoscia sg obecne, lecz wydaje sie, ze
zajmujg niezbyt duzy areal. Z pierwszych
obserwacji wynika, ZzZe najcenniejszym
miejscem w tym kompleksie lesnym jest
wydzielenie 316 a, ktére zajmuje Zyzna
buczyna sudecka Dentario enneaphylli-Fa-
getum z elementami cieplolubnej buczyny
storczykowej  Cephalanthero-Fagenion.
Ponadto, na takach sgsiadujacych z Pio-
trowickim Lasem znajdujg si¢ taki swieze,
luzno nawigzujace do siedliska przyrodni-
czego 6510 Nizowe i gorskie laki swieze
uzytkowane ekstensywnie (Arrhenathe-
rion), gospodarowane w spos6b kosny lub

pastwiskowy.

Gospodarka lesna w siedliskach przy-
rodniczych

Siedliska
przedmioty ochrony obszaréw Natura 2000

przyrodnicze  stanowigce
s3 objete ochrong prawng - ich areat nie po-
winien si¢ zmniejszac, tak samo jak stan za-
chowania pogarsza¢. Dlatego kontrowersje
wzbudzaja rgbnie polegajace na tworzeniu
duzych gniazd w miejscach przyrodniczo
cennych, jak w péinocnej czgsci Krowiarek
- na sasiedniej Wapniarce lub w masywie

Stupca (Przyroda Dolnego Slaska 2018).
Nie bez przyczyny ,,B02 - Gospodarka lesna
i plantacyjna i uzytkowanie laséw i planta-
cji” (Lista referencyjna 2011) jest jednym
z najczesciej przywolywanych zagrozen dla
lesnych siedlisk przyrodniczych w obsza-
rach Natura 2000. Lesnicy maja do wyko-
nania pracg; postrzegaja swoéj teren ocenia-
jac zasobnos¢ drzewostanu, a wszystko co
znajduje si¢ w nizszych pigtrach lasu jest
malo istotne. Z drugiej strony, stojacy za
roslinami przyrodnicy zapominajg, ze okap
drzew nalezy do lasu gospodarczego, ktéry
po osiggnieciu okreslonego wieku rgbnosci
powinien zosta¢ wycigty. Osiggnigcie kom-
promisu jest trudne od czasu wprowadzenia
programu Natura 2000 w Polsce. Wydaje
si¢ jednak mozliwe ocalenie niewielkich
fragmentéw lasu, waznych z punktu wi-
dzenia bior6znorodnosci, a niekoniecznie
gospodarczego; na przykitad przez pozo-
stawianie kep starodrzewu w charakterze
biogrup, co jest jedng z zasad hodowli lasu
(Haze 2012). Nadlesnictwa twierdza, ze
sg otwarte na dialog z mieszkaicami, na-
ukowcami, a nawet przyrodnikami, dlate-
go nawet jezeli nie mozna zapobiec rebni,
warto sprébowac cos$ uratowaé. W lesnych
siedliskach przyrodniczych Natura 2000
najcze¢sciej stosowana jest rebnia typu IV
- stopniowa, czgsto stopniowa gniazdowa

udoskonalona IVd, umozliwiajaca ksztal-
towanie drzewostanow o duzym zréznico-
waniu gatunkowym i wiekowym, stanowig-
cych wartosciowe fragmenty ekosystemu
lesnego. Jest to jednak rebnia trudna do
przeprowadzenia, wymagajaca obecnosci
i zaangazowania personelu inzynieryjnego
przy projektowaniu cieé¢ i nadzorowaniu
prac (Haze 2012). Tego typu rebnie po-
winny by¢ obligatoryjne w przedmiotach
ochrony programu Natura 2000, jednak
zdarzajg si¢ réwniez mniej przyjazne sza-
cie roslinnej rebnie gniazdowe (II) i cze-
Sciowe (II). Rzadko zdarzajg si¢ wyjatki
w druga strong, polegajace na stosowaniu
rebni przerebowej (V), zwanej tez ciagly -
uznawanej przez naukowcow za najbardziej
przyjazna srodowisku, w ktérej ciagle (stad
nazwa) dazy si¢ do uzyskania réwnowa-
gi miedzy procesami odnawiania, wzrostu
i ubywania drzew z lasu. Zabiegi tego typu
moglyby z powodzeniem zastapi¢ inne r¢b-
nie w drzewostanach najcenniejszych pod
wzgledem przyrodniczym, jak na Wap-
niarce, Stupcu czy w Piotrowickim Lesie.
W obecnych czasach trwa jednak konsoli-
dacja wydzielen lesnych, co powoduje, ze
wykonywane w nich odlesienia moga jed-
norazowo zajmowac znacznie wiekszy are-
al. Dla siedlisk przyrodniczych oznacza to
natychmiastowe pogorszenie ich struktury
przestrzennej na okres przynajmniej kilku-
dziesigciu lat. Warto pamietaé, ze uprawy
i mlodniki pozbawione okapu drzew nie
sg siedliskiem przyrodniczym, ale miod-
niki pochodzace przynajmniej czesciowo
z naturalnego odnowienia, rozwijajace si¢
pod okapem pojedynczych, starych drzew,
mozna juz traktowaé jak siedlisko Natura
2000 z oceng stanu zachowania U2 (zla).
Dlatego wazne jest prowadzenie zréwno-
wazonej gospodarki lesnej w obszarach
Natura 2000, ktéra begdzie miata na celu
jedynie tymczasowe obnizenie ich stanu za-
chowania, zamiast utraty statusu siedliska
na okres kilkudziesieciu lat. W przypadku
lasow lisciastych, dopiero w drzewosta-
nach 40-letnich mozna obserwowac¢ popra-
we jakosci runa zbiorowiska lesnego, zas
0 ocen¢ stanu zachowania wyzsza niz zla
mogg staraé si¢ wlasciwie wyprowadzone
lasy w wieku okoto 70 lat. Stan zachowa-

18

ZIELONA PLANETA 5(152)/2020



PREZENTACJE

nia siedlisk przyrodniczych w duzej mierze
zalezy od tzw. wskaznikéw kardynalnych,
okreslonych w przewodnikach metodycz-
nych monitoringu siedlisk przyrodniczych
(Mréz 2010, 2012, 2015), warunkujacych
parametr ,,Specyficzna struktura i funkcje”.
Przyktadowo, dla zyznej i kwasnej buczyny
bedzie to tylko charakterystyczna kombi-
nacja florystyczna, ale dla cieptolubnej bu-
czyny storczykowej to juz trzy wskazniki:
gatunki charakterystyczne, gatunki domi-
nujace i gatunki obce ekologiczne w drze-
wostanie. Istotne sg réwniez parametry:
,,Powierzchnia siedliska na stanowisku” -
zmniejszajacy range siedlisk o niewielkim
lub zmniejszajgcym si¢ areale oraz ,,Per-
spektywy ochrony” - opisujacy szanse za-
chowania siedliska na przestrzeni wielu lat.
Majac na uwadze powyzsze, nawet staro-
drzewy moga nie spetnia¢ wszystkich kry-
teriow stawianych siedliskom przyrodni-
czym i po dokladnej analizie ich stan moze
okazac si¢ zly. Jestem jednak przekonany,
Ze najcenniejsza z buczyn Piotrowickiego
Lasu otrzymalaby wyzsza oceng, mimo
prowadzonej w niej gospodarki lesne;j.

Cenne gatunki roslin

Jak dotad, flora Piotrowickiego Lasu
nie doczekala si¢ wigkszej uwagi ze stro-
ny naukowcéw - krétkie wizje terenowe
ograniczone do najcenniejszych miejsc sg
niewystarczajace. Mimo tegorocznego za-
kazu wstepu do lesnictwa Waliszow, dzig-

ki korespondencji i przychylnosci Pana [§i8

Nadlesniczego, uzyskalem zgode na wizj¢
terenowa w miesigcu maju. Zyzne lasy sa
tu siedliskiem chronionych i zagrozonych
gatunk6w, jak: listera jajowata Listera ova-
ta, lilia zlotogtéw Lilium martagon, pier-

jego pojedyncze osobniki (Szczgsniak i in.
2012). Niezaleznie odkryli go réwniez le-
$nicy, ktérzy podzielili si¢ tg informacija
z botanikami. Okazalo si¢, ze rést w miej-
scu dotychczas im nieznanym, tworzac
nieliczng, lecz dobrze rokujaca populacje,
ktérg tworzyly réwniez miode, kwitngce
okazy. Rosngcy tu obuwik pospolity jest
przedmiotem ochrony obszaru Natura 2000
Pasmo Krowiarki PLH020019 i zostat obje-
ty ,,Programem ochrony czynnej stanowisk
obuwika pospolitego Cypripedium cal-
ceolus na terenie nadlesnictwa Bystrzyca
Klodzka”. Z trzech miejsc wystgpowania
obuwika w tym masywie, w ostatnim cza-
sie potwierdzono jedno, lecz realizowany
tu program ochrony tego gatunku powinien
przyczyni¢ si¢ do zachowania jego malej
populacji. Z roslin pospolitych, bedacych
wskaznikami cennych fitocenoz, w lasach
bukowych i1 jaworowych Piotrowickiego
Lasu wystepujg: czerniec gronkowy Ac-
taea spicata, groszek wiosenny Lathyrus
vernus, konwalia majowa Convallaria ma-
Jjalis, kopytnik pospolity Asarum europa-
eum, miodunka é¢ma Pulmonaria obscura,
przylaszczka pospolita Hepatica nobilis,
przytulia wonna Galium odoratum, szczyr
trwaty Mercurialis perennis, zawilec gajo-
wy Anemone nemorosa i zankiel zwyczajny
Sanicula europaea - jeszcze do 2014 roku,

wiosnek wyniosty Primula elatior i orlik -

pospolity Aquilegia vulgaris. Oficjalnie
wiadomo niewiele, ale w tym niewielkim
masywie moze wystepowac nawet kilkana-
Scie cennych taksonéw roslin. Najwazniej-
szym jest obuwik pospolity Cypripedium
calceolus, znany z tego miejsca z okresu
wojennego (Limpricht 1942), zostal od-
naleziony dopiero przez Szelaga (2000).
W XXI wieku na krétko zostat uznany za
niepotwierdzony (Jakubska-Busse i in.
2010), jednak niedlugo pdzniej odszukano

kilka z tych gatunkéw bylo objetych ochro-
ng prawng. Przenikajg si¢ z nimi rosliny sie-
dlisk kwasnych, jak konwalijka dwulistna
Maianthemum bifolium 1 kosmatka gajowa
Luzula luzuloides. Dla wytrwatych poszu-
kiwaczy, w lesie ukryta jest wychodnia
skalna z kepami rzadkiej zanokcicy skalne;j
Asplenium trichomanes. Interesujacy jest
réwniez fakt licznego wystepowania w Pio-
trowickim Lesie traganka szerokolistnego
Astragalus glycyphyllos - gatunku zwigza-
nego z terenami nielesnymi. Byé moze jest
to slad dawnego wypasu zwierzat na tere-
nach lesnych, kiedy roslinnos¢ wystepujaca
pod okapem drzew byta regularnie zgryza-
na i miala charakter muraw i zarosli. Poza
granicami lasu, na tgkach Wzgérz Mielnic-
kich mozna odnaleZ¢ osobniki chronionego
i zagrozonego wymarciem zimowita jesien-
nego Colchicum autumnale.

Inne walory

Piotrowicki Las posiada réwniez walory
faunistyczne i kulturowe. Z inwentaryza-
cji przyrodniczej gminy Bystrzyca Ktodz-
ka wynika, ze rejon Mielnika zamieszkujg
przynajmniej trzy gatunki nietoperzy: nocek
duzy Mpyotis myotis, gacek brunatny Ple-
cotus auritus (majg schronienie w budyn-
ku mieszkalnym nr 19) i nocek Natterera
Mpyotis nattereri (schronienie przejSciowe

Fot. 2. Listery, kopytniki, przylaszczki i pierwiosnek na skraju lasu, fot. Michat Sliwiriski
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w ruinach wapiennika na Przeleczy Miel-
nickiej) (Gottfried, Gottfried 2010). Dane
nadlesnictwa sugeruja, ze Piotrowicki Las
odwiedza réwniez podkowiec maty Rhino-
lophus hipposideros, a na lace sgsiadujace;j
z lasem widziano modraszki: nausitous
Phengaris nausithous i telejus P. teleius -
chronione i zagrozone wymarciem gatunki
motyli (POS 2010). Walorem kulturowym
sg ruiny dwoch wapiennikéw - piecéw do
wypalania wapna, stojacych na Przelgczy
Mielnickiej, przy drodze nr 33. Dalej na
poéinoc, znajduje si¢ ustanowiony w 2008
roku pomnik przyrody ,,Zrédta Romanow-
skie” - unikatowy zesp6t dziewieciu kraso-
wych 7Zrédet z endemitowq faung (Dz. Urz.
Woj. Dol. Nr 221, Poz. 2494) zwiazanych
z Piotrowickim Lasem. Pomnik przyrody
znajduje si¢ na terenie prywatnym, jednak
mozna do niego tatwo dojs¢ gruntowg dro-
g3. Otoczenie 7Zrédla porasta drzewostan
olszy czarnej Alnus glutinosa i czeresni
ptasiej Cerasus avium. Warstwa krzewow
sklada si¢ z czeremchy zwyczajnej Padus
avium, kaliny koralowej Viburnum opulus,
trzmieliny pospolitej Euonymus europaeus,
dzikiego bzu czarnego Sambucus nigra,
porzeczki zwyczajnej Ribes rubrum, rozy
dzikiej Rosa canina i podrostu jesionu Fra-
xinus excelsior. W runie przy strumieniu
mozna zobaczy¢ typowe rosliny wilgocio-
lubne: czosnaczka pospolitego Alliaria pe-
tiolata, kozika lekarskiego Valeriana offici-
nalis, kuklika pospolitego Geum urbanum,
pokrzywe zwyczajng Urtica dioica, przytu-
li¢ czepng Galium aparine, rzezuche gorzka

Cardamine amara, wiechling gajowg Poa

nemoralis 1 ziarnopton wiosenny Ficaria
verna. Nic szczegdlnego, ale w tym uzytku
ekologicznym najwazniejsza jest woda.

Potrzeba ochrony

Szata roslinna Piotrowickiego Lasu po-
trzebuje doktadnej inwentaryzacji, ponie-
waz tylko na jej podstawie mozna okresli¢
przedmioty i kierunki jej ochrony. Nie pod-
lega watpliwosci, ze wystepujace tu zyzne
podioza sa siedliskiem wielu chronionych
i zagrozonych wymarciem gatunkéw ro-
$lin. Ochrona jest konieczna, tym bardziej,
ze nadlesnictwo Bystrzyca Klodzka stop-
niowo dokonuje tu przebudowy drzewo-
standéw z iglastych na mieszane i lisciaste.
Wycinke prowadzono w najstarszych la-
sach bukowych w wydzieleniach 314 f,
316 a, d, réwniez w miejscu wystgpowania
obuwika, ktéry przetrwal w nich dzigki re-
alizowanemu Programowi ochrony czyn-
nej stanowisk Cypripedium calceolus na
terenie nadlesnictwa Bystrzyca Ktodzka.
Jednak w wielu miejscach, w buczynach
pojawil si¢ gesty podrost, ktéry utrudni
rozwdj cennej roslinnosci runa przez okres
kilkudziesigciu lat. W ubiegltym okresie
gospodarczym (2010-2019) re¢bnie obje-
ly réwniez ponad 100-letnie Swierczyny,
w efekcie w drzewostanach Piotrowickiego
Lasu mozna zauwazy¢ miodsze pokolenie
drzew lisciastych, zwtaszcza bukéw i jawo-
réw. Z dokumentacji Nadlesnictwa wynika
takze, ze wszystkie wystgpujace tu platy
siedliska przyrodniczego 9150 Cieptolub-
ne buczyny storczykowe (Cephalanthero-
-Fagenion) zostang wylaczone z uzytko-

Fot. 3. Ruiny wapiennikéw, fot. Michat Sliwiriski

ey Wania wraz z pasem
otaczajacego  drze-
wostanu w wielko-
sci  zapewniajacej
odpowiednie  wa-
runki  ekologiczne
do funkcjonowania
siedliska (Errata do
POS 2010). W kon-
sekwencji, w wy-
dzieleniach 314 d-f,
315 c-f, 316 c-d, 317
d-f, w ktérych ziden-
tyfikowano buczyny

storczykowe  (POS

2010), w przyszlosci mozna spodziewaé
si¢ zachodzenia proces6w o charakterze
naturalnym. Czy ten typ buczyn rzeczy-
wiscie wystepuje w Piotrowickim Lesie?
Przynajmniej w niektérych miejscach — tak.
Wstrzymanie prac lesnych moze spowodo-
wac, ze w przysztosci niektére zamierajace
tam drzewa moga by¢ zagrozeniem dla tu-
rystéw poruszajacych si¢ po lesnych Sciez-
kach i ze wzgledu na posusz, wywroty i zto-
my Nadlesniczy wprowadzit zakaz wstgpu
do lesnictwa Waliszéw na dlugi okres od
25 marca do 30 wrzesnia 2020 r. (Decyzja
Nr 16/2020, zn. spr. N.0210.7.2020). Oka-
zy drzew zagrazajace bezpieczeristwu ludzi
powinny zosta¢ Scigte, lecz niekoniecznie
wywiezione - mogg by¢ zostawione tam,
gdzie spadly i zwigkszy¢é zasoby lezacego,
wielkowymiarowego drewna. Piotrowicki
Las to obszar Natura 2000, gdzie gospo-
darka lesna musi pogodzi¢ si¢ z przyrodg
- tym bardziej, ze cztowiek, ktéry dawniej
uprawial w tym miejscu §wierka, zainicjo-
wal niekorzystny dla przyrody proces pine-
tyzacji. Siedliska sg nadal odpowiednie dla
rozwoju cennej roslinnosci, za czym po-
winny pdjs$¢ wlasciwe gatunki drzewostanu
- zwlaszcza buki i jawory. Piotrowicki Las
wydaje si¢ by¢ objety ochrong wtasciwg
dla obszaru Natura 2000, chociaz obecne tu
drzewostany nadal wymagajg prac lesnych,
majacych na celu usuwanie drzew iglastych
- zwlaszcza swierka, w mniejszym stopniu
réwniez modrzewia. W tworzonych lasach
liSciastych konieczne jest ksztaltowanie
drzewostanéw wielopietrowych i wielowie-
kowych, ale nie z ggstym podrostem buko-
wym, lecz z niewielkimi lukami w drzewo-
stanie, dajacymi szans¢ na rozwéj cennych
gatunkéw storczykowatych. Piotrowicki
Las zastuguje nie tylko na ochrong, lecz
réwniez na sciezke przyrodnicza ukazujaca
histori¢ tego miejsca, prezentujaca wyste-
pujace tu siedliska Natura 2000 oraz obec-
ne w nich chronione rosliny i zwierzeta.
Przez Wzg6rza Mielnickie prowadzi droga
nr 33 taczaca Ktodzko z Bystrzyca Ktodz-
ka, a obszar Natura 2000 Pasmo Krowiarki
PLH020019 jest niemal pozbawiony ele-
mentéw edukacji przyrodnicze;j.

DR MICHAE SLIWINSKI
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NAJLICZNIEJSZE GATUNKI
PTAKOW WROCEAWIA

MAREK STAJSZCZYK

Wroclaw zasiedla bogata i zré6znicowana awifauna. Na obecnym terytorium miasta stwierdzono 1gcznie 275 gatunkéw ptakéw.

Ale trzon pierzastych mieszkancéow Wroclawia w skali calego roku, tworzy zaledwie 10 taksonéw.

Sposréd nich tylko siedem stanowi grupe
najliczniejszych gatunkéw legowych. Oto
one:

Golgb miejski Columba livia forma
urbana. Obecnie jest bardzo licznym gatun-
kiem lggowym. Rekordowe zaggszczenia
par tego gatunku na 10 ha monitorowane;j
powierzchni, wynosito dla wroctawskiego
Srédmiescia okoto 58 par, a dla Starego
Miasta 56 par, gdzie jest bardziej liczny,
niz wrébel Passer domesticus. Jeszcze wie-
cej, bo do 86 par golebi miejskich na 10
ha powierzchni, odnotowano w zabudowie
z wielkiej ptyty na Krzykach.

Obecnos¢ golegbia miejskiego znana jest
we Wroctawiu juz od czaséw sredniowie-
cza (X — XIII w.). We Wroctawiu stat si¢
on gatunkiem bardzo licznym po II wojnie
Swiatowej. Juz w potowie lat 50. XX w. byt
jednym z najliczniejszych komponentéw
awifauny wroctawskiego centrum, a w la-
tach 70. XX w. osiggal w starej zabudowie
wroctawskiego Srédmiescia zageszczenie
siggajace do 55,4 par na 10 ha powierzchni.

Utrzymujace si¢ wysokie zageszczenie
par legowych gotebia miejskiego i ogdlna
duza liczebnos¢ tego gatunku we Wrocla-
wiu, mimo wzrastajgcej liczebnosci wro-
ny siwej Corvus cornix, wynika z niskiej
wrazliwosci tego golgbia na drapieznictwo
wrony. Gotgb ten gniazduje gitéwnie na
poddaszach i w innych ukrytych miejscach
w budynkach, ktére wrona nie jest w stanie
efektywnie penetrowac.

Golgb grzywacz Columba palumbus.
Obecnie jest bardzo licznym gatunkiem
strefy srodmiejskiej i miejskiej Wroctawia,
osiggajgcym rekordowo wysokie zagesz-

czenie legowych par w nasadzeniach drzew
posréd zabudowy. Np. na 79-ha powierzch-
ni sr6dmiescia, migdzy pl. Bema a ul. Pia-
stowska, stwierdzono w 2014 r. co najmniej
27 par. W Parku Poludniowym na Krzykach
odnotowano w 2013 r. zageszczenie 22 par/
10 ha.

Gotgb grzywacz jest stosunkowo mto-
dym elementem faunistycznym we Wro-
clawiu. Jeszcze 200 lat temu gniazdowat na
Slasku wylacznie w lasach, a pierwsze legi
we wroclawskim Ogrodzie Botanicznym
odnotowano w polowie XIX w. PéZniej
golab grzywacz sukcesywnie kolonizowat
parki Wroctawia, osiggajac w nich bardzo
wysokie zageszczenia, si¢gajace nawet 73
par/10 ha w Parku Stowackiego. Pod koniec

lat 70. XX w. liczebnos¢ lggowej populacji
grzywacza we Wroctawiu oceniono na po-
nad 1500 par.

Wroctawska populacja golebia grzy-
wacza na przelomie XX 1 XXI wieku
charakteryzuje si¢ odmiennymi trendami
subpopulacji parkowych oraz tych, ktére
zasiedlajg zielen posréd srédmiejskiej zabu-
dowy — w parkach lggowe grzywacze pod-
legaja coraz silniejszej presji ze strony wro-
ny siwej (wrona zjada jaja i piskleta wielu
gatunkéw ptakéw, w tym réwniez golebi).
Przyktadem jest park Stowackiego, gdzie
zaggszczenie legowych grzywaczy spadio
z ponad 70 par/10 ha do wartosci 11,3 — 14,6
par/10 ha w latach 2008 — 2011. Natomiast
golebie grzywacze gniazdujace wsrod zie-

Fot. 1. Gotab miejski, fot. Marek Stajszczyk
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Fot. 2. Gotab grzywacz, fot. Marek Stajszczyk

leni przyulicznej, utrzymywaly dotychczas
wysokie zaggszczenie, prawdopodobnie
w wyniku mniejszej penetracji przez wrony
ulistnionych koron drzew w okresie p6Znej
wiosny i lata. Przykladowo na Popowicach
w drugiej potowie lat 70. XX wieku odnoto-
wano zaggszczenie 1,6 par/10 ha, a w latach
200512012 juz 4,1 — 4,8 par/10 ha.

Kos Turdus merula. Licznie legowy
we Wroclawiu, ale wykazujacy spadkowy
trend liczebnosci na skutek drapieznictwa
wrony siwej, niszczacej legi tego gatunku.
W Parku Grabiszyriskim zaréwno w latach
1991 - 1995, jak i w latach 2001 — 2002, od-

notowano wysokie zageszczenie, siggajace
odpowiednio: 10,6 — 17,2 par/10 ha i 17,6
— 18,4 par/10 ha. Jednak w pozostalych
parkach i cmentarzach Wroctawia odno-
towano znaczacy spadek liczebnosci kosa,
np. w Parku Stowackiego z 11,1 — 14,2
par/10 ha w latach 1970 — 1973,do 1,3-5,3
pary/10 ha w latach 2008 — 2011.

Kos we Wroctawiu jako gatunek lggowy
w strefie zabudowy srédmiejskiej wymie-
ra; na Starym Miescie w 2004 r. juz go nie
stwierdzono, cho¢ jeszcze w latach 70. XX
wieku odnotowano tam zagegszczenie si¢ga-
jace 3 par/10 ha. Catkowity brak legowych

kos6éw stwierdzono w roku 2014 na 82-ha
powierzchni migdzy ul. Piastowskg a Pla-
cem Bema oraz w roku 2016 na 33-ha po-
wierzchni przy ul. Jednosci Narodowej. Po-
dobna sytuacja miata miejsce w 2016 r. na
Osiedlu Kozanéw, gdzie na powierzchni 73
ha odnotowano tylko jednego terytorialnego
samca!

Kos jako gatunek legowy jest we Wro-
ctawiu stosunkowo mtodym elementem fau-
nistycznym. Pierwszy leg zarejestrowano na
terenie Ogrodu Botanicznego w 1857 r.,
a w pozostalych wroctawskich parkach re-
gularnie gniazduje od okoto 1890 r. W 1959
r. w Parku Szczytnickim odnotowano za-
geszczenie rzedu 20,4 par/10 ha, ale w 2011
r. juz tylko 2,6 pary/10 ha, a na Cmentarzu
Osobowickim w latach 1968 - 1969 bylo
niewiele mniej, bo 15,8-18,5 par/10 ha,
aw 2008 r. tylko 3,2 par/10 ha.

Kapturka (pokrzewka czarnotbista) Sy-
lvia atricapilla. Lokalnie bardzo liczny ga-
tunek lggowy. We Wroctawiu odnotowano
rekordowe w skali Polski zaggszczenie
gniazdujacych kapturek; na przetomie XX
i XXI wieku w nieuporzgdkowanej wow-
czas czgsci Parku Grabiszyriskiego stwier-
dzono zageszczenie siggajace 29,6 par/10
ha. Wysokie zageszczenie gniazdujacych
kapturek zarejestrowano takze w 2013 r. na
terenie Ogrodu Botanicznego, gdzie odnoto-
wano wéwczas zaggszczenie 16,2 par/10 ha.
W Parku Szczytnickim siggalo ono w latach
2000 - 2010 wartosci 7,3 — 10,6 par/10 ha.

Kapturka obecnie zasiedla wszystkie pta-
ty wysokiej zieleni we Wroctawiu, ktérych
powierzchnia jest wigksza niz 0,5 ha. Sg to
nawet nieduze skupienia drzew i krzewow
posréd wysokiej zabudowy. Ogdlny trend
liczebnosci kapturki od drugiej polowy
XIX wieku jest wyraZnie rosnacy, a ponie-
waz potrafi skutecznie gniazdowaé takze
w koronach gesto ulistnionych drzew, byla
dotychczas stosunkowo odporna na drapiez-
nictwo wrony siwe;j.

Kapturka jest mtodym elementem fau-
nistycznym miast; we Wroctawiu pojawita
si¢ jako gatunek legowy prawdopodobnie
w drugiej potowie XIX wieku. W XX w.
sukcesywnie zwiekszala liczebnos¢, np.
w Parku Stowackiego pierwsza lggowa para
pojawita si¢ w 1975 r., a w 1998 r. stwier-
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dzono tam juz co najmniej 7 par. Podobng
sytuacje odnotowano w Ogrodzie Botanicz-
nym, gdzie w latach 80. XX w. gniazdowaty
1 -3 pary, aw 2013 r. az 12 par!

Wrona siwa Corvus cornix. Liczny ga-
tunek legowy we Wroctawiu, sukcesywnie
zwigkszajacy liczebnosé. W srédmiejskiej
czesci miasta, na powierzchni 79 ha, miedzy
PIL. Bema a ul. Piastowska, w 2003 r. stwier-
dzono 21 gniazd, zas w 2014 r. juz 43 gniaz-
daiokoto 10 par nielggowych. Podobne zja-
wisko zarejestrowano we wschodniej czesci
Wroctawia (Biskupin, S¢polno i Szczepin),
gdzie w latach 2001 — 2004 odnotowano
wzrost ze 133 do 184 legowych par wrony.

Wrona siwa jest nowym elementem le-
gowej awifauny Wroctawia; pierwsze przy-
padki gniazdowania w czgsci srédmiejskiej
stwierdzono w 1946 r., od 1955 r. gniazduje
ona w Ogrodzie Botanicznym, a od 1958 r.
w Parku Szczytnickim. O potencjale demo-
graficznym wroctawskiej populacji wrony
Swiadczy fakt, iz w Parku Szczytnickim
w latach 2011 — 2012, obserwowano juz do
46 legowych par!

Obecnos¢ wrony siwej silnie wplywa na
dynamike awifauny Wroctawia. W wyniku
drapieznictwa wrony, silnie zmniejszyty li-
czebnos¢ takie gatunki, jak sierpéwka Strep-
topelia decaocto 1 kos. W powaznym stop-
niu wrona ogranicza takze sukces lggowy
wroctawskiej populacji kaczki krzyzéwki
Anas platyrhynchos, ale nie ma wigkszego
wplywu na liczebnos¢ najbardziej ,.kancero-
gennego” dla Wroclawia gatunku — golgbia
miejskiego.

Szpak Sturnus vulgaris. Bardzo licz-
ny gatunek legowy. Najliczniej gniazduje
w peryferyjnej strefie Wroctawia, natomiast
stosunkowo niskie zaggszczenie lggowych
par w centrum miasta wynika z uzaleznienia
tego gatunku od rozlegtosci terenéw otwar-
tych na ktérych zeruje.

Na wroclawskim Starym Miescie (po-
wierzchnia badawcza 22,4 ha) w 2011 r.
odnotowano zaledwie 2 pary szpakéw, na-
tomiast w Parku Stowackiego w latach 2008
— 2011, zarejestrowano zageszczenie sigga-
jace 32 — 44 par/10 ha! Podobnie w Ogro-
dzie Botanicznym w 2013 r. gniazdowalo
co najmniej 17 par (zageszczenie 23 pary/10
ha). W wysokiej zabudowie osiedlowej Po-

Fot. 4. Wrona siwa, fot. Marek Stajszczyk

powic odnotowano wzrost liczebnosci lggo-
wej populacji szpaka, z poziomu 2,1 — 4,2
par/10 ha w latach 1976 — 1977 do wartosci
8,4 par/10 ha w roku 2005.

Szpak jest stosunkowo mtodym elemen-
tem legowej awifauny Wroclawia; pierwsze
przypadki gniazdowania we Wroclawiu
mialy miejsce w drugiej potowie XIX wie-
ku, by juz parg¢ dekad pdZniej staé si¢ gatun-
kiem wrecz licznie gniazdujagcym. Na prze-
tomie lat 40. i 50. XX wieku szpak nalezat
do najpospolitszych gatunkéw legowych we
Wroctawiu. W 1971 r. na terenie Ogrodu
Botanicznego gniazdowal w zageszczeniu
do 82,5 par/10 ha. Podobnie bylo w Parku
Stowackiego, gdzie odnotowano w latach
1970 — 1973 do 81 par/10 ha oraz w Parku
Szczytnickim; w tych samych latach gniaz-
dowat w zaggszczeniu do 59 — 78 par/10 ha.
Mimo obnizenia liczebnosci (w poréwnaniu
z latami 80. XX w.), szpak nadal nalezy do
najliczniejszych gatunkéw legowych Wro-
clawia.

Wrébel Passer domesticus. Bardzo licz-
ny gatunek legowy we Wroctawiu. Mimo
obnizenia liczebnosci, rejestrowanego od
przetomu XX i XXI wieku, wrébel nadal
stanowi trzon legowej awifauny Wrocla-
wia. Na obszarze 33 ha powierzchni wro-
clawskiego Srédmies’cia, w 2016 r. stwier-
dzono 290 par wrébli, co daje zaggszczenie
rzedu 88,4 par/10 ha. Podobnie na Starym
Miescie, gdzie w 2011 r. zarejestrowano go
w zageszczeniu 77,7 par/10 ha. Niewiele

nizsze wartosci uzyskano w dzielnicy Popo-
wice, gdzie w roku 2005 i 2012 odnotowano
go w zageszcezeniu do 59 — 78 ar/10 ha.

Wrébel gniazdowal na obszarze Wro-
clawia co najmniej od Sredniowiecza. Po II
wojnie swiatowej byt juz gatunkiem bardzo
licznym, osiggajacym w latach 70. XX w.
na obszarze starej, nieremontowanej zabu-
dowy zageszczenie siggajace 181 par/10 ha!
W ostatnich 30 latach remonty starszych bu-
dynkéw oraz kreowanie nowej zabudowy,
negatywnie wpltyneto na liczebno$¢ m.in.
wrébla. Np. na obszarze 33 ha powierzchni
wroctawskiego Srédmies’cia, w latach 1973
- 1974 stwierdzono 505 - 553 par wrébli, co
dawalo wéwczas zageszezenie rzgdu 154 -
169 par/10 ha (obecnie 88,4).

Wroctaw to ponad 650-tysigczne miasto,
zajmujagce obecnie obszar niemal 300 km
kwadratowych powierzchni. Dotychczas
stwierdzono na jego terytorium co najmniej
275 gatunkéw ptakow, z ktérych okoto 140
gatunkéw uznano za taksony regularnie
gniazdujace. Aby zachowaé to wielkie bo-
gactwo gatunkowe, musi by¢ wdrozona stra-
tegia zachowania odpowiednich zabiegéw
w celu ochrony biotopéw legowych i zero-
wiskowych na obszarze miasta. Zwtaszcza
dla zachowania gatunkéw wrazliwych na
r6zne formy antropopresji.

MGR MAREK STAJSZCZYK
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SZEZEZVYN CHINSKA)
= PRZYIBYISZ Z DALEKIEGO) WSEHODU)

CezaRry J. TAJER

Tytulowy bohater to stodkowodny malz, ktérego ojczyzng jest poludniowo-wschodnia Azja — Chiny, Kambodza, Tajlandia,

Malezja, Tajwan i poludniowa Rosja. Jednak od kilku dekad zasiedla takze europejskie wody, gdzie zostal zawleczony wraz

z materialem zarybieniowym. Réwniez na terenie Polski bywa spotykany coraz czesciej w stawach, rzekach i jeziorach.

Szczezuje chiriska (Sinanodonta woodia-
na) po raz pierwszy na naszym kontynencie
odnotowano u progu lat 60. XX wieku w ru-
munskich stawach hodowlanych. Kilka lat
péZniej znaleziono ja na Wegrzech, gdzie
dostata si¢ z tolpyga biala, tolpyga pstra,
amurem bialym i amurem czarnym. Ryby
te s bowiem zywicielami larw (zwanych
glochidiami) tego matza. Od tego czasu —
w przeciagu kilku dekad — rozprzestrzenita
si¢ na catg Europg. Spotkamy ja od Hiszpa-
nii po Ukraing oraz od Grecji po Szwecje.
Tworzy juz stabilne populacje migdzy inny-
mi w Dunaju, Cisie czy Kereszu.

Ta ,,zagraniczna” szczezuja osigga, jak
na malza, naprawd¢ imponujgce rozmiary.
Najwigksze osobniki, o dlugosci 27 centy-
metréw, odnaleziono we Francji. W Polsce
szczezuje chiriskie réwniez moga by¢ cal-
kiem spore — najwiekszy okaz jaki odlowio-
no przekraczat 24 cm diugosci i wazyt po-
nad 1,3 kg. Najczesciej sg jednak mniejsze,
a ich wielkos¢ zalezy od temperatury wody
— im cieplejsza, tym zwierzeta te sg wigk-
sze. Sposréd rodzimych gatunkéw malzy
réwnac si¢ z nimi moze jedynie szczezuja
wielka (Anodonta cygnea), lecz ma ona
inng budowe i ksztalt muszli. Jesli chodzi

™

Fot. 1. Szczezuja chinska na dnie stawu, fot. Cezary J. Tajer

0 szczezuje chinskie, to starsze osobniki
posiadajg muszle masywne i najczesciej
barwy brazowo-zielonej. Natomiast muszle
mlodszych osobnikéw charakteryzujg si¢
kolorem miodowym. Migczaki te zyja od
szesciu do dziewigciu lat.

Na obszar Polski szczezuja chiriska zo-
stala nieSwiadomie sprowadzona z Wegier
wraz z zakupionym narybkiem w potowie
lat 80. XX w. O dynamice jej rozprzestrze-
niania si¢ na terenie naszego kraju moze
zaswiadczac¢ chronologia danych literaturo-
wych. Do 2008 roku znane byly tylko trzy
stanowiska — system Jezior Koniriskich, ka-
natl zrzutowy elektrowni ,,Dolna Odra” pod
Szczecinem oraz na rzece Narew w okolicy
miejscowosci Topilec. Nastepne opracowa-
nie z 2012 r. wymienia juz 19 stanowisk ob-
cego malza. Od tego czasu liczba doniesieni
o nowych miejscach jego wystepowania
szybko wzrasta. Najbardziej aktualna lista
wyszczegdlnia juz 54 stanowiska rozsiane
po catej Polsce. Na pewno nie jest ona petna
i nalezy oczekiwac, ze w najblizszych la-
tach znacznie si¢ wydtuzy.

Spogladajac na mape¢ kraju z nanie-
sionymi stanowiskami wida¢, ze sa ob-
szary ,wolne” od szczezui, co bardziej
3 odzwierciedla stopiefi penetra-
| cji poszczegdlnych regionéw
przez badaczy niz rzeczywiste
rozprzestrzenienie gatunku.
Przyktadem moze by¢ teren
Dolnego Slaska. Mimo braku
oficjalnych doniesiei w litera-
turze przedmiotu ten obcy matz
tu wystepuje, gdyz w 2018 roku
znalazlem go na jednym z du-
8 zych stawéw rybnych w rejonie

Milicza.

Doktadna lokalizacja nieznanego wcze-
$niej stanowiska, to Staw Rudy w okolicy
miejscowosci Ruda Zmigrodzka. Podczas
jesiennych odlowéw ryb zbiornik o po-
wierzchni 150 ha zostat oprézniony z wody
i na odslonietym dnie mozna bylo zoba-
czy¢ mnéstwo muszli szczezui chinskie;j.
W strefie brzegowej o szerokosci okoto 4
metréw 1 dlugosci 800 metréw naliczytem
1155 muszli, z ktérych najwigksza mierzy-
ta 20 cm dlugosci. Zdecydowana wigkszos¢
z nich byta pusta, a niemal polowa rozgry-
ziona i pokruszona przez zwierzgta, ktére
bez watpienia pozywialy si¢ migkkim cia-
tem malzy. Dane literaturowe potwierdzaja
te obserwacje. Wedlug znawcéw tematu,
Sinanodonta woodiana stanowi atrakcyjny
pokarm dla wydry, ostrygojada, bielika,
dzika i lisa. Obecnos¢ tych malzy w sta-
wach rybnych zwigksza wigc baze pokar-
mowg gatunkom charakterystycznym dla
tego siedliska.

Szczezuja chiriska jest w Polsce uznawa-
na za gatunek inwazyjny i potencjalnie za-
grazajacy rodzimym matzom skdjkowatym.
Jednak czg$¢ badaczy sklania si¢ do oceny,
iz ten obcy dla polskiej malakofauny mie-
czak, raczej nie bedzie przyczyng istotnych
zmian w Srodowisku, a takze nie stworzy
realnego zagrozenia dla réznorodnosci
biologicznej srodowisk wodnych. Péki co
problem pozostaje otwarty i dopiero kolej-
ne badania pozwolg ustali¢ jak rzeczy majg
si¢ naprawde. Zreszta, niezaleznie od tego
jakie zdanie sobie wyrobimy na ten temat,
i tak musimy pogodzi¢ si¢ z faktem trwa-
tego zasiedlenia naszych akwenéw przez
dalekiego przybysza ze wschodu.

MGR CEZARY J. TAJER
DoLNOSLASKI ZESPOE. PARKOW KRAJOBRAZOWYCH
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WROCLAWSKIE Z0OO

MAREK STAJSZCZYK

10 lipca 2020 r. obchodzono 155. rocznice utworzenia ogrodu zoologicznego we Wroclawiu. To najstarsza tego typu placowka

w Polsce. Wroclawskie ZOO jest najbogatszym w gatunki ogrodem zoologicznym w Polsce i jednym z najbogatszych na §wiecie!

Sprawa niemal nieznang w swiado-
mosci Polakéw jest fakt wielkiej rézno-
rodnosci gatunkowej, eksponowanej we
wroctawskim ogrodzie zoologicznym. Po
koniec 2015 r. liczba gatunkéw kregow-
cow przekroczyta 1130 (ryb, ptazéw, ga-
déw, ptakéw i ssakéw), co daje placéwce
trzecie miejsce na swiecie!

10 lipca 1865 r. we Wroctawiu zalozo-
no ogréd zoologiczny dzieki ofiarodaw-
com, w tym Polakom, m.in. Sutkowscy
z wielkopolskiej Rydzyny przekazali dwa
dziki, Radziwillowie ofiarowali jelenia,
a Pustawscy az z Polesia - podarowali
rysia. Wroctawskie ZOO przechodzito
r6zne koleje losu, nawet krétkie epizody
zamknigcia, jak mialo to miejsce zaraz
po pierwszej i drugiej wojnie Swiatowe;.
Obecnie placowka ta przezywa okres naj-
wiekszej swietnosci, co jest zastugg jego
pracownikéw, z dyrektorem Radostawem
Ratajszczakiem na czele, ktéry od bli-
sko 10 lat z rozmachem kieruje ogrodem.
Dowodem na trafno$¢ decyzji obecne-
go Dyrektora jest m.in. funkcjonowanie
Afrykarium, ktdre cieszy si¢ furorg wsréd
zwiedzajacych.

Do najrzadszych zwierzat, jakie mozna
obecnie zobaczy¢ w wroctawskim ZOO,
nalezag dwa srodkowoafrykaniskie gatun-
ki; okapi Okapia johnstoni i paw kongij-
ski Afropavo congensis. Naturalny are-
al ich wystgpowania obejmuje wilgotne
lasy réwnikowe na péinocnym wschodzie
Konga (wczesniej Zair). Zwierzeta te zna-
ne byly od tysigcy lat zamieszkujagcym
te obszary Pigmejom Ituri, ale nauka cy-
wilizacji zachodniej nie wiedziala o nich
nic az do poczatku XX w. Okapi jest spo-
krewnione z zyrafami i nalezy do takso-

néw nielicznych, uznanych za zagrozony
wyginigciem. Paw kongijski wystepuje na
tym samym obszarze i nalezy do takso-
néw skrajnie nielicznych, ktéremu nadano
wysoki stopiefi zagrozenia. Obydwu tym
gatunkom zagraza niszczenie zamieszki-
wanych siedlisk z powodu eksploatacji
drzewostanéw (wyrab drzew, budowa
drég i osiedli) i postepujacej antropopresji
(coraz silniejsza presja cztowieka, polowa-
nia).

Z innych przedstawicieli afrykanskiej
fauny, eksponowanych we wroctawskim
Z00, nalezy wymieni¢ m.in. zebr¢ bez-
grzywa Equus quagga borensis — pod-
gatunek zebry stepowej, wystepujacy na
nieduzym obszarze pogranicza Kenii,
Ugandy i Sudanu Potudniowego oraz zy-
rafe siatkowang Giraffa reticulata z Etio-
pii, Kenii i Somalii. Grupa rodzinna tych
zyraf stanowi jedng z najwigkszych atrak-
cji wroctawskiego ZOO. Podobnie jest
z hipopotamami karlowatymi Choeropsis
liberiensis i szympansami Pan troglodytes,
eksponowanymi we Wroctawiu od kilku
dekad. Wielkg atrakcjg jest stado pingwi-
néw przyladkowych Spheniscus demersus,
ktére zyja na wybrzezu Afryki Potudnio-

wej.

Fot. 1. Okapi, fot. Marek Stajszczyk

Faun¢ Azji we wroctawskim ZOO re-
prezentuje m.in. skrajnie rzadki jelonek
Alfreda Rusa alfredi z Filipin, nieliczny
jelen milu Elaphurus davidianus, wystepu-
jacy na bagnach wschodnich Chin i réw-
nie rzadko spotykany takin zloty Budorcas
taxicolor bedfordi z gérskiego pogranicza
Birmy (oficjalnie Myanmar), Chin i Indii
oraz daniel mezopotamski Dama summe-
rica, a takze nosorozec indyjski z Indii
i Nepalu. Tygrys sumatrzaiski Panthera
tigris sumatrana, pantera sniezna Panthe-
ra uncia i pantera mglista Neofelis nebu-
losa to obecnie skrajnie rzadko wystgpu-
jace azjatyckie kotowate, eksponowane
we Wroctawiu. Sposréd ornitologicznych
rzadkosci Azji, we wroctawskim ZOO zo-
baczymy m. in. bielika olbrzymiego Halia-
eetus pelagicus, zurawia mandzurskiego
Grus japonensis i szpaka balijskiego Leu-
cos rotshildi.

Co najmniej kilkanascie gatunkéw
z Australii i Oceanii jest eksponowanych
we wroctawskim ZOO, a do najbardziej
oryginalnych nalezy kolczatka Tachyglo-
sum aculeatus - przedstawiciel stekowcéw
(ssakéw jajorodnych), a takze bardzo ory-
ginalnie wygladajacy kazuar Casuarius ca-
suarius i papuga kea Nestor nobilis z No-

Fot. 2. Kontakt dzieci z zyrafa somalijska,
fot. Marek Stajszczyk
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wej Zelandii.

Ameryka Poludniowa reprezentowana
jest przez wiele gatunkéw, w tym urocze
gwanako Lama guanicoe (protoplasta lamy
1 alpaki) oraz niecodziennie wygladajacy
wilk grzywiasty Chrysocyon brachyurus,
znany tez pod nazwa pampasowca. Z pta-
kéw zobaczymy nawet takie rzadkosci,
jak ara szafirowa Ara glaucogularis rodem
z Boliwii.

Do charakterystycznych przedstawicie-
li fauny Ameryki Péinocnej we wroctaw-
skim ZOO nalezy m. in. urson Erethizon
dorsatum — kolczasty nadrzewny gryzoni
oraz tabedZ trgbacz Cygnus buccinator —
najwigkszy gatunek sposréd wszystkich
tabedzi na swiecie.

Wspdlnym Ameryce Pétnocnej i Euro-
pie taksonem jest eksponowany we wro-
ctawskim ogrodzie zoologicznym jesiotr
ostronosy Acipenser oxyrinchus.

Do przedstawicieli fauny Europy nale-
zy we wroctawskim ZOO m.in. zubr Bison
bonasus i zbik Felis silvestris oraz bernikla
bialolica Branta leucopsis, od pétwiecza
silnie zwickszajaca swojg liczebnosé i are-
al wystgpowania.

Swiatowy sukces

Wroctawski ogréd zoologiczny szczy-
ci si¢c hodowlg tygryséw sumatrzaniskich
(Panthera tigris sondaica). Pod koniec
maja 2020 r., przyszia tu na swiat mata
samiczka. Jej matka jest 7-letnia tygrysica
Nuri, a ojcem 11-letni tygrys Tengah. To
wielki sukces hodowlany, bowiem tygrysy
sumatrzaniskie w swojej ojczyZnie sg za-
grozone wyginigciem.

To pierwsze od 8 lat narodziny tygry-
sa sumatrzanskiego w Polsce - poprzednio

urodzit si¢ w 2012 r. maluch tej formy

Fot. 3. Tygrys sumatrzanski, fot. Marek Stajszczyk

tygrysa w warszawskim ZOO. Narodziny
zarbwno w Warszawie, jaki i we Wrocta-
wiu majg znaczenie w skali Swiatowej. Po
2010 r. tego typu przypadkéw odnotowa-
no w zaledwie kilku ogrodach zoologicz-
nych: w australijskim Sydney male ty-
gryski sumatrzariskie urodzity si¢ w 2011
1w 2019 r., w londyriskim ZOO narodziny
tej formy tygrysa mialy miejsce w 2013,
201412016r., a w sierpniu 2017 r. dwa ty-
grysy sumatrzafiskie urodzity si¢ tez w Or-
lando na Florydzie (USA).

Sumatrzariski podgatunek tygrysa to
jedna z najrzadszych form tego najwigk-
szego gatunku wsréd wszystkich obecnie
zyjacych kotowatych (najwigkszy z ty-
grysow — tygrys amurski jest potezniejszy
od najwigkszych form lwa afrykariskiego
— berberyjskiego i przyladkowego). Aby
wykorzystaé zyjace w niewoli tygrysy su-
matrzaniskie do zwigkszenia ich liczebno-
$ci, zainicjowano w wybranych ogrodach
zoologicznych $wiata akcje kojarzenia par
i uzyskiwania od nich potomstwa, ktére
p6Zniej bedzie wypuszczane w parkach
narodowych Sumatry. Jednym z tych wta-
$nie ogrodow jest ZOO we Wroctawiu.

Na Sumatrze

Tygrys sumatrzanski wystepuje wyltacz-
nie na Sumatrze, duzej wyspie na zachodzie
Indonezji. Po Il wojnie swiatowej liczebnos¢
tego tygrysa ulegta wyraZznemu spadkowi,
wywotanemu zabijaniem tygryséw i dzikich
zwierzat kopytnych (jeleni i dzikich $win),
bedacych naturalng zdobyczg tych drapiez-
nikéw. Zmniejszenie liczebnosci tego ty-
grysa spowodowane jest takze niszczeniem
przez ludzi tamtejszych laséw tropikalnych
(wielkoobszarowe wyreby) oraz budowg
nowych drég i rozbudowg osiedli.

Fot. 4. Szpak balijski, fot. Marek Stajszczyk

Populacja tygrysa sumatrzaniskiego li-
czyta w 1978 r. okolo tysigca osobnik6w,
a w 1985 r. co najmniej 800. Ale w 1992
r. doliczono si¢ na Sumatrze najwyzej 500
tygryséw. Wowczas rzgdowi Indonezji
udzielily pomocy organizacje z Europy
i Ameryki (gtéwnie z USA), dzieki ktérej
w ostatnich latach liczebnos¢ tygrysa na
Sumatrze wzrosta do ponad 600 osobni-
kow.

Najistotniejsze znaczenia dla tygryséw
sumatrzaniskich ma $cista ochrona trzech
parkéw narodowych — Bukit Barisan Sela-
tan (prowincja Lampung), Kerinci Seblat
(terytorium 4 prowincji: Bengkulu, Jambi,
Poludniowa i Zachodnia Sumatra) oraz
Lauser (prowincja Aceh).

A we Wroclawiu

Mala tygrysiczka pod opiekg swojej
mamy — Nuri, w lipcu 2020 r. odbywata
swoje pierwsze ,.krajoznawcze” wyciecz-
ki. Poznawala teren wybiegu, obsadzone-
go m.in. bambusami i r6znymi krzewami,
co niewatpliwie nawigzuje do wygladu
naturalnych biotopéw zasiedlanych przez
ten gatunek na Sumatrze. Mamy szans¢
zobaczy¢ Nuri i jej cérke na wybiegu, po-
niewaz mioda tygrysiczka szybko si¢ roz-
wija i nabywa nowych doswiadczen pod
okiem swojej mamy wtasnie na wybiegu.
Optymalnie najlepszy czas na obserwacje
tygryséow we wroctawskim ZOO to dni ro-
bocze, poniewaz wéwczas jest mniej zwie-
dzajacych, niz w soboty i niedziele.

Z informacji przekazanych przez Dy-
rektora ogrodu, wiadomo, iz niecbawem we
wroctawskim ZOO ponownie zobaczymy
goryle nizinne Gorilla gorilla. Stanie si¢ to
prawdopodobnie w 2021 r.

Tak wielka réznorodnos¢ prezento-
wanych gatunkéw sprawia, iz nie dziwi
ogromna frekwencja odwiedzajacych wro-
ctawskie ZOO. W ostatnich latach od-
wiedza go nawet do 30 tys. 0os6b dziennie
(piagte miejsce wsrdéd najchetniej odwie-
dzanych ogrodéw zoologicznych w Euro-
pie).

MGR MAREK STAJSZCZYK
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