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FORUM EKOLOGICZNE

ITRUDNAYDROGA!
DOJNEUTRALNOSCI

W piatek, 25 wrzesnia 2020 r. zakoriczy-
ty sie w Katowicach negocjacje rzadu ze
zwigzkami zawodowymi w sprawie refor-
my goérnictwa. Wedlug porozumieri doty-
czacych rozwigzan systemowych i harmo-
nogramu transformacji wydobycie wegla
kamiennego zakoriczy si¢ w Polsce w roku
2049. Odwotano planowang manifestacj¢
w Rudzie Slgskiej i zakoriczono podziemne
strajki w kopalniach Gérnego Slaska. Ale
to dopiero poczatek transformacji.

Dluzej czekaé nie mozna
Na COP 21' w Paryzu (2015) przyjeto

porozumienie zawierajace wspélny cel dla

wszystkich panistw:

* wzrost sredniej temperatury Ziemi nie
powinien przekroczyé +2°C w por6wna-
niu do okresu przedprzemystowego,

* dotozenie wszelkich staran by ten wzrost
nie przekroczyt +1,5°C,

* osiggnigcie w potowie XXI wieku neu-
tralnosci klimatycznej, tj. réwnowagi
pomiedzy emisjami GHG?, a ich pochta-
nianiem (wychwytywanie).

W Paryzu poproszono tez IPCC (Inter-
governmental Panel on Climate Change)
— Migdzyrzadowy Zesp6t ds. Zmian Kli-
matu o poréwnanie skutkéw wzrostu tem-
peratury dla dwéch wariantéw globalnego
ocieplenia: +1,5°C i +2°C. IPCC ogtosito
ten raport nazwany pdZniej raportem spe-
cjalnym 8.10.2018 r. w potudniowokore-
afiskim Inczon, tuz przed COP 24 w Kato-
wicach, gdzie byt jednym z podstawowych
dokumentéw. Raport potwierdzil obawy,
ze ograniczenie ocieplenia do +2°C nie
zapewni mieszkaiicom Ziemi bezpieczefi-

stwa.

1. COP = Conference of the Parties — Konferencja Stron
Konwencji Klimatycznej ONZ
2. GHG = Greenhouse Gas — gaz cieplarniany

AURELIUSZ MIKLASZEWSKI

Scenariusze +1,5°C i +2°C to dwa rézne
Swiaty:

* +20C = nieodwracalna katastrofa klima-
tyczna o skali trudnej do przewidzenia,

* +1,5°C = bardzo duze koszty ogranicze-
nia emisji, strat i adaptacji, ale uniknig-
cie globalnej katastrofy.

PisaliSmy o tym w poprzednich nume-
rach ,,Zielonej Planety”.

Ale obietnice redukcji emisji gazéw cie-
plarnianych zlozone w Paryzu przez rézne
kraje swiata nie wystarczg — gdyby zosta-
ty zrealizowane, doprowadzitloby to do
ocieplenia o ok. +3°C i dalszego wzrostu
ocieplenia, m.in. z powodu sprz¢zen zwrot-
nych do ok. +5°C. Jestesmy wigc na Sciez-
ce (kierunku) najgorszego ze scenariuszy
globalnego ocieplenia. Przy +5°C do korica
XXI wieku przewiduje si¢ np. podniesienie
$redniego poziomu mérz i oceanéw o 84
cm. Jeszcze bardziej katastroficznie wygla-
dajg prognozy stopienia lagdolodu Antark-
tydy i Grenlandii — podniesienie poziomu
wod odpowiednio o 60 m i 7m. Jest to co
prawda perspektywa bardziej odlegta, ale
najnowsze badania naukowe moéwig, ze
ocieplenie przyspiesza. Rok 2019 byt naj-
cieplejszym w Europie od poczatku roz-
poczecia pomiaréw temperatury, a 11 z 12
najcieplejszych lat przypada na obecne
stulecie. W tym roku (2020) srednia tem-
peratura Ziemi jest o 1,27°C wyzsza od tej
sprzed okresu przedprzemystowego. Diu-
zej czeka¢ nie mozna.

Przyspieszyé neutralnos$¢ klimatyczng
osiggnie-
cie neutralnosci klimatycznej do potowy

Jesli bedziemy opdzniali
obecnego stulecia lub jeszcze pdzniej, to
uruchomig si¢ sprzgzenia zwrotne (zmniej-
szone albedo spowodowane zanikiem po-

v \

krywy lodowej w Arktyce i emisje metanu
uwalnianego z wiecznej zmarzliny), ktére
spowodujg znaczne przyspieszenie efek-
tu cieplarnianego, a ktérych nie bedziemy
mogli powstrzymaé. Aby do tego nie do-
puscié, konieczne jest wczesniejsze 0sig-
gnigcie neutralnosci klimatycznej. Pafistwa
rozwinigte, ktére wyemitowaly w prze-
sztosci duzo CO,, w tym Unia Europejska,
powinny daé dobry przyktad. Biorac te ar-
gumenty pod uwag¢ Komisja Europejska
analizowata mozliwosci podniesienia do
roku 2030 celu redukcyjnego GHG od 50%
do 55%, a niektére organizacje pozarzado-
we nawet do 65% i osiaggnigcia neutralno-
$ci klimatycznej do roku 2040.

Zielony Europejski Lad

16 wrzesnia 2020 przewodniczgca Ko-
misji Europejskiej przedstawita podwyz-
szenie celu redukcji emisji CO, do roku
2030 z obecnych 40% do 55% (rok bazowy
1990). Taki cel ma obowigzywac dla calej
UE. Wkiady redukcyjne poszczeg6lnych
paristw bedg przedstawiane na etapie pla-
néw krajowych, ktére przygotuja wszyst-
kie rzady panistw czlonkowskich. Dla
Polski bedzie to bardzo trudne wyzwanie.
Rzad zmierza w kierunku zaakceptowania
neutralnosci klimatycznej w roku 2050, ale
stoi przed wyjatkowo trudnym zadaniem
ograniczenia wegla kamiennego i brunat-
nego w wytwarzaniu energii elektrycznej
ze wzgledu na ponad 70%-owy udzial we-
gla w miksie energetycznym.

Nadal tylko projekt

8 wrzesnia 2020 Ministerstwo Klimatu
pokazato zaktualizowang wersj¢ polity-
ki energetycznej parnstwa (PEP) do roku
2040. Projekt bedzie przekazany do dal-
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szych procedur w rzadzie. W poréwnaniu
z poprzednig wersjg z korica 2018 r. projekt
PEP zaklada znacznie szybsze wycofanie
si¢ ze spalania wegla w energetyce i cie-
plownictwie. W projekcie przedstawiono
2 scenariusze zwigzane z kosztami emisji
CO,:
e dla umiarkowanego wzrostu kosztéw

emisji,
* dla szybkiego wzrostu ww. kosztow.

Scenariusz ,,a” ze wzgledu na przewidy-
wany wzrost kosztow energii jest wilasci-
wie nieaktualny. Pozostaje wigc scenariusz
b7, ktéry bedzie oceniany pod wzglgdem
zgodnosci z zamierzeniami UE.

Wedlug tego scenariusza dzial wegla
w wytwarzaniu energii elektrycznej do
roku 2030 wyniesie ok. 37%, a w roku
2040 — 11%. Wg wersji ,,a” byloby to 56%
w 2030 r. 1 28% w 2040 r. W poréwnaniu
z projektem PEP 2040 z roku 2018 za-
ktadajacego udzial wegla w roku 2040 na
poziomie 60%, obnizenie do 11 % to duza
zmiana i trudne problemy zwigzane z za-
mykaniem kopaln.

Skad energia?

Wg projektu PEP podstawg systemu
energetycznego bedzie morska energetyka
wiatrowa 8 000 - 11 000 MW do roku 2040
za ok. 130 mld zt i energetyka jadrowa (EJ)
6 000 - 9 000 MW za ok. 150 mld zt.

W obszarach energetyki lokalnej (roz-
proszonej) zaklada si¢ powstanie do roku
2030 ok. 300 obszaréw zréwnowazonych
energetycznie, tzn. wytwarzajacych energi¢
na wlasne potrzeby i ok. 1 miliona prosu-
mentéw (biogazownie, male elektrownie
wodne, fotowoltaika). Zaktada si¢ tez do
roku 2030 rezygnacj¢ z wegla w cieptow-
nictwie indywidualnym w miastach, a na
obszarach wiejskich — wycofanie wegla do
roku 2040. Planuje si¢ takze przylaczenie
do sieci cieptowniczych ok. 1,5 mln gospo-
darstw domowych do roku 2030, a ok. 3
mln mieszkai ma mie¢ wymienione Zrédia
ciepta.

W roku 2030 przewiduje si¢ udzial co
najmniej 23% OZE?® w finalnym zuzyciu
energii brutto. Odpowiada to 32%-owemu
udzialowi OZE w pozyskiwaniu energii

3. OZE - odnawialne zrodfa energii

elektrycznej. Szacuje si¢, ze rozwéj OZE

i budowa EJ dadzg ok. 300 tys. miejsc pra-

cy (ladowa energetyka wiatrowa i fotowol-

taika). W cieptownictwie w roku 2040 pla-

nowany jest udzial OZE na poziomie 28%

(biogaz, biomasa i pompy ciepta). Minister

Klimatu: w grudniu 2018 r. bylo w Polsce

zainstalowanych ok. 500 MW fotowolta-

iki, obecnie (jesienn 2020) jest 2 200 MW.

Dzigki rozwojowi technologii wytwarzania

cena jednostkowa energii z OZE spada,

ale w miesigcach zimowych (mato storica,
cisze wiatrowe) wobec niewystarczajacej
jeszcze ilosci i pojemnosci magazynéw
energii konieczne jest wsparcie ze strony
energetyki konwencjonalne;j.

Projekt zaktada oparcie polityki energe-
tycznej na trzech filarach:

* sprawiedliwej transformacji,

* stworzeniu w ciggu 20 lat réwnoleglego,
zeroemisyjnego systemu energetyczne-
go poréwnywalnego do obecnego syste-
mu opartego na weglu,

* poprawie jakosci powietrza.

Energetyka jadrowa na horyzoncie

Wedlug raportu Mc Kinsey & Compa-
ny ,Neutralna emisyjnie Polska 20507,
osiggniecia neutralnosci klimatycznej na-
szego kraju do roku 2050 bez energetyki
jadrowej nie da si¢ zrealizowaé. Przeciwko
postawieniu na rozwdj (od zera) EJ prze-
mawia staly spadek cen energii ze Zrédet
odnawialnych.

Wg raportu przygotowanego przez fir-

me¢ Lazard, ,,Analiza usrednionych kosz-
téw produkcji energii dla Stanéw Zjedno-
czonych” (ang. Levelized Cost of Energy)
pokazuje, ze pod koniec roku 2018 koszt
energii z paneli fotowoltaicznych wahat si¢
od 36 do 44 USD/MWh, a w 2017 r. byto
to 43-48 USD/MWh, z elektrowni wiatro-
wych na ladzie koszt energii w roku 2018
wynosit 29-56 USD/MWh (w 2017 bylo
30-60 USD/MWh). Dla energii jadrowe;j
koszty te wynosity w roku 2018 od 112 do
189 USD/MWh (w 2017 r. bylo od 112-
143 USD/MWh). Koszty energii z OZE
nadal spadaja, a z EJ rosng i ekonomika
przemawia przeciwko EJ.

Krdéliczka gonié, ale nie zlapa¢!

Jest jeden aspekt przemawiajacy za EJ;
dobrze to wyglada w planach, szczeg6lnie
tych odlegtych, przy koniecznosci wyka-
zania o ile zmniejszy si¢ emisja CO, po
wlaczeniu zainstalowanych, bezemisyj-
nych (ale nie podczas budowy i utylizacji)
mocy jadrowych. Terminy mozna przesu-
wacd, zamierzenia w UE prezentowad, ale
kroliczka (EJ) nie ztapac. Bo jesli ztapiemy
i EJ zbudujemy, to bedziemy mieli... naj-
nowoczesniejszy skansen jagdrowy w Eu-
ropie, najdrozsza energi¢ i problem czy
eksploatowac reaktory jeszcze przez 30-60
lat, czy jednak idac za glosem ekonomiki
i rozsadku — zamknac je.

Niemcy ostatni reaktor zamykajg w roku
2022. Warto skorzysta¢ z ich doswiadcze-
nia zanim ,,0sierocone koszty” EJ okazg si¢

Fot. 1. Panele i kolektory - prad i ciepto ze storica w gospodarstwie domowym, fot. Aureliusz Miktaszewski

4
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zbyt duze. Wiele na to wskazuje, ze pro-
blem zostanie rozwigzany przez stale spa-
dajace ceny energii z OZE i postgp w ma-
gazynowaniu energii, a energia atomowa
po prostu przestanie by¢ potrzebna.

Trudne negocjacje

Projekt PEP do roku 2040 zostal
10.09.2020 r. przedstawiony na posiedze-
niu Zespolu ds. programu naprawczego
dla gérnictwa i przez zwiazki zawodowe
skrytykowany. Zwigzkowcy uwazajg, ze
rzad powinien zablokowaé podwyzsze-
nie celéw klimatycznych na forum UE
i uwzgledni¢ w polityce energetycznej
inwestycje w niskoemisyjng energetyke
weglowg z wychwytywaniem CO, oraz
zgazowaniem wegla. Ale te technologie s3
nadal niepewne i kosztowne, a kapital woli
finansowaé zielone inwestycje. Gérnikom
najbardziej zalezy na zachowaniu miejsc
pracy poprzez utrzymanie wydobycia
w kopalniach wegla kamiennego. Tymcza-
sem spotki gérnicze majg trudnosci z za-
pewnieniem wyplat za pracg¢ w niedalekiej
przysztosci.

Klopoty spétek weglowych
W pierwszym pétroczu 2020 r. Jastrzgb-

ska Spotka Weglowa (JSW) wydobywaja-

ca wegiel koksowy zanotowata 1 mld zt
straty, a wydobywajaca wegiel energe-
tyczny Polska Grupa Goérnicza (PGG) ma
ponad pét mld zt strat. Obydwie spétki
licza na uzyskanie z Polskiego Fundu-
szu Rozwoju (PFR) po 1,75 mld zi. PFR
czeka na ostateczny plan restrukturyzacji
tych zakladéw, dopiero wtedy po kilku
tygodniach podejmie decyzje. PGG i JSW
ztozyly wnioski, ale PGG nie ma jesz-
cze finalnego planu finansowego; trwajg
uzgodnienia ze strong spoteczng finalnego
planu restrukturyzacji (Prezes PFR Pawetl

Borys na Forum Ekonomicznym w Karpa-

czu, wrzesieri 2020).

Gléwnymi przyczynami klopotéw ko-
palni wegla i elektrowni sa:

* spadek cen wegla na rynku o 50%
w ostatnich 2 latach, w portach ARA
(Amsterdam, Rotterdam, Antwerpia);

* koronawirus — spadek zuzycia energii
elektrycznej i spadek zapotrzebowania

Fot. 2. Wg projektu PEP podstawg systemu energetycznego bedzie morska energetyka wiatrowa

na wegiel;

e wzrost importu tafszej energii z Nie-
miec i Szwecji, dotujacych wytworcow
energii;

* wzrost kosztéw emisji CO, w koszcie
pozyskiwania 1 MWh energii elektrycz-
nej z wegla - prawie potowa to unijny
podatek klimatyczny. Dla polskiego
przemystu to 5,5 mld zt rocznie.

Na te czynniki maja wplyw uwarun-
kowania zewngtrzne, rynek europejski
i Swiatowy oraz prosrodowiskowa polity-
ka wielu panstw. Sa tez gtosy w dyskusji,
by w negocjacjach z UE zwracaé uwage
na to, ze w Polsce w latach 2006-2018
udzial statych paliw kopalnych w wy-
twarzaniu pradu elektrycznego spadt naj-
wiecej w Europie (o 13%), w Niemczech
0 11%, a w UE o 10%. UE przez wiele
lat wykorzystywala gaz i atom do stabi-
lizacji systemu energetycznego. Polska
zaczyna to robi¢ (Grzegorz Tobiszowski,
poprzedni wiceminister energii, Rzeczpo-
spolita 23.08.2020 r.), w czym powinna
by¢ wspierana, a nie zmuszana by stala si¢
szybko rynkiem zbytu dla panistw, ktére
transformacj¢ energetyczng (spowodowa-
ng m. in. wyczerpaniem zasobow paliw
kopalnych lub wzrostem ich cen) zacze-
ty znacznie wczesniej. Polska akceptuje
droge do neutralnosci klimatycznej, ale
w poszanowaniu specyfiki i warunkéw
wyjatkowo duzego uzaleznienia od wegla,
tak by nie doprowadzi¢ do katastrofy spo-
teczno-ekonomiczne;j.

22 wrzesnia 2020 ponad 100 gérnikéw
protestowato pod ziemia, sprzeciwiajac si¢
rzagdowym planom odchodzenia od wegla
w energetyce (z obecnych ponad 70% do
11% w roku 2040). Spotkanie strajkuja-
cych gérnikéw tego dnia z wiceministrem
aktywow panstwowych, Arturem Sobo-
niem, nie przyniosto rezultatéw, straj-
ki rozszerzaly si¢ na inne kopalnie i 24
wrzesnia bralo w nich udzial juz ok. 400
g6rnikéw, a w Rudzie Slgskiej planowano
manifestacj¢ protestacyjng.

Porozumienie rzadu z gérnikami

W koncu, 25 wrzesnia 2020 r. obie stro-
ny —rzgdowa i zwigzkowa porozumiaty si¢
co do rozwigzan i harmonogramu transfor-
macji. Gérnicy chcieli zakoficzenia wydo-
bycia wegla w roku 2060, stangto na 2049.
Gornicy dotowi bedg mieli gwarancje
zatrudnienia w kopalni az do emerytury.
Ustalono tez gwarancje dla pracownikow
zaktadéw przerébki mechanicznej wegla
oraz system oston, gdyby nie bylo moz-
liwosci przeniesienia do innej kopalni.
Gornictwo wegla kamiennego bedzie wige
w réznych formach dotowane przez caty
okres zmniejszania wydobycia. Szacuje
si¢, ze na poczatku dotacje do PGG beda
wynosity ok. 1 mld zt rocznie, p6Zniej
w miar¢ zamykania kopalfi beda one ma-
laty. Gdyby PGG w wyniku np. korzyst-
nych cen wegla przynosita zyski, to beda
one zwracane do Skarbu Pafistwa. Porozu-
mienie dotyczy tylko kopali PGG i We-
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glokoksu. Jako pierwsza ma by¢ zamknie-
ta w roku 2021 kopalnia Pokéj w Rudzie
Slaskiej (wyczerpanie zasob6w), a najdtu-
zej wydobycie bedzie trwato w kopalniach
rybnickich, do 2049 r. To jest cena za
uzgodnione zalatwienie spraw socjalnych
niezb¢dne dla zapewnienia spokoju spo-
tecznego. Sprawy socjalne — zatrudnienia
pracownikéw likwidowanych zaktadéw
byly Zrédiem konfliktu i najwazniejszym
problemem do rozwigzania.

Taki plan pomocy spotecznej musi jesz-
cze zaakceptowaé Komisja Europejska.
Moga by¢ z tym problemy, gdyz unijne
przepisy zabraniaja dotowania biezacej
produkcji, a pomoc publiczna powinna
i§¢ na likwidacje kopali. Ale przyktady
tzw. krzyzowego finansowania z Niemiec
z nieodleglej przeszlosci Swiadcza, ze przy
odpowiednim uzasadnieniu jest to mozli-
we.

W porozumieniu ustalono tez zniesienie
obowigzku sprzedazy energii elektrycznej
przez gielde, co umozliwi bezposrednig
sprzedaz po uzgodnionych z odbiorcg ce-
nach. Takie uzgadnianie stwarza mozliwo-
$ci ukrytego subsydiowania deficytowych
zaktadow.

Ale prawie 30 lat na transformacje,
to duzo czasu. Mozna si¢ spodziewac, ze
postep techniczny sprawi, ze prad i ciepto
pozyskane z OZE stang si¢ tak tanie, ze
kopalnie beda zamykane przed planowa-
nymi terminami z powodéw ekonomicz-
nych, a Srodki na subsydiowanie wydoby-
cia bgdg wydawane na tworzenie nowych
miejsc pracy przy wsparciu funduszy
z UE, juz bez konieczno$ci uzasadniania
diugiego dotowania kopaln.

Porozumienie spowoduje tez zmiany
w projekcie Polityki Energetycznej Pari-
stwa do roku 2040, bo bgda do niej wpro-
wadzone uzgodnione terminy likwidacji
wydobycia wegla.

Uwzglednié réznice

Podczas negocjacji powotywano si¢ na
przyktad Niemiec, gdzie ostatnie kopal-
nie wegla kamiennego zamknigto w roku
2018. Ale Niemcy mieli na to ponad 40
lat i proces zamykania kopald odbywat
si¢ stopniowo, W porozumieniu ze zwigz-

kami zawodowymi, ktére wynegocjowaly
warunki dla pracownikéw kopald, ktére
byly do przyjecia. Rozwinigto tez system
szkolenn i przekwalifikowania pracowni-
kéw, utworzono nowe miejsca pracy. To
wymagalo czasu i... pienigdzy. Polska ma
czasu mniej, a w poréwnaniu z poziomem
gospodarczym Niemiec — pieni¢dzy jesz-
cze mniej. Nie mozna wigc nie uwzgled-
nia¢ réznic pomiedzy Niemcami, ktére
po wojnie skorzystaly z Planu Marshalla
i rozwijaly si¢ normalnie, a Polska, ktéra
prze 50 lat byta w obozie panistw zwigza-
nych z RWPG* o ekstensywnej gospodar-
ce, doswiadczala rozdzielnictwa materia-
16w, kartkowego systemu w zaopatrzeniu
ludnosci i przezyta okres zwigzanej ze sta-
nem wojennym zapasci gospodarczej. Te
réznice muszg by¢ brane pod uwage przy
dalszych negocjacjach dotyczacych trans-
formacji gospodarczej i potrzebnych dota-
cji dla jej sprawnego przeprowadzenia.

Szansa na transformacje

Europejski Plan Odbudowy jest ele-
mentem planu naprawczego UE, ktéry ma
poméc paristwom cztonkowskim wyjs¢
z pandemii oraz zbudowad odporne na
kryzys struktury. Pandemia pokazata, ze
przez kryzys lepiej przechodza parstwa
rozwinigte, o gospodarce dajacej spote-
czenistwu dobre warunki zycia i dysponu-
jace wigkszymi rezerwami kapitatu i zdol-
nosci produkcyjnych pozwalajgcymi na
przezwycigzenie kryzyséw w lepszej kon-
dycji i z malymi stratami.

7 750 mld euro przeznaczonych na plan
naprawczy na Europejski Plan Odbudowy
przypada 672,5 mld euro. Plan odbudowy
bedzie musial by¢ zaakceptowany przez
UE. Chodzi o powigzanie go z unijnymi
celami rozwojowymi. Oznacza to, ze srod-
ki te powinny by¢ wydane w pierwszej ko-
lejnosci na zazielenienie gospodarki i jej
cyfryzacje, 37% musi by¢ przeznaczone na
projekty z zakresu polityki klimatycznej,
a 20% na projekty cyfrowe. Wg Komisji
Europejskiej kluczowymi projektami, kt6-
re powinny by¢ realizowane w ramach

4. RWPG = Rada Wzajemnej Pomocy Gospodarczej,
organizacja powotana w Moskwie w 1949 w celu koordy-
nowania wspotpracy gospodarczej bloku panstw podpo-
rzadkowanych ZSRR

Planu Odbudowy to zwigkszenie mocy
w energetyce, renowacja budynkéw, sieci
tadowania pojazdéw elektrycznych, trans-
port publiczny, Internet szerokopasmowy
i 5G, cyfryzacja ustug publicznych i roz-
woj umiejetnosci cyfrowych. Realizacja
tych zadan spowoduje skok cywilizacyjny,
wiekszg wydajnos¢ pracy, lepsza jakos¢
zycia i odpornos¢ na nieprzewidziane kry-
zysy. Plany Odbudowy opracowywane sa
w krajach cztonkowskich UE, a do kwiet-
nia 2021 powinny by¢ przedlozone do
oceny przez Komisj¢ Europejska i przyjete
przez Rad¢ Europy.

23 wrzesnia 2020 r. Ministerstwo Fun-
duszy i Polityki Regionalnej rozpoczeto
przyjmowanie obywatelskich pomystéw
na inwestycje, ktore zostang sfinansowane
w ramach Instrumentu na rzecz Odbudowy
i Zwigkszenia Odpornosci, zaproponowa-
nego przez Komisj¢ Europejska. Resort
pracuje nad Krajowym Planem Odbudo-
wy, ktéry jest warunkiem ubiegania si¢
0 wsparcie, a ktéry musi by¢ przedstawio-
ny w Komisji Europejskiej do 31 kwietnia
2021 r. Po uscisleniu danych Polska be-
dzie miala do dyspozycji 57,3 mld euro,
z czego 23,1 mld euro jako dotacje i 34,2
mld euro jako pozyczki.

Przyjmowane bgda pomysty z czterech
obszar6w tematycznych:
¢ odporna gospodarka,

* odporne spoteczeristwo,
¢ odporne srodowisko,
e odporne panstwo.

Zaréwno pandemia koronawirusa jak
1 wahania swiatowej koniunktury pokaza-
ty, ze lepiej daja sobie rad¢ z trudnosciami
odporne, zdrowe gospodarki, stad taki na-
cisk na odpornos¢ i zwigzane z nig dobre
podstawy ekonomiczne, nowoczesna tech-
nologia, innowacyjnosé¢ w wielu dziedzi-
nach gospodarki oraz bezpieczne dla zycia
zdrowe srodowisko. Europejski Plan Od-
budowy daje szans¢ na wyjscie z kryzysu
zwigzanego z pandemia jak i budowanie
gospodarki zmierzajacej do neutralnosci
klimatyczne;j.

DR INZ. AURELIUSZ MIKEASZEWSKI
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ZASOBY WOD PODZIEMNYCH
W WARUNKACH SUSZY

Susza i jej objawy

Pojecie suszy jest okreslone jako za-
uwazalny brak wody, ktéry powoduje dra-
styczne szkody w Srodowisku i gospodar-
ce, a takze wyrazng uciazliwosé lub nawet
zagrozenie dla ludnosci. Odczuwamy ja
szczegblnie gdy zabraknie wody w kranie
lub wigdng nam uprawy w ogrédku. Naj-
czesciej wyrdznia si¢ susz¢ atmosferyczna,
glebowg i hydrologiczng. Susza atmosfe-
ryczna ma miejsce, gdy przez 20 dni nie
wystepujg opady deszczu. Susza glebowa
oznacza niedobér wody w glebie i powo-
dujacy uszkodzenia roslin i zmniejszenie
plonéw.

Klimatolodzy przyjmuja, ze jezeli okres
bezopadowy trwa 11-15 dni powoduje to
wyczerpanie zapasu wody tatwo dostepne;j
i mozna go traktowac jako susze umiarko-
wang. W przypadku braku opadéw trwaja-
cego 15-20 dni mamy do czynienia ze spad-
kiem wilgotnosci gleby ponizej wartosci
krytycznej i méwimy o suszy bardzo silne;j.
NajgroZniejsze jednak dla wegetacji roslin
sg okresy bezopadowy trwajacy powyzej
20 dni, okreslana jako susza ekstremalna,
a niedobory wody w strefie korzeniowej
powodujg ogromne straty w plonach.

Z kolei susza hydrologiczna przejawia
si¢ zmniejszaniem przeptywu wody w cie-
kach lub obnizeniem poziomu wody w na-
turalnych i sztucznych zbiornikach wod-
nych. Z zapiséw historycznych wynika, ze
zjawisko suszy rejestrowano w wiekach po-
przednich. Tak np. ,,1540 r. rok byt rokiem
wielkiej posuchy, od §w. Jana (24 czerwca)
przez 6 miesigcy nie padal deszcz, wysy-
chaly rzeki, Odr¢ mozna bylo bez trudu
przejecha¢ wozem”, podobnie w roku 1811
r. stan wody w Odrze pod Wroclawiem
pozwalal na jej przejscie lub przejechanie

STANIStAW STASKO

wozem. Szczegllne nasilenie lat suchych
zanotowano w latach 1650-1700.

Susza hydrologiczna zwigzana jest
z brakiem opadéw i obnizeniem poziomu
wod podziemnych zasilajacych koryta rzek
i strumieni, a wigc pozostajacych w kontak-
cie z wodami powierzchniowymi. Nalezy
zaznaczyC, ze wiekszos¢ rzek i strumieni
w warunkach naszego kraju jest zasilana
gtéwnie z wod podziemnych i ptynie dzieki
ich drenazowi. Tylko nieliczne odcinki rzek
tracg wody do glebszych warstw wodono-
$nych, wtedy gdy przez ponad 246 dni nie
stwierdza si¢ znaczacych opadéw (powyzej
10 mm). Jak wynika z prac pod kierunkiem
A. Dubickiego (red. 2002.), niskie stany
rzek Sudetéw, czyli susze hydrologiczne
mogg trwa¢ odpowiednio: dla rzeki Ka-
mienna od 20 do 103 dni, na Bystrzycy od
23 do 144 dni, na Nysie Luzyckiej od 18 do
161 dni, na Kaczawie od 27 do 196 dni, a na
Bobrze od 25 do 178 dni. Najdluzsze susze
stwierdzono na Bialej Gluchotaskiej, nawet
do 248 dni (Dubicki red. 2002).

Susza hydrogeologiczna z kolei przeja-
wia si¢ dlugotrwalym obnizeniem zwier-
ciadla zar6wno w plytkich jak i gigbszych
pozioméw wodonosnych oraz spadkiem
wydajnosci Zrédet.

Reakcje wéd podziemnych na okresy
bezopadowe.

Odnowa zasob6w wdéd podziemnych za-
chodzi gtéwnie w dwdéch etapach. Pierwszy
obejmuje okres zimowo-wiosenny i topnie-
nia pokrywy $niegowej oraz opadéw desz-
czu w miesigcach marzec-kwieciel i maj.
Towarzysza im niskie temperatury i niskie
parowanie oraz transpiracja roslin. Drugi
okres to intensywne opady letnie, gléwnie
w lipcu. Wyrazem tych proceséw jest wy-

raZzny wzrost potozenia zwierciadta waéd
podziemnych zaznaczajacy si¢ w studniach
i punktach obserwacyjnych (piezometrach).

Natomiast, gdy pokrywa sniegowa jest
znikoma i dodatkowo wystepuja niewielkie
opady, a odpltyw zachodzi ciagle, nie naste-
puje odbudowa zgromadzonych zasobow
w glebie i warstwach wodonosnych. Obja-
wia si¢ to obnizaniem zwierciadta wéd pod-
ziemnych jak i spadkiem przeptywu w rze-
kach oraz wydajnosci Zrédet. Dodatkowg
sktadowg bilansu wodnego jest pobér wody
przez swiat roslinny, aktywny szczegdlnie
od maja do sierpnia-wrzesnia. Dla przykta-
du jeden hektar lasu bukowego w okresie
wzrostu pobiera 20 000 1 wody na dobg.

Badania ekstremalnych zjawisk suszy
prowadzone sa na obszarach Niziny Sla-
skiej i Sudetow w oparciu o obserwacje
punktéw monitoringu Paistwowej Stuz-
by Hydrogeologicznej (PSH) oraz Zrédia
z okresu 1985-2005 (Tarka i Stasko, 2010).
W latach 2003-2005 stwierdzono ekstre-
malnie niskie stany, okreslane jako nizowki
hydrogeologiczne, w poziomach ptytkich
i rozlegly suszg. Okresy suszy hydroge-
ologicznej w ptytkich poziomach wodono-
$nych objawiajg si¢ gtéwnie latem lub zimg
z czestotliwoscig 7-13%. Susze w gleb-
szych, zasobnych poziomach wodonosnych
stwierdzono w latach 1992-1994, jako na-
stepstwo suszy atmosferycznej z roku 1989.
Susza hydrogeologiczna wystapila p6Zniej
o rok, trwata ona ok. 840 dni i przeciagneta
si¢ do 2,5 lat. W mniejszym zakresie susze
w glebszych poziomach wodonosnych wy-
stgpowaly w ostatnim 20-leciu z czestotli-
woscig ponad 20%.

Nastgpne objawy suszy hydrogeolo-
gicznej w ptytkich poziomach wodono-
$nych zanotowano w latach 2004-2005 oraz
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w 2015 roku. Zjawisko suszy hydrologicz-
nej w roku 2015 poddano studiom na pod-
stawie obserwacji Zrédet zlokalizowanych
w Sudetach, Bawarii i Czechach (Stasko
i Buczynski 2018). Pomimo stwierdzenia
ekstremalnie suchego roku 2015, gdy rocz-
ne sumy opadowe byty nizsze o ponad 36%,
nie zanotowano zaniku wyptywéw obser-
wowanych 16 Zrédet. Najwigksze zmiany
wydajnosci zZrédet stwierdzono w wyply-
wach ze skal magmowych i metamorficz-
nych, o niskiej zasobnosci, gdzie zano-
towano spadki rzgdu 38-52%. Natomiast
Zrédia wyptywajace z osadowych formacji
kredowych, zasobnych w wody, wykaza-
ty spadki wydajnosci w przedziale 2-41%,
podczas gdy wyptywy z czwartorzgdowych
formacji wodonosnych nie wykazaty istot-
nych zmian. W latach suchych 1999 i 2003,
poprzedzonych normalnym rozktadem opa-
déw, nie stwierdzono znaczacych zmian
wydajnosci Zrédet. Trzeba jednak dodad, ze
sporadycznie zarejestrowano krétkotrwaty
zanik 7Zrédet o niskich wydajnosciach na
okres 2-3 tygodni. Wyniki obserwacji sta-
néw wod podziemnych i wydajnosci Zrédet
publikowane sg w Rocznikach Hydrogeolo-
gicznych i Kwartalniku Paristwowej Stuzby
Hydrogeologicznej, a takze w bazie obser-
wacji stacjonarnych — System Obserwacji
Hydrogeologicznych (SOH) (Kazimierski
2007, Sadurski 2015).

Zasoby woéd podziemnych w warunkach
ograniczonego zasilania.
Oczywistym jest, ze okres bezopadowy

lub zmniejszenie dostawy z opadéw wply-
wa istotnie na zasoby wdéd podziemnych.
Najdobitniejszym dowodem s3 beczkowo-
zy dostarczajace wody do obszaréw, gdzie
okresowo wyschly plytkie studnie.

Susze  hydrologiczne  stwierdzone
w latach 1989-1994, 2003-2005 i 2014-
2015 skutkowaly obnizeniem polozenia
zwierciadta wéd podziemnych oraz spad-
kiem wydajnosci Zrédet. Zrédta z réznym
op6Znieniem i w réznym stopniu reagowaty
na zmniejszone wielkosci opadéw atmos-
ferycznych. Spadki wydajnosci srednich
Zrédet w roku ekstremalnie suchym moga
wynies¢ nawet 54% w odniesieniu do roku
o normalnych warunkach opadowych. Do-
datkowo nizéwki hydrogeologiczne trwaja
dtuzej i wystgpuja z wickszym opdZnieniem
niz nizéwki hydrologiczne. Wzglednie
szybko zaznaczajg si¢ one w ptytkich po-
ziomach wodonosnych, natomiast w gieb-
szych poziomach reakcja moze zachodzié
nawet z op6Znieniem 880 dni.

W latach 2004-2005 obserwowano ob-
jawy suszy hydrogeologicznej w ptytkich
poziomach wodono$nych. Zmiany te nie
wplywajg jednak znaczaco na zasoby dys-
pozycyjne wéd podziemnych. W Sudetach,
gdzie powszechnie wystepujg wysokie war-
tosci zasilania infiltracyjnego (opady powy-
zej 700-800 mm), stan ilosciowy wod pod-
ziemnych w zlewniach bilansowych jest
zréwnowazony.

Natomiast susza wystepuje szczegdlnie
czesto na obszarach Wielkopolski i Ma-
zowsza, gdzie rejestrowane sg wzglednie

niskie roczne sumy opadowe w zakresie po-
nizej 450-550 mm/rok. Tak np. Pafdstwowa
Stuzba Hydrogeologiczna 27 marca 2020
informowata, ze ,stan nizéwki hydroge-
ologicznej i zagrozenia utrzymuje si¢ dla
9 wojew6dztw: lubuskiego, wielkopolskie-
go, kujawsko-pomorskiego, pomorskiego,
warmifisko-mazurskiego, dolnoslaskiego,
opolskiego, slaskiego i1 lubelskiego. Na
obszarach, gdzie utrzymuja si¢ niskie sta-
ny potozenia swobodnego zwierciadta wéd
podziemnych pierwszego poziomu wodo-
nosnego mogg lokalnie wystegpowaé nie-
dobory wody w indywidualnych, ptytkich
ujeciach gospodarskich oraz w ujeciach
komunalnych eksploatujagcych pierwszy
poziom wodonosny”. Oznacza to lokalne
niedobory w plytkich poziomach, ale nie
dotyczy to wéd glebszych tzw. pozioméw
uzytkowych. Jak wynika z analizy nizéwek
hydrogeologicznych, trwaty one od 7 do
13 tygodni, a paZzdziernik byl najczestszym
miesigcem wystepowania nizéwki. Wyste-
powaly one przewaznie w regionie Warty
i w subregionie wyzynnym srodkowej Wi-
sty.

Rozpatrujac zjawisko suszy i zaniku
wod podziemnych, jak réwniez powigza-
nych z nimi wéd powierzchniowych, na-
lezy zwr6cié uwage na odwodnienie np.
gbrnicze, niezbedne dla eksploatacji wielu
surowcow czy nadmierng eksploatacje. Pro-
wadzone badania i doniesienia literaturowe
wykazuja, ze skupiona w pewnych obsza-
rach nadmierna ingerencja zaburza rozktad
zasobé6w wodnych. Mozna tu wymienié

Fot. 1a i b. Zrédto Teresy (Gory Bystrzyckie) wykazuje zmiennoéé wydajnosci lecz nie stwierdzono zaniku w ostatnim 20-leciu:
a) koryto niemal suche, b) obfito$¢ wody, fot. Stanistaw Stasko
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prace prof. J. Przybyltka (2020) z regionu
koniriskiego czy doniesienia o znacznym
obnizeniu zwierciadla wéd dla nawodnieni
rolniczych w rejonie kaliskim (Matusiak
1 Przybylek, 2017). Ostatnie obserwacje
i zestawienia z pomiarami z ubieglego stu-
lecia, np. z regionu potudniowej Opolsz-
czyzny, wskazuja na zanik wielu wydaj-
nych Zrédet w takich miejscowosciach jak
Blotnica Strzelecka, Roznigtéw czy Sucha.
Czy to objaw suszy, czy nadmierna eksplo-
atacja? Niestety fakty wskazuja na udziat
czlowieka.

Co nas czeka?

Susza w ostatnim wiekach objawiala si¢
czesto jako element cyklu hydrologiczne-
g0, ktéry jest zalezny od zmiennosci klima-
tu. Zjawiska suszy beda nastepowaty, by¢
moze czgsciej w zwigzku ze stwierdzonym
wzrostem Sredniej temperatury powietrza
i zmianami klimatu, o czym donoszg zar6w-
no prasa jak i wyniki badan. Jak wykazano,
susze sg cyklicznymi zjawiskami, podobnie
jak stany ekstremalnie wysokich stanéw
wod podziemnych, jakie stwierdzono z ko-
lei w latach 1981-1983, 1987-19891 1999—
2002 czy w latach 2010-2011. Powinni$my
si¢ przygotowac do susz i w wigkszym stop-
niu uniezalezni¢ od wéd powierzchniowych
oraz plytkich wéd podziemnych, a opieraé
si¢ na wodach glebszego krazenia. W chwi-
li obecnej wzrasta nasza wiedza o nich
i mozliwe jest nawet modelowanie podat-
nosci na zjawisko suszy (Gurwin 2015).
Ponadto mamy duze rezerwy wod podziem-
nych. Zasoby wéd podziemnych Polski sa
znaczne, jakkolwiek nie sg réwnomiernie
roztozone we wszystkich obszarach. Jak
wynika z danych PSH na koniec roku 2019,
wielkos¢ ustalonych zasobéw dyspozycyij-
nych wéd podziemnych wynosi w Polsce
blisko 34 mln m?d. Sg to zasoby mozliwe
do wykorzystania bez wprowadzania zmian
w srodowisku. Trzykrotne wizyty ladolodu
w ostatnim okresie geologicznym (plejsto-
cenie) sprawily, ze osady zlodowaceft w po-
staci piaskéw i zZwiréw stanowig zasobne
kolektory wo6d podziemnych. Réwniez
piaski i piaskowce trzeciorzedu (np. oligo-
cenu) tworzg rozlegte i zasobne zbiorniki,
podobnie jak weglanowe formacje wapie-

ni i dolomitéw wieku
jury, kredy i triasu.
Hydrogeolodzy opra-
cowali szereg map
i informacji o tzw.
Gtéwnych  Zbiorni-
kach Wéd Podziem-
nych (GZWP), w kt6-
rych zgromadzone sg
najwigksze i najcen-
niejsze zasoby wod
podziemnych, podle-
gajace ochronie. Wraz
z Mapami hydroge-
Polski
w skali 1 : 50 000 stanowig dokumentacj¢

ologicznymi

zasob6w 1 jakosci wod podziemnych. Infor-
macje o zasobach wdd podziemnych i ich
jakosci dostgpne sg na stronach PSH Pani-
stwowego Instytutu Geologicznego (Www.
pgi.gov.pl/psh/sluzba-hydrogeologiczna).
Zlewnia srodkowej Odry obejmujaca
Opolszczyzne i Dolny Slask jest regionem
bogatym w zasoby wdd podziemnych stod-
kich i mineralnych. Zasoby dyspozycyjne
zwyktych wod podziemnych obliczono jako
3,2 mln m*/d. Przy zatozeniu, ze wykorzy-
stamy je dla zaopatrzenia ludnosci, a sred-
nie dobowe zuzycie wynosi 100 1/dobe,
oznacza to, ze moga one zaopatrzy¢ 30
milionéw mieszkaincéw. Wody podziemne
wykazujg dobrg jakos¢, a tylko czg$¢ z nich
wymaga prostego uzdatniania. Natomiast
fakt, ze optaty za ich korzystanie sg wyzsze
jest ztudny, bowiem uzdatnianie wéd po-
wierzchniowych wymaga wiekszych nakta-
déw, np. Wroctaw zuzywa dziennie 5 ton
odczynnikéw dla ich uzdatniania.
Zaopatrzenie ludnosci w wody do picia
winno opiera¢ si¢ na zasobach woéd pod-
ziemnych. Obecnie wykorzystujemy tylko
jedna trzecig dostgpnych zasobéw. Najnow-
sze opracowania PSH wykazuja, ze w Pol-
sce okoto 70% wody przeznaczonej do spo-
zycia pochodzi z ujg¢ wéd podziemnych.
Stad tez wigkszos¢ miejscowosci, matych
i Srednich miast korzysta z krystalicznie
czystych i bezpiecznych zasobéw wodnych.
Przyktadem moze by¢ ponad 36 tys. miesz-
karicéw Buska Zdroju i Chmielnika zaopa-
trywanych z jednego Zrédta w miejscowo-
Sci Zrecze. Natomiast w wielkich miastach

Fot. 2. Zrédlisko Blotnica Stzelecka - dawniej miejsce tysigc zrodet, fot. Stanistaw Stasko

i aglomeracjach miejskich zapewnienie
wody ze zZrédet podziemnych nie jest takie
proste, gdyz trudno jest zapewnié z jednego
miejsca wodg dla liczby powyzej 50 -100
tysiecy uzytkownikow. Wymaga to eksplo-
atacji znacznych ilosci powyzej dziesigtek
tysiecy m*d wody. Nie wszystkie lokacje
duzych miast znajdujg si¢ w dogodnych
warunkach hydrogeologicznych. Stad tez
duze miasta i aglomeracje jak Poznan, War-
szawa, Wroctaw bazuja w znacznej mierze
na wodach powierzchniowych. Czy tak
musi by¢? Nie zawsze. Przykladem miasta,
ktére nie wykorzystuje znacznych zasobow
wod podziemnych jest Wroctaw. Od po-
nad 120 lat uzdatnia niskiej jakosci wody
powierzchniowe Otawy i Nysy Ktodzkie;j,
uzupelnianych wodami ujgcia infiltracyj-
nego. Natomiast w odlegtosci 10-15 km od
granic miasta udokumentowano znaczne
zasoby krystalicznie czystych wéd pod-
ziemnych, ktére mogg byé wykorzystane
do zaopatrzenie ludnosci. Sg one znacznie
taisze i bezpieczniejsze od obecnie stoso-
wanych technik uzdatniania niskiej jakosci
wod powierzchniowych.

Prowadzac obserwacje wydajnosci wy-
branych Zrédet w Sudetach od 20 lat, nie
stwierdzam wyraznego trendu spadku ich
wydajnosci, poza sezonowymi zmianami
wynikajacymi ze zmiennosci opadéw at-
mosferycznych, co ilustrujg zalaczone fo-
tografie.

PROF. DR HAB. STANISEAW STASKO
UNIWERSYTET WROCEAWSKI
INsTYTUT NAUK GEOLOGICZNYCH
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REGULACIE PRAWNE DOTYCZACE
HAEASU INIFREZ PILENEROWYCHH

BarBARA RubpNo-RubziNska

Rodzaj imprez plenerowych odbywajacych si¢ w miastach, a takze ich liczba i czestotliwos¢ wystepowania, jest bardzo zréz-

nicowana. Imprezy plenerowe, takie jak koncerty czy pokazy pirotechniczne i laserowe odbywaja si¢ zwykle na terenach par-

kow, stadion6w lub na gléwnych placach miast, czyli w miejscach, ktére w swojej podstawowej funkcji nie s przeznaczone do

takich celéw. Stad kwestia odpowiednich regulacji prawnych dotyczacych kontroli akustycznej tych wydarzen staje si¢ pilnym

wyzwaniem.

Wstep

W kraju brak jest obecnie przepiséw re-
gulujacych dopuszczalne poziomy hatasu
wystepujace podczas imprez plenerowych.
Obowigzujacymi w Polsce aktami prawny-
mi regulujacymi problemy hatasu w srodo-
wisku zewngtrznym jest ustawa z dnia 27
kwietnia 2001 r. ,,Prawo ochrony Srodowi-
ska” (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz.119)
oraz rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 14 czerwca 2007 r., w ktérym okre-
Slone zostaly dopuszczalne poziomy hata-
su pochodzgcego od réznych 7Zrédet hatasu
(tekst jednolity Dz.U. z 2014 r. poz. 112).
Regulacje te nie odnosza si¢ do imprez
plenerowych, ktére odbywajg si¢ w danym
miejscu okazjonalnie.

Liczne skargi od oséb mieszkajacych
w sgsiedztwie terenéw otwartych i stadio-
néw, na ktérych organizowane sg r6znego
rodzaju imprezy o charakterze rozrywko-
wym, spowodowaly, ze problem ten stal
si¢ przedmiotem interwencji Rzecznika
Praw Obywatelskich (RPO). Z informacji
zamieszczonych na stronie RPO wynika,
ze RPO od 5 lat koresponduje w tej spra-
wie z Ministerstwem Srodowiska (Klimatu)
i MSWiA, ktére prezentujg rozbiezne sta-
nowiska. Ministerstwo Srodowiska podzie-
la poglad, ze nalezy wprowadzié¢ przepisy
pozwalajgce na ochron¢ przed nadmiernym
hatasem imprez masowych, a rozwigzaniem
mogloby by¢ jednoznaczne wskazanie, ze
w procedurze wydawania zezwolenia na
organizacje imprezy masowej, wiasciwy
organ zobligowany jest braé pod uwagg
koniecznos¢ minimalizacji ucigzliwosci dla
okolicznych mieszkaricéw. Natomiast Mi-

nisterstwo Spraw Wewngtrznych i Admi-

nistracji (MSWiA) uwaza, ze ustawa z 20

marca 2009 r. o bezpieczenistwie imprez

masowych (bgdgca w kompetencjach tego
resortu) nie powinna obejmowac regulacji
zwigzanych z przeciwdzialaniem nadmier-
nej emisji hatasu (https://www.rpo.gov.pl/
pl/kategoria-tematyczna/ochrona-srodowi-
ska). W zwigzku z powyzszym nadal brak

jest rozwigzan prawnych. W marcu 2020 r.

RPO zwrécit si¢ do premiera Mateusza Mo-

rawieckiego o skoordynowanie dziatan obu

resortow.

Jak regulowany jest problem hatasu im-
prez plenerowych w innych krajach?

Ze wzgledu na Zrédta oraz rodzaj emito-
wanego hatasu mozna wydzieli¢ dwie kate-
gorie imprez plenerowych:

* imprezy muzyczne - koncerty i festiwa-
le muzyczne, gdzie gléwnym Zrodiem
emisji dZwiekéw sg systemy elektroaku-
styczne z wykorzystaniem naglosnienia
0 duzej mocy. W tym przypadku istnieje
mozliwos¢ kontroli i regulacji poziomu
emisji dZzwigkow;

» pokazy pirotechniczne, podczas ktérych
Zrédtem dzwigku/hatasu sg wybuchajace
fajerwerki. Poziom emisji hatasu zalezy
od rodzaju oraz liczby odpalanych fajer-
werkéw.

Regulacje dotyczace halasu plenerowych
imprezy muzycznych

Kwestie  dopuszczalnych  pozioméw
hatasu podczas plenerowych imprez mu-
zycznych regulowane s zwykle w prawie
lokalnym, przy czym wystepuje tu duza
r6znorodno$¢ zapiséw odnosnie dopusz-

czalnych pozioméw hatasu i metody ich
kontroli. Najczgsciej stosowanym kryterium
jest dopuszczalny poziom hatasu wystgpu-
jacego na fasadach najblizszych budynkéw
,~wrazliwych” na hatas lub podlegajacych
prawnej ochronie przed hatasem, okresla-
ny w zaleznosci od czgstosci wystepowa-
nia imprez w danym miejscu oraz czasu ich
trwania i pory dnia. Kryteria oceny hatasu,
czyli dopuszczalne poziomy hatasu odnosza
si¢ do réwnowaznego poziomu dZwicku A,
Ly okreslonego dla referencyjnego czasu
odniesienia T. W niektérych miastach okre-
Slany jest takze dopuszczalny poziom hatasu
wystepujacego na widowni.

Z badan przeprowadzonych w 2011 r.
w 13 réznych miastach europejskich (Aco-
ustic Control at Outdoor Events in Europe,
Final Report 2011'") wynikalo, ze odpowied-
nie regulacje obowigzuja w 10 z 13 badanych
miast, przy czym dopuszczalne poziomy
hatasu wystepujacego na fasadach najbliz-
szych ,,wrazliwych” budynkéw, okreslone
wskaznikiem L AeqT®
- ustalone zostaly w granicach od 40 dB do

wykazujg duzy rozrzut

85 dB dla czasu trwania T zmieniajacego si¢
od 2 min. do 12 godzin (Tabela 1).

Dopuszczalne poziomy hatasu wystepu-
jacego na widowni, okreslono w stosow-
nych regulacjach tylko w 2 z 13 analizowa-
nych miast, dla widzéw starszych niz 13 lat.
Dopuszczalne poziomy hatasu okreslono
jako: réwnowazny poziom dzwigku A za
Aeqr) — 100 dB, maksy-
malny poziom hatasu w badanym czasie
L - 115dB.

AFmax
W wigkszosci regulacji wymagane jest

okres 1 godziny (L

aby organizator imprezy przedstawil mapeg
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sytuacyjng z pokazanym prognozowanym
poziomem hatasu wystgpujacego podczas
imprezy oraz plan przedstawiajacy, w jaki
spos6b bedzie monitorowany poziom hatasu
w trakcie jej trwania.

W Wielkiej Brytanii przez Radg¢ ds. Ha-
tasu i ekspertéw opracowany zostal tzw.
,Kodeks postgpowania” (Code of Practice
on Environmental Noise Control at Con-
certs?), ktérego celem jest pomoc osobom
planujacym wydarzenia muzyczne oraz
osobom odpowiedzialnym za egzekwowa-
nie przepiséw ustawy o ochronie Srodowi-
ska (Anglia i Walia) oraz ustawy o kontroli

zanieczyszczefi (Szkocja). Zasady, podane
w Kodeksie, ustalone zostaly na podstawie
wieloletnich badan i obserwacji. Uwaza sig,
ze przestrzeganie tych wytycznych pozwala
na organizowanie udanych koncertéw przy
jednoczesnym zminimalizowaniu ucigzli-
wosci powodowanych przez hatas. Wytycz-
ne podane w Kodeksie stanowig podstawe
regulacji przyjmowanych przez wtadze lo-
kalne, np. w miescie Manchester problem
hatasu podczas imprez plenerowych regu-
luje dokument ,,Guidance on noise control
for open air concerts and events, Manchester
City Council, 2018%”, a w Dystryktach Ro-

Tabela 1. Dopuszczalne poziomy hatasu na elewacji najblizszych wrazliwych pomieszczen wystepujgce podczas
koncertéw plenerowych (wg Acoustic Control at Outdoor Events in Europe, Final Report 2011)

Miasto Obowiazujace regulacje
Florencja L Aeq(15 min) - 70 dB przed godz. 22.00
LAeq(IS min) - 60 dB w godz. 22.00 + 00.00
Dla tymczasowych imprez plenerowych, trwajacych krécej niz 3 dni, dopusz-
cza si¢ wzrost poziomu hatasu do L, (15 min) = 75/80 dB
Turyn typowa impreza: L Aeq(30 min) - 70 dB
dla znanych duzych koncertéw limit moze wynosié: L Ae_c,(30 min) - 80 dB
Dublin L Aeq(15 min) - 75 dB, impreza musi zakoniczy¢ si¢ przed godz. 22:00
liczba dni z imprezami w wigkszosci miejsc jest ograniczona
Tampere L, (10 min) - 75 dB lub czasami L, (10 min) - 85 dB
Utrecht L, (2 min) - 80 dB oraz L, (2 min) - 95 dB na elewacjach najblizszych bu-
dynkow lub w odlegtosci 100 m od Zrédta w parkach publicznych albo 200 od
Zrédta w terenie otwartym
Haga L Aeq(10 min) - 85 dB dla duzych koncertéw odbywajacych si¢ na terenach
przeznaczonych na koncerty i festiwalowe w miescie, impreza musi zakoriczy¢
si¢ przed godz. 23.00
L Aeq(10 min) - 75 dB dla mniejszych koncertéw lub wydarzen spotecznoscio-
wych, impreza musi zakoriczy¢ si¢ przed godz. 23.00
Liczby dni imprezowych w danym miejscu jest ograniczona.
Sztokholm LAeq(15/30 min) - 50 dB w godz. 07.00 + 18.00
LAeq(15/30 min) - 45 dB w godz. 18.00 + 22.00
LAw(ISBO min) - 40 dB w godz. 22.00 + 07.00
Geteborg Brak dopuszczalnych pozioméw hatasu. Koncerty muszg koriczy¢ si¢ przed
godz. 24.00 w weekendy i przed 23.00 w dni powszednie
Zagrzeb L Aeq(pora dnia) - 50 dB, L Aeq(pora nocy) - 40 dB dla terenéw rekreacyjnych
L Aeq(pom dnia) - 65 dB, L Aeq(pom nocy) - 50 dB dla terenéw o zabudowie
mieszanej, w tym gléwnie ustugowej
Monachium L Aeq(2 godz.) - 65 dB w godz. 20.00 + 22.00
L...(1 godz.) — 65 dB po godz. 22:00
Tabela 2. Wytyczne w zakresie dopuszczalnego poziomu hatasu, emitowanego przez koncerty.
Liczba L .
Koncertéw™ Miejsce imprezy plenerowej Wytyczne
1+3 Stadiony miejskie lub areny L, .min<75dB
1+3 Inne tereny miejskie lub wiejskie™ L, s min<65dB
eq,15
4+12 Wszystkie / dowolne miejsca Lyeats min nie powinien przekraczaé pozio-
mu tla akustycznego o wigcej niz 15 dB

*1) odnosi sie do liczby koncertéw w ciggu roku kalendarzowego w danym miejscu
*2) pod tym pojeciem rozumie sie parki miejskie lub podobne obszary, ktére zwykle nie sg wykorzystywane do celow

duzych zorganizowanych imprez.

ther 1 Wealden dokument ,,Guidance Notes
on Noise Control for Concerts and Outdoor
Events, 2015*’- wydany przez Rady Dys-
tryktow.
Zgodnie z wytycznymi zawartymi
w Kodeksie, poziom hatasu powodowa-
nego impreza muzyczng, prognozowany
na etapie wniosku o pozwolenie na orga-
nizacje imprezy oraz mierzonego podczas
kontroli w trakcie koncertu, nie powinien
przekracza¢ wytycznych przedstawionych
w Tabeli 2, w odleglosci 1 m od elewacji
dowolnego pomieszczenia wrazliwego na
hatas, w przypadku imprezy odbywajacej
si¢ w godzinach od 09:00 do 23:00.
Problem hatasu wystepujacego podczas
plenerowych imprez jest regulowany nie
tylko w Europie. Np. w Australii dla obsza-
ru samorzadu lokalnego City of Port Phillip
obowigzuje dokument ,,Outdoor Events No-

ise Managment Guidelines®”,

zatwierdzony

w 2018 r.. W wytycznych tych zaleca si¢

przyjmowanie nastepujacych dopuszczal-

nych pozioméw hatasu dla muzycznych im-

prez plenerowych:
L= 65 dB, mierzone na granicy tere-
néw mieszkalnych, liczba dla niewielkiej
liczby dozwolonych imprez plenerowych
na duza skalg (powyzej 4000 uczestni-
kéw), tylko w dozwolonych godzinach,

¢ LAeq
néw mieszkalnych, dla wigkszej liczby

= 55 dB, mierzone na granicy tere-

dozwolonych imprez plenerowych na

malg skalg, w wyznaczonych godzinach.

Poza wyznaczonymi/dozwolonymi go-
dzinami muzyka powinna by¢ niestyszal-
na na zewngtrz budynkéw mieszkalnych.
Wszystkie imprezy muzyczne plenerowe
powinny koriczy¢ si¢ do godz. 22.00, chyba
ze zachodzg wyjatkowe okolicznosci.

Pokazy pirotechniczne
Fajerwerki sa powszechnie uzywane

podczas festiwali i popularnych uroczysto-

1. J.p. Kontrola akustyczna na imprezach plene-
rowych w Europie, Raport koricowy 2011 r.

2. J.p. Kodeks postgpowania dotyczgcy kontroli
hatasu w srodowisku podczas koncertow.

3. J.p Wytyczne dotyczgce kontroli hatasu na
koncertach i imprezach plenerowych, Rada
Miejska Miasta Manchester

4. J.p. Wytyczne dotyczace kontroli hatasu na
koncertach i imprezach plenerowych, 2015.

5. J.p ,Wytyczne dotyczgce zarzadzania hata-
sem podczas imprez plenerowych”
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$ci ze wzgledu na ich wrazenia wizualne -
jasno$¢ i nagly wybuch koloréw oraz wra-
zenia dZwigkowe, budujace nastrdj zabawy
i Swictowania.

Poziom hatasu emitowanego podczas po-
kazéw pirotechnicznych zalezy od rodzaju
i liczby uzytych do pokazéw fajerwerkéw,
stad regulacje dotyczace dopuszczalnych
pozioméw hatasu w punkcie immisji (u od-
biorcéw) nie sg proste. Brak jest regulacji
dotyczacych poziomu hatasu wystgpuja-
cego na terenach ,,wrazliwych na hatas”
podczas pokazéw pirotechnicznych, ana-
logicznych jak dla plenerowych imprez
muzycznych. Z drugiej strony, narazenie
na hatas impulsowy wytwarzany przez fa-
jerwerki ma wyzszy poziom ryzyka dla
zdrowia ludzkiego niz narazenie na ciagly
hatas. Zdajac sobie sprawe z probleméw
zwigzanych z tego rodzaju narazeniem,
Unia Europejska opublikowata Dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2013/29/
UE z dnia 12 czerwca 2013 r., w sprawie
harmonizacji ustawodawstw paristw czlon-
kowskich odnoszacych si¢ do udostepniania
na rynku wyrobéw pirotechnicznych, zwa-
nej powszechnie dyrektywa pirotechniczna,
w ktoérej okreslono takze dopuszczalne po-
ziomy hatasu emitowanego przez fajerwer-
ki. Dyrektywa okresla klasy wyrobéw piro-
technicznych przeznaczonych do pokazéw
widowiskowych oraz teatralnych. Dla wy-
robéw pirotechnicznych widowiskowych
wystepuja cztery klasy okreslone symbola-
mi od F1 do F4, dla ktérych okreslone sa
miedzy innymi bezpieczna odlegtos¢ oraz
maksymalny poziom halasu wystgpujacy
w bezpiecznej odleglosci.

Do celéw pokazéw pirotechnicznych za-
stosowanie majg wyroby pirotechniczne wi-
dowiskowe klasy F3 i F4. Klasa F3 to wyro-
by pirotechniczne widowiskowe o Srednim
stopniu zagrozenia, przeznaczone do uzytku
na wolnym powietrzu, na duzych otwartych
przestrzeniach, ktérych poziom hatasu nie
jest szkodliwy dla zdrowia ludzkiego. Dla
klasy F3 bezpieczna odlegtos¢ wynosi 15 m,
a maksymalny poziom hatasu w bezpiecznej
imp= 120 dB.

ALl
Klasa F4 to wyroby pirotechniczne wi-

odlegtosci - L

dowiskowe o wysokim stopniu zagrozenia,
przeznaczone wylacznie do uzytku przez

osoby o wiedzy specjalistycznej, zwane

popularnie ,,wyrobami pirotechnicznymi

widowiskowymi do zastosowan profe-
sjonalnych”, i ktérych poziom hatasu nie
jest szkodliwy dla zdrowia ludzkiego. Dla
wyrobéw klasy F4, ktére sga najczesciej
wykorzystywane w profesjonalnie przygo-
towywanych pokazach pirotechnicznych,
nie okreslono ani bezpiecznej odleglosc,

ani maksymalnego poziom hatasu Ly i

W przepisach dotyczacych fajerwerkow,

obowigzujacych w Wielkiej Brytanii (Fire-

work Regulations 2004, nr 1836 UK), okre-
$la sie, ze na wszystkich rodzajach festiwali
nie mozna uzywacé fajerwerkéw, ktére emi-
tuja w odlegtosci 15 m poziom dZzwigku

A wigkszy niz 120 dB. Generalnie, fajerwer-

ki nie mogg by¢ uzywane migdzy godzing

23.00 a 07.00 rano.

Wiele krajéw ma wiasne przepisy doty-
czace pirotechniki. W Polsce takim doku-
mentem jest ustawa o materialach wybu-
chowych do uzytku cywilnego (Dz.U.2002
nr 117 poz. 1007). Jednak z akustycznego
punktu widzenia, jedynym zapisem doty-
czacym kontroli hatasu jest art. 62c dotycza-
cy klasyfikacji artykuléw pirotechnicznych
wprowadzanych do obrotu. Niestety, usta-
wodawca nie przedstawit zadnych wytycz-
nych dotyczacych pomiaru ani dopuszczal-
nych pozioméw hatasu generowanych przez
fajerwerki. Wystepuja tylko nieokreslone
terminy, takie jak: nieistotny lub nieszkodli-
wy poziom hatasu.

Wedlug badart wykonanych przez AGH
(The Impact of Fireworks Noise on the
Acoustic Climate in Urban areas, Archives
of Acoustics, Vol. 43, No 4, 2018 r.%), po-
ziomy emisji hatasu petard i baterii fajer-
werkow ksztaltujg sie nastepujaco:

e poziom hatasu petardy (wyrobu klasy
F3), o parametrach: dlugosé/srednica
petardy — 62/15,5 mm, catkowita waga
materialu wybuchowego ok. 2,1 g, czas
trwania strzalu ok. 3,5 s, wynosi $red-

nio:

Wskaznik d=15m d=25m
LCEeak i LAEeak [dB] 140 128-129
LAmax [dB] 1 14 97
LAImax [dB] l 1 7 100

* poziom hatasu 25 strzalowej baterii
fajerwerkéw (wyrobu klasy F3), o pa-

rametrach: dlugos¢ i Srednica baterii —
230/30 mm, catkowita waga materiatu
wybuchowego >100 g, czas trwania
strzatu — 35 +40 s, wynosi:

Wskaznik d=15m d=25m
Li.o;Ly [dB] 141 137
L, [dB] 119 111
L, [dB] 122 115
Oznaczenia: Lipea iL ppeak — SZCZytowy
poziom dzwigku mierzony z korekcja C
i A odpowiednio, L, /L,  —maksymal-

ny poziom dZwigku mierzony z korekcja
A1 stalg czasowa Fast/Impuls.

Pomiary wykonane zostaty w odlegtosci
15 m — bezpieczna odlegtos¢ dla wyrobéw
klasy F3 oraz w odlegtosci 25 m — mini-
malna odleglos¢ bezpieczna dla widzow,
na wysokosci h, = 1,5 m przyjmowanej ty-
powo jako lokalizacja ucha ludzkiego.

Wyniki  pomiar6w  pokazuja, ze
zarbwno  bateria  fajerwerkéw  jak
i petardy generuja hatas impulsowy

o bardzo duzych poziomach ci$nienia
akustycznego. Wartosci L Apeak S8 znacznie
wigksze niz 120 dB, przy czym autorzy
badai zwracaja uwage, ze w dyrektywie
2013/29/UE  wskaZnik
poziomu hatasu, do ktérego odnosi si¢

pirotechnicznej

dopuszczalna wartos¢ 120 dB, nie zostat
precyzyjnie  zdefiniowany z  punktu
widzenia metrologicznego, co utrudnia
ocen¢ poziomu emisji hatasu fajerwerkéw.
W minimalnej odlegtosci bezpiecznej dla
widzéw (25 m) poziom cheak dla baterii
fajerwerkow jest wigkszy niz dopuszczany
na stanowisku pracy okreslony ze wzgledu
na ochrong stuchu, natomiast poziom L,
miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.
Nalezy stwierdzié, ze regulacje prawne
w zakresie emisji hatasu fajerwerkéw sa
niewystarczajace, a regulacji w zakresie
oddziatywania hatasu podczas pokazoéw pi-
rotechnicznych praktycznie nie ma. Kwe-

stia ta wymaga pilnego uregulowania.

DR INZ. BARBARA RUDNO-RUDZINSKA
KATEDRA AKUSTYKI 1 MULTIMEDIOW
PoLITECHNIKI WROCEAWSKIE]

6. J.p. Wptyw hatasu fajerwerkéw na klimat akustyczny
na obszarach miejskich, Archiwum Akustyki, Vol. 43, No
4,2018r.
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FOTOWOLILAIK

Wstep

Znaczace zmiany klimatu wptywaja na
dziatania Unii Europejskiej zmierzajace do
ograniczenia emisji CO,. Obecnie unijny
cel na 2030 rok to zmniejszy¢ emisje CO,
0 40%. Jednak w ramach europejskiego
Zielonego Ladu Komisja Europejska za-
powiedziala, ze podwyzszy te¢ poprzecz-
ke do 50 lub 55%. Ma to doprowadzi¢ do
tzw. neutralnosci klimatycznej do 2050 r.
Jednym z elementéw prowadzacym do
osiagnigcia tych celéw jest zmiana polity-
ki energetycznej krajow czlonkowskich,
w szczegblnosci najwigkszych emitentéw
gazOw cieplarnianych, prowadzacych do
ograniczania generacji energii z technologii
opartych na spalaniu paliw kopalnych oraz
zastgpowania ich Zrédtami odnawialnymi
(OZE) i niskoemisyjnymi. W nadchodzacej
perspektywie Unia Europejska przeznaczy
znaczgce Srodki na transformacje sektora
energetyki, w tym rozwéj energetyki odna-
wialnej i wzrost jej udziatu produkcji ener-
gii elektrycznej. Na transformacj¢ energe-
tyczng Polska moze uzyskac ponad 140 mld
zl, przy zobowigzaniu si¢ do neutralnosci
klimatycznej i wiaczenia si¢ w realizacj¢
celéw ograniczania emisji CO,. Fotowol-
taika (PV) jest jedng z kluczowych tech-
nologii OZE wraz z energetyka wiatrowg
i hydroenergetyka. Jest dynamicznie roz-
wijana i szeroko stosowana do produkcji
energii elektryczne;j. Jest, i w wigkszej skali
bedzie, wykorzystywana w elektrowniach
réznej skali, od mikroinstalacji do 40 kW
(najczesciej 3-10 kW) do elektrowni wiel-
koskalowych rzedu kilkudziesigciu mega-
watéw. Na dzien 1 paZdziernika 2020 r.
moc zainstalowanej fotowoltaiki w Krajo-
wym Systemie Elektroenergetycznym wy-
niosta 2682,7 MW i jest wicksza o 154,33

PioTR STAawsKI

MW niz miesiagc wczesniej (https://www.
rynekelektryczy.pl). Oznacza to wzrost
0 166,3% rocznie. Natomiast przez caly
wrzesien 2020 r. przyrost mocy instalacji
fotowoltaicznych wyniést 6,1% w porow-
naniu do sierpnia 2020 r.

Prosumencki system wsparcia OZE

W znowelizowanej ustawie o odna-
wialnych Zrédiach energii (Dz.U. z 2016,
poz. 925) zdefiniowano kluczowe pojecia
mikroinstalacji oraz prosumenta. Mikroin-
stalacjg jest instalacja odnawialnego Zr6-
dta energii o lacznej mocy zainstalowanej
energii elektrycznej nie wigkszej niz 40
kW, przylaczona do sieci elektroenerge-
tycznej 0 napigciu znamionowym nizszym
niz 110 kV lub o mocy osiggalnej cieplnej
w skojarzeniu nie wigkszej niz 120 kW.
Prosumentem ustawa okresla odbiorcg koii-
cowego dokonujacego zakupu energii elek-
trycznej na podstawie umowy komplekso-
wej, wytwarzajacego energie elektryczna,
wylacznie z odnawialnych Zrédet energii
w mikroinstalacji, w celu jej zuzycia na po-
trzeby wlasne, niezwigzane z wykonywa-
ng dzialalnoscig gospodarczg, regulowang
ustawg z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej (Dz.U. z 2015,
poz. 584). Energia elektryczna wyproduko-
wana w instalacji prosumenckiej jest zuzy-
wana na potrzeby gospodarstwa domowe-
g0, natomiast ewentualna nadwyzka jest
oddawana do sieci energetycznej. Ustawa
wprowadza tzw. net-metering, czyli system
rozliczenia okresowego w formie opustu do
faktury dla kazdej 1 kWh energii wprowa-
dzonej przez prosumenta do sieci elektro-
energetycznej na poziomie 0,7 kWh energii
pobranej dla instalacji do 10 kW oraz 0,8
kWh energii pobranej dla instalacji powy-

zej 10 kW. Sprzedawca dokonuje rozli-
czenia ilosci energii elektrycznej wprowa-
dzonej i pobranej z sieci przez prosumenta
zgodnie z okresami przyjetymi w umowie
kompleksowej — szesciu miesigcy lub jed-
nego roku. Nadwyzka energii elektrycznej
wprowadzonej przez prosumenta do sieci,
w stosunku do ilosci energii pobranej przez
niego z tej sieci, dysponuje sprzedawca.

Model oszczednosci prosumenta

Istota modelu funkcjonowania
prosumenta sg oszczgdnosci na kosztach
uniknigtych wynikajacych z niepobrania
energii z sieci. Na rysunku 1 przedstawiono
mozliwe relacje miedzy wielkosciami za-
potrzebowania domu na energi¢ i produk-
cji energii z instalacji PV. Wielkoscig od-
niesienia jest warto§¢ Z energii zuzytej na
potrzeby gospodarstwa. Podstawowym wa-
riantem z instalacjg PV jest ten, w ktérym
produkcja z instalacji (PV) w znacznym
stopniu pokrywa zapotrzebowanie, a reszta
jest pobierana z sieci (A>0). Energia W wy-
stana do sieci jest w zasadzie energia stra-
cong z punktu widzenia prosumenta — za
jej czgs¢ (W -rys.1) nie uzyskuje on za to
zadnej rekompensaty. Za czgs¢ wolume-
nu energii wystanej do sieci, o wielkoSci
nieprzekraczajacej zakupowi (W -rys.l),
otrzymuje niewielkg rekompensate w po-
staci opustu ceny energii zakupionej. Dla
wigkszosci przypadkéw spetnienie warun-
ku A=0, tj. w wariancie, w ktérym produk-
cja z fotowoltaiki catkowicie pokrywa za-
potrzebowanie domu, jest nieuzasadnione.
Wymagatoby to przewymiarowania instala-
cji i/lub instalacji zasobnikéw baterii. Moze
to wigzac si¢ z wysokimi, nieakceptowany-
mi kosztami instalacji. Najczgsciej wyste-
pujacym wariantem jest wariant, w ktérym
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Rys. 1. Z-zapotrzebowanie, E - wolumen skonsumowanej energii z PV, A — wolumen energii wystanej do sieci,

W - — wolumen energii zakupionej z opustem cenowym.
z

prosument dokonuje zakup6w z sieci, i jed-
noczesnie wolumen energii oddanej do sie-
ci przekracza wolumen energii zakupionej,
wariant b) na rysunku 1. W takim warian-
cie, pomijajac rézne oplaty stale, potencjal-
ne zyski z instalacji wyrazaja si¢ formutg:

Zysk=E -c +(1-w )W -c =c_(E +(1-w )-W )

¢ C, — cena energii sieciowej — jednostko-
wy koszt zmienny brutto,

* E, — wolumen skonsumowanej energii
z instalacji PV,

* W, — wolumen energii zakupionej z sieci
o wielkosci nieprzekraczajacej wolume-
nu energii wystanej do sieci,

e w,_ — wspoltczynnik korekcji réwny 0,7
(dla instalacji ponizej 10 kW); 0,8 dla
wigkszej.

W powyzszym wzorze przyjeto state
jednostkowe koszty brutto energii elek-
trycznej w calym okresie obliczeniowym,
np. roku. Odpowiada to stosowaniu tary-
fy G11. W przypadku taryfy dwusktadni-
kowej, np. G12, zyski z instalacji bylyby
sumg zyskéw ze strefy szczytowej i po-
zaszczytowej, z uwagi na rézne ceny jed-
nostkowe energii w poszczegdllnych stre-
fach. Podstawowym skladnikiem zysku
jest wolumen E . Dobér skali instalacji PV
powinien by¢ dobrany do profilu obcigze-
nia, tak by wartos¢ E_bylaby jak najwigk-
sza, natomiast czg¢S¢ wysytana do sieci W_
1+W_ mozliwie najmniejsza. Wolumen
energii W_ jest stratg z punktu widzenia
prosumenta, natomiast wolumen W _ jest
czgsSciowo zrekompensowany.”

Efektywnos$¢ domowych instalacji PV -
wybrane elementy
Technologia — wybor ogniw

Waznym czynnikiem kosztéw jest
wybo6r typu technologii, typéw paneli
fotowoltaicznych. Obserwuje si¢ znacz-
ny postep konstrukcji ogniw PV gtéwnie
w celu podniesienia ich sprawnosci kon-
wersji energii. Powszechnie stosowane sg
panele wykorzystujace ogniwa krzemowe.
Ich udziat w rynku to okoto 90%, z uwa-
gi na akceptowalne ceny i sprawnosc.
Ogniwa monokrystaliczne w wykonaniu
komercyjnym osiggaja sprawnos¢ w gra-
nicach 15-18%. Ogniwa polikrystalicz-
ne charakteryzuja si¢ nizszymi kosztami
w stosunku do ogniw monokrystalicznych,
a ich sprawnos¢ konwersji fotowoltaicznej
w produkcji komercyjnej waha si¢ w gra-
nicach 13-16%.
Moc elektryczna instalacji

Wielkos¢ instalacji PV powinna by¢
dopasowana do rocznego poziomu zuzy-
cia energii. Dla typowego domu jedno-
rodzinnego to instalacja o mocy ok. 4-5
kW. Odpowiada to produkcji ok. 4-5 tys.
kWh pradu. Moc instalacji fotowoltaicznej
powinna by¢ 10+20% wigksza od maksy-
malnej mocy obciazenia z uwagi na stra-
ty sprawnosci ogniwa; w okresie letnim
Z uwagi na nagrzewanie si¢ ogniw. Straty
sprawnosci ogniw moga siggac 20% (Sred-
nio sprawnos¢ zmniejsza si¢ o 0,4% wraz
ze wzrostem temperatury o jeden stopien).

Do tej rzeczywistej, mniejszej od warto-
$ci nominalnej mocy panela, nalezy do-
bra¢ inwerter —o mniejszej mocy, a wiec
tainiszy. Dla inwertera waznym elementem
jest napigcie startowe — im mniejsze, tym
lepiej. Dla instalacji malych (do 4 kW)
mozna wybra¢ taiszy inwerter jednofazo-
wy, moze by¢ tu jednak problem z podta-
czeniem kuchenki indukcyjnej. Wielkos¢
instalacji powinna by¢ dobrana do profilu
zuzycia energii tak, by zapewni¢ roczne
pokrycie zapotrzebowania w jak najwigk-
szym stopniu i ogranicza¢ energi¢ oddang
do sieci. Roczna produkcja powinna by¢
maksymalnie zblizona do prognozowane-
go zuzycia — nie powinna przekracza¢ go
o wiecej niz 20-30%. Przesuwanie czaséw
pracy domowych urzadzen elektrycznych
moze znacznie wplyngé na zwigkszenie
konsumpcji wlasnej i zmniejszenie eks-
portu do sieci. Dzigki temu mozna zago-
spodarowa¢ nadwyzki energii i wypetnic
»pole pracy” instalacji fotowoltaicznej.
Na rysunku 2 przedstawiono przyktado-
wy dzienny profil zuzycia energii w domu
jednorodzinnym (4 osoby; 2+2) z natozong
teoretyczng krzywg mocy panelu.
Ekspozycja

Na wielkos¢ produkcji energii elek-
trycznej wplywa wiele czynnikéw w tym,
jakos¢ (sprawnos¢) paneli PV, polozenie
modutu wzgledem storica (modutu dachu
wzgledem storica dla instalacji dacho-
wych) i udzial energii zuzytej na wlasne
potrzeby wzgledem tej wytworzonej. Spa-
dek produkcji wywotany niedostatecznym
nastonecznieniem dachu moze wplyngé
na zmniejszenie produktywnosci nawet
0 30% w stosunku do najbardziej optymal-
nych. Panele potozone plasko daja 90%
maksymalnej produktywnosci, na wschod-
nio-zachodnich potaciach dachéw — 85%.
Wieszanie paneli na scianach wigze si¢
z utratg nawet do 30% ich efektywnosci.
Instalacja skierowana na potudnie jest
najbardziej produktywna. Nieco mniejsza
produktywnoscia, charakteryzuje si¢ obu-
stronna instalacja na dachu spadzistym
skierowanym na wschéd i zach6d. W tej
ostatniej instalacji wartosci szczytowe pro-
dukcji sg z reguly mniejsze, co moze wply-
wac na obnizke cen instalacji, np. poprzez
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wybor taiiszego inwertera bez wplywu na
efektywnos¢ instalacji.
Koszty, cena energii, subwencje

Cena instalacji zalezy od jakosci ele-
mentéw, przede wszystkim panela PV oraz
wielkosci instalacji. Koszty paneli poli-
krystalicznych to ok. 0,35+0,37 euro/Wp
netto (w zaleznosci od producenta i wiel-
kosci mocy pojedynczego modutu), a za
monokrystaliczne — 0,43-0,47 euro/Wp.
Jednostkowe koszty instalacji maleja wraz
ze wzrostem skali inwestycji. Dla instala-
cji matych, 3+4 kW, ceny zakupu instalacji
najczesciej mieszczg si¢ w przedziale 5+6
tys. zt za kilowat, dla wigkszych, do 10 kW
to jest okoto 4,5+5,5 tys. zl za kilowat. Do
tych cen nalezy doda¢ koszty montazu rze-
du 15+20%. W tabeli 1 podano ceny brutto
instalacji dachowej na budynku mieszkal-
nym (8% VAT) (https://ekofachowcy.pl).

Dotacje moga znaczgco podnies¢ ren-
towno$¢ inwestycji. Dla instalacji do 10
kW mozna skorzystaé np. z programu Mg6j
prad. Jest to bezzwrotna dotacja do 5 tys.
zt. Pula dostgpna dla ok. 200 tys. instalacji.
W przypadku dotacji sprzedawcy i instala-
torzy czesto podnosza swoje ceny i w re-
zultacie finalny spadek kosztéw moze by¢
nizszy od oczekiwanego.
Miejsce posadowienia

Koszt calej instalacji zalezy od miej-
sca posadowienia. Dla systeméw mon-
towanych na dachach obowigzuje za$
oSmioprocentowa stawka opodatkowa-
nia, natomiast dla systeméw na gruncie
stawka 23%.
W tym przypadku konstrukcja wsporcza

obowigzuje standardowa
tez musi by¢ bardziej masywna by zapew-
ni¢ odpowiedni poziom bezpieczeristwa.
Réznica w kosztach moze siggaé 20%.
Naktady na konstrukcj¢ dachowg réznig
si¢ tez w zaleznosci od rodzaju pokrycia.
Najtaniej wychodzi mocowanie do blachy
trapezowej, blacho-dach6éwki i gontu bitu-
micznego (ok. 50 zt za modut). Najdrozsze
sg za$ montaze do dachu z dachéwki cera-
micznej czy karpiéwki (ok.70-80 zt za mo-
dul). Dla dachu ptaskiego koszty wahaja
si¢ migdzy 130-180 zt (https://ekofachow-
cy.pl). Z uwagi na potencjalne rabaty, do-
brze jest kupowac ustuge kompleksows tj.
sprzet z montazem.

Typowy profil zuzycia energii dla domu jednorodzinnego, dzien
roboczy
_.‘:": Energia z sieci
.%' 4 PV 2,5 kW
5 Py 2 kW
> PV "
e ! Eksport do sieci
I. 3 & 8 9 10 11 12 13 14 16 17 '18-13 20 21 12 23 24
Rys. 2. Przyktadowy dzienny profil zuzycia w domu jednorodzinnym (4 osoby) z natozong teoretyczng krzywag mocy panelu.
Tabela 1. Przyktadowe ceny matych instalacji PV
Jakos¢/Moc 3 kW 5 kW 10 kW
Bardzo dobre [z1] 19 021 27 825 47 049
koszt jedn. [zV/kW] 6340 5565 4705
Korzystne [z}] 18 187 25167 42 030
koszt jedn. [zZV/kW] 6 062 5033 4203
Najtansze [zl] 16 832 22 446 37130
koszt jedn. [zZV/kW] 5611 4489 3713
Tabela 2. Analiza rentownosci instalaciji
System sledzacy storice Umocowany Miesige DPS EES
Nachylenie 35,0 kWh/m%d | MWh
Azymut 0,0 Styczen 1,86 0,221
Ogniwo fotowoltaiczne Luty 2,79 0,297
Typ Si-monokrystal. Marzec 3,30 0,383
Moc elektryczna kW 4,20 Kwiecien 4,23 0,464
Producent Sunpower Maj 4,72 0,525
Model SPR-210-BLK Czerwiec 4,59 0,490
Sprawnos¢ % 16,9% Lipiec 4,73 0,516
Temperatura pracy ogniwa ‘C 45 Sierpien 4,73 0,515
Wspbiczynnik temp. % | °C 0,40% Wrzesien 3,46 0,374
Powierzchnia kolektora m? 25 Pazdziernik 2,49 0,284
Pozostale straty % 3,0% Listopad 1,49 0,170
Sprawnosé ) 90,0% Grudzien 1,42 0,169
Moc kW 4,0 Rocznie 3,32 4,408

Oznaczenia: DPS — dzienne promieniowanie stoneczne na powierzchnie nachylona,

EES - energia dostarczona do sieci w kWh

Przyklad i analizy

Dla potrzeb tej pracy przeanalizowano
hipotetyczng instalacje PV o mocy 4,2 kW
umiejscowiong w rejonie Jeleniej Gory, na
Dolnym Slasku.

Przyjeto roczne zapotrzebowanie na
energi¢ elektryczng na poziomie 4078
kWh. Zapotrzebowanie domu na energi¢
elektryczng i generacj¢ z instalacji PV

przedstawiono na rysunku 3.

Dla takiego przyktadu produkcja z fo-
towoltaiki wyniosta rocznie 4408 kWh, do
sieci wystano 1107 kWh, pobrano z sieci
699 kWh (ze wspéiczynnikiem net-me-
teringu 0,7), natomiast skonsumowana
energia z produkcji PV wyniosta 3379
kWh. W celu okreslenia podstawowych
parametréw ekonomicznych przyjeto do
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Rys. 4. Przebiegi wartosci NPV dla czterech przypadkéw

obliczen: cena energii 0,62 zt/kWh, stopa
dyskonta 5%, spadek wydajnosci ogniw
1%/rok, czas zycia instalacji 25 lat. Na
rysunku 4 przedstawiono wykresy skumu-
lowanych przeptywow pienieznych (NPV)
dla dwéch réznych wartosci kosztow jed-
nostkowych inwestycji (5 i 6 tys. zZVkW)
ze stalg ceng oraz z ceng rosngca w tempie
1% rocznie.

Jak widaé, na zwrot z inwestycji mozna
liczy¢ w czasie od 10 do 16 lat. Na ren-
townos¢ wptywa wiele czynnikéw. Zanie-
dbujac wysitki optymalizacji kosztéw, np.
poprzez przesuwanie obcigzen w strefy
nadmiaru generacji z fotowoltaiki lub ak-
ceptujac wzglednie wysokie koszty inwe-
stycji, tatwo mozna wykona¢ instalacje,
ktéra nigdy nie zapewni zwrotu z inwe-
stycji w okresie zycia instalacji. Z drugiej
strony wida¢, ze jest mozliwos¢ zbudo-

wania rentownej instalacji PV z okresem
zwrotu 10+14 lat, co moze by¢ zacheta dla
inwestorow. Z pewnoscig sg przestanki
do wzrostu rentownosci takich instalacji
z uwagi na rozwoj technologii poprawiaja-
cy sprawnos$¢ konwersji ogniw PV i wpty-
wajacy na zmniejszanie si¢ cen paneli.
W kierunku ,,domu elektrycznego”
Koniecznos¢ glebokiej transformacji
systeméw energetycznych silnie wptywa
na procesy budowy nowych doméw i rewi-
talizacji starych w standardach energetycz-
nych ,doméw prawie zero-emisyjnych”
Iub ,,doméw elektrycznych” (https://pie-
niadze.rp.pl). Podstawa rozwoju segmen-
tu takich doméw sg elektryczne instalacje
OZE, technologie pasywne, pompy ciepla
i w krétkiej perspektywie domowa infra-
struktura dla samochodéw elektrycznych.
Zastosowanie duzych odbiornikéw w po-

staci pomp ciepla, zasilajacych systemy
grzewcze i cieptej wody uzytkowej, jak
i domowych stacji fadowania, zasobnikéw
bateryjnych, moze znaczgco poprawic¢ do-
pasowanie krzywych zapotrzebowania
i generacji z systemow fotowoltaiki, a wigc
znaczgco podnies¢ rentownos¢ domowych

systemoéw energetycznych.

Fotowoltaika wielkoskalowa

Potwierdzeniem rentownosci fotowol-
taiki wielkoskalowej w Polsce jest bardzo
duza liczba wnioskéw do spétek dystrybu-
cyjnych o wydanie warunkéw przytacze-
nia. Najczesciej sg to elektrownie o mocach
znamionowych z przedziatu 500kW+2MW,
ale sg i znacznie wigksze projekty. Podsta-
wa efektywnosci finansowej/rentownosci
projektu farmy wiatrowej jest uzyskanie
dobrej ceny na sprzedaz energii elektrycz-
nej w ciggu 15 lat w ramach dostgpnych
cyklicznie aukcji. Po tym okresie cena ta
jest réwna hurtowej cenie sprzedazy ener-
gii. Jest to proces losowy, indywidualny
dla kazdego projektu. Uzyskuje si¢ juz ni-
skie koszty inwestycji, rzedu 2,23 min zl/
MW. W jednym z przypadkéw w aukcji
uzyskano cen¢ sprzedazy energii 290 zl/
MWh. Koszty operacyjne szacowano na 70
tys. zt rocznie, a strat¢ wydajnosci na 0,5%
rocznie. Farma wejdzie do eksploatacji
w 2021 r. Dla tego przypadku przewiduje
si¢ zwrot z inwestycji po 12 latach, co wy-
daje si¢ bardzo dobrym wynikiem.

Whioski

Fotowoltaika w mikro i makro skali jest
powszechnie stosowana oraz dynamicznie
rozwijana. Mozna uzyskaé zadowalajace
parametry rentownosci instalacji fotowol-
taicznych. Wymaga to jednak optymaliza-
cji dziatan na etapie planowania inwestycji
i eksploatacji. Dla mikroinstalacji wazne
jest, np. dopasowanie krzywych generacji
i poboru energii elektrycznej, a takze ak-
tywne zarzadzanie domowymi odbiornika-
mi pradu, tak by zatgczac¢ je w strefach du-
zej generacji elektrowni fotowoltaiczne;j.

DR INZ. PIOTR STAWSKI
LITERATURA DOSTEPNA W REDAKCII
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SPOTKANIA Z PRZYRODA. JESTEN

Klony

Jesien. Przed kuchennym oknem zloca
si¢ klony. Jedne sa jeszcze zielone, dru-
gie zlotozielone, inne zlotoczerwone. Na
tle rosnacych obok ciagle zielonych akacji
1 wigzow oraz ciemnozielonej szarfy koron
drzew odleglego parku jest to zjawiskowe
piekno. Te klony, posadzone 30 lat temu,
dorosty juz do pigtego pietra, zastonily sa-
siedni blok i tworzg takg intymng przestrzen
wokot naszego ,,mréwkowca”.

W porannej mgle znika wszystko, a zto-
te drzewa sa ledwo widoczne, jak zjawy
z innego swiata, ale za jakis czas, w pelnym
storicu, jarza si¢ i ptong pelnym blaskiem.
Bije z nich jasnos¢ i energia. Trudno uwie-
rzy¢, ze to oznaka jesieni, oznaka przemija-
nia i konca.

Zimorodki

Te przesliczne, turkusowe ptaki najcze-
Sciej widzi si¢ na jedno mgnienie, kiedy
btyskawicznie przelatuja, swiecgc jak klej-
noty. Niekiedy mozna je obserwowac przez
chwilg jak nieruchomo siedzg na gatgzce lub
trzcinie tuz nad woda. Tym razem jednak,
w polowie pazdziernika, spotkanie mialo
wyjatkowy charakter.

StaliSmy nieruchomo na nadbrzezu sta-
wu, kiedy tuz pod nami blysnat Isniacy
grzbiet i ptak przelecial nad $ciang trzcin.
Zniknat natychmiast i zrobilo mi si¢ przy-
kro, ze to znowu spotkanie na jeden mo-
ment. Ale w chwil¢ potem, za pierwszym
polecial drugi ptak. Z obrzeza trzcin doszly
metaliczne popiskiwania i nawet odglos
uderzenia w wode, jak gdyby zimorodek
na co$ polowal. Po chwili oba ptaki prze-
lecialy z powrotem w kierunku skad sig¢
pojawily. No i w koncu rozpoczat si¢ spek-
takl. Zimorodki lataly nisko, nad otwartym
lustrem wody, przelatywaly nad grobla na
sasiedni staw i co chwila rozlegaty si¢ krot-
kie gwizdy, wysokie tony ni to spiewu, ni

Czes&

ZBIGNIEW JAKUBIEC

to nawotywania. W locie sylwetki wyda-
waly si¢ nieproporcjonalne: dlugie dzioby,
krétkie pozbawione ogonéw, niemal kuliste
korpusy i energiczne ruchy skrzydel, za to
w powietrzu ptaki poruszaly si¢ nadzwyczaj
sprawnie, lotem pelnym zwrotéw i ewolu-
cji. Z ruchéw i gtosow zimorodkéw odczué
mozna byto, ze w ich zwiazku dzieje si¢ co$
wyjatkowego, ze wlasnie zalatwiaja swoje
niezwykle wazne zyciowe sprawy. W ten
pochmurny dziei i dla nas bylo to zjawisko
wyjatkowe.

Dzikie gesi

Od wielu lat, jesienig nad Wroctawiem
przelatuja klucze dzikich gesi, sg ich tysia-
ce. Lecg raz na potudnie, innym razem na
péinoc i stanowig swoiste pigkno, przypo-
minajgc o mijajacych porach roku i ptasich
wedréwkach. Sg to gtéwnie gniezdzace si¢
w tundrze ggsi zbozowe, ktore u nas, w naj-
cieplejszej i najmniej zasniezonej dzielnicy
Polski, probujg spedzi¢ zime. Ich podstawo-
wymi zerowiskami sg rozlegte pola ozimin
(stad nazwa gatunku), natomiast noclegowi-
skami otwarte duze powierzchnie wody, np.
zbiornik w Mietkowie lub stawy w dolinie
Baryczy. Wspaniatym przezyciem jest ob-
serwowanie zbierajgcych sie na noclegowi-
sku gesi i nadlatywanie o zachodzie storica
kolejnych kluczy.

Obserwujac lecace nad Popowicami klu-
cze zauwazytem pewna regularnos¢, ot6z po
potudniu ptaki lecg na potudnie, w kierunku
Mietkowa, ale po zapadnigciu zmroku tysig-
ce gesi leci na péinoc. Ten powrotny przelot
odbywa si¢ na wysokim pulapie, ptaki lecg
szybko i sg wyraZnie zaniepokojone. Zjawi-
sko to szczegblnie nasila si¢ w dnie wolne
od pracy. Przyczyng tego sg polowania na
gotujace si¢ do nocy gesi, ktére odbywa-
ja si¢ w rejonie zbiornika w Mietkowie.
Uwazam, ze polowanie na gesi na polach,
W czasie zerowania, jest zjawiskiem nor-

malnym i mozna je poréwnaé do dziatania
innych drapieznikéw. Mysliwy jest w tym
przypadku jednym z nich. Wprawdzie po-
dejscie na bliskg odlegtos¢ zerujacego sta-
da jest nie lada wyczynem, ale przeciez to
powinno by¢ udowodnieniem umiejetnosci
towieckich. Natomiast strzelanie i ploszenie
ptakéw o zmierzchu, zmuszanie ich aby po
nocy szukaly innego spokojnego miejsca,
ma zupetnie innych charakter. Takie polo-
wanie zaburza normalny rytm dobowy pta-
kéw 1 moim zdaniem nie ma wiele wsp6lne-
go z etykg towiecka.

Wiewiérki

Kazdy, kto chodzi po naszym parku
spotyka wiewidrki. Zgrabne, zwinne i pet-
ne wdzigku, tatwo podbijajg ludzkie serca.
W parku Polana Popowicka obserwowatem
ich szybka demoralizacje — tak przyrodni-
cy nazywaja nabieranie nietypowych dla
gatunku zwyczajow. Poczatkowo byly to
dzikie zwierzgta, unikajace kontaktu z ludz-
mi. Potem pojawily si¢ zrobione z plasti-
kowych butelek karmniki z karteczkami
»czekamy na orzeszki”. No i si¢ zaczelo.
Liczni ludzie o migkkich sercach przynosili

Fot. 1. Lecace gesi, fot. Ryszard Adamus
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masowo orzechy, stonecznik i inne smako-
tyki. Wiewidrki uwijaly si¢ jak w ukropie,
bo cho¢ zjes¢ mogly najwyzej 5-10% da-
rowanego jadla, to przeciez reszt¢ nalezato
ukry¢, najlepiej zakopaé. Teraz biegng do
kazdego nadchodzacego cztowieka i tylko
niekiedy muszg zmyka¢ na drzewo, bo psy
dalej uwazajg, ze powinny one raczej sie-
dzie¢ wysoko.

Moje obserwacje wskazuja, ze nauka
trwala tylko 2-3 miesigce i w naszym parku
wyksztalcily si¢ na stale nowe wiewidrcze
zwyczaje. 1 teraz, w nieduzym parku, na
powierzchni 3-4 hektar6w zyje kilkanascie
wiewidrek. Takiej liczebnosci na pewno nie
ma w lasach, gdzie spotkania z wiewidrka-
mi naleza do rzadkich.

Na rykowisku

Jakos nigdy nie pociggato mnie myslistwo,
cho¢ potrafi¢ zrozumiec t¢ pasje wyznawcow
Sw. Huberta. Moje lowieckie zamilowania
znajduja catkowitg realizacje w podchodze-
niu i mozliwie dtugim obserwowaniu zwie-
rzat. Wymaga to umiejgtnosci zachowania si¢
W terenie, znajomosci zwyczajow zwierzat i...
szczgscia. Sg to takie same przezycia, jakie sg
udzialem towcéw, nie koriczace si¢ jednak
strzalem i zabiciem zwierzgcia. Tak samo jak
mysliwi, nie moge usiedzie¢ w domu, kiedy
jesienig ciagng klucze dzikich gesi, czy we
wrzesniu trwajg kacze zapady', ale okresem
najtrudniejszym do przezycia w miescie jest
czas rykowiska jeleni.

Jeszcze w Technikum Lesnym, gdy na
poczatku roku szkolnego nidst si¢ w wie-

Fot. 2. Ryczacy byk, fot. Ryszard Adamus

czornej ciszy daleki glos ryczacych bykéw,
a pierwsze przymrozki srebrzyly trawy,
przepadatem w lesie na diugie nocne godzi-
ny i przezywalem ten jedyny czas jelenich
godéw. Potem przez wiele lat jeZdzitem na
rykowiska w Sudety, ale najwspanialsze
przezycia zawdzigczam pobytom w Biesz-
czadach.

Kiedy po raz pierwszy w zyciu ustysza-
tem odzywajacego si¢ z duzej odlegtosci
byka, bytem troch¢ rozczarowany. Gdzies
z lasu dobiegatl odglos mrukliwego beku,
nie byl zbyt glosny, a juz zupelnie nie
przypominal opisywanego ryku poteznego
zwierzgcia. W miar¢ podchodzenia glos
ten nabieral jednak barw, dato si¢ w kon-
cu stysze¢ koriczace go chrapnigcie i wte-
dy uswiadomitem sobie, jak bardzo jest on
wkomponowany w jesienny nastréj lasu.

W pasmie Otrytu, gdy rykowisko jest
w petni i panuje odpowiednia pogoda, byki
rycza niemal calg dobg. Mozna bez trudu
odréznié glosy poteznych, stadnych sztuk
prowadzacych tanie, od jakby nieSmia-
tych odezwari dorastajgcych mtodzikow.
Podejscie do byka na bliska odlegtos¢ nie
jest sprawg prosta. Wprawdzie podnieco-
ne jelenie cechuje mniejsza ostroznosé, ale
kazdy niepokojacy ruch powoduje uciecz-
ke. Dodatkowym utrudnieniem jest, typowa
dla Bieszczad, rzezba terenu. Przekraczanie
kolejnych, glebokich, zawalonych pniami
parowéw nie jest latwe, a trzeba to robié
ostroznie, po cichu.

Ukryty za grubym bukiem, obserwo-
walem pewnego razu byka prowadzacego

chmar¢ tan. Zwierzeta szty wzdluz prze-
ciwlegtego brzegu parowu. Potezny wie-
niec szesnastaka wygladal imponujaco.
Byk co chwile wydawat ciche mruknigcia,
a kiedy z oddali dochodzit ryk rywala, za-
dzieral rogaty teb i glosno ryczat, koniczac
ten sygnat serig gtosnych steknigé. Nerwo-
we potrzasanie tbem swiadczyto o duzym
podnieceniu zwierzgcia. Po ktéryms kolej-
nym, ustyszanym z daleka ryku, byk rzucit
si¢ na rosngcy przed nim nieduzy Swierk.
Zaczat go tluc rogami, wyrywaé i wyrzu-
caé¢ w gore¢ kepki sciotki — tak toczyt wal-
ke z domniemanym rywalem. Eanie staly
spokojnie z tytu. Po chwili byk si¢ uspokoit
i stado ruszyto dalej.

Innym razem podchodzilem odzywajg-
cego si¢ czesto byka. Po przejsciu parowu
i pokonaniu stromego podejscia wyszedlem
na grzbiet. Rosta tam gesta, mtoda buczyna,
wigc podchodzenie nie bylo trudne. Byto
mglisto i cho¢ zblizalo si¢ potudnie, pano-
wal pétmrok. Z drzew padaly duze krople.
Byk stat na nieduzej polance. Udato mi si¢
podejs¢ tak blisko, ze oddzielata nas tylko
kepa krzakéw. Odleglos¢é wynosita najwy-
zej 5-6 metréw. Czulem wyraznie zapach
zwierzgcia. W jakim§ momencie przez
mgle przebito si¢ na chwilg kilka promie-
ni. Zal$nily biale groty wierica, a otoczenia
nabrato cieptych barw. Potem swiatlo zga-
sto i wszystko znéw pograzyto si¢ w szarej
mgle. Byk ryczat co chwilg, cho¢ wokét nie
widzialem tain. W pewnej chwili na brzeg
polanki wyszedt niespodziewanie drugi je-
leri, ktéry do tej pory zupelnie si¢ nie od-
zywal. Ryczacy wtlasciciel polany rzucit
si¢ w jego strong, ale potencjalny rywal na-
tychmiast uciekt w krzaki.

Te zdarzenia wskazujg, jak wiele rytuatu
zawieraja jelenie gody. Do bezposrednich
walk dochodzi stosunkowo rzadko, czgst-
sze s3 demonstracje sily i ostrzeganie. Po
prostu nie optaca si¢ doprowadzaé do sytu-
acji ostatecznych, ale znaczenie rykowiska
polega na tym, aby do rozrodu przystepo-
waly najsilniejsze osobniki.

DR HAB. ZBIGNIEW JAKUBIEC

1. kacze zapady = osiadanie stada kaczek na grun-
cie na nocleg
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GESIOWKA NIE JEST GATUNKIEM
OBCYM W EUROPIE

MAREK STAJSZCZYK

W Polsce uwazana jest za gatunek o stricte afrykanskim pochodzeniu. Konsekwencja tego bledu jest postrzeganie jej w Europie

jako gatunek obcy i inwazyjny. A tymczasem jeszcze 300 lat temu byla gatunkiem legowym w dorzeczu Dunaju.

Kilkaset lat temu batkariska populacja ge-
siowki egipskiej Alopochen aegyptiaca za-
siedlata obecne pogranicze Rumunii, Serbii
i Wegier. Dunaj do XIX w. byt rzeka natu-
ralnie ptynaca, wzdtuz ktérej funkcjonowa-
ty wéwczas spore rozlewiska i starorzecza,
bedace atrakcyjnym biotopem dla przerdz-
nych ptakéw wodnych. Podobny charak-
ter mialy doptywy srodkowego Dunaju na
dzisiejszym pograniczu Wegier, Chorwacji
i Serbii — Drawa, Sawa i Cisa. Szczegdlnie
nad dolng Cisa wiosng i wezesnym latem
tworzyly si¢ potezne rozlewiska, na ktérych
gniazdowaly gatunki obecnie juz nielggowe
na pograniczu Batkanéw i Europy Srodko-
wej. Poza gesiéwka byly to m.in. kaczka
marmurka Marmaronetta angustirostris
1 sterniczka bialoglowa Oxyura leucoce-
phala oraz pelikan ke¢dzierzawy Pelecanus
crispus 1 160zowy Pelecanus onocrotalus.
Ale w pierwszej potowie X VIII w. wymarta
naddunajska populacja gesiéwki, a marmur-
ka i pelikany przetrwaty do potowy XIX w.
Kres tej niezwykle bogatej przyrodniczo
krainie potozyly przeprowadzone w drugiej
polowie XIX stulecia prace regulacyjne na
Dunaju i jego doptywach. ,,Sukcesem” ow-
czesnych austriackich i niemieckich inzy-
nieréw bylo poglebienie i zwezenie koryta
Dunaju i jego doptywéw oraz osuszanie
(,,zmeliorowanie) dolin tych rzek. Zmie-
nione przez ludzi srodowisko tych rzek,
przestalo by¢ miejscem wystgpowania jego
niektérych mieszkacow.

Gesiéwka na naszym kontynencie nie
zanikta, gdyz od drugiej potowy XVIII w.
na zachodnim kraicu Europy — w Anglii,
wlasciciele ziemscy zaczgli ja hodowaé

i wypuszczaé na terenie swoich posiadtosci,
gléwnie w hrabstwie Norfolk. Celowe wy-
puszczanie gesiowek w Anglii i tolerowanie
na swobodzie ,,uciekinieréw” z przydomo-
wych hodowli spowodowalo, ze od ponad
potowy XIX wieku funkcjonuje na wscho-
dzie Anglii, Zyjaca na swobodzie, popula-
cja legowa tego gatunku. Identyczna sytu-
acja miata miejsce po I wojnie swiatowej
w Niemczech i Holandii, gdzie gesidwka
jako uciekinier z hodowli, zaczgla tworzy¢
od lat 60. XX wieku zyjaca na swobodzie
populacj¢ legowa, ,,promieniujacg” na po-
zostate kraje Europy.

W Afryce i na Bliskim Wschodzie

Areal lggowy gesidwki, kilkaset lat temu,
obejmowal obszar trzech kontynentéw —
wigkszos¢ obszaru Afryki, zachodnig czgs¢é
Azji, a w Europie — Batkany. W Afryce nie
gniazduje ona jedynie na terenach nad Za-
toka Gwinejska i w pdinocnej Angoli, ale
takze na Pustyni Kalahari oraz w centralnej
i péinocnej Somali. Szczeg6lnie liczna jest
w Nubii, gdzie nad Zbiornikiem Asuariskim
populacj¢ legowa szacuje si¢ na kilka ty-
siecy par. W okresie polegowym gesidwka
tworzy wielkie koncentracje, np. zgrupo-
wanie liczace 11 tys. osobnikéw widziano
w lutym 1976 r. nad Nilem w rejonie Sohag
(Sudan), a wielkie stado, ztozone z okoto
4.5 tys. gesibwek obserwowano na zbior-
niku Allemanskraal Dam w RPA. Czasami
afrykanskie gesiowki przemieszczaja si¢
na pétnoc i docieraja do saharyjskiego ma-
sywu Tibiesti, a nawet do wybrzeza Morza
Srédziemnego w Algierii i Tunezji. Obecnie
wzdtuz Nilu gesiowki zalatujg az do rejo-

nu Kairu, ale ze wzgledu na antropopresje,
brak jest szans na odtworzenie na péinocy
Egiptu populacji legowej. O ile w starozyt-
nosci cywilizacja egipskich faraonéw nie
wplyng¢la negatywnie na populacje gesidwki
nad Nilem, o tyle rozwdj semickich kultur
od VII w. n.e. w wyniku islamskiej inwazji,
spowodowat catkowite wytepienie gesiowki
w dolnym biegu Nilu.

Dawniej gesiéwka siggala wzdluz
Nilu az do delty (na péinoc od Kairu),
a takze wystepowata na zachodzie Bliskiego
Wschodu, gtéwnie w dorzeczu rzeki Jordan
(symptomatyczny jest brak informacji o jej
gniazdowaniu w Mezopotamii). W Pale-
stynie gesiowka gniazdowata do 1933 r.,
a obecnie jest tam gatunkiem pojawiajacym
si¢ okazjonalnie (Carboneras 1992, Aspinal
i Porter 2010).

W Europie

Potudniowo — wschodnia czgs¢ Europy
ponad 300 lat temu znajdowala si¢ w obre-
bie areatu gesiéwki egipskiej. Jej obecnosc,
jako gatunku legowego, na pograniczu Bal-
kan6w i potudnia Europy Srodkowej udo-
kumentowat poddany Habsburgéw — wioski
naturalista Marsigli. Na przetomie XVII
i XVIII w. eksplorowat on dzisiejsze pogra-
nicze Wegier, Serbii i Rumunii, widywat
gesiowki nad Dunajem i jego doptywami.
Dowiddt takze faktu jej gniazdowania —
znalazt gniazdo gesidwki przy ujsSciu Cisy
do Dunaju, a wyniki swoich obserwacji
opublikowat w roku 1726.

PéZniejszy brak stwierdzen gesidwki
nad Dunajem byl prawdopodobnie wyni-
kiem zatlamania si¢ liczebnosci jej populacji
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w nastepstwie nadmiernej presji lowieckiej
i silnej antropopresji, spowodowanej in-
tensywnymi dzialaniami wojennymi, jakie
mialy miejsce w latach 1672—1718 miedzy
Austrig, Wegrami i Turcjg, m.in. na obsza-
rze Vojvodiny i Banatu (pogranicze dzisiej-
szych Wegier, Rumunii i Serbii). Obserwa-
cje Marsigliego zostaly wykorzystane przez
autorytety z dziedziny europejskiej ornitolo-
gii, jak np. Cramp i Simmons (1977), Vene-
ma (1997) i Carboneras (1992). Gesiéwka
jest rodzimym gatunkiem w Europie, a nie
obcym, jak niektérzy autorzy sugerujg.

Nie mozna wykluczyé dawniejszych
przypadkéw zalatywania gesiowek z Ow-
czesnej populacji naddunajskiej na obszary
potozone na péinoc od tuku Alp i Karpat,
ze wzgledu na wysokie prawdopodobien-
stwo przemieszczania si¢ niektérych gesio-
wek wzdhuz koryta Dunaju i jego wigkszych
doptywow. W przypadku czeskich Moraw,
z okolic Kromeriza i Prostejova bez trudu
mogly trafia¢ w rejon Bramy Morawskiej
i nad plynaca z Jesenikéw Odre.

Przypadki pojawiania si¢ gesiéwki na
obecnych ziemiach polskich moglty wigc
mie¢ miejsce zarowno w starozytnosci, jaki
i w czasach Sredniowiecza oraz w czasach
nowozytnych. Tak si¢ dzieje do czasow
obecnych z wieloma innymi gatunkami pta-
kéw wodnych, gniazdujacymi na wschodzie
Austrii, na Wegrzech i Balkanach, a poja-
wiajagcymi si¢ w Polsce rokrocznie, jak np.
kormoran maty Phalacrocorax pygmeus,
czapla modronosa Ardeola ralloides, czapla
nadobna Egretta garzetta, ibis kasztanowa-
ty Plegadis falcinellus i warzgcha Platalea
leucorodia, nie wspominajac o powtarzaja-
cych si¢ w Polsce pojawami pelikana r6zo-
wego i pelikana kedzierzawego oraz czapli
zlotawej Bubulcus ibis.

Na zachodzie Europy

Gesiéwka egipska jest barwnym, atrak-
cyjnie wygladajacym ptakiem. Nie dziwi
wigc fakt, iz juz w starozytnosci hodowali
ja Egipcjanie, a pdzniej Grecy i Rzymianie.
W czasach nowozytnych ponownie docenili
jej walory estetyczne Anglicy, a od pétwie-
cza takze Holendrzy i Niemcy.

W Anglii pierwsze ggsiéwki odnotowano
juz w drugiej potowie XVII w. Poczatkowo

byta tam hodowana w dobrach arystokra-
tow, pO7Zniej takze u znaczniejszej szlachty.
Uciekajace z tych hodowli lub umyslnie wy-
puszczane gesiowki, utworzyly juz w XVIIL
wieku na terenie hrabstwa Norfolk popula-
cje zyjacq na wolnosci. Liczebnosé gesiéwki
na terenie Wielkiej Brytanii systematycznie
rosla, osiagajac w latach 2006 — 2008 liczbg
ok. 850 — 1000 par, a w pierwszej potowie
drugiej dekady XXI wieku okoto 1100 par.
Zasieg gesidwki objal wiekszo$¢ obszaru
Anglii oraz Wali¢, a catkowita liczebnosé
populacji brytyjskiej szacowana jest obec-
nie na ponad 3500 - 4000 osobnikéw.

W kontynentalnej czgsci Europy gesiow-
ki zaczgly najpierw gniazdowac na wscho-
dzie Niemiec; w Saksonii od konca lat
szes¢dziesigtych XX w., a od 1970 r. takze
w Saksonii-Anhalt, czyli stosunkowo blisko
(150 — 200 km) od granicy z Polska. W po-
towie lat 80. XX wieku odnotowano jej legi
nad dolnym Renem, co wynikalo z ,,promie-
niowania” populacji holenderskiej. Popula-
cja niemiecka rozwijata si¢ szybko i w 2007
r. liczyla juz co najmniej 2 tys. par, a naj-
blizsze Polski 6wczesne stanowiska lggowe
znajdowaly si¢ w Saksonii, Brandenburgii
i Meklemburgii. Wzrostowy trend populacji
niemieckiej utrzymat si¢ takze w roku 2009,
a jej liczebnos¢ oszacowano na 5000 — 7500
par, przy wyrazZniej ekspansji na potudniu
— w Badenii i Bawarii, a takze w sasiedniej
Szwajcarii.

Od 1967 r. gesidwka zaczeta gniazdowad
w Holandii. W 1983 r. niderlandzkg popu-
lacj¢ legowa oszacowano na 85 — 125 par,

a w 2005 r. na ok. 10 tys. par! Nieco p6z-
niej podobny proces zapoczatkowany zostat
w nadmorskiej czesci Belgii — we Flandrii.
Rozrastajagca si¢ flandryjsko—holenderska
populacja gesiéwki zaczeta kolonizowad
kraje oscienne, tj. zachodnig cz¢s¢ Niemiec,
Francje i Luksemburg.

Od drugiej potowy lat 80. XX wieku ge-
sidwka zaczela przejawiacé ekspansje¢ na pot-
noc; w 1987 gesidwka pojawita si¢ w Danii,
a w 1999 na potudniu Szwecji. Pojawita si¢
tez w basenie Morza Srédziemnego, pierw-
sze przypadki jej gniazdowania odnotowano
w Hiszpanii i we Wioszech.

Po roku 2000 zaczgta aktywnie koloni-
zowac takze wschodnig cze$é Europy Srod-
kowej, tj. Polske i Czechy, gdzie pierwsze
legi odnotowano w latach 2007 - 2009.
Kwestig czasu bylo stwierdzenie jej legéw
w Austrii - pierwszy przypadek gniazdo-
wania gesidwki w austriackim Voralbergu
(wschodnie obrzeza Jeziora Boderiskiego)
odnotowano w 2013 r.

Nielegowe gesiowki zaczgly pojawiac
si¢ w réznych czesciach Europy, z dala od
miejsc gniazdowania, np. w Finlandii noto-
wano jg juz w latach 1968 1 1977, na Litwie
w 2002 r., a w Norwegii w 2005 r. Coraz
czesciej obserwowana jest na potudniu Eu-
ropy; w rumuniskiej czesci delty Dunaju wi-
dziano w 1990 r. stado liczace 6 osobnikéw,
a w czerwcu 2014 r. jedng gesiéwke obser-
wowano w portugalskim Porto. Gesidwka
pojawia si¢ nawet na obszarach gérskich,
np. we wrzesniu 2011 r. jednego osobnika
tego gatunku widziano w austriackiej Ka-

-
——
— — |

] 'Illil

Fot. 1. Gesiowki sa troskliwymi rodzicami, fot. Marek Stajszczyk
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ryntii, co wskazuje na jej mobilno$¢, a nie
na zdolnosci kolonizowania wysoko poto-
zonych akwenéw.

Szansa rekolonizacji Balkanéw

Postepujaca ekspansja gesidwki na
wschodzie i potudniu Niemiec, i pojawienie
si¢ jej w Austrii, a takze jej obecnos¢ na za-
chodzie i potudniu Polski oraz w Czechach,
bedzie skutkowaé coraz liczniejszym jej
pojawianiem si¢ w réznych czesciach po-
tudnia Europy Srodkowej, tj. na Stowacji
i na Wegrzech. Poniewaz Bawaria i Austria
odwadniane sg przez Dunaj, w niedalekiej
przysztosci spodziewad si¢ nalezy pierw-
szych przypadkéw gniazdowania gesiowki
nie tylko na Stowacji i Wegrzech, ale tak-
ze w Chorwacji, Serbii i Rumunii, czyli na
obszarach gdzie gniazdowata okoto 300 lat
temu. W ten sposéb gesiéwka ma szansg
spontanicznego odtworzenia swojego natu-
ralnego zasiegu na pograniczu Europy Srod-
kowej i Batkanéw.

W Polsce

Pierwszych pewnych stwierdzen ggsiow-
ki na ziemiach polskich, dokonano pod ko-
niec XIX i na poczatku XX wieku na ob-
szarze Dolnego Slgska; najpierw w styczniu
1877 r. zastrzelono jedng nad Odrg koto
Szydiowic (migdzy Brzegiem a Otawa, na
wschodzie Dolnego Slaska), a w 1910 r.
ubito dwa osobniki ze stada w rejonie Mili-
cza w dolinie Baryczy. P6Zniej odnotowano
u nas dwa stwierdzenia w okresie miedzy-
wojennym: w lipcu 1926 i zimg 1933/34 r.,
a kolejne w latach 1976-1977 oraz 1982,
19901 1995.

Od korica XX wieku, gesidwka egipska
widywana byta na zachodzie Polski coraz
regularniej, co wynikato z jej ekspansji na
terytorium wschodnich Niemiec. Pierwszy
przypadek gniazdowania gesiowki w Polsce
mial miejsce w 2007 r. w okolicach Raci-
borza, na potudniowym-zachodzie Goérne-
go Slaska. Na zalanych woda wyrobiskach
koto Krzyzanowic, odnotowano takze po
2007 r. kolejne na obszarze Polski przypad-
ki gniazdowania.

Obecnie ggsiéwka egipska nalezy do ga-
tunkéw regularnie obserwowanych na wo-
dach w Matopolsce, na Slasku oraz Ziemi

Lubuskiej i Pomorzu. W latach 2007-2017
odnotowano jej regularne legi w dorzeczu
Odry pod Raciborzem, Ke¢dzierzynem-Koz-
le, w rejonie Nysy i Paczkowa oraz w okoli-
cach Mietkowa i Jeleniej Géry. W ostatnich
latach gesiéwka zaczeta gniazdowaé w do-
rzeczu Wisty, w rejonie Krakowa i Oswigci-
mia. Po roku 2010 odnotowano takze jej legi
na pograniczu Ziemi Lubuskiej i Wielkopol-
ski oraz w kilku miejscach na Pomorzu, np.
w 2013 r. po jednej parze nad dolng Odra
powyzej Szczecina, w rejonie Drawskiego
Parku Narodowego i w Gdyni. W latach
2017-2019 na obszarze Polski gniazdowalo
ponad 10 par gegsiowek.

Nielegowe gesiéwki regularnie obserwu-
je si¢ w wielu miejscach zachodniej Polski.
Sg to zaréwno pojedyncze osobniki oraz
pary i nieduze grupy, a czasami nawet stada,
np. 11 gesiéwek zaobserwowano na Zbior-
niku Witka na Pogérzu Izerskim pod ko-
niec maja 2011 r., 9 gesiéwek odnotowano
w rejonie Warzyny koto Srody Slaskiej 14
grudnia 2008 r., a 7 osobnikéw tego gatun-
ku stwierdzono 24 lutego 2008 r. w rejonie
Lodzi.

Klamliwy wizerunek

Gesidwka jest niewatpliwie ptakiem
o znacznych walorach estetycznych. Z tego
powodu pod koniec XX wieku introduko-
wano ja m.in. w Emiratach Arabskich i na
potudniu USA.

Obecnos¢ gesidwki w Europie i w Polsce
bywa wrgcz demonizowana; przypisywane
jest jej obce pochodzenie i przesadnie pod-
kreslane jej agresywne zachowanie w okre-
sie legowym. Gesidwka w okresie wycho-
wu pisklat jest ptakiem silnie terytorialnym,
atakujacym 1 przepedzajacym inne gatunki
ptakéw, w tym kaczki i tyski. Ale nie kaz-
da para gesibwek jest wybitnie agresywna
- dane zebrane w Dolnej Saksonii wskazu-
ja, iz czes¢ par wykazuje tolerancyjne za-
chowanie wzglgdem innych gatunkéw pta-
kéw wodnych, réwniez w okresie lggowym
(Arens i Rebling 2005, Arens i Rebling
2007). Ten sam zarzut mozna postawié
obecnie powszechnie u nas wystepujace-
mu tabgdziowi niememu Cygnus olor, kt6-
ry nie jest gatunkiem rodzimym w Europie
Srodkowej i Zachodniej (introdukowano go

w czasach nowozytnych jako ptaka ozdob-
nego). Co wiecej, badania przeprowadzone
w Holandii (Gyimesi i Lensink 2012) wska-
Zuja na ograniczony wplyw gesiéwki na
bioréznorodnos¢ i gospodarke rolna.

Jaka przyszlos¢ w Europie?

Ggsiéwka na naszym kontynencie osig-
ga duze zageszczenia wylacznie na obsza-
rach pozbawionych lggowej populacji bie-
lika Haliaeetus albicilla, np. w Belgii 1 na
wschodzie Francji lub tam, gdzie populacja
tego drapieznika funkcjonuje w fazie ini-
cjalnej, jak np. w Holandii oraz na potudniu
i zachodzie Niemiec. Bielik jest sprawnym
towcg i ggs mniejsza od gegawy Anser an-
ser, jak gesidwka - czesto zgnusniala swg
egzystencja w sasiedztwie czlowieka, jest
tatwym obiektem zainteresowania tego dra-
piezcy. Polska, ze swojg liczng obecnie po-
pulacja bielika (ponad 1500 lggowych par +
liczna frakcja nielggowa), nie ma wigkszych
szans by stac si¢ obszarem wykladniczego
wzrostu liczebnosci ggsiowki.

Gesidwee nalezy daé szans¢ na spon-
taniczne odtworzenie jej dawnego arealu
w Europie, umozliwiajac jej powr6t w do-
rzecze Dunaju, zwlaszcza na obszar Niziny
Wegierskiej (tzw. Kotliny Panoriskiej) i Ni-
ziny Wotoskiej oraz na tereny w dolnym
biegu Dunaju, az po jego delt¢. Logicznym
jest, ze gesibwka powinna wystepowac réw-
niez na innych obszarach w basenie Morza
Czarnego (np. ujscie Dniestru, Dniepru
i Donu) oraz nad Morzem Egejskim i Joii-
skim, a takze w Azji Mniejszej. Wegrzy,
Serbowie, Rumuni czy Chorwaci majg pra-
wo do powrotu na ich terytoria tego jakze
charyzmatycznego gatunku.

Nie jest bowiem wing gesiéwki, ze wy-
gineta w Europie przed kilkoma wiekami,
gdyz za jej zaglade na naszym kontynen-
cie odpowiada gléwnie cztowiek. Fakt, iz
w tym samym czasie Anglicy wykreowali
jej alternatywng populacje oraz ze od lat 60.
XX wieku podobnie si¢ stalo na zachodzie
Europy Srodkowej, warto wykorzysta¢ do
spontanicznego powrotu gesiowki na Bal-
kany.

MGR MAREK STAJSZCZYK
LITERATURA DOSTEPNA W REDAKCII
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Lasy zastepcze

Ky wartosciowe przyrodniczo

MicHAL SLIWIKSKI

Szata roslinna Dolnego Slaska ulegla presji czlowieka, ktéra dotknela réwniez tereny lesne. Z rozleglej puszczy pozostala tylko

siatka wydzielonych powierzchni, stuzacych kontrolowanej produkcji drewna. Dzi¢ki ekstensywnym zabiegom gospodarczym,

cze$¢ upraw przypomina cenne przyrodniczo formacje roslinne, ktére porastaly ta kraine przed nadejSciem lesnikéw. Jednak

znaczna czes¢ to lasy zastepcze, z drzewami rosngcymi w rzedach, oczekujacymi na przekroczenie wieku rebnosci. Nie sa jednak

calkowicie pozbawione waloréw florystycznych.

Wstep

Niektore obszary lesne w potudniowo-
-zachodniej Polsce majg jeszcze charakter
prawie naturalny; dawniej byly to gléwnie
lasy tegowe (w dolinach rzek i strumieni)
i grgdowe (mieszane z udzialem debow,
lip, klonéw i grabu), rzadziej dabrowy
i buczyny. Na piaszczystych podiozach
okolic Ruszowa, Swic;toszowa i Gromad-
ki rozwijaly si¢ naturalne lasy sosnowe
i debowe, w wyzszych potozeniach gor-
skich - gérnoreglowe $wierczyny. W kra-
jobrazie nie bylo sztucznie zakladanych
plantacji réznych gatunkéw drzew, dyk-
towanych popytem na okreslony gatunek
drewna, ktére teraz dominujag w pocie-
tych wydzieleniami lasach. Powierzchnie
zbiorowisk o cechach naturalnych zosta-
ly objete programem Natura 2000 jako
przedmioty ochrony w wytyczonych dla
tego celu ostojach siedliskowych. Cenne
ekosystemy lesne znajdujg si¢ rowniez
poza nimi, lecz dziatania ochronne po-
dejmowane sg w nich znacznie rzadzie;j.
Zdecydowana wigkszo$¢ drzewostanéw
jest niezgodna lub tylko czgsciowo zgodna
z ich siedliskiem. Krétko o lasach zastgp-
czych Wzgérz Strzeliiskich pisala Pen-
der, wskazujac, ze w nizszych warstwach
drzewostanéw iglastych czgsto pojawiaty
si¢ gatunki poprzednich zbiorowisk le-
$nych - lipa, grab, dab i buk, natomiast
silnie zwarte swierczyny byly pozbawione

roslinnosci zielnej (Pender 1990). Mialem
mozliwosé ogladac te same lasy 30 lat p6z-
niej, w obszarze rozciggajacym si¢ migdzy
Wroctawiem i Paczkowem. Niestety, okre-
Slenie ,.lasy” jest dla nich mato odpowied-
nie.

Plantacje drzew obcych

Do rzadziej spotykanych laséw zastep-
czych naleza uprawy obcych geograficznie
drzew lisciastych, jak: dab czerwony, ro-
binia akacjowa i obcych gatunkéw drzew
iglastych, np.: daglezji zielonej i sosny
czarnej. Uprawy debu czerwonego Qu-

Fot.1. Lasek topoli osiki, fot. Michat Sliwiriski

ercus rubra byly zaktadane od poczatku
XIX w. i chociaz oficjalnie zaniechano juz
jego wielkoobszarowej uprawy (Jaworski
2011), nadal mozna go spotka¢ na grun-
tach lesnych. Zbiorowiska tworzone przez
ten gatunek sa ubogie florystycznie, a im
starszy drzewostan, tym mniejsze pokrycie
towarzyszacych mu roslin, co jest efektem
wzrostu zacienienia i ilosci biomasy po-
chodzacej z opadtych lisci. W kazdej war-
stwie fitocenozy dominuje dab czerwony,
inne gatunki to: czeremcha amerykanska
Padus serotina, jezyny Rubus, nerecz-
nica szerokolistna Dryopteris dilatata,
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niecierpek drobnokwiatowy Impatiens
parviflora, przytulia czepna Galium apa-
rine 1 wiechlina gajowa Poa nemoralis.
Na Dolnym Slasku, plantacje debu czer-
wonego sg prowadzone gtéwnie na siedli-
skach wilasciwym gradom - swiezych lub
wilgotnych laséw lisciastych (Sliwiriski
2020). Na potudnie od Wroctawia, lasy
tego typu wystepujg np. w rejonie Sucho-
wic, Wawrzyszowa, Mojkowa i Witosto-
wic. Plantacje robinii akacjowej Robinia
pseudoacacia s3 pozbawione waloréw
florystycznych, ich sktad gatunkowy opie-
ra si¢ o gatunki nitrofilne, ruderalne i in-
wazyjne, ktérym sprzyja zwigkszona de-
pozycja azotu do gleby. Przyktadowe to:
jezyny Rubus, glistnik jaskélcze ziele
Chelidonium majus, niecierpek drobno-
kwiatowy Impatiens parviflora i poziew-
nik miekkowlosy Galeopsis pubescens.
W wieku kilkudziesigciu lat od momentu
zalozenia plantacji, zbiorowiska zaczynajg
byé zdominowane przez robini¢, tworzaca
obfity, szybko rosnacy podrost (Sliwiriski
2015). Jej uprawa jest wymagajgca, ponie-
waz drzewo jest malo odporne na mroz,
ma duze zapotrzebowanie na swiatto, wy-
kazuje niewielkie przyrosty na ubogich
glebach i1 stabe okrywanie, prowadzgce
do nadmiernego rozwoju jezyn (Czekalski
2006). Robinia jest uzywana do jednoga-
tunkowych upraw plantacyjnych, ktérych
celem jest zwigkszenie produkcji drewna
w krétkim cyklu produkcji. Sg zakladane
na gruntach porolnych lub na obrzezach
laséw, gdzie warunki §wietlne zapewnia-
ja jej mozliwosé szybkiego wzrostu. Lasy
tego typu wystepuja np. w rejonie Kali-
nowic Gérnych, Mokrzyc, Wawrzyszowa
1 na Wzgdrzach Niemczanskich niedaleko
Niemczy. Uprawy obcych drzew igla-
stych sa nadal duzg rzadkoscia na Dolnym
Slasku. Na nizu sg prowadzone gléwnie
na siedliskach borowych (sosny: amery-
kanska Pinus strobus, Banksa P. banksia-
na i czarna P. nigra) rzadziej na terenach
podgérskich i gérskich (daglezja zielona
Pseudotsuga menziesii). Zbiorowiska z ich
udzialem sg dos¢ ubogie pod wzgledem
florystycznym, zréznicowane wzgledem
zajmowanego siedliska. Charakteryzuje
je mozaika gatunkéw lesnych i borowych

oraz czgsciowe znieksztalcenie inwazja
czeremchy amerykarskiej Padus seroti-
na i niecierpka drobnokwiatowego Impa-
tiens parviflora lub ekspansja jezyn Rubus
i trzcinnika piaskowego Calamagrostis
epigeios, bedacych ubocznym skutkiem
zabiegéw lesnych. Oddzialywanie egzo-
tycznych drzew iglastych na szat¢ roslinng
pozostaje przedmiotem badai naukowych;
nadal przyjmuje si¢, ze jest neutralne. Sg
osobliwoscig florystyczng po eksperymen-
tach lesnikéw z uprawg obcych gatunkéw
drzew i nie majgq w Polsce duzego znacze-
nia gospodarczego (Sliwiriski 2020). W re-
jonie Strzelina, obce gatunki drzew igla-
stych sg uprawiane w okolicach Ziebic,
Stolca, Krzywiny (sosna czarna) i Stracho-
wa (daglezja).

Plantacje drzew rodzimych
Monokultury sosny zwyczajnej Pinus
sylvestris maja wybitnie gospodarczy cha-
rakter i sg szeroko rozpowszechnione na
calym terytorium kraju. Panuje przekona-
nie, ze nie warto poswigca¢ im wigkszej
uwagi, gdyz tworzg zbiorowiska mato réz-
norodne pod wzgledem florystycznym. Na
Dolnym Slasku, lasy zastepcze z sosng do-
kumentowata Stefariska-Krzaczek (2010),
podkreslajac fakt ich uprawy na piaszczy-
stych siedliskach wtasciwych kwasnym
dabrom Quercetea robori-petraeae, borom
szpilkowym Vaccinio-Piceetea, ubogim

Fot. 2. Butawnik mieczolistny, fot. Michat Sliwiriski

murawom i wrzosowiskom Nardo-Cal-
lunetea. Rézne zbiorowiska z tych klas
rozwijaja si¢ zaleznie od stadia rozwoju
monokultur: od pionierskich zbiorowisk
porostéw, np. Placynthiella-Cladonia sp.,
koriczac na klimaksowych zbiorowiskach
boréw Swiezych Leucobryo-Pinetum i bo-
row mieszanych Pinus sylvestris-Quercus
sp. Duza rolg w lasach zastepczych z sosng
odgrywaja krzewinki, jak boréwka czerni-
ca Vaccinium myrtillus i wrzos zwyczaj-
ny Calluna vulgaris oraz liczne porosty
i mszaki, dominujgce w najnizszych war-
stwach tych fitocenoz. Podobne zbiorowi-
ska wyréznita réwniez na piaszczystych
glebach Boréw Tucholskich wskazujac, ze
zréznicowanie monokultur sosnowych jest
niewielkie, ksztaltowane lesnymi zabiega-
mi gospodarczymi (Stefariska-Krzaczek,
Faltynowicz 2014). Na potudnie od Wro-
clawia, lasy zastgpcze tego typu wystepuja
niezbyt czgsto na siedliskach laséw mie-
szanych, najwigkszy areal zajmujac w re-
jonie Debnikéw, Debowca, Glowaczowa,
Kalinowic Goérnych i Kolonii Biernaci-
ce. Plantacje Swierka pospolitego Picea
abies nie sg tak czesto spotykane w rejo-
nie Strzelina - przyczyng moze by¢ sta-
ba kondycja tego gatunku w warunkach
nizowych, czego nastgpstwem sa ataki
kornika drukarza. Sztuczne swierczyny to
fitocenozy najubozsze i najbardziej zde-
generowane pod wzgledem florystycz-
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nym. W runie, o ile jest wyksztalcone,
wystepuje mozaika roslin siedlisk lesnych
i borowych, z duzym udziatem niecierpka
drobnokwiatowego Impatiens parviflora.
Na potudnie od Wroctawia, lasy swierko-
we sg stopniowo przebudowywane w kie-
runku laséw mieszanych. Uprawy tego
gatunku znajduja si¢ jeszcze np. w rejonie
Muszkowic, Nowego Dworu, Rakowic
i Stolca. Czgsciej mozna zobaczy¢ uprawy
modrzewia europejskiego Larix decidua,
tworzone przez gatunek rodzimy, lecz na
nizu postrzegany jako obcy ekologicznie.
Pierwotnie, jego populacje wystepowatly
tylko w Tatrach, skad zostaly przeniesione
do upraw lesnych na terenie catego kraju.
Lasy z jego udzialem to mozaika gatun-
kéw lesnych, nitrofilnych, ruderalnych
i inwazyjnych. Zwykle sa przerosnigte
niecierpkiem drobnokwiatowym i jezyna-
mi Rubus, z osobnikami dzikiego bzu czar-
nego Sambucus nigra, czeremchy amery-
kanskiej Padus serotina, czasem rowniez
robinii akacjowej. Z regenerujacych gatun-
kéw lesnych, obecne sa: klon jawor Acer
pseudoplatanus, dab szyputkowy Quercus
robur, leszczyna pospolita Corylus avella-
na, fiotek lesny Viola reichenbachiana czy
lipa drobnolistna Tilia cordata - dowdd na
to, ze uprawy modrzewia zostaly zalozo-
ne na siedliskach gragdéw. Przynajmniej
w rejonie Baldwinowic, Glowaczowa, Ja-
sienicy, Kaczowa i Muszkowic. Natomiast
laski brzozy brodawkowatej Betula pen-
dula moga nie by¢ efektem uprawy, lecz
wynikiem naturalnej sukcesji po wycince
lasu, gdyz sg czasem tolerowane przez le-
$nikéw dla uzyskania szybszego zalesienia
gruntu. Sg to drzewa pionierskie, szybko
rosnagce, lecz nieosiggajace znacznych
rozmiar6W 1 niezacieniajace runa, dlate-
go towarzyszaca im roslinnos¢ zachowuje
optymalne warunki rozwoju, zwlaszcza na
siedliskach zyznych. Lasy tego typu silnie
nawiazuja do zbiorowisk gradowych i na-
wet w mlodych brzezinach mozna spotkaé
typowe dla nich gatunki, np.: leszczyng
pospolita Corylus avellana, przytuli¢ won-
ng Galium odoratum, czworolista pospoli-
tego Paris quadrifolia, wiechling gajowa
Poa nemoralis 1 zankiel zwyczajny Sani-
cula europaea. W dalszym okresie rozwo-

Fot. 3. Monokultura sosny zwyczaijnej, fot. Michat Sliwinski

ju lasu, brzozy rosngce w warunkach sil-
nego zacienienia okapu wyzszych drzew
czgsto obumierajg i zwigkszaja zasoby
martwego, wielkowymiarowego drew-
na. Sg oczywiscie miejsca, gdzie mlode
brzozy posadzono w rzgdach, w ramach
planowej gospodarki lesnej, nalezg jednak
do rzadkosci. Na potudnie od Wroctawia,
lasy tego gatunku mozna zobaczy¢ np.
w rejonie Bobolic, Kaczowa, Mokrzyc
i NiedZwiedzia. Najrzadziej zdarzajg si¢
monokultury topoli Populus, w ktérych
jednak nie rosng gatunki legowe - topola
biata Populus alba ani topola czarna Popu-
lus nigra, lecz gatunki gospodarcze, naj-
czgSciej mieszaficowa topola kanadyjska
Populus xcanadensis, rzadziej osika Po-
pulus tremula. W zbiorowiskach tego typu
réwniez mamy do czynienia z mozaikg ro-
$linnosci lesnej i okrajkowej. Mocniej za-
burzone pod wzglgdem florystycznym sg
lasy topoli kanadyjskiej, w ktérych moga
rozprzestrzeniaé si¢ jezyny i nawlo¢ pdzna
Solidago gigantea. S3 uprawiane nie tylko
na siedliskach §wiezych, ale ré6wniez na te-
renach wilgotnych, a nawet tggowych, jak
w rejonie Muszkowic czy Biedrzychowa.
Drzewostany topoli osiki maja pionierski
charakter i mozna w nich dostrzec slady
wczesniejszych zbiorowisk roglinnych,
zwlaszcza gradéw. Laski osikowe s rzad-

kim i ciekawym zbiorowiskiem zastgp-

czym, ich powierzchnie znajdujg si¢ np.
niedaleko Kalinowic Dolnych, Kaszéwki
i Stuzejéowka.

Czy warto je badac?

Wydzielenia z drzewostanami zastgp-
czymi sg zwykle pomijane w inwentary-
zacjach botanicznych. Dominacja sosny,
modrzewia czy S$wierka, zwlaszcza na
nizu, sugeruje (zgodnie z prawdg) nega-
tywny wplyw igliwia na siedlisko, zwigk-
szajacy jego zakwaszenie. To samo doty-
czy upraw obcych gatunkéw drzew, jak
robinia akacjowa czy dab czerwony, kt6-
re stopniowo zwigkszajac swoje zwarcie
w zbiorowisku, przeksztalcajg je w coraz
mniej wartosciowy ekosystem. Powodu-
je to, ze osoba inwentaryzujaca, widzac
niekorzystny opis taksacyjny wydzielen,
nie chce traci¢ czasu na tereny o zdegene-
rowanej szacie roslinnej i kieruje uwage
w inne miejsca. Tymczasem w duzych wy-
dzieleniach lesnych z drzewostanami za-
stepczymi mogg znajdowac si¢ fragmenty
siedlisk przyrodniczych Natura 2000, np.
tegi. O tym, ze matopowierzchniowe platy
cennych siedlisk sa pomijane w zestawie-
niach powierzchni siedlisk nadlesnictw
pisali Pielech i inni (2017), ktérzy jako
przyczyng¢ podali brak ich doktadnego wy-
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dzielenia. Przykladami mogg by¢ waskie
powierzchnie ltggdéw jesionowo-olszo-
wych, wyksztalcajace si¢ w dolinie cieku
otoczonego uprawami sosny, lub wierz-
chowiny z fragmentami kwasnych dabréw
otoczone lasami mieszanymi. Gospodarce
lesnej sprzyja konsolidacja areatu lesnego,
przez co traci si¢ informacje o malopo-
wierzchniowych, cennych zbiorowiskach
roslinnych, jak: murawy naskalne, srédle-
$ne skalki, lasy tegowe i Zrédliska (obecne
nawet w §wierczynach), nie wspominajac
juz o mozaice zbiorowisk roslinnych, np.
fragmentach gradéw przylegajacych do
upraw modrzewia zajmujacych znacznie
wigkszy areal. Dlatego przed inwenta-
ryzacja botaniczng terenu lesnego warto
zaplanowaé badania przynajmniej w cze-
$ci drzewostandéw zastgpczych, zwlaszcza
brzozowych i topolowych. Poméc w tym
moze zdjecie lotnicze, na ktérym zwykle
widac r6zne ksztalty i kolory koron drzew.
Na miejscu, badacza z pewnos$cig ogarnie
zniechgcenie. Perspektywa przedzierania
si¢ przez jezyny, przegladania runa w pla-
tach niecierpka drobnokwiatowego lub ta-
nach nawloci moze zniechg¢ci¢ do bardziej
szczegbtowych badafni. Zdarza si¢ jednak,
Ze jest to czg$¢é pracy, ktéra nalezy wyko-
nac.

Walory florystyczne

Nie jest prawda, ze drzewostany zastep-
cze nie prezentuja zadnych waloréw flory-
stycznych. W monokulturach sosnowych
mozna dos¢ latwo odnaleZé chronione,
pospolite gatunki mchéw, gléwnie rokiet-
nika pospolitego Pleurozium schreberi
i widlozeba miotlastego Dicranum sco-
parium, ktére mogg masowo wystepowac
na ubozszych, piaszczystych podlozach.
Dtuzej trzeba szukaé skupien innego,
chronionego gatunku mchu - bielistki si-
wej Leucobryum glaucum, tworzacej duze,
efektowne poduchy. Gdy chodzi o rosliny
naczyniowe, wiele zalezy od sktadu mi-
neralnego podioza, zwlaszcza domieszki
wapienia. Jezeli ten wystepuje (zdarza si¢
np. w otoczeniu kopalni tego surowca), na-
wet w przeswietlonych lasach sosnowych
zdarza si¢ odnaleZ¢ chronione i zagrozo-
ne gatunki roslin, jak: bulawnik wielko-

kwiatowy Cephalanthera damasonium,
gnieznik lesny Neottia nidus avis, krusz-
czyk szerokolistny Epipactis helleborine,
naparstnica zwyczajna Digitalis gran-
diflora, a nawet podejZrzon marunowy
Botrychium matricariifolium. Nawet jezeli
w podlozu nie ma wapienia, przeszuka-
nie drzewostanéw sosnowych moze skut-
kowaé odnalezieniem dos¢ pospolitego,
nadal objetego ochrong kruszczyka sze-
rokolistnego (rosnie w przeswietleniach
i wzdtuz lesnych drég), stoklosy Beneke-
na Bromus benekenii, przytulii okraglo-
listnej Galium rotundifolium i chronione-
go wiciokrzewu pomorskiego Lonicera
periclymenum (Sliwifiski 2018). W gbrach
i na pogérzu, réwniez zastepcze Swierczy-
ny uprawiane na podlozach z domieszkg
wapienia mogg obfitowaé w stanowiska
cennych roslin: r6zne gatunki storczykow,
pierwiosnek wyniosty Primula elatior lub
pokrzyk wilcza jagoda Atropa belladon-
na, ktore przetrwaly w mato sprzyjajacych
warunkach, w zniszczonym, zakwaszo-
nym runie dawnych, zyznych i cieplo-
lubnych buczyn. O tym, ze siedliskiem
storczykéw mogg by¢ plantacje topoli
kanadyjskiej informowali tez Jakubska-
-Busse i inni (2006), podajac ze Wzgbrz
Krzyzowych stanowiska kruszczyka sze-
rokolistnego i bulawnika mieczolistnego
Cephalanthera longifolia. Ten ostatni ga-
tunek mozna réwniez odnaleZé w drzewo-
stanach modrzewiowych i modrzewiowo-
-Swierkowych na Pogérzu Kaczawskim
w okolicach Bronowa (Sliwiriski 2018).
W regionach mocno przeksztalconych
przez cztowieka, gdzie brakuje terenéw le-
$nych o charakterze naturalnym, réwniez
lasy robiniowe mogg stanowié ostoj¢ dla
rzadkich i zagrozonych gatunkéw grzybow
(Slusarczyk 2012), a plantacje debu czer-
wonego i robinii akacjowej oferuja dogod-
ne siedliska dla mszakéw, zasiedlajacych
ich pnie i konary (Fudali, Szymanowski
2019). W okolicach Strzelina, walory bo-
taniczne laséw zastepczych sa mniej spek-
takularne. Niemniej, w monokulturze so-
snowej niedaleko Siedtowic rosty osobniki
kruszczyka szerokolistnego, a pod okapem
drzewostanu iglastego w rejonie Stolca,
przydrozng skarpe opanowal chroniony

gatunek mchu - faldownik nastroszo-
ny Rhytidiadelphus squarrosus. W lasku
brzozowym w rejonie Bobolic, na drzewie
r6st widtozab miotlasty. Réwniez w brze-
zinach koto Sieroszowa i Stolca znajdowa-
ly si¢ stanowiska wawrzynka wilczelyko
Daphne mezereum, a niedaleko Glgbokiej
- réwniez kruszczyka polabskiego Epi-
pactis albensis. W wilgotnym runie mono-
kultury topoli kanadyjskiej na obrzezach
wsi Muszkowice, w duzych ilosciach rést
skrzyp olbrzymi Equisetum telmateia.
Nie sg to moze wybitne obserwacje flory,
jednak nadal ciekawe, ze wzgledu na nie-
typowe dla powyzszych gatunkéw siedli-
ska. Nie liczgc mchéw.

Podsumowanie

W dolnoslaskich nadlesnictwach prze-
wazajg lasy zastgpcze réznego typu, ktére
sg czesto pomijane w inwentaryzacjach,
jako miejsca pozbawione waloréw bo-
tanicznych. Lesnicy nadal bedg sadzié
drzewa zastgpcze w miejscach, gdzie
moglyby wyksztalci¢ si¢ siedliska przy-
rodnicze Natura 2000, gdyz nie grozi to
wowczas ograniczeniami w gospodarce
lesnej. Warto jednak pamietaé, ze mimo
obecnosci mlodego drzewostanu, runo
nadal moze nawigzywac do wczesniejsze-
go, dobrze wyksztalconego zbiorowiska
i mimo intensywnych zabiegéw lesnych,
mogg utrzymaé si¢ w nim cenne gatunki
roslin. Jednak im dluzej w danym miejscu
utrzymuje si¢ zbiorowisko zastepcze, tym
mniejsza szasna na ciekawe obserwacje
flory. Dlatego istotne jest utrzymanie i po-
prawa struktury fitocenoz lesnych nawia-
zujagcej do ekosysteméw naturalnych, co
ma miejsce w wielu Obszarach majgcych
znaczenie dla Wspdlnoty. Ale réwniez
poza ostojami siedliskowymi, lasy zastgp-
cze, mimo lokalnych waloréw florystycz-
nych, powinny stopniowo zmniejszac¢ swdj
areal na rzecz bardziej wartosciowych
zbiorowisk lesnych, w ktérych ogdlna r6z-
norodnos¢ flory i fauny jest zdecydowanie
wigksza.

DR MICHAEL SLIWINSKI

Literatura dostgpna w Redakcji
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Fot. 1. Golimy do zera i... ziemia wysycha, fot. Aureliusz Miktaszewski

MARNOWANIE
ESNJEIRYG JIgl

AURELIUSZ MIKLASZEWSKI

Eliminowanie marnowania energii elektrycznej to pierwszy warunek efektywnego jej wykorzystania. Ale cheé ulatwienia sobie

zycia lub po prostu wygody powoduje, Ze rézne urzadzenia techniczne sa wykorzystywane w sposéb budzacy watpliwosci, zuzy-

wajacy energii bez wyraznej potrzeby.

Pulpet na drodze

A wilasciwie przesadnie otyly mtody
czlowiek na elektrycznej hulajnodze. Za-
miast i$¢ pieszo lub jechaé rowerem (nie
elektrycznym) korzysta ze srodka lokomo-
cji na prad z... wegla. Ponad 70% energii
elektrycznej w Polsce pochodzi z elektrow-
ni weglowych. Jego jazda obcigzona jest
§ladem weglowym wynikajagcym z emi-
syjnosci pozyskiwania energii elektrycznej
z wegla. Gdyby chodzit na piechote, moze
czulby si¢ lepiej i mniej wazyl, ale wygoda
wygrywa z rozsadkiem i korzystajac z hu-
lajnogi stoi nieruchomo, zuzywajac energi¢
elektryczng i obcigzajac emisjami towarzy-
szacymi jej wytwarzaniu — spalaniu wegla.

Argumenty, ze elektryczne hulajnogi nie
truja sg nieco chybione. Nie trujg tam, gdzie
jezdza, ale ta jazda (zuzycie pradu) obcigzo-
na jest emisja z kominéw elektrowni, skad
pochodzi prad do tadowania akumulatoréw.

Wielkie koszenie

Wiosng kazdego roku, na wroctawskich
osiedlach zaczyna si¢ wielkie koszenie
trawnikow, skweréw, lokalnych jeszcze
niezabudowanych przestrzeni — ostatnich
enklaw réznorodnosci biologicznej. W po-
godne dni wszedzie stycha¢ szum i terko-
tanie kosiarek z silnikami elektrycznymi
i spalinowymi. Te pierwsze zuzywaja prad
wytworzony przewaznie z wegla, przy po-
zyskaniu ktérego emituje si¢ do atmosfe-
ry CO, i wiele innych zanieczyszczen, te
drugie — spalinowe sg znacznie glosniejsze

i emituja na miejscu spaliny podobne do sa-
mochodowych, przyczyniajac si¢ do pogor-
szenia jakosci powietrza w miescie.

Ostatnio po zaleceniach wiadz miasta nie
strzyze si¢ catych trawnikéw lecz tylko ich
pobocza. Wyrosnigte trawy lepiej chronig
glebe przed wysychaniem, przyczyniaja si¢
do tagodzenia suszy w miescie, pomagajac
w ten sposéb w adaptacji do zmian klimatu.

Dawniej trawniki koszono recznie, za
pomoca kosy. Ta umiej¢tnos¢ trafita juz
do skansenéw, a elektryczne i spalinowe
kosiarki sg znacznie wydajniejsze, szybciej
mozna za ich pomocg skosié¢ wiele zieleni.
Czy zawsze sg potrzebne? Czy tereny zielo-
ne nalezace do spétdzielni mieszkaniowych
muszg by¢ ,,wygolone” prawie do zera? Za-
rzagdcom terendéw przydatyby sie rekolekcje
urbanistyczno-przyrodniczo-klimatyczne,
by planujac coroczne koszenie traw kiero-
wali si¢ potrzebami miasta, jego klimatu
i srodowiska dla dobra jego mieszkancéw
i wszystkich, ktérych emisje CO, i zwigza-
ne z tym ocieplenie klimatu dotycza.

Jesienig wiatr dmucha

Ale nie tylko wiatr. Znéw szumig prze-
nos$ne dmuchawy, ktérymi si¢ przedmuchu-
je opadle z drzew liscie na wigksze skupi-
ska, skad sg zabierane. Ale dmuchawy nie
sg precyzyjne, wigc czasami dmucha si¢
z paru stron zapedzajac niesforne liscie na
wybrane miejsce. I znowu taki sam pro-
blem; elektryczne i spalinowe dmuchawy
podczas pracy obcigzajg srodowisko emi-

sjami — te pierwsze na miejscu, te drugie
dalej. Wygoda pracy powoduje, ze zdmu-
chiwanie lisci staje si¢ coraz popularniejsze
— dmuchawy kupione, trzeba je uzywac.
I obcigzy¢ srodowisko. Takie zdmuchiwa-
nie lisci wzbija tez z ziemi pyty, z ktérych
te najdrobniejsze, najbardziej szkodliwe,
respirabilne, przez jaki§ czas pozostajg
W powietrzu, pogarszajac jego jakosc.

Generalna refleksja
Postepu nie da si¢ zatrzymaé. Odpowia-

da on potrzebom wygody i zwiekszenia wy-
dajnosci pracy. Ale mozna postawi¢ pewne
warunki, by nie obcigzaé¢ srodowiska i nie
marnowaé energii tam, gdzie nie musi ona
by¢ zuzywana.

e Wiele czynnosci mozna wykonywaé
recznie, kosi¢, zamiataé, grabi€ przy uzy-
ciu ergonomicznych narzedzi, a wigksze
obszary (jesli to uzasadnione) kosi¢ me-
chanicznie.

¢ Nie uzywacé kosiarek, dmuchaw spalino-
wych ze wzgledu na hatas i emisje¢ spalin
do i tak juz obciagzonej atmosfery w mie-
Scie.

* Mhniej kosi¢ w miastach, dla lepszej ich
adaptacji do ocieplenia klimatu.

» Uzywa¢ narzgdzi elektrycznych na prad
z OZE.

* A pulpet na hulajnodze? Zdecydowanie
na rowerze lub pieszo - z korzyscig dla
zdrowia.

DR INZ. AURELIUSZ MIKEASZEWSKI
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Aureliusz Miktaszewski odznaczony
Krzyiem Wolnosci i Solidarnosci

15 wrzesnia 2020 w Sali Wielkiej wroctawskiego Ratusza, w obecno-
$ci przedstawicieli wladz wojewddzkich, samorzadowych i miejskich,
odbyla si¢ uroczysto$¢ wreczenia panstwowych odznaczen ,Krzyzy
Wolnoséci i Solidarnosci” dzialaczom opozycji demokratycznej
w czasach PRL-u.

Jest to odznaczenie, ktére nadaje Prezydent RP na wniosek prezesa
Instytutu Pamieci Narodowej. W imieniu Prezydenta RP Krzyze wre-
czal wiceprezes IPN Jan Baster, ktory odczytat list prezesa IPN Jaro-
stawa Szarka, w ktorym wyrazil wdzigcznos$¢ odznaczonym za ich he-
roizm w walce z sowiecka dominacjg. Napisal tez, ze ich determinacja
pozwolita oswobodzi¢ polski naréd, a dla Wroctawia byla o tyle szcze-
golna, ze pozwolita budowac polska tozsamo$¢. List zakonczyl stowami
~W czasie proby stangliscie po dobrej stronie”

Widréd odznaczonych byt takze dr
inz. Aureliusz Miktaszewski, ktory ,,be-
dac pracownikiem naukowym Politech-
niki Wroctawskiej w okresie 1981-1989
byl zaangazowany we wspdlprace ze
strukturami podziemnej ,,Solidarnosci”
Wspieral osoby represjonowane oraz
kolportowal niezalezng prase. Szcze-
golnie zaangazowal sie w dziatalnos¢ na
rzecz ochrony $rodowiska. Byt wspol-
organizatorem protestow przeciwko
Hucie ,Siechnice” oraz wspolautorem
niezaleznego biuletynu ekologicznego
»Zagrozenie” (za IPN).

Drogiemu Koledze serdeczne gratulacje sktada
Zarzqd Dolnoslgskiego Klubu Ekologicznego
i Redakcja ,,Zielonej Planety”.

Wiceprezes IPN Jan Baster przypina Krzyz Wolnosci i Solidarnosci kol. Aureliu-
szowi Miktaszewskiemu, fot. Krzysztof Mazur
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