STYCZEN - LUTY 2021 ISSN 1426-6210

ONA PLAN

P4 " _Dwumiesiecznik
Dolnoslaskiego Klubu Ekologicznego




FLONA PLANE
e
mez-

KOLEGIUM REDAKCYJNE:
Wlodzimierz Brzgkala

Krystyna Haladyn - redaktor naczelna
Maria Kuzniarz

Aureliusz Miklaszewski

Maria Przybylska-Wojtyszyn
Bogustaw Wojtyszyn

KOREKTA:
Maria Przybylska-Wojtyszyn

OPRACOWANIE GRAFICZNE:
Bogustaw Wojtyszyn

TYPOGRAFA I SKEAD:
MAYDAY Wojciech Ziotkowski
www.mayday-mayday.pl
biuro@mayday-mayday.pl

WYDAWCA:

Dolnoslaski Klub Ekologiczny
ul. Marszalka J. Pilsudskiego 74
50-020 Wroctaw

ADRES REDAKCIJI:

51-168 Wroclaw

ul. Soltysowicka 19b, pok. 006
www.ekoklubwroclaw.pl

e-mail: ekoklubwroc@gmail.com
tel./fax +48 71 347 14 45

tel. +48 71 347 14 44

KONTO BANKOWE:
62 1940 1076 3116 0562 0000 0000
Credit Agricole Bank Polska SA

WERSJA INTERNETOWA CZASOPISMA:
www.ekoklub.wroclaw.pl

Redakcja zastrzega sobie prawo
wprowadzania skrotow w tekstach
autorskich.

Za zawartos¢ merytoryczna tekstow
odpowiadaja autorzy.

Przedruk lub inny sposob wykorzy-
stania materialow mozliwy tylko za
wiedza i zgoda redakcji.

ISSN 1426-6210

FORUM EKOLOGICZNE

Lecg jaskotki, leca...
Aureliusz Miklaszewski

Nowe obserwacje form albinotycznych we florze Dolnego Slaska
Michat Sliwiriski, Anna Jakubska-Busse

Historia zmagan pszczelarzy z dreczem pszczelim. Varroa Destructor. Czes¢ IV
Maciej Winiarski

Interakcje witamin i sktadnikéw mineralnych 14
Karolina Konopka

SPOTKANIA Z PRZYRODA

Spotkania z przyrodg. Cz. IV. Zima.
. . 18
Zbigniew Jakubiec

PREZENTACJE

Ekspansywny kaniuk

Marek Stajszczyk 19

Synogarlica senegalska. Kolejny gatunek golebia w Polsce 99
Marek Stajszczyk

EKOFELIETON

Zgodnie z naturg?

26
Maria Kuzniarg

Nasza dzialalnosc¢ mozesz wspomac, przekazujac

1% podatku na Dolnoslaski Klub Ekologiczny
KRS nr 0000439192

Zeskanuj kod QR oraz czytaj najnowsze Oktadka: Karkonosze zimg,
i archiwalne numery Zielonej Planety fot. Andrzej Teisseyre

Publikacja dofinansowana ze Srodkéw
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu.

' Poglady autordw i tresci zawarte w publikacji nie zawsze

odzwierciedlajg stanowisko WFOSIGW we Wroctawiu.




FORUM EKOLOGICZNE

LECA JASKOLKI, LECA...

Aureliusz Miktaszewski

Przystowie powiada, Ze pierwsza jaskélka nie czyni wiosny. Dwie chyba tez nie. Ale jezeli jest ich wigcej, to
wiosna przychodzi. Przychodzi niezaleznie od jaskolek, ale ich przylot jest z przyjsciem wiosny zwigzany
i ,zwiastuje wiosne”. A wiosna to duza zmiana w poréownaniu z zimq. Zimowa stagnacja ustepuje nowej po-
rze roku, gdy w przyrodzie budzi sie Zycie.

Jest pewna analogia pomiedzy porami
roku a energetyks. Stagnacja to gospo-
darka czerpigca energie ze spalania pa-
liw kopalnych, a wiosna to zupeknie inna,
zeroemisyjna gospodarka. Dzi§ wydaje
sie jeszcze daleka, nawet abstrakcyjna.
Przeciez zawsze (od kiedy pamietamy)
cieplo i prad byly z wegla, benzyna z ropy
naftowej, a gaz uzywany byl w gospodar-
stwach domowych, energetyce i trans-
porcie. I to wszystko mialoby sie zmie-
ni¢? Chyba niepredko, bo niewiele na
to wskazuje. Ale to ,niewiele” to wlasnie
pierwsze jaskotki — informacje o zmia-
nach. Ich jest coraz wiecej, wiec zmiany
(wiosna) juz blisko. Te informacje z roz-
nych dziedzin zwigzanych z kopalinami,
energig, klimatem przetamujg bariery
przyzwyczajen, niemoznosci i sg spraw-
dzonym przykladem, ze mozna.

ALE PO CO?

Zmiany — zeroemisyjna gospodar-
ka — sg konieczne z kilku powoddw,
z ktérych kazdy wystarczy, by je wprowa-
dzié. A oto trzy najwazniejsze:

1. Bo paliw kopalnych kiedys zabrak-
nie. Nie mozemy czeka¢, az bedzie ich
coraz mniej, eksploatacja coraz trud-
niejsza, bedg coraz drozsze i powstang
konflikty o dostep do jeszcze niewy-
eksploatowanych zl6z. W zaleznosci
od wielkosci wydobycia to kwestia kil-
kudziesieciu lat. Zanim to nastgpi, ko-
nieczne jest zapewnienie gospodarce
i mieszkanicom energii ze zrdédel od-
nawialnych, ktore nie wyczerpig sie
nigdy (mierzgc czas potrzebami cywi-
lizacji czlowieka na Ziemi).

2. Bo spalajgc paliwa kopalne emi-

tujemy gaz cieplarniany - dwu-
tlenek wegla. Gazy cieplarniane
spowodowaly wzrost temperatury
Ziemi zblizajacy sie do granicy +1,5°C
w stosunku do okresu przed przemy-
slowego. Obecnie mamy juz ok. 1,28°C
i temperatura nadal rosnie. Ra-
port Specjalny IPCC!, opublikowany
810.2018 r. w koreanskim Inczon,
mowi wyraznie — punktem granicz-
nym wzrostu temperatury jest nie
+2°C, jak poczgtkowo uwazano, lecz
+1,5°C. Przekroczenie tego punktu gro-
zi uruchomieniem na Ziemi sprzezen
zwrotnych (m.in. albedo Arktyki, top-
nienie wiecznej zmarzliny), ktorych
nie bedzie mozna zatrzymac, a ktore
spowodujg dalszy wzrost temperatury
i katastrofe klimatyczng na Ziemi.

3. Bo spalanie wegla, ropy i gazu powo-
duje poza emisjg CO, zatruwanie at-
mosfery innymi produktami spalania
i pogarszanie jakosci srodowiska, co
zagraza zdrowiu i zyciu ludzi na Ziemi.

JAKIE JASKOLKI?

Sg to fakty, wydarzenia, sygnaly mo-
wigce o dokonaniach, ktore juz funkcjo-
nujg i sg przykladem, ze to co wydawalo
sie niemozliwe lub bardzo odlegle juz
dziala. Sg bardzo rdzne, z réznych dzie-
dzin, ale razem pokazujg, Ze zmiany sg
mozliwe i Ze mogg nastgpic¢ predzej niz
sie spodziewamy. Oby tak sie stalo, bo
jest juz najwyzszy czas, by staly sie po-
wszechne, jesli zbudowanie gospodarki
zeroemisyjnej ma sie udac najpozniej do
polowy obecnego stulecia.

1 IPCC (z ang. Intergovernmental Panel on Climate Change)
- Miedzyrzadowy Zespét ds. Zmian Klimatu

MORSKA ENERGETYKA WIATROWA

Rozwija sie bardzo szybko na calym
$wiecie. Wg World Forum Offshore Wind
(WFO) pod koniec pierwszego polrocza
roku 2020 lgczna moc zainstalowana
wiatrakéw na morzu wynosila prawie
30 000 MW. Tylko w tym okresie urucho-
miono nowe farmy wiatrowe w Anglii,
Chinach, Portugalii, Belgii, USA i Niem-
czech o lgcznej mocy 2 500 MW.

Naswiecie pracuje 157 morskich farm
wiatrowych; najwiecej w Europie (105)
i Azji (50). W USA sg dwie, ale USA i Chi-
ny majg plany rozwoju morskiej energe-
tyki wiatrowej. Swiatowym liderem jest
Wielka Brytania —z mocg zainstalowang,
10 400 MW i prognozami zwiekszenia
jej do 40 000 MW do roku 2030.

Pod koniec roku 2020 Komisja Euro-
pejska (KE) przedstawila strategie rozwo-
ju energetyki wiatrowej na morzu. Prze-
widuje sie zwiekszenie mocy morskich
wiatrakow z obecnych 12 000 MW do ok.
60 000 MW do roku 2030 i do ok. 300 000
MW do roku 2050. Pozyskiwanie energii
»Z morza” poprzez inne technologie, jak
z fal morskich, plywoéw oraz plywajg-
cych farm wiatrowych i stonecznych ma
wzrosng¢ do roku 2050 do 40 000 MW.
Wg Komisji Europejskiej bedzie to
,ogromna zmiana skali sektora w cig-
gu mniej niz 30 lat z predkoscia, ktora
nie miata odpowiednika w zadnej innej
technologii energetycznej w przesztosci”
(portal WysokieNapiecie.pl 20.11.2020).

W Polsce morska energetyka wiatrowa
ma by¢ jednym ze strategicznych kierun-
kéw rozwoju energetyki. Projekt polityki
energetycznej panstwa przewiduje, ze do
roku 2040 moc wiatrakow osiggnie do
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11 000 MW, a fgczny ich koszt wyniesie
ok. 130 mld z¢ Niedawno (21.01.2020
r.) podpisana zostala przez prezydenta
ustawa, ktora po dwodch tygodniach od
jej ogloszenia wejdzie w zycie, o promo-
waniu wytwarzania energii elektrycznej
w farmach wiatrowych na morzu, co
umozliwi od dawna oczekiwang budowe
wiatrakow na polskiej czesci Morza Bal-
tyckiego.

Do budowy elektrowni wiatrowych
przygotowujg sie najwieksze krajowe
koncerny energetyczne, bazujgce do-
tychczas na energetyce weglowej. Nie-
dawno list intencyjny w tej sprawie pod-
pisaly Polska Grupa Energetyczna (PGE),
Enea i Tauron. Polenergia (Dominika
Kulczyk) wspolnie z norweskim Equ-
inorem planujg budowe farm o lgcznej
mocy 3 000 MW do roku 2025. PGE za-
mierza do roku 2050 wybudowa¢ dwie
farmy o lgcznej mocy 2 500 MW, a w roku
2040 - 6 500 MW. PKN Orlen podpisal
w tym roku umowe przylgczeniows dla
farmy o mocy 1 200 MW. W polskiej cze-
$ci Baltyku majg zamiar budowa¢ wia-
traki niemiecki RWE i polski Synthos
(Michat Solowiow) ze szwedzkim Vatten-
fallem. Wyliczenie firm planujgcych far-
my wiatrowe na morzu to dopiero plany
lub jedynie deklaracje, pierwsze jaskotki
— informacje, za ktorymi pdjdg ogromne
inwestycje w OZE.

SPADEK CEN ENERGII Z WIATRU

Wedlug  amerykanskiego  Berke-
ley Lab (za portalem gramwzielone.pl)
w roku 2019 ceny energii elektrycz-
nej z farm wiatrowych w USA wynosity
ponizej 2 centow/kWh (0,07 zl/kWh),
a 10 lat weczesniej koszt pozyskania wy-
nosit ok. 7 centéw/kWh. Poréwnanie do-
tyczy farm wiatrowych w srodkowej cze-
Sci USA, gdzie sg najlepsze warunki dla
wiatrakow, a inwestorzy korzystali z fe-
deralnej ulgi podatkowej. Bez takiej ulgi
przecietny koszt wytwarzania energii
wiatrowej w USA (dla najnowszych pro-
jektow i konstrukeji turbin) szacowany
jest na ok. 35 centa/kWh (0,13 zl/kWh).
I bedzie nadal malat wraz ze wzrostem
wysokosci masztow, dtuzszych topat wir-
nikaiwyzszej sprawnosci catego systemu
pozyskiwania pragdu. To dobre prognozy
dla farm wiatrowych, takze w Polsce.

Fot. 1. Energetyka wiatrowa na ladzie czeka na nowelizacje ustawy odlegtosciowej,
fot. Aureliusz Miktaszewski

WIATRAKI WYKRECILY REKORD

Wg Polskich Sieci Elektroenerge-
tycznych, 7 grudnia 2020 r. w nocy
odnotowano chwilowy rekord mocy
osiggniety przez farmy wiatrowe — nie-
co ponad 5 700 MW, a poprzedniego
dnia (6.12.2020) wieczorem srednia
ilos¢ energii pozyskiwana z wiatrakow
osiggnela ok. 5 680 MWh (megawato-
godzin). Rekord z 7 grudnia 2020 dal
Polsce trzecie miejsce w Europie pod
wzgledem wielko$ci energii pozyska-
nej z wiatru, za Hiszpanig i Niemca-
mi, gdzie elektrowni wiatrowych jest
znacznie wiecej. Ale dzieki potozeniu
geograficznemu i wietrznosci, a takze
nizszej niz na zachodzie Europy tem-
peraturze, wiatraki w Polsce osiggnely
81% sprawnosci, wobec sredniej UE ok.
36% w energetyce wiatrowej na ladzie.
Wg Polskiego Stowarzyszenia Ener-
getyki Wiatrowej (PSEW), 7 grudnia
2020 polskie farmy wiatrowe pozyskaly
113 400 MWh energii elektrycznej, co
stanowilo ok. 22% energii pozyskiwa-
nej w tym dniu. Wiatraki byly wtedy na
drugim miejscu po elektrowniach na
wegiel kamienny (44%), ale przed elek-
trowniami na wegiel brunatny (18%).

Pare stow wyjasnienia—to sg chwilo-
we (dzienne, godzinowe) rekordy farm
wiatrowych. Elektrownie weglowe dajg
energie w sposob stabilny, niezaleznie
od pogody, slonca czy wiatru. Z tego

wzgledu wiatraki nie mogg zastgpic¢
dzisiaj elektrowni weglowych. Opisa-
ne rekordy $wiadczg jednak o duzym
potencjale wiatrowych,
szczegolnie, gdy zmieniona zostanie
tzw. ,ustawa odleglosciowa”,
wadzajgca zakaz budowania turbin
w odleglosci od zabudowan mieszkal-
nych mniejszych niz dziesieciokrotna
ich wysokos¢ (masztu ze Smigltem). Te
zmiany przewidywane sg w polowie
2021r,awedlug szacunkow PSEW po-
tencjal polskiej energetyki wiatrowej
na lgdzie (po zlagodzeniu ustawy) wy-
nosiok.22 000-24 000 MW, awiec oko-
lo potowy zainstalowanej mocy krajo-
wego systemu elektroenergetycznego
(ok. 46 000 MW).

elektrowni

Wpro-

ODWROT OD WEGLA

Pod koniec trzeciego kwartalu roku
2020 zwaly wegla kamiennego w Polsce
osiggnely 23,5 mln ton. To bardzo duzo,
ok. 1/3 krajowego wydobycia. Ztozylo sie
na to kilka przyczyn (za portalem Wyso-
kleNaplq(ne pl,23.12.2020 1.\

mniejsze o ok. 2% zuzycie energii

elektrycznej z powodu lockdownu

2019/2020,

wzrost cen wegla krajowego,

rosngcy import pradu elektrycznego

(o ponad 20%, 2019/2020),

import wegla energetycznego (2018 r.

—-19,3 mln ton, 2019 r.— 14,9 mln ton),
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wzrost wytwarzania prgdu elek-

trycznego z gazu ziemnego (ok. 15%,

2019/2020),

wzrost energii pozyskiwanej ze zrodel

odnawialnych (ok. 12%, 2019).

Do eksploatacji oddano tez nowe bloki
weglowe o znacznie wyzszej efektywno-
$ci niz dawne z lat siedemdziesigtych XX
w. Dla wytworzenia energii elektrycznej
zZuzywajg prawie o polowe wegla mniej.
Koszty wydobycia wegla kamiennego
w Polsce nalezg do najwyzszych na swie-
cie, wegiel jest coraz drozszy i jedynym
jego odbiorcg sg elektrownie. Te zas,
mogac kupowac tanszy wegiel z zagra-
nicy, nie odbierajg krajowego. W roku
2020 zuzycie energii elektrycznej w Pol-
sce wynosito 165 TWh. 152 TWh zostato
wytworzone w kraiu, a 13 TWh zostalo
importowane (wg Polskich Sieci Ener-
getycznych i portalu WysokieNapiecie,
1.01.2021). Przerwano budowe bloku we-
glowego elektrowni Ostroteka C — bedzie
opalany gazem ziemnym. W roku 2020
zanotowano rekordowo niski udzial we-
gla kamiennego i brunatnego — ok. 70%.
Odnotowano rowniez sygnaty swiadczg-
ce o rezygnacji z budowy nowych kopalni
odkrywkowych wegla brunatnego (2020
r). Polska Grupa Energetyczna (PGE)
zrezygnowala z budowy nowej odkryw-
ki Ztoczew, a Zespot Elektrowni Pgtnow
—~Adamow — Konin (ZE PAK) poinformo-
wal, Ze nie powstanie odkrywka Oscisto-
wo. Koncern PGE otrzymal przedtuzenie
istniejgcej koncesji na eksploatacje we-
gla brunatnego w kopalni Turéw tylko
na 6 lat i nadal stara si¢ o koncesje do
roku 2044. Rezygnacja z plandéw budo-
wy nowych odkrywek wegla brunatne-
go wskazuje na zakonczenie wydobycia
ispalaniaweglabrunatnego—najbardziej
emisyjnego paliwa. Czynne kopalnie Bel-
chatow, Zaglebie Koninskie i Turéw bedg
pracowaly do wyczerpania zasobow lub
krocej z przyczyn ekonomicznych, emi-
syjnych czy srodowiskowych.

OZE WYGRALY Z PALIWAMI
KOPALNYMI

To prawdziwy przetom. Wg najnow-
szego raportu think tankéw Ember
i Agora Energiewende w Unii Euro-
pejskiej w roku 2020 pozyskano z OZE
38% pradu, a z paliw kopalnych — 37%.

Spowodowal to dynamiczny rozwdj
energetyki wiatrowej i fotowoltaiki.
Od roku 2015 ilos¢ energii z tych zro-
del podwoila sie. Do sukcesu przyczy-
nily sie posrednio skutki pandemii
i mniejsze zapotrzebowanie na prad
w gospodarce. Zuzycie energii elek-
trycznej spadlo, a energia z OZE miala
w nim wiekszy niz poprzednio udzial
procentowy. W roku 2020 spadlo tez
wydobycie wegla w Europie, o ok. 20%
w pordwnaniu z rokiem 2019. Z we-
gla uzyskano w roku 2020 tylko 13%
energii w UE. Malejgce nadal wydo-
bycie wegla i rozwdj energetyki wia-
trowej i slonecznej dajg podstawy
do utrzymania sie przewagi energii
z OZE nad energig z paliw kopalnych.

FOTOWOLTAICZNY BOOM
Najwiekszg dynamike wzrostu notuje
energetyka stoneczna. Na koniec roku
2020 lgczna moc zainstalowana elek-
trowni stonecznych wynosita, wg portalu
WysokieNapiecie.pl, ok. 4 000 MW. Jesz-
cze niedawno, tj. na poczgtku roku 2019
bylo to zaledwie ok. 500 MW, a na poczat-
ku roku 2020 -1 500 MW. Przyczynily sie
do tego powstajgce farmy fotowoltaiczne
i panele stoneczne na dachach domoéw
zainstalowane w ok. 200 tys. gospodarstw
korzystajacych z programu rzgdowego
,Mo0j prad”. Obecnie, wg Agencji Rynku
Energii w Polsce, jest juz ok. 360 tys. pro-
sumentow, gdy w roku 2018 bylo ichok.
51 tys. Zatrudnienie przy instalacji i ser-
wisie paneli fotowoltaicznych znalazlo
ok. 5-6 tys. osob. A na aukcji OZE wiatra-
ki i panele fotowoltaiczne podzielily po
rowno miedzy sobg 15-letnie kontrakty
na sprzedaz energii, co pare lat temu wy-
dawalo sie niemozliwe, gdyz energetyki
stonecznej po prostu prawie nie byto.
Panele fotowoltaiczne nie majg cze-
$ci ruchomych, pracujg cicho, sg trwa-
te i latwe w montazu. Male elektrownie
sloneczne na dachach domoéw mogg
by¢ powiekszane stosownie do potrzeb.
Najwydajniej pracujg, gdy $wieci stonice,
ale nadmiar energii mozna gromadzi¢
w akumulatorach, ktore stale sg udosko-
nalane, bardziej efektywne i tansze. Sg
istotnym elementem energetyki rozpro-
szonej, ktora w przyszlosci zastgpi wiel-
koskalowg energetyke opartg na weglu.

POLSKA GIGAFABRYKA OGNIW
FOTOWOLTAICZNYCH

Wg Instytutu Energetyki Odnawialnej
(IEO) zostala powolana spotka Giga PV
SA do budowy polskiej gigafabryki ogniw
fotowoltaicznych. Fabryka bedzie zloka-
lizowana na Gornym Slasku (w ramach
sprawiedliwej transformacji energetycz-
nej — miejsca pracy!), bedzie zatrudniala
ponad tysigc pracownikow i produkowala
ogniwa o lacznej mocy 1 000 MW rocznie.

Szacuje sie, ze produkcja fabryki
bedzie mogla pokry¢ ok. 50% roczne-
go przyrostu nowych mocy w krajowej
fotowoltaice. Planuje sie rozpoczecie
produkcji paneli w roku 2024. Dla za-
pewnienia wyboru najlepszej dostepne;j
technologiispotkapodpisatalistyintencyjne
z niemieckim Instytutem Frauenhofe-
ra i francuskim Institut Photovoltaigue,
atakze porozumienie z Wydzialem Fizyki
Politechniki Warszawskiej. Z informacji
IEO wynika, ze GigaFabryka bedzie pro-
dukowala ogniwa krzemowe najnowszej
generacji w technologii TOPCon (Tun-
nel Oxide Passivated Contact), o wyzszej
jakosci niz produkowane obecnie, prze-
waznie w Azji, w technologii PERC. Do-
stawcami urzadzen, rozwigzan do two-
rzenia linii produkcyjnej majg by¢ firmy
polskie i europejskie, co uniezalezni fa-
bryke od obecnie dominujgcych dostaw
z dalekiego Wschodu. Lokalizacja fabry-
ki na terenach pogorniczych bedzie od-
powiadata zamierzeniom sprawiedliwej
transformacji energetycznej i unijnego
Zielonego Ladu.

OZE DALY WIECE) ENERGII NIZ
PALIWA KOPALNE

To po raz pierwszy zdarzylo sie
w Niemczech w roku 2020. Wg Federal-
nej Agencji Sieciowej (BNetzA) i Agora
Energiewenden w roku 2020 energia
pozyskana z wiatrakow, fotowoltaiki i in-
nych zrodel odnawialnych byla wieksza
nizuzyskana z paliw kopalnych. Same tyl-
ko wiatraki daty wiecej energii elektrycz-
nej niz elektrownie na wegiel kamienny
i brunatny. To juz nie jest chwilowy stan,
gdy dobrze wieje wiatr, lecz suma pozy-
skanej energii w ciggu roku. Nadal pozo-
staje problem zalezno$ci pozyskiwania
energii z OZE od pory dnia czy sily wia-
tru, ale przelom zostal dokonany. Pozo-
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staje dopracowanie wyréwnania pozio-
mu dostaw do odbiorcy poprzez rozwoj
magazynowania energii i jej oddawania
przy mozliwie najmniejszych stratach.

W roku 2020 z OZE wytworzono
w Niemczech ok. 45% energii elektrycz-
nej, co spowodowato spadek emisji ga-
zow cieplarnianych az o 42% w stosun-
ku do poziomu z roku 1990. Uzgodniony
dotychczas w Brukseli (23.10.2014 r.)
przed COP 21 w Paryzu cel redukcyjny
do roku 2030 wynosi 40% dla kazdego
kraju UE. Tym wynikom sprzyjala lagod-
na zima i nizsze zuzycie energii spowo-
dowane pandemig.

W 2021 roku przewiduje sie zwiek-
szenie zuzycia energii i emisji GHG,
gdy czesciej wlgczane bedg elektrow-
nie weglowe pozostajgce w tzw. zimnej
rezerwie. Ale presja na zmniejszenie
udzialu wegla kamiennego i brunatne-
go, ze wzgledu na planowane podnie-
sienie celu klimatycznego do 2030 r. na
55%, bedzie utrzymana. Pomoze w tym
dobry przyktad z roku 2020 pokazuja-
cy, ze jest to mozliwe.

WODOR, PALIWO PRZYSZtOSCI
8 lipca 2020 Komisja Europejska po-

wolala sojusz na rzecz czystego wodo-

ru. Ma on na celu rozpowszechnienie
udzialu czystego wodoru w Europie,

w przemysle ciezkim i transporcie. Po-

moze w osiggnieciu neutralnosci klima-

tycznej w roku 2050.

Wodor ma duzo zalet i jedng powazng
wade. Zaletami sg;:

+ wysoka kaloryczno$é, gestosc¢ ener-
gii - ponad 2 razy wieksza niz w gazie
ziemnym;
mozliwo$¢ magazynowania bez strat;
bezemisyjnos¢ — produktem spalania
jest czysta woda;
nieograniczone zasoby w przyrodzie:
gaz ziemny (zasoby ograniczone), biogaz
(jest go malo) i woda (nieograniczone).
Wadg jest wysoka cena pozyskania.

Wg Miedzynarodowej Agencji Ener-

getycznej (IEA) w roku 2019 wodor

pozyskany za pomocg energii z OZE,
tzw. ,zielony”, kosztowal 75 dolara/kg.

Wodor uzyskany z gazu ziemnego, tzw.

yhiebieski” lub z paliw kopalnych, tzw.

»,Szary”, byl o polowe tanszy. Obecnie ok.

90% wodoru pozyskiwane jest z paliw

kopalnych, poprzez reforming parowy.
Tylko ok. 2% $wiatowej produkcji wo-
doru uzyskuje sie poprzez elektrolize
wody, a niewiele elektrolizerow jest zasi-
lanych energig z OZE. Ale to jest ten wla-
$nie ,zielony” wodor w pelni ekologicz-
ny, uzyskany za pomocs energii z OZE
i po spaleniu dajgcy zerowg emisje CO,.
Dzi$ jest jeszcze drogi, ale niewyczerpa-
ne zasoby energii z OZE i zasoby wody
stwarzajg perspektywe dla pozyskiwa-
nia wysokoenergetycznego paliwa, ktd-
re mozna magazynowac i zuzywac, gdy
zalezne od pogody i pory dnia panele
iwiatraki bedg dawaly mniej energii.

Komisja Europejska zaklada, ze do
roku 2030 koszt pozyskiwania ,zie-
lonego” wodoru obnizy sie o ok. 50%,
a wodor po rozwigzaniu problemow
technicznych z pozyskiwaniem, maga-
zynowaniem i dystrybucjg bedzie pa-
liwem przyszlosci. Obecnie na swiecie
produkuje sie ok. 74 mln ton rocznie,
a w UE — 98 mln ton wodoru. W Euro-
pie 96% wodoru pozyskuje sie z paliw
kopalnych, a tylko 4% otrzymuje sie
z elektrolizy wody przy pomocy energii
z wiatru i slonica. KE chce, by do roku
2050 wodor miat 13-14% udziatu w mik-
sie energetycznym UE.

Sojusz na rzecz czystego wodoru ma
dziala¢ w szesciu obszarach:

pozyskiwanie wodoru,

transport wodoru,

mobilnosc,

przemyst,

energetyka,

mieszkalnictwo.

W sojusz zaangazowane sg koncerny:
Bosch, Daimler, Michelin, Shell, SNAM,
Vattenfall, Vissmann, Simens Energy
oraz przedstawiciele matych i $rednich
przedsiebiorstw. Daje to podstawe do
uzasadnionego optymizmu co do efek-
tywnego wykorzystania wodoru.

Opublikowana przez Komisje Eu-
ropejskg unijna strategia wodorowa
dopuszcza w fazie przejsciowej uzycie
wodoru uzyskanego z gazu, ale tylko
tego pozyskanego z wychwyceniem
CO, (sposob drozszy w poréwnaniu
z uzyskaniem wodoru bez wychwy-
tywania CO,). KE ma nadziej¢ na wy-
korzystanie istniejacej i budowanej
obecnie infrastruktury gazowej do

przesytania wodoru, szczegolnie po
roku 2030, gdy zapotrzebowanie na gaz
ziemny, jako paliwo przejsciowe, be-
dzie malato. Sektor gazowy zostal wiec
wlgczony do sojuszu na rzecz czystego
wodoru, gdyz wg oceny KE ,bez okre-
su przejsciowego z gazem ziemnym
i ewentualnie energig atomowsg szan-
se na przejscie do czystego wodoru
bedg mniejsze” (Frans Timmermans
- wiceprzewodniczgcy Komisji Eu-
ropejskiej). Na wodor stawiajg tez
Niemcy, ktore przyjely wlasng stra-
tegie wodorowsg, ulatwiajgcg odcho-
dzenie od wegla, ale w fazie poczgt-
kowej dopuszczajg tez gaz ziemny.
W Polsce, w styczniu 2021 r. rozpo-
czely sie konsultacje projektu Polskiej
Strategii Wodorowej,a konkretne przed-
siewziecia pozyskiwania i zastosowania
wodoru planujg krajowe firmy Lotos,
Grupa Azoty, Orlen, PGNiG. Polska jest
trzecim, liczacym sie w Europie produ-
centem wodoru (ok. 1 milion ton rocz-
nie) i planuje jego szersze zastosowanie
w przemysle i transporcie zbiorowym.

BEDZIE WIOSNA?

Czyli zeroemisyjna gospodarka
w potowie XXI wieku? Wiele na to wska-
zuje,ze bedzie predzej niz dzi$ myslimy.
Przedstawione powyzej jaskotki zmian,
tj. funkcjonujgcych juz dobrych przy-
kladow i wiarygodnych zamierzen, po-
kazujg, ze jest to mozliwe, cho¢ jeszcze
trudne do wyobrazenia. Czy wyobraza-
my sobie, ze np. z ulic miast znikng zu-
pelnie samochody spalinowe? To tylko
kwestia czasu, potwierdzajg to koncer-
ny samochodowe deklarujgce zaprze-
stanie za 5-10 lat produkcji samocho-
dow z silnikami spalinowymi. Kazdy
z nich juz dzisiaj prezentuje rézne typy
samochodow elektrycznych i wodoro-
wych. A co z paliwami kopalnymi, we-
glem, ropa, gazem, na ktorych opiera
sie obecnie gospodarka? W malej ilosci
bedg wydobywane dla potrzeb chemii,
farmaceutyki i innych, ale w wiekszos$ci
pozostang w Ziemi. Po prostu, nie bedg
potrzebne. Epoka kamienia lupanego
nie skonczyla sie, bo zabraklo kamie-
nia. Swiat poszedt inng droga.

dr inz. Aureliusz Miklaszewski

ZIELONA PLANETA 1(154) 2021



FORUM EKOLOGICZNE

NOWE OBSERWACIJE

FORM ALBINOTYCZNYCH WE FLORZE DOLNEGO SLASKA

Michat Sliwinski, Anna Jakubska-Busse

@ llustracje nastr. 27 28

Formy barwne roslin od dawna intrygujg naukowcow i milosnikéow przyrody. Proby wyjasnienia natury

zjawiska trwajq od dziesiecioleci, nadal jednak brakuje jasnego wyttumaczenia tego fenomenu natury. Nie

wiemy, dlaczego okazy biatokwitnagce rosng pomiedzy roslinami o kwiatach typowych i jaki jest ewolucyjny

sens tego zjawiska. Z calq pewnosciq nie jest to albinizm, poniewaz pozostate organy rosliny nie tracq swo-

ich barwnikow. Z uwagi na odmiennosé formy albinotyczne przykuwajq uwage nie tylko botanikéw, budzaqc

zwykle zdziwienie i zaciekawienie.

WSTEP

Geneza wystepowania w przyrodzie
form albinotycznych roslin jest zlo-
zona. Najczesciej termin ten kojarzy
sie z roslinami o efektownych bialo-
zielonych lisciach spotykanych m.in.
u figowca Benjamina Ficus Benjamina
czy niektérych ozdobnych form traw.
Takie formy barwne nazywamy na-
ukowo chimerami, a efekt pstrokatych
lisci wynika u nich nie tyle z ich prze-
barwienia, ale niedobarwienia wywo-
tanego niedoborem chlorofilu (Kubiak
2009; Gola i inni 2019). Bez tego barw-
nika rosliny zy¢ nie moga, to dlatego
mozemy podziwia¢ jedynie czesciowo
albinotyczne drzewa, krzewy i rosliny
zielne (Kubiak 2009). Catkowicie biale
rosliny, cho¢ znane nauce, wystepujg
bardzo rzadko i sg opisywane glownie
u naziemnych storczykéw. Osobng ka-
tegorie stanowig rosliny, ktore spora-
dycznie wyksztalcajg biate kwiaty lub
cale kwiatostany, cho¢ zwykle sg one
kolorowe, a ich liscie i pedy sg zielo-
ne. Temu fenomenowi warto poswiecic
nieco wiecej uwagi. Zazwyczaj, choc
nie zawsze, zmiana barwy tego typu
pojawia sie w populacjach wyjgtkowo

i nie jest cechg trwals, tj. przekazywa-
ng z pokolenia na pokolenie. Unikalny
kolor kwiaty zawdzieczajg obecnosci
w platkach okwiatu plastydow z barw-
nikami nadajgcymi okreslony kolor.
W platkach korony zazwyczaj nie wy-
stepujg chloroplasty, znane sg tylko
nieliczne przyklady takiego zjawiska,
co ttumaczy, dlaczego tak rzadko widu-
jemyrosliny ozielonych kwiatach.Zdol-
nosc¢ tworzenia kwiatow roznej barwy
- rowniez bialej - moze by¢ wynikiem
plastycznosci fenotypowej gatunku, np.
u niecierpka gruczotowatego Impatiens
glandulifera, cho¢ podloze genetyczne
tego zjawiska pozostaje nieznane (Ba-
logh 2008). Mineto dziesie¢ lat od pu-
blikacji na famach tego czasopisma ar-
tykulu opisujgcego albinotyczne kwiaty
i formy wybranych gatunkéw roslin
(Sliwinski, Jakubska-Busse 2010). Wy-
dawalo sie¢ woéweczas, ze jest to temat
malo potrzebny nauce, jednak przez
dlugi czas wzbudzal zainteresowanie
badaczy z réznych stron $wiata. Botani-
cy sg przyzwyczajeni do kwiatow roslin
o barwie typowej, majgcej znacze-
nie dla identyfikacji gatunku, dlatego
osobniki albinotyczne zwracajg ich

Fot. 1. Bodziszek tgkowy, fot. Michat Sliwirski

uwage. We wspolczesnej taksonomii,
z uwagi na zmiennosc¢ i plastycznosc
gatunkow, barwa kwiatéw nie jest moc-
ng cechg taksonomiczng, podobnie jak
cechy metryczne okwiatu, np. dtugos¢
platkow korony. Za mocne uznaje sie
jedynie cechy dotyczgce struktur ge-
neratywnych, a wiec precikowia i stup-
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Fot. 2. Kosaciec syberyjski, fot. Michat Sliwiriski

kowia. Niezaleznie od genezy zjawiska,
warto nie tylko udokumentowac takie
osobniki w formie fotografii, lecz row-
niez notowac ich lokalizacje, gdyz nie
sg to rosliny czeste. Czarna (20086), au-
torka jednego z nielicznych artykutow
naukowych o albinotycznych kwiatach
roslin w Polsce, z obszaru srodkowej
Wielkopolski opisala tgcznie 154 sta-
nowisk takich 64 gatunkow. To niema-
te liczby, ale w ostatnich latach, na Dol-
nym Slgsku odnaleziono dziko rosnace
gatunki tworzgce albinotyczne kwiaty,
ktorych nie opisano w zadnych publi-
kacjach naukowych ani na stronach
internetowych. Czy mozna je zatem
uzna¢ za nowe dla Polski? Pierwszg
albinotyczng rosling, ktora przykula
uwage polskich botanikéw prawie 70
lat temu byla...

SZACHOWNICA

To pierwsza, opublikowana w cza-
sopismie ,Wszechswiat” obserwacja
albinizmu kwiatéow - u rzadkiego juz
w latach 60. XX wieku gatunku - sza-
chownicy kostkowatej Fritillaria me-
leagris. Obserwowano wowczas, na
nielicznych stanowiskach tej rosliny
w Slawnie i na wyspie Uznam osobniki
o nietypowych dla tego gatunku bia-
lych kwiatach (zgodnie z kluczem do
oznaczania roslin powinny by¢ barw-
ne - Rutkowski 2006). W Stawnie, na
tysigc okazow szachownicy, zaledwie

50 mialo typows barwe dzialek okwia-
tu (Stecki 1962). Za zachodnig grani-
cg, albinotyczne formy szachownicy
odnotowano nawet wczesniej. W 1957
roku, w niemieckiej prasie opisano ten
przypadek jako ,biaty cud Sassenber-
gu”, ale z lektury poswieconego gatun-
kowi artykulu wynikalo, ze pierwsze
albinotyczne szachownice wystepo-
waly tam juz na poczatku XX wieku,
gdy jeszcze rosty tam bardzo licznie
w typowej, brudnoczerwonej barwie.
W kolejnych latach, w wyniku nega-
tywnych zmian srodowiskowych (prze-
suszenia podloza w wyniku nawozenia
piaskiem), ich liczba zmalata do obser-
wowanych w roku 1954 zaledwie 200
biatokwitngcych okazéw. Wowcezas, na
skutek odpowiednio przeprowadzo-
nych zabiegéw ochronnych, populacja
tej rosliny znowu wzrosla az do 55 ty-
siecy osobnikow, lecz dopiero w 1958
roku ponownie zaobserwowano nie-
liczne okazy o typowym, purpurowym
zabarwieniu korony (Kwiatkowska
1959). Masowy pojaw bialych kwiatow
szachownicy mogt by¢ reakcjg na lo-
kalne zmiany siedliskowe, lecz wyda-
je sie, ze zjawisko albinizmu u roslin
jest bardziej ztozone. Albinotycznosc
kwiatéw u szachownicy kostkowatej
byla jedynym w XX wieku opisanym
przykladem tego zjawiska.

PRZYCZYNY ALBINIZMU KWIATOW
Do dzisiejszego dnia pozostajg

w sferze hipotez, naukowcy ostatecznie
nie potwierdzili, co powoduje utrate
zdolnosci produkowania (niemozno$c
wytworzenia?) barwnikow w platkach
korony. Na podstawie obserwacji,
Czarna (2006) stwierdzita, ze kwia-
ty albinotyczne powstajg na skutek
utraty barwy nastepujgcych kolorow:
fioletowego, niebieskiego, rozowego
lub zo6ltego. Na przestrzeni lat wymie-
niano nastepujgce, mozliwe przyczyny
tego fenomenu:

1. brak okreslonego czynnika pokar-
mowego w glebie - mikroelemen-
tow, bez ktorych zanikajg antocyja-
nowe barwniki w kwiatach (Stecki
1962; Czarna 2006);

2. niekorzystne zmiany siedliskowe,
np. osuszenie terenu - obecnosé¢

czynnika ekologicznego (Kwiatkow-
ska 1959; Stecki 1962);

3. genetyczne cechy allelomorficzne
(jakosciowe) - mutacje powodujg-
ce powstanie odrebnych genotypow
(Stecki 1962; Czarna 2006; Torzewski
2018; Turton 2020; Zschunke 2020).
Za zmienno$¢ morfologiczna roslin,

oproczcezynnikowsiedliskowych,moga

réwniez odpowiadac geny plastyczno-
$ci, wrazliwosci allelicznej oraz trans-

dukcji sygnatu (Wojciechowska 2002).

Niezaleznie od przyczyn, zjawisko nie

zostato w pelni naukowo wyjasnione

i wymaga przeprowadzenia dodatko-

wych badan, o ktére postulowano juz

w latach 60. XX wieku.

Fot. 3. Réza dzika, fot. Michat Sliwiriski

PROBLEMY Z OZNACZANIEM

W taksonomii roslin barwa jest ce-
chg diagnostyczng, jednak niezbyt
mocng. W dychotomicznym kluczu
do oznaczania roslin Polski nizowej
(Rutkowski 2006), kolor kwiatow moze
rézni¢ dwa gatunki lub ich niewielkie
grupy (np. platki zottozielone— platki
biale; kwiaty rozowe lub biale>kwiaty
zolte), lecz nigdy nie jest cechg decy-
dujgcg. Razem z nig bierze sie pod
uwage np. dlugosc¢ korony lub ksztalt
owocu, czasem kolor kwiatu znajduje
sie dopiero przy opisie danego gatun-
ku. Autor klucza bardzo rzadko infor-
muje czytelnika o mozliwosci wystepo-
wania kwiatow albinotycznych. Gdyby
opierac sie wylgcznie na informacjach
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zawartych w ksigzce, wrzos zwyczaj-
ny Calluna vulgaris zawsze powinien
miec¢ kielich barwny, gozdzik kropko-
wany Dianthus deltoides powinien two-
rzy¢ platki rozowe z jasnymi plamka-
miiciemnym pierscieniem, a kosaciec
syberyjski mie¢ kwiaty niebieskofiole-
towe, tymczasem u wymienionych ga-
tunkow obserwuje si¢ rowniez kwiaty
biate. Natomiast gozdzik pyszny Dian-
thus superbus tworzy kwiaty biale do
liliowych, a jasnota plamista bardzo
rzadko, ale zamiast korony purpuro-
wej moze mie¢ tez bialg (Rutkowski
2006). Podobnie identyfikacja formy
albinotycznej koniczyny takowej Trifo-
lium pratense nie powinna przysparzac
powaznych trudnosci. Wynika z tego,
ze przy opracowywaniu klucza zabra-
klo obserwacji albinotycznej flory. Czy
okazy roslin noszgcych takie kwiaty
mogg posiadac¢ inne cechy metryczne?
Jest to mozliwe - z wykonanych po-
miaréw osobnikéw smolki pospolitej
Viscaria vulgaris wynikalo, ze osobniki
albinotyczne sg nieznacznie wyzsze,
niz osobniki o typowej barwie kwiatow
(Khapugin 2017).

STATUS TAKSONOMICZNY FORM
ALBINOTYCZNYCH U ROSLIN
Rosliny o nietypowych dla gatunku,
bialych kwiatach zgodnie z przyjetymi
zasadami Kklasyfikacji taksonomicz-
nej traktujemy jako forme (lac. forma).
Najczesciej rosliny takie otrzymujg za-
pis f. albiflora, np. fiotek wonny forma
bialokwiatowa Viola odorata f. albiflora.
Forma jest najnizszg kategorig syste-
matyczng u roslin, opisujgcg nieliczne
osobniki wystepujgce w populacjach
danego gatunku, roznigce sie od in-
nych jedng lub kilkoma cechami po-
wstalymi w wyniku mutacji genetycz-
nych (Stace 1993). Jedynie Budzyna
(2008) opisat biatokwitngcego dzwon-
ka waskolistnego Campanula tatrae
jako albinotyczng odmiane. Rzadko
zdarzajg sie rosliny, ktérym nadawa-
ne sg wyzsze kategorie, tj. podgatunku
(subsp. albiflora) lub gatunku. Dzieje
sie to wowczas, gdy mutacja prowa-
dzgca do powstania roslin biatokwit-
nacych jest trwala, cecha ta jest prze-
kazywana z pokolenia na pokolenie,

arosliny wyrastajgce z nasion réwniez
kwitng na bialo tworzgc jednorod-
ne populacje. Kultywary, czyli trwale
odmiany uprawne uzyskane w wyni-
ku zabiegow hodowlanych, o biatych
kwiatach opisywane sg przez dodanie
epitetu ‘albiflora’.

ZMIENNOSC BARWNA CZY
ALBINOTYCZNOSC KWIATOW?

W Gorach Izerskich, Szczesniak
i Potocka (2015) obserwowaly u fiotka
rogatego Viola cornuta wystepowanie
kwiatéw albinotycznych obok typo-
wych. W Tatrach mozna odnalez¢ albi-
notyczne okazy dzwonka alpejskiego
Campanula alpina (Bentley 2018). Nad
Wartg, zapewne w okolicy Uniejowa,
na skraju pola rost bialy mak polny
Papaver rhoeas (Turton 2020). Zwykle,
obserwatorzy takich roslin nie podej-
mujg sie oceny czy jest to tylko zmien-
nos¢ barwna, czy juz nowa forma, od-
miana lub podgatunek. Brak pigmentu
w kwiatach na skutek zmian siedlisko-
wych lub tymczasowej niedostepno-
Sci skladnika pokarmowego w glebie
wskazywalby na zmienno$¢ barwng
w obrebie danego gatunku. Takg ceche
wykazuje kukutka bzowa Dactylorhiza
sambucina, charakteryzujgca sie na-
turalnym dymorfizmem kolorystycz-
nym. Réznorodnos¢ barwy kwiatow
cechuje rowniez bardzo zmiennego
morfologicznie storczyka samczego
Orchis morio (Zschunke 2020). Tymcza-
sem bialokwitngcg rzodkiew $swirzepe
Raphanus raphanistrum, Rutkowski
opisal jako forme flavensis Beck. Row-
niez biebrzanski okaz sasanki lgkowej
o bialych kwiatach Torzewski (2018)
opisal w randze formy Pulsatilla pran-
tesis f. alba, tak samo jak kukutki krwi-
stej albinotycznej - Dactylorhiza incar-
nata f. alba. Naukowcy znajg je rowniez
u storczyka malpiego Orchis simia,
koslaczka stozkowatego Anacamp-
tis pyramidalis i wielu innych roslin
z rodziny storczykowatych (Zschunke
2020). Mozliwe nawet, ze tworzenie
bialych kwiatéw lub ich fragmentow
odgrywa role w ich ewolucji (Zschunke
2012). Oczywiscie, jezeli biala barwa
kwiatow powstala na skutek mutacji
zostanie utrwalona, a zatem populacje

tworzg wylgcznie rosliny biatokwitng-
ce,a dodatkowo populacja taka posiada
wlasny zasieg, mozna takim roslinom
nada¢ wyzszg range taksonomiczng.
Jak widac, status taksonomiczny ta-
kich form barwnych jest skompliko-
wany i zalezy od skali problemu i przy-
czyny zjawiska.

Fot. 4. Wyka ptasia, fot. Michat Sliwiriski

NOWE OBSERWACJE
ALBINOTYCZNEJ FLORY

W ostatnim artykule poswieco-
nym albinotycznym kwiatom, opisa-
no 11 tworzacych je gatunkow roslin
(Sliwinski, Jakubska-Busse 2010).
W latach 2011-2020, na Dolnym Sla-
sku odnaleziono 5 nowych (niezna-
nych z literatury) dziko rosnacych
gatunkéw tworzacych albinotycz-
ne kwiaty i 16 nieznanych dotgd
w regionie, wérod nich 6 znanych
ze sporadycznego tworzenia biatych
kwiatow (Rutkowski 2006). Chociaz
Czarna nie odnalazla w srodkowej
Wielkopolsce bialokwitngcych or-
lika pospolitego Aquilegia vulgaris,
poziewnika szorstkiego Galeopsis
tetrahit i rozy dzikiej Rosa canina,
zaliczono je do nowych dla regio-
nu, gdyz w Polsce byly juz wczesniej
obserwowane (Rutkowski 2006). Na
Dolnym Slgsku znane sg obecnie
34 gatunki ros$lin, ktére mogs two-
rzy¢ albinotyczne kwiaty (tabela 1).
Podobnie jak w Wielkopolsce, wiek-
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Tabela 1. Zestawienie danych dotyczacych wystepowania form roslin o biatych kwiatach na Dolnym Slasku

Gatunki tworzgce albinotyczne kwiaty

Odnalezione w latach 2011-2020

Niepublikowane z Polski

Nowe dla regionu

Obserwacje publikowane

dziewanna wielkokwiatowa Verba-
scum densiflorum,

dzwonek okraglolistny Campanula
rotundifolia,

kosaciec syberyjski Iris sibirica,

tubin trwaty Lupinus polyphyllus,
przetacznik bluszczykowy Veronica
hederifolia

bodziszek tgkowy Geranium pratense,
chaber blawatek Centaurea cyanus,
dgbrowka rozlogowa Ajuga reptans,
firletka poszarpana Lychnis flos-cuculi
fiotek wonny Viola odorata,

gozdzik pyszny Dianthus superbus,
iglica pospolita Erodium cicutarium,
koniczyna tgkowa Trifolium pretense,
macierzanka zwyczajna Thymus pu-
legioides,

orlik pospolity Aquilegia vulgaris,
poziewnik szorstki Galeopsis tetrahit,
roza dzika Rosa canina,

rzodkiew $wirzepa Raphanus rapha-
nistrum,

$wierzbnica polna Knautia arvensis,
wrzos pospolity Calluna vulgaris,
wyka ptasia Vicia cracca

dzwonek pokrzywolistny Campanula
trachelium?,

dzwonek rozpierzchty Campanula
patulal,

dzwonek skupiony Campanula glo-
merata?,

farbownik lekarski Anchusa officinalis',
fiotek rogaty Viola cornuta®,

goryczka trojesciowa Gentiana ascle-
piadeal,

gozdzik kropkowany Dianthus deltoides',
jasnota plamista Lamium maculatum!,
kukutka Fuchsa Dactylorhiza fuchsii',
naparstnica purpurowa Digitalis purpurea’,
niecierpek drobnokwiatowy Impa-
tiens parvifloral,

niecierpek gruczolowaty Impatiens
glanduliferat,

réza pomarszczona Rosa rugosa’

Objasnienia: 1 - Sliwinski, Jakubska-Busse 2010; 2 - ES&MJP; 3 - Szczesniak, Potocka 2015

szo$¢ z nich zwykle tworzy kwiaty
fioletowe (np. farbownik lekarski An-
chusa officinalis, tubin trwaly Lupinus
polyphyllus), niebieskie (bodziszek
takowy Geranium pratense, chaber
blawatek Centaurea cyanus), rozowe
(firletka poszarpana Lychnis flos-
cuculi, réza dzika Rosa canina), rza-
dziej zotte (niecierpek drobnokwia-
towy Impatiens parviflora, rzodkiew
Swirzepa Raphanus raphanistrum).
Czasami nie trzeba dlugo szuka¢ al-
binotycznych form roslin. Biale fiol-
ki wonne Viola odorata i koniczyna
lgkowa Trifolium pratense rosly na
Wzgorzu Polskim we Wroclawiu. Al-
binotyczny wrzos pospolity Calluna
vulgaris widziano w Karkonoszach,
a macierzanka zwyczajna Thymus
pulegioides jest dos¢ powszechna,
wystarczy dobrze przyjrze¢ sie jej
wiekszym skupieniom.

Od czasu bialokwitnacej szachow-
nicy, az do poczatku XXI wieku nie
publikowano innych przykladow al-
binotycznych form kwiatéw u roslin.

Tymczasem w latach 2007-2019, w Pol-
sce dokonano wielu obserwacji tego
zjawiska. Do wykazu Czarnej (2006)
nalezy dodac¢: szafirka miekkolistnego
Muscari comosum (Chmielewski 2007),
cebulice dwulistng Scilla bifolia (Bis
2013), goryczuszke czeskg Gentianel-
la bohemica (Piotr 2013), goryczusz-
ke orzesiong Gentianella ciliata, tojad
dziobaty Aconitum variegatum, urdzika
karpackiego Soldanella carpatica (Bu-
dzyna 2015), miodunke ¢mg Pulmo-
naria obscura (Zielnik Karpacki 2017)
i czosnek katowaty Allium angulosum
(Kobierski 2019). Duza liczba noto-
wan tej osobliwosci moze $wiadczy¢
o jej zwiekszajacej sie powszechnosci
w $wiecie roslin.

PODSUMOWANIE

Mimo postepu w nauce, niektorych
fenomendéw zwigzanych z naturg na-
dal nie udaje sie wyjasni¢. Przyklad
albinotycznych form kwiatow $wiad-
czy o tym, ze réznorodnos¢ Swiata
roslinnego trudno jest uporzgdko-

waé, a zmiennos¢ morfologiczna
u wielu grup roslin wymaga dalszych
badan. Obserwacje albinotycznej
flory prowadzone sg od ponad 60
lat, a mimo to swiat nie doczekal sie
rzetelnego, naukowego wyjasnienia
tego zagadnienia. Warto poswiecac
wiekszg uwage wyrozniajgcym sie,
bialokwitngcym osobnikom réznych
gatunkow roslin. Zjawisko albinizmu
kwiatéw w rodzinie storczykowatych
uznawane jest za przejaw kolejnego
etapu ich ewolucji. Czy dotyczy to
rowniez innych przedstawicieli flo-
ry? Moze jesteSmy swiadkami czegos
bardzo znaczgcego, chociaz widzimy
tylko pospolite rosliny przekornie
zakwitajgce na biato.

dr Michat Sliwinski

dr hab. Anna Jakubska-Busse, prof. UWr
Zaklad Botaniki,

Instytut Biologii Srodowiskowej,
Uniwersytet Wroclawski,

ul. Kanonia 6/8,50-328 Wroctaw

Literatura dostepna w Redakcji
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HISTORIA ZMAGAN PSZCZELARZY
Z DRECZEM PSZCZELIM

Poza pierwszym okresem zetkniecia
sie polskich pszczelarzy z pasozytem
Varroa destructor, w pierwszej polowie
lat 80. minionego wieku, wyodrebniam
jeszcze dwa okresy: okres od 1986 r.
do 2006 i od 2006 do chwili obecne;j.
Jednak jeszcze na moment musimy
wroéci¢ do poczgtkowego okresu. Otoz,
kazdy zwigzek branzowy, w tej liczbie
rowniez zwigzek pszczelarzy, w stoli-
cy wojewodztwa posiadal swoje biuro
z kilkoma etatowymi specjalistami-
inspektorami w danej branzy. Biura te
byly do roku 1990 finansowane przez
panstwo. Pozniej wojewddzkie zwigz-
ki pszczelarzy musialy same utrzymac
swoje biura. Zaczeto szukac oszczedno-
$ci i na pierwszy ogien poszli inspek-
torzy, ktorych pozwalniano z pracy.
W Polsce wiekszos¢ biur utrzymala
sie do dnia dzisiejszego po czesci ze
skladek czlonkowskich pszczelarzy,
a po czesci z prowadzonej dziatalno-
$ci gospodarczej, gtownie handlowe;j.
Wracajac do tematu, to owi inspektorzy
w pierwszym okresie, liczgc od pojawie-
nia sie nowego pasozyta pszczol, czyli
drecza pszczelego, odegrali znaczgcy
role. Na podstawie otrzymanych infor-
macji o tym pasozycie podczas szko-
len organizowanych przez naukowcow
z Pulaw i na podstawie dostepnej im
literatury, prowadzili oni liczne szkole-
nia pszczelarzy w gminnych kotach. Na
tych szkoleniach informowali pszcze-
larzy jak groznym jest dla pszczoél pa-
sozyt Varroa destructorijak go zwalczac
przy pomocy amitrazy, niekiedy robili
pokazy oraz za odptatnoscig rozprowa-

(Varroa destructor)

Czes¢ IV

Maciej Winiarski

dzali tabletki trocinowe i samg amitra-
ze. Sam lek nie byl drogi, ale najtrud-
niej bylo przekonac pszczelarzy do jego
stosowania. Wigkszos¢ inspektorow
pszczelarstwa nie posiadato swoich
pszczdl, ale dzieki ich zaangazowaniu
(jestem o tym przekonany) uratowano
w Polsce tysigce pasiek od calkowitej
zaglady (notatki wlasne).

Pod koniec tego okresu na rynku le-
kéw pojawily sie bardzo cienkie drew-
niane deseczki nasgczone Klartanem
(Pidek 1998), tj. preparatem stosowa-
nym w ogrodnictwie i sadownictwie do
zwalczania przedziorkow, ktorego sub-
stancja aktywna fluwalinat (cyjanopery-
troid) jest nieszkodliwa dla pszczol, lecz
skutecznie zabija samice drecza pszcze-
lego. Dos¢ szybko zauwazono, ze srodek
ten bardzo powoli rozklada sie w wosku

iwmiodzie. Latwa dostepnos¢ Klartanu
w sklepach ogrodniczych i chemicz-
nych z jednej strony, a z drugiej — wy-
soka skutecznos¢ w leczeniu pszczol
z warrozy, spowodowaly masows, cha-
lupniczg produkcje listewek nasgczo-
nych Klartanem, nazywanych przez
pszczelarzy paskami. Niektorzy pszcze-
larze, posiadajgcy dobrze wyposazone
warsztaty stolarskie, cieli z miekkiego
drewna listewki o wymiarach 1 mm
x 50 mm x 200 mm i sami nasgczali je
Klartanem, a potem rozprowadzali je
za odplatnoscig wsérod pszcezelarzy. Owe
paski zawieszalo sie po dwa dla kazdej
rodziny pszczelej, miedzy ramkami
w gniezdzie. Pszczoly nozkami Scie-
raty Klartan i roznosily po calym ulu,
dzieki czemu lek ten docieral do kaz-
dej pszczoly i oczyszczal jg z warrozy.
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Dluga ekspozycja leku (cztery tygodnie)
sprawiala, ze ogromna wiekszo$¢ samic
drecza pszczelego ginela. Oczywiscie,
o dokladnosci nasgczenia tych dese-
czek w chalupniczych warunkach nie
moglo by¢ mowy, ale pszczelarze fakt
ten pomijali milczeniem, bo najwaz-
niejszg sprawg dla nich bylo uratowa-
nie pszczol (notatki wilasne) Wysoka
skutecznos¢ tego srodka spowodowana
byta bardzo dlugim okresem jego stoso-
wania, pomimo nieuznawania go przez
stuzby weterynaryjne (Pidek 1998). Wy-
niki tych badan w caltej pelni potwier-
dzita Bienkowska (2007), ktora jeszcze
w roku 2004 stwierdzita, ze pszczoly
w 21,4% w Polsce byly leczone Klarta-
nem. Dopiero calkowite wycofanie tego
srodka z rynku spowodowato zanik po-
katnej produkcji paskow nasgczonych
Klartanem, a tym samym leczenia nim
pszczot. Stwierdzono, Ze cyjanoperytro-
id via wosk pszczeli przenika do miodu
i moglt on by¢ jednym z czynnikéw kan-
cerogennych u ludzi. Dlatego Klartan
nigdy nie zostal wpisany do rejestru
lekéw weterynaryjnych, chociaz w USA
po oczyszczeniu zostal wprowadzony
do zwalczania warrozy pod nazwsg Tau-
fluwalinat (Lipinski 2003). Dodajmy, ze
metoda $cierania z paskow leku przez
pszczoly jest stosowana do dnia dzisiej-
szego przy kilku innych lekach — o czym
bedzie mowa nizej.

Wg moich obserwacji, na lata 1981-
1986 przypadl pierwszy okres walki
z warrozg, ktory w Polsce charaktery-
zowal sie znacznym chaosem. Wiek-
szo$¢ pszczelarzy wykonywala zale-
cenia inspektorow pszczelarstwa, ale
byla tez niemata liczba takich, ktérzy
na wilasng reke probowali obronic¢
swoje pszczoly przed dreczem pszcze-
lim, np. przy pomocy wykladania
pokrzyw lub lisci paproci na ramki
w ulu. Niektorzy zapamietale odymiali
pszczoly podkurzaczem zaladowanym
hubg lesng lub igliwiem sosny albo
Swierka. Zabiegi te mniej lub bardziej
hamowaly rozwdj drecza pszczelego w
rodzinie pszczelej, ale nie byly na tyle
skuteczne, by pszczoly mogly byc¢ zen
wyleczone. Réwnocze$nie wiedza o cy-
klu rozwojowym Varroa destructor byla
jeszcze dos¢ uboga wsrod pszczelarzy.

Miedzy innymi dlatego takie dzialania,
niejako na os$lep, nie mogly przyniesc
oczekiwanego wyniku i dlatego ,eks-
perymentatorzy” ponosili bardzo duze
straty w swoich pasiekach.

Ciekawe, ze wspolczesnie mlodzi
pszczelarze majg pretensje do nas star-
szych, ktorzy w przesztosci zetkneli po
raz pierwszy z Varroa destructor, iz nie
pusciliSmy inwazji nowego pasozyta
na zywiol. Twierdzg oni, ze niepotrzeb-
nie chroniliSmy nasze pszczoly, bo
nastgpilaby selekcja naturalna i dzi-
siaj mielibysmy pszczoly odporne na
tego pasozyta. Argumentujg, ze tak sie
przeciez stalo w Ameryce Poludniowej,
w ktorej — po znacznym wyniszczeniu
pszczol przez drecza pszczelego do po-
towy lat dziewiecdziesigtych XX w. —na
przelomie wiekow XX/XXI nastgpila
szybka odbudowa poglowia pszczol
Pszczoly te nie byly leczone, a one so-
bie dobrze radzg z nowym pasozytem
(notatki wilasne). Mlodzi zapominajg
o kilku bardzo waznych faktach; cal-
kowitej odmiennosci klimatu potu-
dniowo-amerykanskiego od naszego
iotym, ze nasza pszczola miodna (Apis
mellifera L.) otrzymala tam potezny
dolew krwi wschodnio-afrykanskiej
pszczoly miodnej (Apis mellifica scu-
tellata), ktora jest niestychanie agre-
sywna, dzieki czemu pszczoly te dos¢
szybko potrafily nauczyc sie oczyszczac
z tych pasozytow. Ponadto powinni pa-
mietacio tym, ze Ameryke Poludniows
opanowal typ japonski warrozy, ktory
jest zdecydowanie tagodniejszy od typu
koreanskiego, obecnego w pozostatych
czes$ciach swiata (Chorbinski 2012).
W poczgtkach inwazji drecza pszczele-
go w Polsce, szczesliwie dla wszystkich
(pszczelarzy i konsumentow), stato sie
inaczej. Jestem przekonany, ze wow-
czas uchroniliSmy nasze pszczoly na
teraz, a takze dla przysztych pokolen.

Drugi okres wyrozniony przeze
mnie, zamykajgcy sie w latach 1986-
2006, charakteryzowal sie w polskim
pszczelarstwie wzglednym spokojem.
Biowet Pulawy' podjgl sie produkcji
dwoch lekow na bazie amitrazy:

1 Biowet Putawy jest jedynym przedsiebiorstwem w Polsce,
produkujacym weterynaryjne leki dopuszczone do leczenia
zwierzat udomowionych.

paski wykonane ze specjalnego

plastiku, nasycone amitrazg do za-

wieszania miedzy ramkami po dwa

w gniazdach pszczdl,

Apiwarol AS czyli tabletki nasycone

amitrazg do produkcji bardzo tok-

sycznego dymu, zabijajgcego sami-
ce drecza pszczelego.

Apiwarol AS jest lekiem dzialajg-
cym na identycznej zasadzie jak wcze-
$niej stosowane tabletki trocinowe
z dwiema kroplami amitrazy. Jednak,
dzieki produkcji na skale przemysto-
wag, wszystko zostalo znormalizowa-
ne i kazda spalana tabletka zawiera
te sama ilos¢ leku (12,5 mg amitrazy),
dlatego spalanie kazdej tabletki daje
ten sam efekt. Pszczelarze bardzo
chetnie przeszli na te dwa leki. Duzg
popularnoscig cieszyl sie tez Bayva-
rol, importowany z Niemiec. Sg to tez
plastikowe paski do $cierania przez
pszczoly w gniazdach. Paski te nasyca-
ne sg flumetryng i sg dos$¢ skuteczne
w leczeniu pszczol z warrozy. Wszyst-
kie te lekarstwa sg obecne w pszcze-
larstwie po dzis dzien.

Najwyzszg skutecznoscig jawi sie
Apiwarol AS, a mimo to, coraz bar-
dziej niechetnie jest stosowany przez
pszczelarzy. Po prostu, jest srodkiem
bardzo niebezpiecznym dla zdrowia
czlowieka. Przecietny pszczelarz nie
posiada maski przeciwgazowej i przy
corocznym stosowaniu tego s$rodka,
naraza swodj organizm na powstanie
anemii, ktorej leczenie jest bardzo
ucigzliwe i dlugotrwale ze wzgledu
na slabe odtwarzanie w organizmie
czerwonych cialek krwi? Uwazam,
ze Apiwarol AS dlugo jeszcze bedzie
$rodkiem testujgcym wartos¢ innych
lekow, poniewaz kazdy kontakt paso-
zyta z oparami powstalymi w wyniku
spalania tabletek Apiwarolu, konczy
sie jego $miercig. Jeszcze wiele innych
lekow krajowej produkcji lub z impor-
tu probowano w Polsce, ale nie wymie-
niam ich, gdyz ich stosowanie nie od-
niosto wiekszego skutku.

W drugim okresie wystarczylo, ze
pszczelarze raz w roku przeleczyli

2 DoSwiadczytem takiego zatrucia w 2017 r. i po bardzo dtu-
gim leczeniu, mdj obraz krwi wrdcit do normy, z tym Ze odtad
w hemoglobinie mam dolng granice normy.
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pszczoly (przewaznie w pazdzierniku)
i mogli spokojnie oczekiwa¢ nastep-
nego sezonu pszczelarskiego ze swia-
domoscia, iz tak przeleczone pszczoty
bedg sie rozwijaly, a w okresie wiosen-
no-letnim przyniosg pozgdane pro-
dukty pszczele. Dzialo sie tak dlatego,
ze dtuga ekspozycja leku zawartego na
paskach (Bayvarol lub Biowar przez
4 tygodnie) lub czterokrotnie spalane
tabletki Apiwarolu (co 5 dni) powodo-
waly, iz cata populacja drecza pszcze-
lego znajdujgcego sie w ulu musiala
zetkng¢ sie z danym lekiem i zgingé.
Przy zyciu pozostawaly pojedyncze
osobniki pasozyta lub tez nastepowa-
la jego reinwazja poprzez zawlecze-
nie z sgsiednich pasiek, nalezgcych
do pszczelarzy niezbyt skrupulatnie
leczgcych swoje pszczoly. Ponadto
w Polsce nigdy nie bylo obowigzku
zwalczania warrozy w tym samym cza-
sie, jak to jest np. na Stowacji, w zwigz-
ku z tym w naszym kraju jedni pszcze-
larze leczyli pszczoly juz we wrzesniu,
a inni dopiero na przelomie pazdzier-
nika z listopadem. Zatem wczesniej
przeleczone pszczoly mogly zarazac
sie od tych, ktore jeszcze nie byly prze-
leczone. Niemniej jednak by? to okres
wzglednego spokoju, poniewaz rodzi-
ny pszczele masowo ginely tylko u tych
pszczelarzy, ktorzy zaniechali leczenia
pszczdét w ogdle.

Pod koniec tego okresu, ze $wiata
zaczely dochodzi¢ bardzo niepokojg-
ce wiesci. W 1996 r. we Francji ginie
1/3 calej populacji pszczol, w tym sa-
mym roku w USA ogloszono wielki
kryzys w rolnictwie i w $rodowisku
przyrodniczym, wynikajacy z braku
naturalnych zapylaczy. W 1999 r na
wielkiej panatlantyckiej konferencji
naukowej poswieconej pszczolom,
podano definicje CCD (Colony Disor-
der Collapse), czyli naglego zalama-
nia sie rodziny pszczelej. Zjawisko to
charakteryzowalo sie opuszczeniem
przez pszczoly ula, zazwyczaj pelne-
go zapasow i czerwiu. Ani w ulu, ani
woko! niego nie bylo padlych pszczol,
za$ w ulu pozostawala krolowa z kil-
kunastoma pszczolami — oczywiscie
skazana na zagtade. Podawano rozne
teorie, o niektérych wczesniej wspo-

minalem, jednak najwazniejszg spra-
wa byl fakt odnotowywania niemal na
calym swiecie ogromnych strat w po-
glowiu pszczot. W 2000 r. stwierdzono
CCD w Poinocnej Hiszpani, w 2002 r.
Kanada alarmuje, ze smiertelnos¢ ro-
dzin podczas zimowli wzrosta z 5-10%
do 30-90% (1), w 2003 r. nastgpila tra-
gedia we Francji — padto 70% rodzin,
w 2004 r., w Niemczech odnotowano
ogromne straty w poglowiu pszczol
i ponownie w 2005 r. pszczelarze
amerykanscy zglosili olbrzymie straty
(https://plwikipedia.org/wiki). Wresz-
cie przyszed! czas na Polske (http://
ekologiayum.pl/). Podczas zimowli lat
2005/2006 padlo w poludniowej cze-
sci kraju 40% poglowia pszczol, przy
czym wiele pasiek odnotowato 100%
straty’® Na calym $wiecie i w Polsce
pszczelarze
li jak mantre: CCD, CCD i wysuwano
przerozne teorie powstawania tego
zjawiska, najczesciej nieoparte na ba-
daniach naukowych.

Nalezy jednak przyznac racje —nie-
stety dlugo poniewczasie — ludziom
nauki, ktérzy w okresie poprzedza-
jacym rok 2006 na wszystkich spo-
tkaniach z pszczelarzami grzmieli:
W leczeniu rodzin pszczelich z war-
rozy stosujcie rézne lekarstwa prze-
miennie, tzn. jednego roku taki lek,
innego drugi. Pamietajcie, wszyst-
kie roztocza charakteryzujg sie duzg
zmiennoscig genetyczng, co oznacza,
ze przy jednostronnym stosowaniu
tego samego leku pasozyt Varroa de-
structor na pewno na ten lek sie uod-
porni” (notatki wlasne). A pszczelarze
- jak to pszczelarze: Wy wiecie swo-
je, a my swoje” i kazdy z nas stosowal
niezmiennie ten sam lek, do ktorego
mial najwieksze zaufanie. Az do pa-
mietnej zimy lat 2005/2006. Nalezy
przy tym podkresli¢ rowniez i to, ze
oprocz smiertelnego zagrozenia ze
strony drecza pszczelego, pszczoly
majg jeszcze inne problemy do prze-
zwyciezenia, choc¢by wynikajgce ze
stosowania coraz to bardziej niebez-
piecznej chemii w ochronie roslin,
zmiany lub catkowitej utraty dotych-

zatrwozeni powtarza-

3 W pasiece autora artykutu, straty w pogtowiu pszczot sie-
gnety 60%!

czasowych siedlisk, degradacji natu-
ralnego srodowiska oraz zawezenia
puli genetycznej pszczot. Wszystkie te
elementy sprawiajg, ze obecnie Zyjgce
pszczoly majg zdecydowanie stabszy
aparat immunologiczny w pordéwna-
niu z pszczolami sprzed pol wieku.
Dlatego jestem przekonany, ze w kon-
frontacji Varroa destructor z pszczolg
miodng, te drugie sg na straconej po-
zycji, tym bardziej, ze okres obecnosci
tego pasozyta w rodzinach pszczol
miodnych jest bardzo krotki (w ogo-
le to nieco ponad 100 lat, a w Europie
ok. 40) i oba gatunki nie nauczyly sie
jeszcze wspolistnienia w tej samej
przestrzeni.

Opisana wyzej postawa polskich
pszczelarzy w owym czasie nie byla
zadnym wyjgtkiem. Amerykanscy
pszczelarze zachwyceni skuteczno-
$cig leku, jaki dostarczyl im przemyst
chemiczny w postaci paskéow Apistanu
(substancja aktywna: Fluwaliniat), sto-
sowali go przez kilkanascie lat z rzedu,
az nadeszta katastrofa (KirkWebster.
com). Juz w roku 1996 w USA padlo
setki tysiecy rodzin pszczelich, co spo-
wodowalo, ze sadownicy uprawiajgcy
drzewa migdalowe w Kalifornii po-
niesli ogromne straty, gdyz obecnosc
pszczoly miodnej jest niezbednym
warunkiem plonowania tych roslin.
Warto dodacito,ze pszczelarstwo ame-
rykanskie przez te wszystkie lata az do
chwili obecnej — corocznie ponosi ol-
brzymie straty w liczbie rodzin pszcze-
lich siegajgce 40% (https://pl.gazwiki/
wiki/Beekeeping_ in the USA). Iden-
tyczna sytuacja wytworzyta sie w wigk-
szosci krajow europejskich. Po prostu,
pszczelarze na calym $wiecie mental-
nie sgtacy samiijakjest okazja,to dgzg
oni do tego, aby przy minimum wysil-
ku mie¢ zdrowe pszczoly. Bo przeciez
do dotychczasowego cyklu rocznego
pszczelarskich prac, dokladano tylko
jednorazowy zabieg warrozabdjczy
okreslonym srodkiem chemicznym
i sprawe leczenia rodziny pszczelej
z Varroosis apium na dany rok uwaza-
no za zamknietsy.

dr inz. Maciej Winiarski
Bibliografia dostepna w Redakcji
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INTERAKCJE WITAMIN
I SKEADNIKOW MINERALNYCH

Karolina Konopska

Zalozeniem artykutu jest przyblizenie tematu istniejgcych zaleznosci pomiedzy mineratami i witaminami

w kontekscie prawidtowego funkcjonowania organizmu. Nie chodzi tu jednak o wskazywanie mozliwosci su-

plementacji w odpowiedzi na objawy niedoboréw, a zaprezentowanie na wybranych przyktadach, scistych,
celowanych, a zarazem subtelnych interakcji na poziomie tych zwiqzkow organicznych. To kolejna okazja

aby zachwycid sie pieknem roznorodnosci na poziomie chemicznym i biologicznym.

MINERALY | WITAMINY

Sposrdd 109 znanych pierwiastkow,
26 uwaza sie za istotne dla zwierzgt. Spo-
$rod nich 11 to makroelementy: wegiel,
wodor, tlen, azot, siarka, wapn, fosfor, po-
tas, sod, chlor i magnez, a 15 to mikroele-
menty: zelazo, cynk, miedz, mangan, ni-
kiel, kobalt, molibden, selen, chrom, jod,
fluor, cyna, krzem, wanad i arsen.

Mineraly organiczne sg naturalnymi
zwigzkamizawierajgcymimineralzwig-
zany z organicznym komponentem,
ktoérego zrodlem sg najczesciej biatka
lub weglowodany. Wigzanie skoordy-
nowane, nazywane rowniez ztozonym,
sklada sie z metalu i liganda, utozonych
w taki sposdb, ze dostepne elektrony
zatomow donorowych sg bardzo zblizo-
ne do tych z metalu, dzieki czemu mogg
latwo dysocjowac uczestniczgc w prze-
mianach metabolicznych. Silne wigza-
nia kowalencyjne na to nie pozwalaja,
dlatego tez wykorzystanie mineratow
organicznych w duzej mierze zalezy
od wlasciwosci liganda. Aminokwasy
i inne male czgsteczki z ulatwionym
dostepem do enterocytow - komorek
jelita cienkiego, tworzgcych nablonek
blony sluzowej jelita, mogg by¢ lepiej
wykorzystywane przez organizm. Z ko-
lei organiczne mineraly z ligandami
o dlugich tancuchach wymagajg czesto
trawienia przed wchlonieciem. Pier-
wiastki nieorganiczne obecne w po-
piele pozostalym po spaleniu zywych
tkanek, wystepuja glownie w postaci
tlenkow, weglanow i siarczanow.

Mineraly organiczne wykazujg roz-
norodne efekty fizjologiczne, ktore
poprawiajg specyficzne odpowiedzi
metaboliczne, np. odpowiedz immu-
nologiczng. Nalezy jednak mie¢ na
uwadze to, ze sama obecno$¢ minera-
tu w tkankach zwierzecych nie musi
oznaczac, ze jest on niezbedny. Mi-
neraly mogsg byc¢ takze naturalnymi
zanieczyszczeniami i wtedy majg po-
dobny udzial jak w otaczajgcym $rodo-
wisku. Mineraly istotne z punktu wi-
dzenia funkcji organizmu, obecne sg
w okreslonych ilosciach, a ich niedo-
bér powoduje uposledzenie lub utrate
tychze funkcji. Obecno$c¢ niezbednych
pierwiastkéw w tkankach zwierzecych
wynika z wlasciwosci tworzgcych je
komorek, np. zelazo magazynowane
jest glownie w watrobie dzieki ferry-
trynie utrzymujgcej je w dostepnej
i nieszkodliwej formie oraz hepcydy-
nie powstajgcej w hepatocytach i kon-
trolujgcej homeostaze tego pierwiast-
ka. Podobnie jak w przypadku innych
skladnikéw odzywczych, mineraly
mogg powodowac toksycznosé, jesli
sg spozywane w duzych ilosciach lub
przez zbyt diugi czas.

Mineraly zaangazowane sg powszech-
nie w tak liczne procesy fizjologiczne, iz
przyjmuje sie, ze wiele z ich funkcji wcigz
nie jest dobrze poznanych. Makroele-
menty uczestniczg gléwnie w funkcjach
strukturalnych, natomiast wszystkie mi-
kroelementy obecne w bardzo niskich
stezeniach, majg niewiele wspdlnych

aktywnosci. Mozna jednak uogdlniajac,
sprowadzi¢ je do roli katalizatorow en-
zymatycznych ukladow komorkowych
o bardzo szerokim zakresie funkcji.
W tych ukladach mineraly sg czesto
kojarzone z bialkami w statej proporcji
jako metaloenzymy, w ktorych interak-
cje miedzy mineralami i bialkami popra-
wiajg aktywnosc katalityczng, ale takze
zmniejszajg obrot bialek czyli stosunek
syntezy do rozpadu bialek w organizmie.
Ze wzgledu na bardzo niskie stezenie
mikroelementéw w tkankach zwierze-
cych, precyzyjne okreslenie ich zawarto-
$ci jest dos¢ trudne, czesto ograniczone
technicznie.

Witaminy sg organicznymi, drobno-
czasteczkowymi, nieenergetycznymi
sktadnikami diety czlowieka i zwie-
rzgt, ktorych obecno$¢ w organizmie
w niewielkich ilosciach jest niezbed-
na do prawidlowego przebiegu wielu
procesow metabolicznych. Niektére
moga by¢ syntetyzowane z prekurso-
row zwanych prowitaminami, tak jak
witamina A z karotenoidéw. Inne, np.
witamina K i niektére witaminy z gru-
py B, sg produktem flory bakteryjnej
przewodu pokarmowego. Cechy fizycz-
ne witamin dzielg je na rozpuszczalne
w tluszczach: A, D, E, K i rozpuszczalne
w wodzie: C, B1, B2, B3, B5, B6, B7, B9,
B12. Pod wzgledem chemicznym dzie-
li sie je na zwigzki azotowe, ktorymi sg
wszystkie witaminy z grupy B oraz nie
zawierajgce azotu witaminy: A, D, E,
K, C. Wiekszosé¢ witamin, z wyjatkiem
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C i B5, ma budowe pierscieniowg lub
zawiera w swoim skladzie struktury
pierscieniowe.

Witaminy rozpuszczalne w thuszczach
uczestniczg miedzy innymi w regulacji
gospodarki wapniowo-fosforanowej, re-
gulacji procesu krzepniecia krwi, pelnig
role antyoksydacyjna, sg niezbedne do
prawidlowego funkcjonowania tkanki
nabtonkowejiprocesuwidzenia. Magazy-
nowane sg w roéznych tkankach - gléwnie
w watrobie. Sg bardziej stabilne, mniej
wrazliwe na dzialanie wysokich tempe-
ratur, tlenu oraz swiatla. Ich wchianianie
mozliwe jest dzieki thuszczom zawartym
w pozywieniu. Witaminy rozpuszczalne
w wodzie pelnig gléwnie funkcje koen-
zymow badz kofaktorow wielu ukladow
enzymatycznych, uczestniczgc w meta-
bolizmie cukréw, thuszczow, biatek oraz
w gospodarce mineralnej organizmu. Sg
latwo wchlaniane z jelit i transportowa-
ne do tkanek. Nie kumulujg sie w organi-
zmie do poziomu toksycznego.

SYNERGIA | ANTAGONIZM

Kazdy zwigzek organiczny posia-
da wlasng, unikatows charakterysty-
ke wynikajgcg z budowy chemicznej
i wlasciwosci fizycznych. Roznorod-
nosc ta sprawia, ze wsrod zwigzkow
odzywczych wystepuje zjawisko syner-
gizmu i antagonizmu.

Synergia to wzajemne wzmacnia-
nie wyniku dziatania kilku substancji
w sytuacji gdy wystepujg one wspol-
nie w danym s$rodowisku. Efekt ich
wspolistnienia jest wiekszy niz suma
poszczegolnych aktywnosci w warun-
kach odseparowania. W kontekscie
zwigzkoéw odzywczych, synergia jest
zjawiskiem sprzyjajgcym zwiekszeniu
ich przyswajania na poziomie przewo-
du pokarmowego i wykorzystania w ko-
morkach.

Antagonizm to dzialanie przeciw-
stawne, polegajgce na tym, ze dwie
substancje wykazujg przeciwne so-
bie wlasciwosci lub znaczenia. W od-
niesieniu do zwigzkow odzywczych
jednoczesne spozywanie
nych witamin lub skladnikéw mine-
ralnych moze ogranicza¢ lub unie-
mozliwia¢ ich wchlanianie przez
organizm.

okreslo-

KOLA ZALEZNOSCI

Interakcje istniejace w grupie mine-
ratow, witamin oraz zaleznosci pomie-
dzy mineralami i witaminami przed-
stawia sie na tzw. kolach zaleznosci. Na
okregu rozmieszczone sie nazwy mi-
kro-, makroelementow lub witamin na
wzor godzin na tarczy zegara. Pomiedzy
nimi przebiegajg linie ze strzatkami. Za-
leznosci teoretyczne mogg by¢ oznaczo-
ne liniami przerywanymi, a zaleznosci
zaobserwowane liniami ciggltymi.

Kazdy element ma swoje synergi-
styczne i antagonistyczne odpowied-
niki, co w praktyce oznacza, ze jesli ist-
nieje deficyt lub nadmiar konkretnego
elementu, wplynie to na jego odpowied-
nik, powodujgc w efekcie jego niedobor
lub nadmiar. Na diagramie strzalka
skierowana od jednego elementu do
drugiego wskazuje, ze nadmiar pierw-
szego,z ktorego pochodzi strzatka, moze
zakldca¢ wchlanianie lub metabolizm
drugiego, na ktéry wskazuje strzalka.
Kolo mineralow zostalo po raz pierw-
szy opracowane w polowie XX wieku
i w oryginale przedstawialo wzajem-
ne zalezno$ci mineralne miedzy glebg
a wzrostem ros$lin. Od tamtej pory dia-
gram byl wielokrotnie modyfikowany
ipoprawiany poniewaz koncepcjatajest
przydatna do zilustrowania zlozonosci

wzajemnych powigzan miedzy réznymi
elementami okreslonego ukladu.

ANTAGONIZM | SYNERGIZM
MINERALOW

Miedzy pierwiastkami $ladowymi
istniejg zaleznosci antagonistyczne
i synergistyczne, na poziome metabo-
licznym i wchlaniania. Antagonizm
na poziomie wchlaniania wyraza sie
zahamowaniem wchlaniania, gdy nad-
mierne spozycie jednego pierwiastka
moze zmniejszy¢ wchlanianie jelitowe
innego, np. nadmiar wapnia moze za-
kloca¢ wykorzystanie cynku, co dalej
powoduje utrudnienia wchlaniania
miedzi. Selen i siarka majg podob-
ne wlasciwosci fizyczne i chemiczne,
a szereg badan wskazuje, ze zwieksze-
nie zawartosci siarki w diecie zmniej-
sza biodostepnos¢ selenu u zwierzat.
Antagonizmy na poziomie metabolicz-
nym pojawiajg sie, gdy nadmiar jed-
nego pierwiastka zakloca funkcje
metaboliczne innego lub przyczynia
sie do jego wydalania w wyniku prze-
mieszczenia miedzy przedzialami
komorki. Zjawisko to dotyczy: cynku
imiedzi, kadmuicynku,zelazaimiedzi,
wapnia, magnezu i fosforu. Rysunek 1
przedstawia koto zaleznosci antagoni-
stycznych pomiedzy mineratami.

Mg
Rys. 1. Koto zaleznosci antagonistycznych pomiedzy mineratami
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Synergizm mineralow wystepu-
je glownie na poziomie metabo-
licznym. Zelazo i miedZz pozostajg
w ukladzie synergistycznym, ponie-
waz do wykorzystania zelaza wyma-
gana jest wystarczajgca ilos¢ mie
dzi. Magnez dziala w polgczeniu
z potasem, zwiekszajgc jego reten-
cje komoérkows. Synergizm miedzy
wapniem, magnezem i fosforem jest
dobrze poznany ze wzgledu na ich
role w utrzymaniu i budowie tkanki
kostnej. Inne synergizmy mineralne
przedstawia tabela nr. 1.

Tab. 1. Synergizmy mineralne

Minerat: Mineraty synergistyczne:
Wapn (Ca) Mg, P, Cu, Na, K, Se
Magnez (Mg) Ca, K, Zn, Mn, P, Cr
Séd (Na) K, Se, Co, Ca, Fe, Cu, P
Potas (K) Na, Mg, B10, Mn, In, P, Fe
Miedz (Cu) Fe, Co, Ca, Na, Se
Cynk (Zn) K, Mg, Mn, Cr, P
Fosfor (P) Ca, Mg, Na, K, Zn, Fe
Zelazo (Fe) Cu, Mn, K, Na, Cr, P, Se
Chrom (Cr) Mg, In, K
Mangan (Mn) K, In, Mg, Fe, P
Selen (Se) Na, K, Cu, Mn, Fe, Ca

INNE ZALEZNOSCI MIEDZY MINERALAMI

Trzecia zaleznos¢, w ktorej niewy-
starczajgce spozycie pierwiastka moze
pozwoli¢ na toksyczng akumulacje
innego, jest niezwykle interesujgca
i wazna w przypadku nadmiernego
obcigzenia organizmu metalami ciez-
kimi. Niewielkie ilosci kadmu mogg
kumulowa¢ sie do punktu toksyczno-
$ci w przypadku marginalnego lub
niedostatecznego spozycia cynku. Tok-
sycznosc otowiu wykazywana jest przy
niewystarczajacym spozyciu wapnia
lub zelaza, a toksycznosc¢ zelaza moze
rozwing¢ sie w przypadku niedoboru
miedzi.

Czwartg zaleznos¢ zauwaza sie, gdy
nadmierne spozycie pojedynczego
pierwiastka powoduje niedobdr pier-
wiastka synergistycznego, co widac
w przypadku nadmiernego spozycia
cynku, przyczyniajgcego sie do nie-
doboru miedzi. Taki brak roéwnowagi

moze powodowa¢ nadmierne groma-
dzenie sie zelaza w tkankach. Mangan,
zaklocajgc dzialanie magnezu, moze
powodowa¢ nadmierne gromadzenie
sie potasu i sodu.

ANTAGONIZM | SYNERGIZM
WITAMIN

Podobnie witaminy majg swoje sy-
nergistyczne i antagonistyczne relacje.
Rysunek 2 przedstawia niektore z obser-
wowanych antagonistycznych zalezno-
$ci witamin.

Witaminy A i D sg wzajemnie anta-
gonistyczne, poniewaz wit. A zmniejsza
toksyczne dzialanie wit. D. W sytuacji
nadmiernego spozycia witaminy D na-
stepuje zwiekszenie wchlaniania wap-
nia, a nastepnie zmniejszenie retencji
lub wchlaniania magnezu, potasu i fos-
foru. Wtedy przeciwstawna wit. A, po-
prawia wchlanianie potasu i fosforu. Wi-
tamina B1 moze mie¢ antagonostyczne
dziatanie w stosunku do wit. B12. Szcze-
golnie interesujgca wydaje sie przeciw-
na, posrednia zaleznos$¢ pomiedzy wit.
C i B12. Wiadomo ze wit. C poprawia
wchianianie zelaza. Z kolei zwiekszony
poziom zelaza w organizmie prowadzi
doniedoboru kobaltu, ktéryjestintegral-
ng czescig witaminy B12. Zatem tez wit.

B10

B12

C, zwickszajgc wchlanianie zelaza, moze
posrednio wplywac¢ na poziom witami-
ny B12. Jest to jednak zjawisko rzadkie
i dotyczy tylko niewielkiej czesci popu-
lacji, ktora moze cierpie¢ na zaburzenia
zwigzane z nadmiarem zelaza. Istotnym
faktem jest to, ze organizm potrzebuje
witamin z grupy B do metabolizowania
cukréow. Rafinowany cukier i mgka nie
zawierajg witamin B, ktore byly obecne
w buraku, trzcinie i ziarnie przed rafina-
cja. Stad witaminy z grupy B wyczerpuja,
sie podczas metabolizowania cukrdéw.
W przypadku witaminy K, wystepujg-
cej powszechnie w roslinach i syntety-
zowanej w jelitach, w wyniku czestego
przyjmowania antybiotykow, zwlaszcza
o szerokim spektrum dzialania, flora
bakteryjna jelita grubego moze zostac¢
czesciowo lub calkowicie zniszczona,
co w konsekwencji prowadzi do zmniej-
szenia biosyntezy endogennych form
witaminy K. Ponadto duze dawki wit.
A hamujg wchlanianie wit. K, niezbednej
do prawidlowe]j krzepliwosci krwi. Row-
niez wit. E hamuje zalezng od witaminy
K karboksylaze, kontrolujgcg krzepli-
wosc. Duza ilos¢ wit. E obniza wiec ak-
tywnosc¢ wit. K podczas krzepniecia.
Witaminy C i E dzialajg synergistycznie
jako silne przeciwutleniacze. Rozpusz-

Rys. 2. Koto zaleznosci antagonistycznych pomigdzy witaminami
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Tab. 2. Synergizmy witaminowe

Tab. 3. Synergizmy witaminowo-mineralne

Witaminy: Witaminy synergistyczne: Minerat: Mineraty synergistyczne:
A (retinol) B2, C, E, B3, B1, B6 Wap (Ca) Mg, P, Cu, Na, K, Se
D (cholekalcyferol) B12, E Magnez (Mg) Ca,K, Zn, Mn, P, Cr
E (tokoferol) A, B6, C, B12,B1,85,83,B10,0 | | >0d(Na) K, Se, Co, Ca, Fe, Cu, P
B (tiamina) F,C,B6,B12,83,85,,810,82 | |0 () Na, Mg, B10, Mn, In, P, Fe
32 (ybofiavina) A 83, 810 Mied (Cu) Fe, Co, Ca, Na, Se

: Cynk (Zn) K, Mg, Mn, Cr, P
B6 (pirydoksyna) E A BT, B3, B5, B12, B10

Fosfor (P) (a, Mg, Na, K, In, Fe

B12 (kobalamina) B1, B3, B6, E, BS, C,B10, D Telazo (Fe) Cu, Mn, K, Na, Cr. P, Se
C (kwas askorbinowy) | A, E, B6, B3, BS Chrom (Cr) Mg, In, K
B3 (niacyna) B1, B2, Bo, A, BS, E, B10 Mangan (Mn) K, Zn, Mg, Fe, P
BS (kwas pantotenowy) | C, E, A, B1, B3, B6, B10 Selen (Se) Na, K, Cu, Mn, Fe, Ca

czalna w wodzie wit. C odtwarza rozpusz-
czalng w thuszczach wit. E na zewnetrz
komorki (regeneruje utleniong). U $winek
morskich niedobor wit. C powoduje niedo-
bor wit. E, a podanie im oleju i duzych da-
wek wit. C powoduje wzrost poziomu wit.
E wwatrobie, sledzionie i plucach.

Witamina B6 promuje produkcje hor-
monoéw i neuroprzekaznikéw, jest waz-
na dla procesu tworzenia sie zdrowych
erytrocytow, poniewaz poprawia wchila-
nianie wit. B12. Niedobdr wit. B6 moze
wiec powodowa¢ niedobor wit. B12.
Rowniez deficyt wit. C koreluje z niedo-
borem wit. B6. Podobnie suplementa-
cja wit. E wzmaga magazynowanie wit.
A w watrobie, a jej niedobdr przyspiesza
wyczerpywanie sie zgromadzonych za-
pasow retinolu. Synergizmy witamino-
we przedstawia tabela nr. 2.

INTERAKCJE MIEDZY WITAMINAMI
I MINERALAMI

Witaminy sg $cisle zwigzane z funk-
cjami metabolicznymi mineralow. Po-
wszechnie wiadomo, ze niedobor witamin
moze przeszkadza¢ w wykorzystywaniu
lub wchianianiu skladnikéw mineral-
nych, a suplementacja witamin moze
by¢ rowniez wymagana w celu wyréwna-
nia niedoboru mineratéw. Klasycznymi
przykladami zapotrzebowania na wita-
miny i niedobory mineratéw sg krzywica
i witamina D. Witaminy: C, B6, A mogg
by¢ czesto potrzebne do skorygowania
niedokrwistosci z niedoboru zelaza, kto-
ra nie odpowiadalaby na suplementacje
samym zelazem. Niedobor cynku moze
by¢ powigzany z niedoborem witaminy

A niereagujgcym na suplementacje samg,
wit. A, poniewaz to cynk jest niezbedny do
mobilizacji zmagazynowanego juz w wa-
trobie retinolu. Ponizej znajduje sie lista
synergetykow witaminowo-mineralnych
(tab. 3).

Mniej znane sg zwigzki antagonisty-
czne miedzy witaminami a mineratami.
Nadmierne spozycie jednej witaminy
moze prowadzi¢ do zaburzen gospodar-
ki mineralnej, powodujgc niedobdr lub
zwigkszajgc retencje mineratu. Wysokie
spozycie witaminy C moze przyczynic sie
do niedoboru miedzi w wyniku zmniej-
szenia jej wchlaniania lub wywolania
zaklocen metabolicznych. Poniewaz wi-
tamina C jest antagonistg miedzi, a ta

'

wymagana jest w procesach metabolicz-
nego wykorzystania zelaza, nadmierne
spozycie witaminy C moze prowadzi¢ do
toksycznosci zelaza. Zbyt duze spozycie
witaminy D moze powodowa¢ niedobor
magnezu i potasu, zwiekszajac wchlania-
nie i zatrzymywanie wapnia w organi-
zmie. Inne zwigzki antagonistyczne mie-
dzy witaminami i mineralami pokazano
na kole antagonizmoéw witaminowo-mi-
neralnych na rysunku 3.

W literaturze i licznych publikacjach
naukowych opisywane sg réwniez od-
dzialywania na poziomie mineralow,
witamin i hormonow, neuroprzekazni-
kow, lekow, alkoholu, kawy, zanieczysz-
czen powietrza, spozywczych dodatkow
chemicznych oraz innych naturalnych
zwigzkow zawartych w zywnosci. Temat
ten wiec jest bardzo szeroki, ztozony
i wcigz niewyczerpany.

Z pewnoscig wiedze o bardzo licznych
zaleznosciach omawianych elementéw
odzywczych mozna zastosowa¢ na co
dzien, w praktyce, podczas przygotowy-
wana positkéw lub planowania jadtospisu.
Pozwoli to czerpa¢ jak najwiecej korzysci
z pozywienia, bez koniecznosci tak po-
wszechnej juz suplementacji syntetycz-
nymi odpowiednikami.

Karolina Konopska
Bibliografia dostepna w Redakcji
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Rys. 3. Koto zaleznosci antagonistycznych pomiedzy mineratami i witaminami
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SPOTKANIA Z PRZYRODA. ZIMA

GILE

Wzdluz polnej drogi, po obu stro-
nach rowéw rosng pojedyncze deby
i topole, a nizej ciggnie sie pas ge-
stych krzewow glogu, tarniny, dzikiej
rozy, tworzgc trudno dostepny azyl
dla wielu stworzen. Wprawdzie ludzie
zasmiecajg ten bogaty i pelen swo-
istego uroku swiat, wyrzucajgc do ro-
wow wszystko, co zbedne w domach,
ale przykrywaja to poklady lisci lub
$niegu i mozna tu jeszcze znalez¢ sla-
dy zwycieskiej walki przyrody o utrzy-
manie swoistego piekna.

Dzisiaj aleja przybrata szczegolnie
odswietny wyglad, poniewaz wszyst-
kie galezie i galazki pokrywala gruba
szadz. Lsnily na nich niemal centyme-
trowej dlugosci igly, a w promieniach
stonca, raz po raz blyskaly ukryte na
galgzkach diamenty. Wyzowa pogoda
bez najmniejszego powiewu wiatru
i ogarniajgca wszystko cisza powodo-
waly, ze spacer sktanial do podziwia-
nia otaczajgcego piekna. Nagle z gory
doleciatodtugie,cichepogwizdywanie:
tjuuy, tjuuu. Zatrzymalem sie, podnio-
stem do gory glowe i na szczycie topo-
li zobaczylem stadko gili. W galeziach
oszronionej korony, na tle btekitnego
nieba, wyglgdaly szczegdlnie piek-
nie, zwlaszcza karminowe brzuszki
samcow. Ptaki zupelnie nie reagowa-
ly na mojg obecnos¢, zlatywaly nizej
i w koncu zaczetly siadac¢ na oszronio-
nych kwiatostanach nawloci i skubac
puszyste gatgzki z nasionami.

Tego dnia spotkalem jeszcze kilka
innych stadek gili i za kazdym razem
ptaki posilaly sie nasionami nawtoci.
Tak wiec zimowym gosciom z poinocy
Europy positek zapewnia, przyniesio-
na tak niedawno na nasz kontynent,
kanadyjska roslina.

Czesc IV

Zbigniew Jakubiec

DZIECIOLEK

Poczgtek marca i piekny stonecz-
ny poranek po nocnym przymrozku.
W lesie pierwsze objawy nadcho-
dzgcej wiosny, dziecioly bebnia na
sekach, kowaliki smetnie poswistujg
na debach, a glo$ny klangor zurawi
dowodzi, ze kolejny ols zostal zaje-
ty na caly sezon. Ide groblg wzdluz
tanu trzcin, nad wyschnietym sta-
wem, na dnie ktérego widac¢ dzicze
$ciezki. Bogatki $piewajg, co w lu-
dowym przekazie uwieczniono traf-
nym okresleniem ,sikoreczka sieczke
rgnie”.

W pewnym momencie uslyszalem
cichestukaniedzieciota,aledobiegalto
ononiezgory,tylko ptak stukatblisko,
tuz kolomnie.Zaczglemsie rozglgdac
i zobaczylem na trzcinie malutkie-
go ptaka, 2-3 metry ode mnie. Byl
to dzieciolek, niewiele wickszy od
wrobla, trzymal sie kiwajgcej todygi
i z zapalem w nig stukal. Stanglem

nieruchomo i obserwowalem jego
prace. Ptak przesuwal sie po pro-
stych todygach z dolu do gory. Do-
tartszy pod wierzcholek przelatywatl
w dol, na sgsiednig todyge, na chwile
tracilem go z oczu i znéw wedrowat
do gory. Pilnie opukiwal kazdg tody-
ge, a w pewnych miejscach zaczynat
dluzej kug, jakby chcial dosta¢ sie do
pustego wnetrza. Potem na chwile
nieruchomial, bo zapewne trafial na
porcje pokarmu, a wtedy trzeba uzyc¢
dlugiego jezyka.

Obserwowalem dzieciotkowe $nia-
danie na wyciggniecie reki, przez
kilkanascie minut i bylo to dla mnie
niezwykte, zaskakujgce zdarzenie.

NOCLEG POD SNIEZNA PIERZYNA
Obfite opady s$niegu przykryly
szarzyzne pol, lasy ozdobily okiscig,
a dachy domow l$nig grubymi bialy-
mi potaciami. Na gestych galgzkach,
na wierzchu zywoplotu takze zalega

Fot. 1. Gil, fot. Antoni Mielnikow

18

ZIELONA PLANETA 1(154) 2021



SPOTKANIA Z PRZYRODA

grube $niezne przykrycie. W pierw-
szych niskich promieniach poranne-
go stonca spostrzegam, ze pod tym
$niegiem, w gestych galgzkach cos
sie poruszyto, a po chwili wysuwa sie
stamtgd wrobel i siada na bocznej
galgzce. Pod $niegowg okrywsg ukry-
to sie jednak kilkanascie wrobli. Zbi-
te w ciasny kiebek tatwiej przetrwaty
mrozng noc tym bardziej, ze ucie-
kajgce do gory cieplo zatrzymywala
$niezna pierzyna.

PORANNA TOALETA

Prawie o $wicie odstaniam zasto-
ne kuchennego okna i patrze na za-
$niezony sad spowity poranng mgls.
Rozpoczyna sie smetny lutowy dzien,
bez stonca i dlugich cieni na $niegu.
Jednak odkrywam poranng atrakcje;
pod grusza, kilkanascie metrow od
okna lezy sarna. Nie zauwazylbym jej
w mgle, gdyby nie ruchy zuchwy, bo
nie marnujgc czasu przezuwa poran-
ng diete. Powoli sie rozjasnia i pod
zywoplotem dostrzegam dwie inne
sarny. No co6z, mo6j dom tygodniami
stoi pusty i sarny uznaly, ze w sadzie
jest bezpiecznie. Nie zachodzg tu
czesto nawet psy z sgsiedztwa.

Zrobilo sie juz jasno, gdy wstaly
obie sarny spod zywoptotu. Dobrze
widoczne rozki w scypule dowodza,
ze jest tam mlody koziotek oraz koza.
Sarny najpierw zaczely sie otrzgsac,
prostujgc siersé, a zaraz potem zeba-
mi czesac grzbiet, a nastepnie tylny-
mi nogami boki ciala. W ten sposob
mozna dotrzeé¢ jedynie do niekto-
rych partii, szyi i topatek. W pewnym
momencie obie sarny podeszly do
siebie i zaczela sie wspolna toaleta.
Jedna zebami przeczesywala wlosy
na karku i szyi, a druga w tym czasie
czyscila grzbiet partnera. I tak przez
dluzszy czas trwaly swiadczone so-
bie uprzejmosci. Po tej toalecie sarny
ruszyly w strone potoku, a wtedy le-
zgca pod gruszg trzecia sarna wstala,
otrzgsnela zmierzwiong suknie i ru-
szyla za nimi.

Takg wzajemng pomoc obser-
wowano u wielu gatunkéw zwie-
rzgt. Niekiedy jest jednostronna,
gdy slabszy osobnik pomaga do-

Fot. 2. Poranna toaleta sarny, fot. Zbigniew jakubiec

minujgcemu, zyskujgc jego przy-
chylno$¢, niekiedy jest wzajemna
i obaj partnerzy odnoszg korzysc,
a jeszcze w innych przypadkach jest
ona jednostronna bez intencji zysku,
nawet z pewnym nakladem wlasnej
pracy i czasu. Wtedy sg to rzadkie
przypadki altruizmu.

SZPACZE MANEWRY

Zblizal sie lutowy wieczor, po-
chmurny, cho¢ bezwietrzny. Spoj-
rzatem w niebo i zobaczylem chmu-
re ptakow krazgcych w szalonym
pedzie nad centrum miasta. Bylo to
ogromne, wielotysieczne stado szpa-
kow. Krazyly one w ciasnym kregu
nad dwoma kwartatami starowki
i wykonywaly wspaniate ewolucje
i akrobacje. Byly momenty, gdy sta-
do powiekszalo zajmowang prze-
strzen, jak nadmuchiwany balon
i zajmowalo niemal pol niebosklonu,
by za chwile zbic sie w ciasng, pedzg-
cg bryle. W momentach, gdy ptaki
ustawione byly tylem lub przodem
do mnie, stado niemal niklo, gdy
ustawialy sie bokiem, czarne punk-
ty byly natychmiast widoczne. Zja-
wisko fascynowato predkoscig lotu
i synchronizacjg ruchow. Wszystkie
ptaki w jednym momencie, jakby
kierowane niewidoczng silg, zmie-
nialy kierunek lotu. Do tego wirujg-
cego klebu dolgczaly, raz po raz, dal-

sze grupy szpakow. Cho¢ najczesciej
byly to mniejsze stada, to niektore li-
czyly takze po tysigc i wiecej ptakow.
W pewnej chwili z pedzgcego sta-
da zaczal wyplywaé strumien, ktory
kierowal si¢ gdzie$ na zadrzewione
skwery srodmiescia, jednak szpaki
tu nie nocowaly i nie udalto sie usta-
li¢, czemu stuzyto to potgodzinne wi-
dowisko.

Stalem oczarowany na zatloczo-
nym chodniku, a mijajacy mnie lu-
dzie zupelnie nie zwracali uwagi na
wspanialy spektakl nad ich glowami.

PIOSENKA BOGATKI

Kazdej zimy czekam na ten $piew.
Wystarczy, ze w mrozny dzien na
chwile blysnie stonce i zaraz ,siko-
reczka sieczke rinie”. Tii-tii-taaa, tii-
tii-taaa, tiitii-taaa rozlega sie woko-
to i budzi nadzieje, ze po zimowych
dniach wiosna jednak nadejdzie, ze
znow z radoscig bedzie sie odkrywa-
lo pierwsze nabrzmiewajgce paki,
pierwsze kwiatki i przyloty kolejnych
ptasich spiewakow.

SPRAWNOSC MALUCHOW

Odra w srodmiesciu dzieli sie na
wiele ramion. W gléwnym korycie
rzeki, tuz przed opuszczeniem cen-
trum miasta, zbudowano pietrzace
jazy i niewielky elektrownie. W zi-
mie, kiedy rzeka pokryta jest lodem,
pod jazami pozostaje przerebel,
a ponizej elektrowni woda wyptywa
z ogromnym impetem, kotlujgc sie
niby wrzgtek w garnku. I w tym miej-
scu, w czasie surowych zim zerujg
perkozki. Przy nieduzej wydluzonej
smudze otwartej wody bywa nawet po
kilka osobnikéw. Jest to zrozumiatle,
bo liczba mozliwych miejsc zerowa-
nia zostaje drastycznie ograniczone
i te ptaki, ktére wyjatkowo pojawia-
jg sie w miescie, nie majg wyboru.
Za to obserwowanie zerujgcych per-
kozkéw zachwyca. Te mate ptaki tan-
czg jak korki na wzburzonej wodzie.
Zachowanie ich wyglada jakby pod
nimi nie plynela wzburzona woda,
ado tego co chwile nurkujg w kipieli,
by dotrze¢ do dna. Potem wyplywajg
na powierzchnie wyrzucane wysoko
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Fot. 3. Buchtujacy dzik, fot. Zbigniew Jakubiec

ponad wode. I za chwile pokaz za-
czyna sie od poczgtku. Zestawienie
drobnych ptakow z wzburzong wodg
zaskakuje i sklania do podziwiania
ich sprawnosci.

DZICZY POSILEK

Dziki to niezwykle ostrozne zwie-
rzeta i bardzo rzadko mozna je dluzej
obserwowac. Zazwyczaj zaskoczeniem
jest zerwanie sie watahy lub pojedyn-
czej sztuki i szybka ucieczka. Trwa to
moment.

Od kilku lat w pewnych rejonach dzi-
ki przestaly sie bac ludzi i pozwalajg na
spotkanie z niewielkiej odleglosci. To
zdarza sie najczesciej w miastach lub
w ich poblizu, gdzie zwierzeta mogg
codziennie obserwowac ludzi. Tak byto
i tym razem. Szedlem przez zasniezony
las i w pewnej chwili zobaczylem swieze
buchtowiska. Czarne zwaly Sciotki ostro
odcinaly sie od biatego podloza. No tak
— pomyslatem — niedawno tu byly dzi-
ki. Po przejsciu kilkudziesieciu krokow
zobaczytem ruch wsrod drzew, a potem
buchtujgce zwierzeta. Pracowaly cicho
i wytrwale pod rachitycznym debem,
a na powierzchni $niegu pojawialy sie
ciemne kopce. Stalem nieruchomo od-
dalony od nich kilkanascie krokéw i mo-
glem je spokojnie obserwowac¢. Wyda-
walo mi sie, ze nie zostalem zauwazony,
ale w pewnej chwili dziki zaczely wolno
odchodzi¢. Byta to wataha siedmiu wy-
rosnietych zwierzat. Jeszcze przez chwi-
le w przeswitach, wsrod sosen, mogltem
nacieszy¢ sie ich widokiem, a potem
zniknely w gestwinie.

JEMIOLUSZKI

Z pigtego pietra widac¢ szeroks pa-
norame miasta polozonego na pla-
skim terenie pradoliny Odry. Latem
wiele szczegoldw zaslaniajg korony
drzew, ale teraz, zimg, nad znaczng
czescig budynkow wznoszg sie nagie
galezie i mniej lub bardziej rozlo-
zyste wierzcholki. Z dnia nad dzien
nad miastem pojawily sie duze stada
jemioluszek. Od podobnych wielko-
$cig szpakdw, jemiotuszki roznig sie
wyraznie, latajgc w zwartych grupach
i zawsze obsiadajgc gesto same szczy-
ty drzew. Co pewien czas z takiego sta-
da zlatujg na szpalery jarzebin grupy
ptakow i jedzg czerwone owoce.

Jemiotuszki nie bojg sie ludzi.
Mozna je oglada¢ z kilku metrow,
podziwia¢ ich barwne upierzenie
i stroszenie czubkow na glowie. Je-
zeli swieci stonce, zrywajgce sie do
lotu ptaki btyskajg jaskrawozottymi
piorkami na ogonach i skrzydtach.
Przylot tych mieszkancow pdlnocy
zawsze przywodzi na mysl nadcigga-

jaca zime.

ZIMOWA PORA

W srodku miasta zimujg setki pta-
kow wodnych. Najliczniejsze sg krzy-
zowki, ale takze lyski, labedzie i wsze-
dobylskie mewy. Gdy $cisng mrozy
i rzeka zamarza, cale to towarzystwo
zbiera sie wokol przerebli. Wsrod
obserwujgcych ludzi dwie sprawy
budzg zdziwienie i komentarze.

Im zimniej, tym czes$ciej krzyzowki
kapig sie zlewajgc plecy wodg. Ptaki

Fot. 4. Jemiotuszka, fot. Antoni Mielnikow

zanurzajg sie i polewajg sie z wierz-
chu. Jest to nic innego jak ogrzewa-
nie sie, bo niezamarznieta woda ma
kilka stopni powyzej zera, a wiec przy
kilkunastostopniowym mrozie jest
ciepta. W ten sposob ptaki chronig
sie przed utratg cieplego powietrza
zatrzymywanego w warstwie pierza.
Innym zjawiskiem jest stanie pta-
kow na lodzie, nawet podczas siar-
czystych mrozéw. Trudno zrozumie¢,
dlaczego ptaki nie marzng. Tu trzeba
uwzgledni¢ dwa problemy: odczuwa-
nie ciepla i jego utrate. Kazdy z nas
wie, ze poszczegdlne czesci ciala sg
w réznym stopniu wrazliwe na zmia-
ny temperatury. Dlatego chociazby,
przed podaniem dziecku butelki
z mlekiem przykladamy jg do powie-
ki. Ptaki na nogach majg niewiele
receptorow temperatury i dlatego
nie odczuwajg zimna. Aby jednak
nie traci¢ bezcennego ciepla, do nog

doplywa niewiele krwi, a tuz przed
jej skierowaniem do skoku i stopy,

znaczna jej czes¢ plynie specjalng
zytg ku watrobie, gdzie jest dodatko-
Wo ogrzewana.

Reakcja ludzi na zachowanie pta-
kow wodnych w mrozne zimowe dni
wynika z przenoszenia naszych do-
$wiadczen na inne zwierzeta. Nikt
z nas na co dzien nie kapie sie
w przerebli i nie stoi boso na lodzie.
Ptaki sg do tego odpowiednio przy-
gotowane.

dr hab. Zbigniew Jakubiec
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EKSPANSYWNY KANIUK

Marek Stajszczyk

Kontrastowo upierzony, nieduzy, pochodzqcy z tropikow przedstawiciel szponiastych, w ostatnich 75 latach
skolonizowat potudniowy zachod Europy. Obecnie coraz czesciej pojawia si¢ w naszej czesci kontynentu.

Wiosng 2019 r. kaniuka widziano po raz pierwszy na Dolnym Slgsku.

Kaniuk Elanus caeruleus swoim cha-
rakterystycznym wygladem, od wielu
lat przykuwat mojg uwage. Inaugura-
cja moich spotkan z kaniukiem mia-
ta miejsce na pograniczu srodkowej
ipotudniowejczesci Marokaw 1112012
r. Najpierw obserwowalem tego dra-
pieznika w dolnym biegu rzeki Massa,
na potudnie od Agadiru, a drugiego
zobaczylem na suchym plaskowyzu w
rejonie Taroudant, na poludniowym
przedpolu Atlasu Wysokiego. Obydwa
kaniuki obserwowalem w locie, a tak-
ze odpoczywajgce na galeziach drzew
i stupach linii energetycznej.

Kaniuk, mimo iz jest ptakiem nie-
wielkich rozmiarow (31 — 36 cm diu-
gosci i okolo 78 — 88 cm rozpietosci
skrzydet), wyglagda na wiekszego niz
w rzeczywistosci. Jasne upierzenie
oraz przysadzisty tuldéw i szeroka glo-
wa, nadajg mu masywny wyglad. Sto-
sunkowo diugim i szerokim u nasady
skrzydlom oraz proporcjonalnie krot-
kiemu ogonowi zawdziecza w locie
charakterystyczng sylwetke, a jasne
upierzenie sprawia, ze wyglada wy-
jatkowo oryginalnie — jest nie do po-
mylenia z innymi europejskimi pta-
kami szponiastym. W wyjgtkowych
sytuacjach mozna pomyli¢ z samcem
blotniaka zbozowego Circus cyaneus
lub blotniaka stepowego Circus ma-
crourus. Kaniuk obserwowany z bliska
ukazuje swoje nieklamane piekno,
a zwlaszcza jego niezwyktle, rubino-
wo-czerwone oczy, ktére nadajg mu

wrecz nierzeczywisty wyglad.

KOLONIZACJA EUROPY

Jeszcze 80 lat temu kaniuk gniazdo-
wal wylgcznie w Afryce i na potudniu
Azji. Pierwsze kaniuki na naszym kon-
tynencie zaobserwowano przed 190
laty, najpierw w Niemczech (1828 r.),
a nastepnie w Grecji (lata 1830-te) i na
Potwyspie Iberyjskim - w 1864 r. na te-
rytorium Portugalii, a w 1865 r. na po-
tudniu Hiszpanii. Pézniej odnotowano
po raz pierwszy kaniuka we Wloszech
(1893 r.) i we Francji (bez dokladnej
daty). Na poczatku XX wieku jednego
kaniuka ubito w 1938 r. na potudniu
Moraw (wschodnie Czechy). Wszystkie
zaobserwowane w Europie kaniuki po-
chodzily z péinocnej Afryki.

Pierwszy pewny leg kaniuka na
naszym kontynencie
w 1944 r. na terytorium Portugalii,
adrugi tego typu przypadek stwierdzo-
no w tym kraju w 1963 r., w rejon Alen-
tejo. W sgsiedniej Hiszpanii pierwszy
pewny leg w mial miejsce w 1973 r.
w rejonie Toledo, a dwa lata pdzniej —
w 1975 r. odnotowano kolejne przypad-
ki gniazdowania na terenie srodkowo-
zachodniej Hiszpanii, w Estremadurze
i wrejonie Salamanki.

Kolonizacja Polwyspu Iberyjskie-
go przez kaniuka odbyla sie w niemal
gwaltownie: w drugiej polowie lat 80.
XX wieku populacje iberyjsks oszaco-
wano na ponad 250 — 300 par, z czego
wiekszos¢ (150-200 par) gniazdowalo
w Portugalii. Obecnie (dane z poczat-
ku drugiej dekady XXI w.), populacje
legowy kaniuka w calej Iberii szacuje
sie na co najmniej 1000-2500 par.

odnotowano

Fot. 1. Kaniuk - nie do pomylenia z innymi ptakami
szponiastymi, fot. Marek Stajszczyk

Kaniuk dokonat spektakularnej ko-
lonizacji Francji, gdzie w latach 1983-
1985 jednego - dwa kaniuki obser-
wowano na potudniowym zachodzie
kraju, a pierwszy pewny leg stwierdzo-
no latem 1990 r. W latach 1998-2002
liczebnosc¢ legowych par na potudniu
Francji wzrosla z 4, do 7 par, po czym
nastgpit tam silny wzrost liczebnosci
populacji legowej, regularnie zasila-
nej ptakami z Iberii. W 2014 r. popu-
lacja francuska liczyla juz 130-150 par,
a w latach 2014-2016 pojawily sie
symptomy kolonizacji poéinocno-za-
chodniej czesci kraju, tj. Bretanii
(pierwszy pewny lag kaniuka w rejonie
Rennes w 2016 r.).

NA BLISKIM WSCHODZIE

Kaniuk na zachodzie Azji do konca
XX wieku gniazdowal jedynie w Jeme-
nie, na potudniowo-zachodnim krancu
Polwyspu Arabskiego, a nieliczne ob-
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serwacje nielegowych kaniukéw zna-
no tylko z obszarow Arabii Saudyjskiej
i Omanu. Sporadycznie widywano go
takze w Izraelu, Libanie i Turcji. Ale
ekspansja populacji kaniuka, gniazdu-
jacej na tzw. Srodkowym Wschodzie
(w Pakistanie i Indii), doprowadzila
w ciggu ok. 25 lat do kolonizacji wielu
obszarow Bliskiego Wschodu.

Pierwsze kaniuki w Iranie widziano
w 1998 r, a w Iraku w 2000 r. Pierw-
sze pewne legi kaniuka odnotowano
w Iraku (2001 r.), w Iranie mogly gniaz-
dowa¢ wcze$niej, ale pierwszy pew-
ny leg odkryto tam dopiero w 2007 r.
Na poczatku drugiej dekady XXI wie-
ku, w Izraelu (2011 r.) i w Turcji (2013
r) odnotowano pierwsze przypadki
gniazdowania, a juz w 2016 r. popula-
cje legows w Izraelu oszacowano na
co najmniej 130-150 par! W Kuwejcie,
w latach 2002-2014 gatunek ten wi-
dziany byl 21 razy i wykrycie jego le-
gow wydaje sie tylko kwestig czasu.

Pojedyncze kaniuki od niedawna
notowane sg rowniez na poludnio-
wym przedpolu Kaukazu; w Gruzji
pierwsze obserwacje kaniuka pocho-
dzg z lat 2013-2014, w Armenii z 2016
r, a w Azerbejdzanie z lutego 2020 r.
Najnowsza obserwacja z Zakaukazia
dotyczy kaniuka widzianego w rejo-
nie Batumi 19 marca 2020 r. (czwarte
stwierdzenie dla Gruzji).

W EUROPIE

Do konca 2016 r. we Wloszech,
w Szwajcarii, Niemczech, Belgii, Luk-
semburgu i Holandii, odnotowano
tagcznie co najmniej 101 stwierdzen
kaniuka. Na Batkanach znanych jest
co najmniej 19 stwierdzen z Bulgarii
i z Grecji, ale wg Pera Alstroma i Pe-
tera Colstona (Lewington 1991) kaniuk
widziany byl takze w Rumunii. Inte-
resujgcy jest fakt az 13 stwierdzen ka-
niuka do konca 2016 r. w Skandynawii
(Dania i Szwecja). W krajach poludnia
i wschodu Europy Srodkowej do konca
2016 r. znanych bylo lgcznie 9 stwier-
dzen kaniuka; po 3 razy w Austrii
i w Czechach oraz po jednym na We-
grzech, Stowacji i w Polsce. Najnowsze
dane wskazujg na postepujgcy proces
pojawiania sie kaniuka w naszej czesci

Europy; wiosng 2020 r. stwierdzono
go m.in. 16 IV na skrajnym zachodzie
Niemiec, w Kraju Saary (Saarland),
30 IV byl widziany na peryferiach sto-
licy Wegier — Budapesztu, a na poczat-
ku V2020 r. w rejonie Gdanska.

W POLSCE

Posiadamy osiem pewnych stwier-
dzen kaniuka w Polsce, z lat 2016-2020.
Dwa wczesniejsze stwierdzenia zostaly
uznane przez cztonkéw Komisji Fauni-
stycznej za niepewne - to obserwacje
z rezerwatu kbezczak w rejonie Raci-
borza na Gérnym Slgsku (maj 1984 r.)
oraz z Rogielnic Wielkich w okolicach
Kolna na Podlasiu (lipiec 2005 r.).

Pierwsza pewna obserwacja kaniu-
ka w Polsce miala miejsce 8 V 2016 r.
w ujsciu Rewy, niedaleko Pucka, gdzie
milodocianego kaniuka sfotografowal
Pawet Czarnul. Drugiego stwierdzenia
dokonano na Zamojszczyznie — row-
niez milodociany kaniuk przebywal
w dolinie Czarnego Potoku, w okresie
od 30 V do 23 VI 2017 r. (M. Pienkosz
i inni). Trzecie stwierdzenie kaniuka
w Polsce dotyczylo obserwacji do-
rostego kaniuka, widzianego 22 VII
2018 r. kolo Bialogardu na Pomorzu
Zachodnim (K. Hryniewicz — doku-
ment. fot.). Rok 2019 przyniost w kra-
ju kolejne 3 stwierdzenia: najpierw
6 IV obserwowano kaniuka niedaleko
Krynicy Morskiej na Pomorzu Gdan-
skim (S. Sosnowski i inni), a nastep-
nie mtodocianego osobnika widziano
12 i 13 IV na potudnie od Wroclawia -
w okolicach Strzelina na Dolnym
Slasku (k. Jakielaszek i K. Ostrowski)
i jednoczesnie innego kaniuka ob-
serwowano 13 IV w rejonie Mogilna
na pograniczu Wielkopolski i Kujaw
(R. Kurowski - dokument. wideo).
W 2020 r. odnotowano w Polsce dwa
kolejne stwierdzenia, najpierw na
poczatku maja jednego osobnika sfo-
tografowano w zachodniej czesci Zu-
taw w rejonie Gdanska, a na poczatku
grudnia kaniuka odnotowano w rejo-
nie Goleniowa niedaleko Szczecina.

Kolejne obserwacje
obecnym terytorium Polski sg bar-
dzo prawdopodobne, tym bardziej, ze
w IV 2020 r. odnotowano w Europie

kaniuka na

Srodkowej i Pdélocnej co najmniej
10 stwierdzen tego gatunku, w tym
po jednym w Niemczech, Szwajcarii
i na Wegrzech oraz trzy w Danii i dwa
w Szwecji (stwierdzenia skandynaw-
skie mogg dotyczy¢ tego samego,
przemieszczajgcego si¢ osobnika). Na
naszg uwage zastlugujg obserwacje
z dorzecza Laby, na wschodzie obecnych
Niemiec, np. 4 VIII 2016 r. dorostego ka-
niuka widziano w Saksonii — Anhalt.

PRZYSZLOSC

Jezeli tempo rozszerzania areatu ka-
niuka w najblizszych latach utrzyma
swoje dotychczasowe tempo, w niedale-
kiej przysztosci mozna sie spodziewac
przypadkéw gniazdowania na wscho-
dzie Francji,np.w Szampanii, Lotaryngii
i Alzacji, na pograniczu francusko - bel-
gijskim oraz w Holandii, a nawet na za-
chodzie Niemiec. Zmiany klimatu beda
sprzyjac¢ dalszej ekspansji tego gatunku.
Kolonizacja Bliskiego Wschodu nie wy-
klucza ekspansji kaniuka w kierunku
Potwyspu Balkanskiemu, tym bardziej,
ze w Grecji, Bulgarii i w Rumunii byt ob-
serwowany co najmniej 20-krotnie.

Intrygujgcy jest fakt kojarzenia
sie na zachodzie Bliskiego Wschodu
dwoch form kaniuka: zachodniej (Ela-
nus caeruleus caeruleus), pochodzgcej
z Afryki Pdlnocnej i potudniowo-za-
chodniego skraju Polwyspu Arabskie-
go oraz formy wschodniej (Elanus ca-
eruleus vociferus), wywodzgcej sie z Azji
Poludniowej, ktora od przelomu XX
i XXI wieku kolonizuje Bliski Wschod.
W Jemenie, a prawdopodobnie takze
w Arabii Saudyjskiej i Omanie, potom-
stwo mieszanych par wykazuje zwiek-
szong dyspersje ku obszarom Pétwy-
spu Arabskiego i prawdopodobnie do
rejonu srodziemnomorskiego. ,Zlanie”
sie obydwu form kaniuka, ,napedza”
dalszg ekspansje kaniuka, w wyniku
ktorej w przysztosci moze nastgpié¢ nie
tylko kolonizacja Europy Poludnio-
wo - Wschodniej (Batkanow), ale takze
Polwyspu Apeninskiego. A wszystko to
daje szanse na kolejne obserwacje ka-
niuka w Polsce.

mgr Marek Stajszczyk

Literatura dostepna w Redakcji

22

ZIELONA PLANETA 1(154) 2021



PREZENTACJE

SYNOGARLICA SENEGALSKA

Kolejny gatunek gotebia w Polsce

Marek Stajszczyk

Ta afrykariska i poludniowoazjatycka krewniaczka naszej sierpowki Streptopelia decaocto, przejawia wy-
razng ekspansje na potudniu Europy. ,Senegalka” od drugiej polowy XX w., ,atakuje” nasz kontynent od
potudnia. Najaktywniej golab ten rozszerza swdj zasieg na poludniu Federacji Rosyjskiej. A w korncu sierp-

nia 2020 r. po raz pierwszy zostata odnotowana w Polsce; jednego osobnika sfotografowano na peryferiach
Brzegu, miedzy Wroclawiem a Opolem.

Synogarlice senegalskg do niedaw-
na traktowano jako przedstawicielke
rodzaju Streptopeliq, ale kilka lat temu
systematycy umiescili ja w rodzaju Spi-
lopelia, do ktérego nalezy synogarlica
pertoszyja Spilopelia chinensis. ,Sene-
galka” nalezy do mniejszych golebi:
mierzy 24-27 cm dlugosci, rozpietosc
jej skrzydel siega 40- 45 cm, a wazy za-
ledwie 71-92 gramy. Jest wiec mniejsza
o okolo 1/6 od wystepujacej pospolicie
u nas sierpowki Streptopelia decaocto
(dawniej znanej pod nazwg, synogarli-
cy tureckiej).

Patrzgc na mapke zasiegu tego gole-
bia, zamieszczong w 2-giej edycji klu-
cza autorstwa Larsa Svenssona (wy-
dawnictwo Collins, 2009 r.), wida¢ jak
bardzo jest juz nieaktualna. Brak na
niej zaznaczonych populacji legowych
w Armenii, Gruzji i Azerbejdzanie,
mimo iz jest ona tam legowa od okoto
40 lat. Bo w Dagestanie gniazduje ,tyl-
ko” od 20 lat, a na tzw. Przedkaukaziu
inawloskiej Pantellerii jest gatunkiem
legowym od zaledwie 15 lat...

Ojczyzng synogarlicy senegalskiej
jest transsaharyjska Afryka (od Sahelu
po skrajne potudnie Czarnego Ladu)
oraz zachodnia i $rodkowa czesé¢ Azji
Poludniowej (od Arabii Saudyjskiej,
po Indie i Bangladesz). Obecny areatl
synogarlicy senegalskiej jest znacznie
wiekszy i wynika nie tylko z ekspansji,
ale rowniez z introdukcji. W czasach
Imperium Otomanskiego, dominujg-

Fot. 1. Synogarlica senegalska zawitata do ogrddkéw dziatkowych na obrzezu Brzegu, fot. Marek Stajszczyk

Ankara czy Stambul. W ten sposob ,se-
negalka” pojawila sie na poludniowo-
wschodnim krancu Balkanow. Trwa-
jaca obecnie ekspansja na pélnocnym
zachodzie Afryki jest zjawiskiem
spontanicznym, a o jej intensywnosci
$wiadczy skolonizowanie przez syno-
garlice senegalskg nie tylko polnocnej
i zachodniej czes$ci Maroka, ale takze
wiekszosci Wysp Kanaryjskich. Aktu-
alnie ma miejsce ekspansja ,senegal-
ki” z Tunezji do Wtoch oraz z Maroka
do Hiszpanii, a takze z Zakaukazia ku
potudniowej Rosji. Introdukowane po-

negalska byla dotychczas gatunkiem
spotykanym okazjonalnie.

NA BALKANACH

Pierwszym obszarem Europy, kolo-
nizowanym przez synogarlice sene-
galsky jest skrajnie wschodnia cze$c
Batkanow, polozona na zachodnim
brzegu ciesniny Bosfor, europejska
czesc aglomeracji Stambutu. Wsiedle-
nie tam ,senegalki” w pierwszej poto-
wie lat 70. XIX wieku bylo skuteczne,
arozwijajgca sie stambulska populacja
tego golebia, doprowadzila do sponta-
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nicznej kolonizacji okolicznych miast
w europejskiej czesci Turcji. Najdalej
na zachdd synogarlica senegalska sko-
lonizowata Edirne - miasto polozone
u zbiegu granicy Turcji, Bulgarii i Gre-
cji. W Edirne po raz pierwszy obserwo-
wano ,senegalke” w VI 1971 r. (Kaspa-
rek 1991, Porter i Aspinall 2010).

Grecjajestu progu kolonizacji przez
synogarlice senegalsks; do I 2015 r.
znanych bylo co najmniej 14 stwier-
dzen tego golebia. Pierwsza obserwa-
cja pochodzi z maja 1962 r. i dotyczyla
osobnika przebywajgcego w sasiedz-
twie delty rzeki Axios (rejon Salonik).
Obecnie mozna spodziewa¢ sie przy-
padkéw gniazdowania ,senegalki” na
terytorium Grecji, np. w VI 2014 r. wi-
dziano 3 osobniki w miejscowosci Mo-
uri na Krecie.

W Bulgarii synogarlice senegalska
odnotowano co najmniej dwukrotnie
na wybrzezu czarnomorskim, przy
czym druga obserwacja dotyczyla
dwoch osobnikéw, widzianych na prze-
lomie III i IV 2016 r. w miescie Biala,
miedzy Burgas a Warng. Tym samym
nie mozna wykluczy¢ préb gniazdowa-
nia ,senegalki” na poludniu Bulgarii.

NA SRODZIEMNOMORSKIE WYSPY

Drugim rejonem Europy, kolonizo-
wanym przez synogarlice senegalska
sg wyspy na Morzu Srédziemnym, po-
lozone miedzy Tunezjg a Sycylis.

Na Malcie ,senegalka” notowana
byta wielokrotnie w XX wieku, ale po-
chodzenie stwierdzanych tam ptakow
bylo niejasne, tzn. nie jest pewne czy
byli to migranci z pobliskiej Afryki, czy
tez ptaki, ktore pochodzily z niewoli.
W niektorych sezonach obserwowa-
no na Malcie po kilka osobnikow tego
golebia, np. w 1977 1. bylo tam co naj-
mniej 6 ,senegalek” (Lewington i in.
1991, Gibbs i in. 2001).

Naniedalekiejwloskiejwyspie Pantel-
leria odnotowano jg najpierw w 1974 r,
a pierwszy leg (gniazdo z jajami) stwier-
dzono tam w 2004 r. W 2011 r. populacje
,senegalki” na Pantellerii oceniono na
62-70 par (Corso iinni 2012). Na sgsied-
niej wloskiej wyspie Linosa, ,senegalke”
widziano w IV 1987 r.i w VI 2015 r. Na
Sycylii widziana byta w listopadzie 1985

r, a nastepnie w IV 2012 r. i w XI 2015
(Lewington i inni 1991, Tarsiger.com).
W kontynentalnej czesci Wloch syno-
garlice senegalskg odnotowano m.in.
w VIII 2011 r.w Pra koto Genui (Tarsiger.
com). Poza tym w V 1985 r. obserwowano
dwa osobniki na statku miedzy Korsykg
a kontynentalng czescig Wloch (de Ju-
anaiGarcia 2015).

We Francji w latach 1972-2005, od-
notowano co najmniej 10 stwierdzen
tego golebia, a kolejnej obserwacji do-
konano na s$rédziemnomorskim de-
partamencie Aude, gdzie ,senegalke”
obserwowano w lipcu 2006 r., w Port la
Nouvelle (Tarsiger.com).

NA POLWYSPIE IBERY)SKIM

Trzecim europejskim obszarem ko-
lonizowanym przez synogarlice sene-
galsks jest Potwysep Iberyjski. W Hisz-
panii po raz pierwszy obserwowano jg
w IIT 1995 r. w Kartagenie (prowincja
Murcja) i w V 1995 r. w Laxe (prowin-
cja Coruna). Do 2010 r. w Hiszpanii
stwierdzono jg 16-krotnie, przy czym
az 10-krotnie na potudniu i wschodzie
kraju oraz 4 razy na Balearach. Ko-
lejne stwierdzenia w Hiszpanii mialy
miejsce w kwietniu i w V 2011, w IV
i VII 2012 oraz w II 2013, w VIII 2014
iw X 2016 r. (de Juana i Garcia 2015,
Tarsiger.com).

Ale najbardziej spektakularne na ca-
lym Polwyspie Iberyjskim sg stwierdze-
nia synogarlic senegalskich, dokonanych
w miasteczku Los Palacios y Villafran-
ca, polozonego na poludnie od Sewilli,
w prowincji Andaluzja. Najpierw odno-
towano tam jedng ,senegalke” 12 V 2018
r, a dwa osobniki 7 VI tegoz roku. W na-
stepnym tygodniu, 16 VI 2018 r, w Los
Palacios y Villafranca stwierdzono co naj-
mniej 3 doroste ,senegalki” i jedng mlo-
dg, co wskazywalo na pierwszy przypadek
gniazdowania tego golebia w Hiszpanii.
Ostatnio, 9 VII 2019 r. znéw widziano tam
dwie doroste ,senegalki”, a 4 VIII 2019
r. ponownie obserwowano 4 osobniki,
w tym jednego mlodego. 17 VIII 2019 r.
obserwowano w Los Palacios y Villafran-
ca dwie pary, ktore tokowaly i nosily ma-
terial na gniazda (Tarsiger.com).

W sasiedniej Portugalii synogarli-
ce senegalskg odnotowano najpierw

w I 1996 r. w Parede koto Lizbony, a drugi
raz w Faro - w 2008 r. Poza tym na nale-
zgcej do Portugalii atlantyckiej wyspie
Madera, jedng ,senegalke” widziano
18 X 2009 r. (de Juana i Garcia 2015, Ro-
cha 2013). W najblizszej przyszlosci moz-
na si¢ spodziewac kolejnych stwierdzen
synogarlicy senegalskiej w Portugalii.

WOKOL KAUKAZU

Czwartym obszarem Europy, ktory
zaczyna podlegac¢ kolonizacji przez sy-
nogarlice senegalska, jest potudnie Ro-
sji na polnocnym przedpolu Kaukazu.
Aktualnie wschodnie wybrzeze Morza
Czarnego i zachodnie wybrzeze Morza
Kaspijskiego oraz pdlnocne przedpole
Kaukazu jest obszarem kolonizowa-
nym przez tego malego golebia.

W wyniku ekspansji, w latach 70.
XX wieku ,senegalka” z terytorium
Iranu i Turcji pojawila sie w Armenii,
Azerbejdzanie i Gruzji. Latem 1977 r.
stwierdzono jg w Erewaniu, a w Thilisi
- w XI 1977 r. (Adamian 1981, Abula-
dze 1986, http://www.egir.ru/bird/147.
html). W ciggu kilku nastepnych lat
tamtejsze populacje staly sie na tyle
liczne, ze nowe pokolenia tego gote-
bia podjely dalszg ekspansje, okrg-
zajgc masyw Kaukazu od wschodu
i zachodu. Na terytorium Dagestanu,
kolonizowanego od strony Azerbej-
dzanu, pojawita sie pod koniec lat 80.
XX wieku, np. w miescie Derbent wi-
dziano jg w VIII 1988 r., a w Machacz-
kale na przetomie lat 80.1 90. XX wie-
ku (Hohlov i in. 1998, Belik i in. 2003,
http://www.egir.ru/bird/147html).
O szybkim wzroscie jej liczebnosci
Swiadczy fakt, ze w Dagestanie na
poczatku XXI wieku stala sie na tyle
liczna, iz uznano jg tam za gatunek
towny.

Od strony Gruzji ,senegalka” wzdluz
wschodniego brzegu Morza Czarnego
dotarla do Soczi, a nastepnie do Kra-
snodaru, gdzie w monitorowanej cze-
$ci miasta, w V 1996 r. Do 1999 r. na po-
wierzchni tej widywano tylko jednego
osobnika, a w latach 2002-2003 regu-
larnie przebywata tam juz para tych
synogarlic (Dinkievich i Lastoweckij
2004, http://www.egir.ru/bird/147.
html). Przykladem dalszej ekspansji
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synogarlicy senegalskiej na podinoc-
nym przedpolu Kaukazu sa jej stwier-
dzenia ze Stawropola.

Dalsza ekspansja synogarlicy sene-
galskiej w kierunku polnocnym jest
kwestig najblizszej przyszlosci. Od-
leglos¢ do umownej granicy miedzy
Europg a Azja, przebiegajgcej od Cie-
$niny Kerczenskiej (lgczgcej Morze
Azowskie i Morze Czarne) i dalej na
wschod wzdluz obnizenia Manycz —
Gudilo, z rejonu Krasnodaru wynosi
ok. 185 km, a ze Stawropola 160 km.

Latem i jesienig 2016 r. dokonano
stwierdzen synogarlicy
senegalskiej w Kalmucji, na poludnio-
wo-wschodnich peryferiach Europy.
W VI 2016 r. VM. Muzaev sfotografo-
wal jedng ,senegalke” w miescie Elista,
a 8 X tegoz roku takze jednego osob-
nika tego gatunku sfotografowat
G. Erdnenov w rejonie Acan-Huduk, na
terenie Zapowiednika Czarne Ziemie
(http://zapovednik-chernyezemli.ru).

Dalsza ekspansja tego golebia na
poludniu europejskiej czesci Rosji jest
bardzo prawdopodobna. Bedzie poste-
powata w kierunku pdéinocno-zachod-
nim, ku miastu Kercz na wschodnim
krancu Krymu oraz na poloc, w kie-
runku Azowska, Rostowa nad Donem,
Wolgodonska, Wolgogradu i Astra-
chania. Przypuszczenie to wydaje sie
potwierdza¢ obserwacja ,senegalki”
z okolic Syzrania na tzw. Nadwolzu,
okoto 600 km na poinoc od Wolgogra-
du (Baptistaiin. 2019 = HBW).

pierwszych

W KAZACHSTANIE

Nie mozna wykluczy¢ kolonizacji
pogranicza Kazachstanu i Rosji w ob-
rebie obrzezy poludniowej czesci gor
Ural i osiedli w srodkowym biegu rzeki
Ural. Synogarlica senegalska posiada
tumocng ,pozycje startowsg”, poniewaz
gniazduje na calym niemal obszarze
potudnia Kazachstanu i w jego $rod-
kowej czesci, siegajgc na podinoc do
miasta Aktau na Pélwyspie Mangystau
(dawniej: Mangyszlak), na wschodnim
wybrzezu Morza Kaspijskiego (Was-
sink 2010).

Na polocnym-zachodzie obecne-
go Kazachstanu, synogarlice senegal-
ska po raz pierwszy odnotowano w VI

1987 r., w miejscowosci Dukutshevka,
na zachdd od miasta Kokczetaw, gdzie
nastepnie obserwowana byla w latach
1993-1995 i w 1998 (Bragin i Bragina
2002). Potwierdzeniem postepujacej
ekspansji tego gotebia na pograniczu
Azji Srodkowej i Syberii, jest stwier-
dzenie 3 osobnikéw ,senegalki” w VII
2006 r. w miescie Kustanaj na skraj-
nym, poilnocnym zachodzie Kazach-
stanu (Moiseev 2007).

W MOSKWIE

Pod koniec lat 70. XX wieku doko-
nano introdukcji synogarlicy sene-
galskiej w Moskwie. Stwierdzono jg
w V 1977 r., w rejonie Pierwomajskim,
a latem na tym obszarze aglomeracji
moskiewskiej obserwowano ten gatu-
nek w liczbie do 16 osobnikow jesienig
i zimg 1977/1978 r. W czerwcu 1978 r.
notowano tam ,senegalki” z materia-
tem na gniazdo oraz skorupki jaj. Zime
1978/1979 moskiewskie synogarlice
senegalskie przezyly bez widocznego
uszczerbku (Tsherenkov i Tsherenkov
1983). W latach 80. XX wieku synogar-
lica senegalska w Moskwie nie byla
juz rejestrowana. Zanik ,senegalki”
w Moskwie byl prawdopodobnie zwia-
zany z obecnoscig w tym miescie licz-
nej populacji wrony siwej Corvus cor-
nix, ktoéra silnie redukuje m.in. legi
wiekszosci gatunkéw golebi (Ilitshev
iin. 1987 Tomialoj¢ iin. 2017).

CO W PRZYSZLOSCI?

Dalsza ekspansja synogarlicy sene-
galskiej w Europie jest bardzo praw-
dopodobna. Ocieplanie polrocza zi-
mowego oraz wielotygodniowe upaly
w okresie wiosenno-letnim i postepuja-
caurbanizacjawielu czesci potudnia Eu-
ropy, a takze brak aktywnosci towieckiej
w osiedlach ludzkich, sprzyja dalszemu
rozwojowi legowych populacji tego go-
tebia na potudniu Europy. Jednoczesnie
mamy do czynienia z ,promieniowa-
niem” populacji na skolonizowanych juz
obszarach, co szczegolnie jest widoczne
na terenie poludnia Federacji Rosyj-
skiej, a zwlaszcza na polnocnym przed-
polu Kaukazu, kolonizowanego prawdo-
podobnie gléownie przez ,senegalki”
z Dagestanu i Gruzji.

Efektem tego ,promieniowania” be-
dzie prawdopodobnie dalsza ekspan-
sja synogarlicy senegalskiej, ktora
w kolejnych dekadach XXIwieku moze
doprowadzi¢ do jej pojawienia sie (i za-
siedlenia)potudnia Ukrainyiobszaréw
Rosji w dorzeczu Donu i dolnej Wolgi,
aw dalszej perspektywie czasowej tak-
ze zasiedlenie Moldawii, Rumunii i in-
nych krajow Pétwyspu Balkanskiego,
o ile wezesniej nie nastgpi wyrazna jej
ekspansja z europejskiej czesci Turcji
w kierunku Bulgarii i Grecji.

W zwigzku z ,promieniowaniem”
populacji marokanskiej i algierskiej,
nalezy spodziewa¢ sie dalszych poja-
wow tego golebia na Polwyspie Ibe-
ryjskim, zwlaszcza w Hiszpanii, gdzie
prawdopodobnie zacznie bardziej dy-
namicznie rozwijac¢ sie populacja le-
gowa — poczgtkowo w Andaluzji, a na-
stepnie w sgsiednich prowincjach, jak
np. Ekstremadura i Murcja. Nie mozna
tez wykluczy¢ przypadkow gniazdowa-
nia w Portugalii.

Dalsze ,promieniowanie” legowych
populacji w Tunezji i na wyspie Pan-
telleriana jest mozliwe, np. w bliskiej
przyszlosci bardzo prawdopodobne
sg przypadki gniazdowania na Sycylii,
aw dalszej perspektywie takze w kon-
tynentalnej czesci Wioch.

Nalezy liczy¢ sie tez z ,niespodzian-
kami”, tj. z enigmatycznymi pojawa-
mi ,senegalki” w rdéznych, czasami
krancowo odleglych czeséciach Eu-
ropy. Przykladem sg jej stwierdzenia
z Finlandii, gdzie obserwowano jg
w roznych okresach, m.in. w XI 1969
r, VI 1972 r, X 1987 r. oraz w VII 2013
r. i VII 2014 r. Réwnie nietypowe sg
stwierdzenia ze Szwecji, dokonane
w VI 1979 r. i w V 1988 r. Widziano jg
tez w Norwegii we IX 1987 r. Wszyst-
kie te stwierdzenia z Fennoskandii,
mogg dotyczy¢ uciekinieréw z nie-
woli, podobnie jak obserwacja z An-
glii. Prawdopodobnie takiego wlasnie
osobnika obserwowano 29 VIII 2020
r. na peryferiach Brzegu, na skrajnym
wschodzie historycznego Dolnego
Slgska (M. Stajszczyk).

mgr Marek Stajszczyk
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EKOFELIETON

ZGODNIE Z NATURA?

Na moim biurku plik kartek $wig-
tecznych przygotowanych do wypel-
nienia zyczeniami i wystania. Co na
nie spojrze, odczuwam obce mi do
niedawna uczucie lenistwa. Coraz bar-
dziej wchodze w stan, ktory roboczo
nazywam ,przejsciem w bierny tryb
zycia”. Thumacze sie, ze to odkladanie
réznych spraw ,na pdzniej” jest skut-
kiem ubocznym pandemicznych ob-
ostrzen. Podobnie jak wiekszosc¢ nas,
zdecydowanie mniej sie poruszam,
a to mnie rozleniwia.

Adwent prawie w polowie, aktyw-
niejsi sgsiedzi juz dekorujg Swiatel-
kami swoje obejscia a ja jeszcze nie
wymylam okien! ,A kto teraz w zimie
myje okna?” zawolala do mnie przez
telefon kolezanka. Przez telefon, bo
twarzg w twarz nie rozmawiatysmy juz
kilka miesiecy. Przed pandemig czesto
spotykaly$my sie na ulicy, przy ktorej
obydwie mieszkamy. Teraz nasze kon-
takty ograniczajg sie do pomachania
sobie przez okno. No i chocby z tego
powodu, okna powinny by¢ czyste.

Do niedawna impulsem do po-
wszechnego mycia okien wiosng
iu progu zimy bylo przekonanie, ze tak
ma by¢ na Wielkanoc i na Boze Naro-
dzenie. Tak nakazuje tradycja. Nikogo
nie musze przekonywac, ze dawne tra-
dycje znikajg z naszego zycia podobnie
jak z przyrody znikajg gatunki i dlatego
powinnismy je pieczolowicie chronic.
Niemal kazdy przyzna racje ochronie
tradycji, ale juz uwagom, ze w polskiej
tradycji choinke ubiera sie dopiero
w przeddzien Wigilii, ze w Adwencie
nie $piewa sie koled i ze pajacyk ubrany
W czerwong, czapeczke z pomponem to
nie Swiety Mikolaj, wielu sie dziwi.

Tradycje niszczy handel i odchodze-
nie od tego, co nam przekazywali nasi
dziadkowie. Przeglgdalam niedaw-
no w ksiegarni ksigzeczki o tematyce

Maria Kuzniarz

$wigtecznej. Pieknie ozdobione z nie-
zlg grafikg kuszg by wzig¢ je do reki,
ale nie ma w nich Bozego Narodzenia!
Jest ,magia Gwiazdki” i Christmas!
W polskojezycznej, przez Polke napi-
sanej, barwnie ilustrowanej ksigzecz-
ce dla dzieci nie ma Swietej Rodziny,
z¥obka, aniotkow i pastuszkow! Za to
az roi si¢ od bombek, choinek i paczek
z prezentami.

W handlu pojawiajg sie wsrod tad-
nych swiecidelek takze rzeczy strasz-
ne! Choinki w kolorze czerni i bombki
z trupig czaszkg widziatam juz w ubie-
glym roku. Dzieciece sweterki i cza-
peczki z motywem szkieletu ludzkiego
kupowane sg juz nie na obce naszej
kulturze halloween, ale jako prezen-
ty pod choinke! Cywilizacja $mierci,
w ktorej ekspansje tak wielu nie chce
uwierzy¢, coraz lepiej sie czuje nawet
w naszym kraju. Pokazaly to wyraz-
nie ostatnie tygodnie i nie chodzi tu
o zniwo pandemii. W kraju, w ktérym
juz niemal kazdy ma na ustach stowo
,ekologia” odmieniane we wszystkich
przypadkach, o prawo do legalnego
zadawania $mierci czlowiekowi upo-
minajg sie otwarcie nawet nauczyciele
akademiccy! Ekologia to przeciez galgz
biologii, nauki o Zyciu, a nie o $mierci!
Prawdziwi uczeni przekazujg wiedze
o zyciu, ktore jest $wiete. Ostatnie wy-
darzenia odbieram jako sygnatl, ze na
uczelniach liczba takich uczonych me-
drcéw maleje, a przybywa naukowcow
przekonanych tylko do zycia bedgcego
,2formag istnienia biatka”.

Z niedowierzaniem obserwowatam
przez ,okno na $wiat” ostatnie wyda-
rzenia uliczne, w ktorych uczestniczy-
li takze studenci oficjalnie zwolnieni
z zaje¢. Z prawdziwym niepokojem
krazylam w cybersrodowisku jakim
jest Internet. Jak to mozliwe, zeby te
same osoby walczgce o humanitarne

potowy i transport wigilijnych karpi
niosty w ulicznych marszach hasla
przeciw zyciu czlowieka? Jak pogodzi¢
szlachetne hasta wielu zaangazowa-
nych w ochrone srodowiska wegeta-
rian, z popieraniem eutanazji, aborcji,
in vitro? Jakg moralnoscig kierujg sie
osoby protestujgce przeciw uspieniu
psa, ktory zaatakowal i $miertelnie po-
gryz! idace spokojnie do szkoty dziec-
ko? Dlaczego wing za okrutng smierc¢
obcigza sie swietej pamieci starusz-
ke, ktora wyszla z domu akurat wtedy,
gdy na jej teren wtargnely zglodniale
psy sasiada? Ochrona zwierzgt TAK,
a ochrona cztowieka NIE?

Nie mogac si¢ ostatnio swobodnie
spotyka¢ i rozmawiaé¢, positkujemy
sie rozmaitymi filmikami, wysylamy
i otrzymujemy linki do ztych i dobrych
wiadomosci. Ktos mi przyslal relacje-
vidio z ulicznej sondy nawigzujgcej
do ostatnich wydarzen i swiadomo-
$ci ekologicznej. Mlody ankieter za-
trzymuje przechodniéw i zaprasza do
podpisania sie pod tekstem petycji
dotyczacej ochrony zabiego skrzeku.
W poblizu trwa jakas budowa i ,zabi
skrzek jest zagrozony”. ,Podpisalaby
sie Pani pod takg petycjg?” pyta kobie-
te z dzieckiem, potem nastepng i na-
stepng. Wszystkie bez chwili wahania
podpisujg sie, kiwajg glows ze zrozu-
mieniem jaka to wazna sprawa, wcig-
gajg sie w dyskusje bo ,trzeba walczy¢
o ochrone przyrody itp”. Zachecony
zrozumieniem i podpisami ankie-
ter pokazuje drugg kartke. To petycja
o ochrone zycialudzkiego ,,od poczecia
do $mierci”. Jaka reakcja? Panie nagle
»JUZ sg spoznione”, nie podpisujg bo
bardzo sie spieszg. Dokgd?

Czy w kierunku zycia zgodnego
z naturg?

dr Maria Kuzniarz
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