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FORUM EKOLOGICZNE

UNIJNA DROGA
DO NEUTRALNOSCI
KLIMATYCZNE]J

Aureliusz Miktaszewski

W grudniu 2020 kraje Unii Europejskiej przyjely cel wiazacy, dotyczacy ograniczenia emisji gazow

cieplarnianych o co najmniej 55% do roku 2020, a przed rokiem, 14 lipca 2021 Komisja Europejska

przedstawila pakiet legislacyjny — ,Fit for 557, ktorego realizacja umozliwi osiggniecie neutralnosci

klimatycznej do roku 2050.

JUZ BYLO POUKLADANE...

Celem gléwnym pakietu jest osig-
gniecie zerowej emisji netto, czyli neu-
tralnosci klimatycznej UE do roku 2050.
Aby to osiagnaé, do roku 2030 emisje
gazéw cieplarnianych (GHG) z obszaru
Unii Europejskiej powinny by¢ zmniej-
szone o 55%w stosunku do emisji GHG
w roku 1990. Poprzedni cel to 40%.
Udziat energii ze zrédet odnawialnych
(OZE) powinien wzrosnaé do 40%
w catkowitym zuzyciu energii do roku
2030 (dotychczas planowano udziat
32%). Poza przemystemi energetyka
objetymi systemem ETS (handel emi-
sjami) planuje si¢ rozszerzenie systemu
optat za emisje CO, na transport dro-
gowy, budownictwo, zegluge morska
i lotnictwo.

Jednak nie przewidziano w roku 2021
agresji Rosji na Ukraing i bezpreceden-
sowego wzrostu cen wegla, gazu i ropy
naftowej. Planowano wigc ,Fit for 557
w warunkach przewidywalnych wzro-
stéw cen surowcéw kopalnych, gdy za-
pewnione sg ich dostawy, a ceny reguluja
mechanizmy rynkowe. Wtedy wg Komi-

sji Europejskiej ceny energii elektrycznej
ze zrédel odnawialnych miaty by¢ niz-
sze i bardziej przewidywalne niz z paliw
kopalnych. Na obnizenie dostaw kopalin
spoza UE miata tez wplywaé wicksza
efektywno$¢ energetyczna i oszczedzanie
energii przez paristwa cztonkowskie. Na
dtuzsza mete transformacja energetycz-
na miata zapewni¢ Europie niezaleznosé
od importu paliw spoza UE. Do agre-
sjii Rosji na Ukraing, UE importowata
155 mld m® z Rosji, gléwnie przez Nord
Stream 1 — 55 mld m® do Niemiec.
Tani gaz optacal si¢ Niemcom i dawat
przewage konkurencyjna wobec innych
panistw.

PARE MIESIECY PRZED WOJNA...
...zaczely si¢ wzrosty cen energii

i kryzys w energetyce:

+ malo bylo dni stonecznych, mniej
pradu dawaly panele fotowolta-
iczne,

+ mniej wialo i wiatraki tez daly
mniej energii.

Na rynku $wiatowym zaczg¢lo bra-
kowaé wegla, wzrosta wigc jego cena,

a tym samym cena energii uzyskiwanej
z wegla. Spowodowaly to w znacznej
mierze Chiny, ktére w roku 2021 zapo-
wiedzialy zmniejszenie zuzycia wegla
w ciggu pigciu lat, w celu zmniejszenia
emisji CO,. Chiny odpowiadajg za ok.
54% swiatowego zuzycia wegla. Gdy
zabrakto wegla z chinskich kopali, za-
czeto go kupowaé na rynku $wiatowym
ijego ceny wzrosty. W tym roku (2022)
wydobycie wegla w Chinach roénie, ale
spalony wegiel nie przyczyni si¢ do
deklarowanego obnizenia emisji CO,.
Wg planéw do roku 2030 Chiny maja
osiggnalé szczyt wzrostu emisji, a do
roku 2060 neutralno$¢ emisyjna. Na
razie przyczynily sie do wzrostu cen
wegla na $wiecie.

ROSJA PLANOWALA, EUROPA
ODCZUWALA

To nie przypadek, ze w ramach przy-
gotowan do wojny z Ukraing Rosja ob-
nizata dostawy gazu do UE. Gazu prze-
sylano tyle, ze wystarczylo na biezgce
potrzeby, nie wystarczato do zapelnie-
nia magazynéw gazu, szczegé6lnie tych
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na terenie Niemiec, ktére nalezaly...
do rosyjskich dostawcéw gazu. Obni-
zanie dostaw gazu przez Nord Stream
1, przez Ukraing i Jamal pod réznymi
pretekstami spowodowaly zwyzki cen
gazu. Europa miata go mniej za wyz-
szg ceng. To byt dopiero wstep do tego,
co stato si¢ z cenami gazu po agresji
Rosji na Ukraing 24.02.2022 r. Ceny
gazu wielokrotnie rosty bijac kolejne
rekordy. 23.08.2022 r. cena gazu na
gieldzie londynskiej ICE przekroczy-
ta 2450 dolaréw/1000 m?, podczas gdy
w potowie roku 2021 wynosita ok. 500
dolar6w/1000 m®. Rekord zanotowano
29.08.2022 r. — na gieldzie niemiec-
kiej gaz kosztowal 320 euro/MWh
(W. Jakébik), gdy w roku 2020 gaz
kosztowal ok. 30-40 euro/MWh. Dla
poréwnania wg portalu BiznesAlert
23 sierpnia 2022 cena gazu 290 euro/
MWh odpowiadala wartosci ponad
3000 dolaré6w/1000 m?.

Wozrosty takze o kilkaset procent
ceny wegla i nieco mniej ropy naftowej.
Wzrost cen paliw kopalnych sprzyja
rozwojowi OZE, ale na dzisiaj i naj-
blizszgq zim¢ OZE nie zastapia wegla,
gazu i ropy do ogrzewania i wytwarza-
nia pradu elektrycznego. Osiagniecie
neutralno$ci klimatycznej pozostaje
nadal celem strategicznym UE.

HANDEL EMISJAMI

ETS - Emissions Traiding System,
czyli system handlu uprawnieniami
do emisji CO,, polega na tym, ze jest
ustalona arbitralnie liczba uprawnien
do emisji CO,. Uprawnienia przydzie-
lane sg poszczegSlnym paristwom UE,
a w paristwach dzielone s3 na zakta-
dy emitujace CO,. Zaktad niedobory
musi uzupelni¢ zakupami, a nadmiar
uprawnied moze sprzedaé. Jesli za-
ktad zainwestuje w technologie mniej
emisyjne, to osiagnieta redukcje emisji
moze sprz¢daé innemu zaktadowi, kté-
ry ma uprawnienl za malo. Poczatko-
wo cena uprawniedd do wyemitowania
jednej tony CO, wynosita kilka euro
i nie byta czynnikiem motywujacym do
ograniczania emisji. Ale cena ta rosta,
by przed okoto dwoma laty wzrosnaé

skokowo do 60-90 euro/tong CO,
Jedna z przyczyn tak duzego wzrostu
cen uprawnien byly spekulacje upraw-
nieniami przez firmy nieemitujace ni-
czego, ale inwestujace w uprawnienia,
ktére mozna bylo z zyskiem odsprze-
daé. Obecnie na cen¢ uprawnien wplyw
maja skutki agresji Rosji na Ukraing
i zwigzane z tym znaczne wzrosty ceny
wegla, ropy naftowej i gazu ziemnego.
Zbyt wysokie ceny uprawnieri powo-
duja, ze energia elektryczna i ciepto
uzyskane ze spalania paliw kopalnych
sa jeszcze drozsze, a to zagraza bez-
pieczedstwu energetycznemu zaréwno
w skali kraju jak i gospodarstwa do-
mowego. Ten swoisty podatek obcigza
konsumentéw energii w Unii Europe;j-
skiej, gdy kraje spoza Unii go nie pta-
cg, a ich produkty (energia) sg tansze
od tych wyprodukowanych w UE, ob-
cigzonych dodatkowg optata. Unia Eu-
ropejska staje sie¢ mniej konkurencyjna
przez wlasny podatek od emisyjnosci
CO,. Aby wyréwna¢ warunki kon-
kurencji migdzy paristwami, bardziej
sprawiedliwy bylby jednolity podatek
od emisji dla wszystkich panistw. Emi-
sje CO, z Unii Europejskiej stanowig
ok. 8% emisji §wiatowych i jednostron-
ne opodatkowanie si¢ i zwiazane z tym
ograniczenia emisji niewiele znacza
w skali globalne;j.

Unia Europejska planuje wprowa-
dzenie ETS-u takze do transportu
i budownictwa. Transport drogowy ma
si¢ staé w polowie obecnego stulecia
neutralny klimatycznie. Aby to osig-
gna¢ — do korica roku 2030 emisje
z samochodéw osobowych majg by¢
ograniczone o 55%, a z pojazdéw do-
stawczych o 50%. Udoskonalenie silni-
kéw spalinowych niewiele jest w stanie
zmienié, planuje si¢ wigc ograniczenie
liczby pojazdéw z takimi silnikami,
a od 2035 r. zaprzestanie produkeji
samochodéw na rope, benzyne i gaz
ziemny, i zastapienie ich pojazdami
o napedzie elektrycznym i wodoro-
wym. W migdzyczasie planuje si¢ od
2023 roku wzrost akcyzy na paliwa
silnikowe. Tu tez mamy do czynienia
z arbitralng decyzja ograniczajacg pro-

dukcje pojazdéw spalinowych poprzez
decyzje administracyjne. Nie pojawily
si¢ opracowania uzasadniajace np. datg
(rok 2035) zaprzestania produkeji sa-
mochodéw spalinowych ani kosztéw
osiggniecia neutralnosci w transporcie
samochodowym.

Decyzje administracyjne wymagaja
rozbudowanego aparatu kontrolujace-
go. Mechanizmy rynkowe nie wyma-
gaja kontroli przestrzegania zarzadzen,
ale ich stosowanie wymaga zainwesto-
wania w technologie pozwalajace na
wypieranie z rynku pojazdéw emisyj-
nych przez mniej lub zeroemisyjne,
tafisze samochody.

Ogloszona w roku 2019 strategia
UE pt. ,Zielony Lad” ma spowodowa,
ze w 2050 roku emisja CO, bedzie po-
chtaniana (wychwytywana), a UE osig-
gnie neutralno§¢ klimatyczna. Komisja
Europejska wskazuje na korzysci dla
gospodarki i obywateli — poprawa czy-
sto$ci $rodowiska, szczegélnie powie-
trza, lepsze warunki zycia, zmniejsze-
nie emisji CO,, ale ma si¢ to osiggna¢
za pomocy decyzji urzedowych, a nie
przez mechanizmy rynkowe. Brakuje
tez poréwnan kosztéw obydwu drég
dochodzenia do klimatycznej neutral-
nosci.

ZIELONA TAKSONOMIA

To system kryteriéw polegajacy na
tym, ze inwestorzy otrzymujg informa-
cje w jakie plany, przedsigwzigcia czy
nawet technologie optaca si¢ inwesto-
wad. Nie jest efektem analiz naukowych,
ktére pokazatyby droge transformacji od
obecnej do zielonej energetyki za pomo-
cg mechanizméw rynkowych, lecz efek-
tem politycznych negocjacji i ustaler.
Wida¢ to na przyktadzie Niemiec, kt6-
rym zalezaloby w okresie przejsciowym
dopuszczaé finansowanie w energetyke
opartg na gazie ziemnym, gdyz mieli za-
pewnione z Rosji dostawy relatywnie ta-
niego gazu. Instrumentem finansowania
inwestycji gazowych jest program Inve-
stEU umozliwiajacy unijne finansowanie
poprzez pozyczki i gwarancje bankowe.
Srodki UE stanowig zabezpieczenie po-
zyczek zaciaganych na projekty wskazane
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przez zielong taksonomie, jako zgodne
z ,Zielonym Ladem”.

Przyktad Francji pokazuje prefero-
wanie energetyki jadrowej (EJ) jako
przejsciowej, gdyz Francja posiada roz-
budowang energetyke jadrows dajaca
ok. 70% energii elektrycznej. Energe-
tyka jadrowa wymaga duzych nakta-
déw i dlugiego czasu budowy, a przez
ten caly czas nie daje pradu. Podczas
pracy nie emituje CO,, ale podczas bu-
dowy zuzywa duze ilosci stali i betonu,
obcigzonych znaczng emisjg CO, pod-
czas ich produkcji. Odlegle terminy
oddawania blokéw EJ do eksploataciji
moga spowodowad, ze w miedzyczasie
zmienig si¢ warunki i koszty pozyski-
wania energii z innych zrédet i projekt
budowy EJ bedzie nieoptacalny.

W roku 2020 taksonomia dopuscita
gaz i atom. Gdyby transformacja ener-
getyczna dokonywata si¢ przez mecha-
nizmy rynkowe, to technologia bar-
dziej efektywna zastgpowalaby mniej
efektywna i wsparcie taksonomiczne
nie byloby potrzebne.

NADZWYCZAJNE ZAGROZENIA,
NADZWYCZAJNE SRODKI

Agresja Rosji na Ukraing spowodo-
wala niekontrolowany wzrost cen paliw
i obawy przed kryzysem energetycznym
podczas najblizszej zimy. Uprzytomni-
ta tez wielu krajom, ze dotychczasowe
bazowanie na importowanych z Rosji
surowcach energetycznych jest uzalez-
nieniem ich gospodarki od niesolidnego
dostawcy, ktéry z przyczyn politycznych
moze po prostu odcia¢ Europe od uwa-
zanych za ,pewne” Zrédet, powodujac
zagrozenie dla ludnosci i wielu gate-
zi przemystu. Wg Miegdzynarodowego
Funduszu Walutowego jesli Rosja prze-
stanie przesyta¢ gaz do Europy, to PKB
w UE obnizy sie w roku 2023 o 0,2%
pod warunkiem, ze kraje beda wspétpra-
cowad, by kryzys minimalizowad. Jesli tej
wspélpracy zabraknie, to PKB obnizy
sie prawie o 3%. UE proponuje wiec so-
lidarnos¢ gazowsg polegajaca na tym, ze
panstwa UE majg obowiazek (!?) dostar-
czania gazu sgsiadowi, by zapewni¢ do-
stawe gazu dla gospodarstw domowych

i podstawowych przedsiewzig¢ komu-
nalnych w wypadku kryzysu.

Trudno oprze¢ si¢ refleksji, ze gdy
rurociggiem Nord Stream 1 byt dostar-
czany (tanszy niz dla Polski) gaz do
Niemiec, nie byto propozycji dzielenia
si¢ zyskiem. Gdyby za$§ gazu zabra-
kto, to Polska, ktéra zwracata uwage,
ze Nord Stream 1 uzaleznia Europe
od Rosji, miataby dzieli¢ si¢ gazem
z tymi, ktérzy na imporcie rosyjskiego
gazu zarabiali.

Zagrozenie brakiem energii w zi-
mie zmienilo w Europie stosunek do
paliw, szczegélnie do wegla kamien-
nego. Wegiel uwazany za najbardziej
emisyjny byl eliminowany w planach
UE. W Niemczech z poczatku lipca
parlament pozwolit na uruchomienie
elektrowni weglowych. Minister Go-
spodarki REN Robert Habeck z partii
Zielonych, ktéra obecnie wspétrzadzi
w Niemczech, nazwal t¢ decyzje¢ ,bo-
lesng, ale koniecznag”. Wedlug naj-
nowszych doniesied (wrzesier 2022 r.,
z branzy energetycznej) niemiecki rzad
zdecydowal o wydluzeniu dzialania
dwdéch elektrowni atomowych do poto-
wy kwietnia 2023 r. O dalszym ich lo-
sie zdecyduje prze-bieg kryzysu ener-
getycznego. Wydtuzenie pracy bedzie
dotyczyto elektrowni Isar w Bawarii
i Neckerwestheim w Badenii-Wir-
tembergii. Kazda z nich ma moc ok.
1400 MW. Przewiduje sie, ze bedg one
w stanie gotowosci do produkeji pradu
w razie niedoboréw energii, szczegdl-
nie podczas najblizszej zimy.

CENY GAZU POZA KONTROLA

Na cen¢ energii elektrycznej naj-
bardziej wplywa cena gazu, ktéra
zwickszyla si¢ prawie siedmiokrotnie
w stosunku do cen gazu sprzed wojny.
Zyskali na tym bez zadnych inwesty-
cji producenci energii ze Zrédet odna-
wialnych i podobnie, cho¢ w innej skali
— producenci energii z EJ 1 wegla. Ale
przez najblizszg zim¢ OZE nie zapew-
nig bezpieczedstwa energetycznego,
inwestowanie w atom bardzo odlegle,
a energetyka weglowa najbardziej emi-
syjna i dla niej dodatkowe zyski pro-

wadzityby do jej utrwalenia w miksie
energetycznym. Droga do bezemisyj-
nej gospodarki prowadzi wiec przez
dalszy rozwéj OZE, magazynéw ener-
gii, oszczgdzanie energii, zastgpowanie
emisyjnej energetyki weglowej mniej
emisyjnym (o ok. 50%) gazem jako
paliwem pomostowym przez mozliwie
najkrétszy czas. W tym kierunku po-
szty kraje UE, ktére wobec ogranicze-
nia i przerwania dostaw gazu z Rosji
starajg si¢ o zapewnienie importu gazu
z innych krajéw (Norwegia, Algieria,
USA i inne).

Nie uzyskata poparcia polska pro-
pozycja wprowadzenia pulapu cen na
gaz z Rosji (przeciwne byly Wegry,
zastrzezenia mialy Niemcy i Belgia).
Obawiano sig, ze Rosja moze w rewan-
zu zupelnie wstrzymaé dostawy gazu
do Europy, ktéra jeszcze nie jest na to
gotowa. Réwniez poparcia nie uzyska-
ta propozycja wprowadzenia putapu
cen na wszelki gaz importowany do
UE. Obawy zglosita Francja, wskazu-
jac, ze mogloby to ograniczy¢ dostawy
skroplonego gazu (LNG) do Europy,
ktéry z powodzeniem zastepuje gaz
z Rosji. Przewodniczaca KE zapowie-
dziala prace nad wprowadzeniem no-
wego, unijnego cennika na gaz.

EUROPA OSZCZEDZA

W krajach Unii Europejskiej planuje
sie zmniejszenie zuzycia energii przede
wszystkim w administracji publicznej ze
wzgledu na latwo$é zarzadzania i kon-
trolowania realizacji wydanych postano-
wied. W Danii, Hiszpanii, Niemczech
i Wtoszech temperatura w budynkach
uzyteczno$ci publicznej zostanie obni-
zona do 19°C, a na Wegrzech do 18°C.
w Niemczech i Wloszech podobne zale-
cenie bedzie obowiazywato w przemysle.
W niemieckich urzedach moze nie by¢
cieptej wody, a zamierza si¢ zmniejszy¢
o$wietlenie budynkéw publicznych i wi-
tryn sklepowych. Ciekawym przypadkiem
jest Francja, ktéra miata ok. 70% energii
elektrycznej z elektrowni jadrowych, nie-
wrazliwych na ceny gazu. Ale w ostatnich
miesigcach trzeba bylo czgé¢ reaktoréw
wylaczy¢ z powodu usterek, planowanych
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remontéw i korozji instalacji. To spowo-
dowalo wzrost cen energii elektrycznej we
Francji. Rzad francuski planuje w przy-
sztym roku zamrozenie cen pradu i gazu,
po wezesniejszym ich (niewielkim) pod-
Wyzszeniu.

W rezultacie rachunki za prad i gaz maja
wzrosnaé tylko o 15% (zamiast 120%). Be-
dzie to kosztowato ok. 16 mld euro, z tego
11 mld rekompensaty dla dostawcéw gazu
i 5 mld dla dostawcéw pradu. Najbied-
niejsze gospodarstwa domowe (ok. 40%
gospodarstw) dodatkowo dostang zapo-
moge od 100 do 200 euro.

W wielu padstwach apeluje si¢ o ob-
nizenie temperatury w mieszkaniach
i nieogrzewanie wszystkich, szczegdl-
nie nieuzytkowanych pomieszczen.
Zapowiedziane sg kontrole, a nawet
kary za wykroczenia (Szwajcaria).

POLSKA TARCZA
Chodzi o energetyczng tarcze soli-

darnosciowa, ktérg premier przedstawit

15.09.2022 r.,a ktéra ma chroni¢ Polakéw

przed 3-4-krotnym wzrostem cen energii.

Po przejsciu przez procedure legislacyj-

na 14.10.2022 r. prezydent RP podpisat

ustawe o ochronie odbiorcéw energii. Jej
najwazniejsze postanowienia to:

+ w roku 2023 ceny pradu zostang
utrzymane na obecnym poziomie
(2022 r.) do limitu zuzycia:

- 2000 kWh dla gospodarstw domo-

wych,

-2600 kWh dla gospodarstw

z osobg niepelnosprawng,

-3000 kWh dla rolnikéw, rodzin

z Kartg Duzej Rodziny.

Po przekroczeniu limitu prad tez be-
dzie tariszy — 693 zt /MWh. Dla po-
réwnania — cena pradu od PEE Obrét
dla nowych klientéw wynosi dzisiaj
(14.10.2022 r.) 790 zt/MWHh.

+ dla gospodarstw domowych
z ogrzewaniem elektrycznym prze-
widziany jest dodatek elektryczny
w wysokosci:

- 1000 zt dla zuzywajgcych do 5000

kWh rocznie,

-1500 zt dla zuzywajgcych powy-

zej 5000 kWh rocznie;

4 od 1 grudnia 2022 r. cena mak-
symalna energii elektrycznej
bedzie wynosila 785 z}/MWh dla
samorzgdow, wrazliwych pod-
miotéw uzytecznosci publicznej
oraz mikro, malych i s$rednich
przedsiebiorstw.

Zamrozenie cen pradu do 2 tys. kWh
moze obja¢ ok. 10 mln gospodarstw do-
mowych i da pojedynczemu gospodar-
stwu oszczednosé ok. 150 zt miesiecznie.

Planuje si¢ wsparcie dla przedsie-
biorstw energochtonnych w wysokosci
5-6 mld zt jako dofinansowanie zaku-
péw pradu i gazu.

Laczny koszt wsparcia dla gospo-
darstw domowych i przedsigbiorstw
energochtonnych ~ wynosi  ponad
30 mld zt. Planuje si¢ tez wicksze niz
dotychczas oszczedzanie energii. Od
1 pazdziernika 2022 r. bedzie obowia-
zywalo oszczedzanie energii o 10%
w administracji pafistwowe;j.

Na forum europejskim Polska zapro-
ponowata zamrozenie cen pozwoled na
emisje CO, na poziomie 32 euro/tong.
Przed paroma laty bylo to ok. 9 euro,
dzisiaj waha si¢ w granicach 60 do 90
euro/tong. Pozwolenia emisyjne staly
sie obiektem spekulacji przez podmioty
niewytwarzajace pradu elektrycznego i
dodatkowym kosztem, ktérego nie po-
noszg paristwa spoza UE.

WOJNA PRZYSPIESZY...
przestawienie energetyki na zrédta od-
nawialne? Wiele na to wskazuje, ze Euro-
pa stara si¢ intensywnie uniezalezni¢ od
surowcow energetycznych z Rosji. Dzia-
tania idg w dwoéch kierunkach — zmiany
kierunkéw importu i rozwéj OZE.

KOSZTY NEUTRALNOSCI
KLIMATYCZNE]

Musimy je ponies¢ chocby dlatego,
bo zasoby paliw kopalnych sie wyczer-
pia, a dodatkowo zaprzestanie spalania
wegla, ropy i gazu obnizy radykalnie
emisj¢ CO, i innych produktéw spa-
lania i poprawi czysto$¢ powietrza.
Przede wszystkim jednak obnizy emi-
si¢ CO, i pozwoli osiggnaé w potowie

obecnego stulecia neutralno$é¢ klima-
tyczng niezbednag dla zahamowania
ocieplania Ziemi i uniknigcia katastro-
fy klimatycznej. Wg szacunkéw firmy
doradczej McKinsey,
koszty osiggnigcia globalnej zeroemi-

skumulowane

syjnosci beda ogromne — 275 bilionéw
dolaréw, tj. 9,2 biliona rocznie, co sta-
nowi ok.7,5% globalnego PKB.

Przewiduje sig, ze do roku 2050 wy-
dobycie ropy naftowej spadioby o 55%,
gazu o 70%, a wegla energetycznego do
zera w stosunku do obecnego wydoby-
cia. Produkcja samochodéw spalinowych
bedzie catkowicie wyeliminowana przez
samochody o napedzie elektrycznym
i wodorowym (niebieskim). Potrze-
by energetyczne w potowie wieku beda
ponad 100% wigksze niz obecnie, ale
pozyskiwanie wodoru i biopaliw bedzie
10 razy wicksze. Duze zmiany nastapig
wzatrudnieniu: zostanie utraconych oko-
to 185 mln miejsc pracy, ale powstanie
ok. 200 mln nowych. Problemem moze
by¢ koordynacja w transformacji ener-
getyki — zmniejszanie gospodarki wy-
sokoemisyjnej musi by¢ kompensowane
rozwojem niskoemisyjnej, by nie wystg-
pily niedobory energii, wzrost bezrobocia
i spadek stopy zyciowej obywateli.

KTO POWINIEN ZAPEACIC
ZA TRANSFORMAC]E
ENERGETYCZNA?

Czy najwicksi emitenci, czy emiten-
ci ,historyczni” — kraje, ktére w swojej
historii wyemitowaly najwigcej CO,?

Wyg Global Carbon Project w roku
2018 najwigkszymi emitentami byly
kraje:

1. Chiny 10,1 mld ton CO, rocznie
2.USA-5,4

3. Indie - 2,7

4. Rosja — 1,7

5. Japonia — 1,2

6. Niemcy - 0,76

18. Polska - 0,34

Z pierwszej sz6stki, biorac pod
uwage poziom zycia obywateli, trudno
zaliczyé do krajéw bogatych Chiny, In-
die czy Rosje.
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Laczne emisje w poszczegdlnych
krajach sa trudne do oszacowania ze
wzgledu na brak opracowac statystycz-
nych od poczatku rozwoju przemystu.
Pewien poglad na ,historyczne” emi-
sje daje poréwnanie skumulowanych
emisji w latach 1970-2017:

+ USA - ok. 250 Gt CO,

4+ Chiny, EU-28 - po ok. 200
4+ Rosja — ok. 100

4 Japonia — ok. 60

4+ Niemcy - ok. 50

4+ Indie — ok. 48

4 Polska — ok. 35

Obydwa poréwnania wskazujg na
USA, Japoni¢ i Niemcy — kraje, kto-
re duzo wyemitowaly i nadal zajmuja
czolowe miejsca w rankingu odpo-
wiedzialnosci za emisje CO,. Ale dwa
kraje z tej listy, kazdy liczacy ponad
1 mld mieszkaricéw odpowiadajg tgcz-
nie za ok. 40% swiatowej emisji CO.,,.
To Chiny (1,4 mld) i Indie (nieco po-
nad 1 mld), ale osiggnigcie neutralno-
§ci klimatycznej planuja w roku 2060
(Chiny) i 2070 (Indie). Chiny planuja
do roku 2030 wzrost emisji i pézniej
jej spadek. Na razie wg Miedzynaro-
dowej Agenciji Energetycznej w roku
2021 wyemitowaty 11,9 mld ton CO,,
co stanowi ok. 33% emisji globalnej.

Rosja emituje ok. potowy tacznych
z wymienionymi krajami emisji UE,
ale obecnie, zamiast wydobycie pa-
liw ograniczyé, sprzedaje je kazdemu,
kto chce je kupié, nawet po nizszych
cenach, ze wzgledu na embargo UE.
Takimi krajami sg Chiny i Indie, kto-
re prowadza polityke wzrostu stopy
zyciowej kosztem potrzeb ochrony
klimatu.

Duzym problemem s3 emisje CO,
z krajéw rozwijajacych sig, jak Iran,
Indonezja, Meksyk, Brazylia, Turcja,
a nawet Arabia Saudyjska i kraje Afry-
ki Potudniowej. Kazdy z nich emituje
ok. 1%, tacznie ok. 10%, ale uwazaja, ze
najpierw powinny zmniejszy¢ dystans do
krajéw rozwinigtych i nie beda staraly
si¢ o radykalne zmniejszenie emisji.

CZY JEST SENS,

by Unia Europejska, ktéra odpo-
wiada za ok. 8% emisji $wiatowych
GHG ograniczata jeszcze bardziej
emisje, gdy reszta §wiata ogranicza
emisje wolniej lub w ogéle tego nie
robi? Nowy europejski program ,Fit
for 55”7 zamierza wprowadzenie ob-
cigzenia oplatami za emisje GHG
transportu i budownictwa, co jesz-
cze bardziej podniesie koszty, jakie
mieszkancy Europy zaplacy za trans-
formacj¢ energetyczng i danie $wia-
tu dobrego przyktadu. Poziom zycia
mieszkanicéw EU obnizy si¢, a wplyw
na globalng emisj¢ bedzie niewielki.

Ale wzajemne ogladanie si¢ na sie-
bie, ktéry kraj powinien daé przyktad
i ogranicza¢ emisje, a nie przedstawiaé
mniej lub bardziej wiarygodne uspra-
wiedliwienia, dlaczego jeszcze nie
ogranicza emisji, prowadzi do dalszego
ogrzewania Ziemi i do katastrofy kli-
matycznej, ktérej nie da si¢ zatrzymad,
gdy nagle pojawia si¢ widoczne nawet
dla sceptykéw zagrozenia. Takie obja-
wy zagrozen juz mamy, choé¢ z dnia na
dzien nie s3 widoczne. Kolejne raporty
IPCCiraportspecjalnyzInczon (2018)
moéwig o tym wyraznie. Najnowsze do-
niesienia z Finskiego Instytutu Mete-
orologicznego opublikowane w ,Natu-
re” (2022 r.) méwi, ze tempo ocieplenia
w Arktyce jest 3,8 razy silniejsze niz
§rednia globalna. Chodzi o obszar
w granicach kota podbiegunowego
(66,5° — 90,0°N), gdzie przewaza ob-
szar morski. To alarmujgcy sygnal,
gdyz ogrzewanie wiecznej zmarzliny
1 zwigzane z tym emisje metanu oraz
ocieplanie Arktyki to dwa sprzeze-
nia zwrotne, ktére moga samoczynnie
przyspiesza¢ bez udzialu czlowieka.
Wtedy, po przekroczeniu punktéw
krytycznych (zmarzlina — glebokos¢
rozmrazania, Arktyka — ciemna po-
wierzchnia oceanu) bedzie juz za
pézno, by ocieplenie powstrzymad.
Przyspieszenie ocieplenia Arktyki jest
takim sygnatem, ze dluzej zwlekaé
z zapobieganiem katastrofie klima-
tycznej nie mozna.

Alarmujacym sygnatem jest re-
kord wzrostu temperatury w Wielkiej
Brytanii — w lipcu 2022 r. na lotni-
sku Heatrow byto 40,2°C- najwiccej
w calej historii pomiaréw w Wiel-
kiej Brytanii. Poprzedni rekord to
38,7°Cw ogrodzie botanicznym Uni-
wersytetu Cambridge w roku 2019.
Pojedyncze obserwacje, a nawet re-
kordy pomiaréw nie sa miarodajne
w klimatologii, liczg si¢ co najmniej
30-letnie obserwacje, ale sam fakt,
ze pojawiaja sie coraz czelciej, prze-
mawia za tym, ze ocieplenie Ziemi
przyspiesza. Zamiast pytania o sens
ograniczen emisji i wzrostu tempera-
tury Ziemi konieczne jest zdecydowa-
ne dzialanie zmierzajace do podjecia
przez wszystkie kraje $wiata staran
o powstrzymanie katastrofy klima-
tycznej. Najwickszy wysitek (i kosz-
ty) powinni ponie$¢ gtéwni emitenci
$wiatowi i kraje rozwiniete. Kraje roz-
wijajace si¢ stosownie do mozliwosci
spowolnienia rozwoju
tych

Biedne i tak nie zaptaca, ale powin-

Zwigzanego
z doganianiem rozwinigtych.
ny dostaé¢ wsparcie na bezemisyjny
rozwéj od krajéw bogatych. Dekla-
rowana i potwierdzona na COP 26
w Paryzu w roku 2015 kwota 100 mld
dolaréw rocznie nie wydaje si¢ wy-
gérowana. Kluczem do rozwigzania
problemu beda jednak decyzje po-
lityczne duzych emitentéw i krajéw
rozwinietych przetozone na finan-
sowanie i budowanie niskoemisyj-
nej gospodarki. Znaczaca role moga
tu odegra¢ naciski wyedukowanych
i $wiadomych zagrozeri spoteczenstw,
ktére moga wplywaé na decyzje swo-
ich rzadéw. Na wspomnianym szczy-
cie klimatycznym w Paryzu prezydent
USA, Barack Obama

Jestesmy pierwszym pokoleniem, ktdrego

powiedzial:

dotykajg zmiany klimatyczne i ostat-

nim, ktdre moze jeszcze temu zapobiec”.

dr Aureliusz Miktaszewski

ZIELONA PLANETA 6(165)/2022



FORUM EKOLOGICZNE

POMPY CIEPEA W BUDYNKACH
WIELORODZINNYCH

Stefan Reszewski, Tomasz Haton

WSTEP

W ostatnich latach uwidocznilo si¢ na
rynku pomp ciepla znaczne ozywienie wy-
nikajace ze $wiadomosci uzytkownikéw oraz
programéw dofinansowan instalacji z takimi
urzadzeniami. Zaréwno program ,Czyste po-
wietrze”, jak réwniez ,Mdj prad” przyczynity
si¢ do popularyzacji pomp ciepta. Jest to trend,
ktéry wplynie pozytywnie na czystos¢ powie-
trza atmosferycznego oraz na oszczedno$é
energii, zwlaszcza w przypadku wspélpracy
instalacji fotowoltaicznych z pompami ciepta.

Niestety programy dofinansowan, o kté-
rych mowa w przewazajacej czesci dotycza
instalacji w domach jednorodzinnych. Przy
okazji konsultacji z NFOS okazato si¢, ze pro-
gramy dofinansowania instalacji dla pomp cie-
pta w budynkach wielorodzinnych wystepuja
jedynie pilotazowo w dwdch wojewddztwach:
dolnodlgskim oraz  zachodnio-pomorskim.

Mozna si¢ temu dziwié, poniewaz wickszy
potencjal oszczednosci energii oraz efektu
ekologicznego w postaci zmniejszenia emisji
gazéw cieplarnianych ma realizacja instalacji
w budynkach wielorodzinnych, a w szcze-
gdlnosci takich, ktére maja wiasne kottownie
weglowe lub sa zaopatrywane z cieptowni
weglowych. Tym bardziej to zaskakuje, jeze-
li wezmie si¢ pod uwage, ze wickszos¢ bu-
dynkéw wielorodzinnych ma dachy ptaskie
pozwalajace na realizacj¢ instalacji fotowol-
taicznych, a w wigkszosci budynkéw mozna
z powodzeniem zainstalowaé pompy ciepta
oraz zmodyfikowaé wezly cieplne w taki spo-
s6b, aby mozliwa byta wspélpraca z istnieja-
cym Zrédtem ciepta lub nawet catkowita eli-
minacja wysoko emisyjnych Zrédet ciepta.

W artykule autorzy wskazali przyktad
mozliwosci realizacji tego typu instalacji, ktére,
zwlaszcza w kontekscie istniejacego kryzysu
energetycznego, mogg przynies¢ korzysci nie
tylko mieszkaricom, ale réwniez $rodowisku,

przyczyniajac si¢ jednoczesnie do oszczedno-
éci energetycznych na szerokg skale.

OPIS ZESPOLU BUDYNKOW
Z ZASTOSOWANIEM POMP
CIEPEA ORAZ KIERUNKI
TERMOMODERNIZAC]I

Analizie oraz audytowi energetycznemu
podlegat zespdt czterech budynkéw Spét-
dzielni Mieszkaniowej w wojewddztwie ku-
jawsko-pomorskim.

Zespét analizowanych czterech budyn-
kéw obejmuje 281 mieszkari w budynkach
o lacznej powierzchni uzytkowej 11799 m?.
W kazdym z tych budynkéw zostata wyko-
nana termomodernizacja na podstawie au-
dytu energetycznego z roku 2007 [1, 2, 3, 4].
Zaproponowane usprawnienia polegaty na
dociepleniu $cian i stropodachu styropianem,
wymianie stolarki okiennej na PCV, wymia-
nie drzwi wejsciowych oraz na wprowadzeniu
do instalacji CO zaworéw regulacyjnych pod-
plonowych. Zmniejszenie zapotrzebowania
na cieplo wynikajace z tytutu przedstawionej
termomodernizacji zgodnie z audytem miato
osiggnaé srednio okoto 30%.

Zaden 7z przedstawionych audytéw
[1,2,3, 4] nie objat modernizacji zrédta cie-
pta, sposobu przygotowania cieplej wody
uzytkowej oraz co najwazniejsze — instala-
¢ji wentylacyjnej. Wedlug naszych obliczeri
udzial strat ciepta poprzez wentylacje gra-
witacyjna miescit sie w przedziale 51-62%,
co dawato wartoéci na poziomie 45-178 kW.
Oznacza to, ze udziat strat ciepta z wentylacji
grawitacyjnej w analizowanych budynkach
wynikajace
ze strat przez przenikanie przez przegrody

przekracza  zapotrzebowanie
budowlane ($ciany, stropodach, okna oraz
drzwi). Kierunek zmian termomoderniza-
cyjnych powinien wiec objaé przede wszyst-
kim instalacj¢ wentylacyjna.

Termomodernizacja polegajaca na mo-
dyfikacji wentylacji w polaczeniu z termo-
modernizacja, przedstawiong w audytach
[1, 2, 3, 4], pozwolitaby zmniejszy¢ straty cie-
pta o srednio 60% zamiast 30%. Taka realizacja
miataby uzasadnienie nie tylko ze wzgledu na
widoczne oszczgdnosd, ale pozwolitaby na zor-
ganizowang wymian¢ powietrza W pomiesz-
czeniach, a strumien powietrza usuwanego
z budynku mozna by wykorzysta¢ jako dolne
zt6dlo ciepta dla pomp ciepta realizujacych
efekt grzewczy na potrzeby CO oraz CWU.

KONCEPCJA REALIZACJIZ
ZASTOSOWANIEM POMP CIEPEA

Przedstawione rezultaty kompleksowej
termomodernizacji nie obejmuja zmiany
istniejacego systemu grzewczego, a jedynie
przedstawiaja, w jaki sposéb mozliwe jest
radykalne ograniczenie strat w budynkach
wielorodzinnych.

Zasadnicza zmiang jako$ciows prowadza-
ca do zmniejszenia zuzycia energii zostanie
przedstawiona w dalszej czesci opracowania
i dotyczy zmian w instalacji CO oraz przygo-
towania CWU dla analizowanych budynkéw.

Koncepcja zostata opracowana na przy-
kladzie istniejacego budynku modelowego
o 5 kondygnacjach i 60 mieszkaniach. Budy-
nek o dwéch klatkach schodowych z taczng
powierzchnig lokali 6478 m?.

Przyjeto nastepujace zalozenia:

a) istnieje techniczna mozliwos¢ posado-
wienia na dachu wymienionego budynku ze-
spotéw resublimacyjnych pomp ciepta [7, 8],
ktére sg szczegélnym przypadkiem klasy urza-
dzen powietrze-woda;

b) istnieje techniczna mozliwoé¢ posado-
wienia na dachu budynku lub wewnatrz cen-
tral wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych
z wymiennikami krzyzowymi;

¢) mozliwe jest sprowadzenie kanatu wen-
tylacyjnego nawiewnego w obrebie klatek
schodowych i rozprowadzenie indywidual-
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nych galezi kanaléw wentylacyjnych do kaz-
dego z mieszkari;

d) mozliwy jest odbiér powietrza ze
wszystkich kanatéw wentylacyjnych na da-
chach budynkéw w celu doprowadzenia go
do centrali wentylacyjnej;

e) mozliwe jest sprowadzenie w obrysie
klatek schodowych goracego medium z resu-
blimacyjnych pomp ciepta do pomieszczenia,
w ktérym zostang zainstalowane zasobniki
CWU, sprzegto hydrauliczne z funkcjg aku-
mulagji ciepta dla CO, podwezet CO oraz
armatura hydrauliczna;

f) istnieje mozliwos¢ doprowadzenia in-
stalacji CWU oraz cyrkulacji do poszczegdl-
nych mieszkad w budynku wraz z instalacja-
mi pomiarowymi, stuzacymi rozliczeniom za
zuzyte ciepto oraz CWU;

g) istnicje mozliwos¢ przesylu danych
z kotlowni za posrednictwem Spétdzielni do
zespolu projektowego w celu opracowywania
raportéw z badari.

Dla modelowego budynku zaklada za-
ktada si¢ wstepnie zastosowanie czterech
Resublimacyjnych Pomp Ciepta RES 16/81.
Laczna waga urzadzen to 2200 kg.

Proponuje si¢ zainstalowanie zespolu po
stronie nastonecznionej nadbudéwek nad
klatkami schodowymi. (Rye. 1.)

Zaktada si¢ zastosowanie dwéch cen-
tral wentylacyjnych nawiewno-wywiew-
nych, ktére s3 w stanie obstuzy¢ mieszkania
w obrebie obu klatek schodowych. Centrale
zostang zainstalowane wewngtrz nadbudé-
wek klatek schodowych. Wydatek obu central
powinien wynosi¢ 6100 m*h (po 3050 m*/h
na klatke). Laczna waga urzadzen to 1000 kg
(500 kg kazda z central). Przyktad zamonto-
wania central pokazano na Fot. 2 i Ryc. 2.

Wyrzutnie central zostang skierowane
na parowniki resublimacyjnych pomp ciepta
w celu uzyskania jeszcze wyzszego wspdtczyn-
nika efektywnosci niz w przypadku korzy-
stania jedynie z powietrza atmosferycznego.

Dzi¢ki wykorzystaniu entalpii! powietrza
usuwanego z centrali wentylacyjnej +6°C,
ktére jest znacznie cieplejsze niz w warun-
kach obliczeniowych dla okresu zimowego
(-18°C), pompy ciepta osiagng znacznie wyz-
szy wspGlezynnik efektywnosci:
4+ wspétezynnik efektywnosci obiegu resu-

blimacyjnej pompy ciepta, wykorzystuja-

cej powietrze atmosferyczne jako dolne
zrédlo ciepta o temperaturze —18°C dla

warunkéw odpowiadajacych temperatu-

rze obliczeniowej dla tej lokalizacji oraz

temperatury powietrza w lokalach +20°C,

wynosi COP = 2,12;

4 natomiast dla powietrza usuwanego z insta-
lacji wentylacji mechanicznej z odzyskiem
ciepta o temperaturze +6°C, ktéra wystapi,
gdy temperatura powietrza atmosferycznego
wynosi —18°C, wspétezynnik efektywnosci
obiegu pompy ciepta wynosi COP = 3,12.
Rury z przygotowanym przez pompy cie-

pta gorgcym medium zostang sprowadzone

do pomieszczenia suszarni na kondygnacji

-1, jedng z klatek schodowych w centralnej

jej czedcl, gdzie zostanie przygotowany wezet

cieplny wyposazony w sprzeglo hydrauliczne
oraz zasobniki na CWU dla calego budynku,

jak na Rye. 3.

Powietrze $wieze i podgrzane w nagrzew-
nicy centrali do temperatury +20°C zostanie
doprowadzone indywidualnie za pomoca na-
wiewnikéw uzbrojonych w puszke rozprezna
oraz system regulacji w iloéci koniecznej do
zréwnowazenia wentylacji zgodnie z Roz-
porzadzeniem dot. Warunkéw technicznych
budynkéw [5]. Przewidziano umiejscowienie
nawiewnikéw indywidualnych nad drzwiami
wejsciowymi do kazdego z mieszkar.

Zaktada si¢ doprowadzenie do kazdego
z mieszkan takich ilosci powietrza, jakie sg
przedstawione w audycie [6], czyli 120 m?/h,
aby mozliwa byla wentylacja zréwnowazona.

Instalacja wywiewna z poszczegdlnych
mieszkani pozostanie niezmieniona w samych
mieszkaniach poza wyposazeniem jej w nowe
kratki kontaktowe z mozliwoscig regulacji na
etapie uruchomienia instalacji.

Zgodnie z koncepcja na kondygnacji —1
w pomieszczeniu suszarni zlokalizowany zo-
stanie nowy wezet cieplny zawierajacy zasob-
niki CWU oraz sprzegla hydrauliczne. Dla
budynku modelowego przewidziano jedno
sprzeglo o objetosci 1000 dm?.

Zaproponowany w artykule dwufunkeyj-
ny zespét czterech Resublimacyjnych Pomp
Ciepta 16/81 CO/CWU z czterema zasob-
nikami CWU oraz jednym sprzegtem hy-
draulicznym wspélpracujacy z weztem ciepl-
nym, zasilanym z sieci cieptowniczej lokalnej
kottowni gazowej, zabezpiecza funkcje CO
do tzw. punktu biwalentnego, przy ktérym
zaczyna si¢ wspélpraca z weztem cieptowni-

1 Entalpia — zawarto$¢ ciepta

Fot. 1. Dach modelowego budynku.
Fot. Stefan Reszewski.

i % &
1% %

Nadbudowka Zespoty ‘
nad klatka Resublimacyjne
schodowg pomp ciepla

BEX]

Centrala wentylacyjna

Ryc. 1. Szkic z usytuowaniem dwéch zespo-
téw pomp ciepta na dachu budynku (opraco-
wanie Stefan Reszewski)

czym. Wspétpraca z wezlem moze by¢ ko-

nieczna ze wzgledu na:

4 temperature zasilania grzejnikéw, ktéra
przewyzsza osiggana przez resublimacyjne
pompy ciepta. RPC przygotowuje medium
dla celéw CO o maksymalnej temperaturze
+61°C. W audytach [1, 2, 3, 4] wystepuje
informacja o wymaganej temperaturze za-
silania +85°C co jest poza zakresem pracy
wickszosci dostepnych na rynku pomp cie-
pta na potrzeby CO. Po termomodernizacji
opisanej wyzej temperatura zasilania znacz-
nie spadnie, ale moze ona w dalszym ciagu
przewyzszal mozliwoéci pomp ciepta, stad
zaproponowano wspélprace z istniejacym
weztem cieplnym. Jesli zaistniej konieczno$é
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podniesienia temperatury do wyzszej war-
toéci niz +61°C, system sterowania wywota
reakcje zaworu tréjdroznego, ktéry skieruje
medium grzewcze do wymiennika istnieja-
cego wezta cieplowniczego, gdzie medium
zostanie podgrzane do wymaganej wartosci
temperatury zasilania instalacji grzewczej.
Ponizej punktu zawér tréjdrozny kieruje
medium grzewcze bezposrednio do kolekto-
ra zasilajacego instalacje grzewcza;

4 nieakceptowany stosunek ceny instalacji
pomp ciepta do mocy Zrédla ciepta oraz

malejacy wraz z temperaturg zewnetrzng

Fot. 2. Miejsce podwieszenia central wentylacyj-
nychwewnatrz budynku pod stropem nadbuddwki
nad klatka schodowg po lewej. Fot. Stefan Reszewski

Ryc. 2. Przyktadowa centrala wentylacyjna
(opracowanie Stefan Reszewski)

Fot. 3. Klatka schodowa, gdzie przewidziano
rurociagi i kanat nawiewny (opracowanie Stefan
Reszewski)

Kanal
gtowny

nawiewny

e i

medium

Rurociggi transportujace gorace

pomp ciepla

z Resublimacynych

Ryc. 3. Przekroj klatki schodowej z miejscem do wykorzystania na przeprowadzenie rurociggéw
z goragcym medium oraz kanatu nawiewnego (opracowanie Stefan Reszewski)

wspélezynnik efektywnosci. Mozliwe jest
wykorzystanie istniejacego wezta cieptow-
niczego w wigkszym stopniu przy jedno-
czesnej eliminacji jednej lub dwéch pomp
ciepta. Obecnie jednak przy mozliwosci za-
stosowania paneli fotowoltaicznych do przy-
gotowania energii elektrycznej, zuzywanej na
wlasne potrzeby, oraz aktualnych cen gazu,
ktéry jest paliwem zuzywanym na potrzeby
grzewcze przez wezet cieptownicy budynku,
nieuzasadnionym moze by¢ rezygnowanie
z przewidywanej ilosci pomp ciepta.

PODSUMOWANIE
I KIERUNKI ROZWOJU
ENERGOOSZCZEDNEGO
BUDOWNICTWA
WIELORODZINNEGO

Poréwnanie efektéw  poszezegdlnych
etapéw kompleksowej termomodernizacji
budynkéw wielorodzinnych powinny sklo-
ni¢ audytoréw energetycznych oraz projek-
tantéw do glebszej analizy podejmowanych
przedsiewzigé prowadzacych do oszezegdza-
nia energii niz klasyczne izolowanie prze-
gréd budowlanych.

Jak przedstawiono w opracowaniu, zmia-
na systemu wentylacji moze spowodowaé

podobny efekt przy znacznie mniejszych na-
ktadach finansowych.

Dopiero jednak zmiana sposobu realiza-
Gji efektu grzewczego na potrzeby CO oraz
CWU w polaczeniu z modyfikacja systemu
wentylacjiiizolowania przegréd budowlanych
moze dac efekty, ktére radykalnie zmniejsza-
ja zapotrzebowanie na ciepto dla budynkéw
wielorodzinnych.

Dodatkowo, jesli budynek posiada ptaski
dach, mozliwa jest realizacja instalacji foto-
woltaicznej, ktéra bedzie zaopatrywata za-
réwno pompy ciepta, jak réwniez wszystkie
urzadzenia konsumujace energi¢ elektrycz-
na budynku. Opracowanie modelu obliczer
oraz projekt takiego poligeneracyjnego
systemu nie zostalo przedstawione w tym
opracowaniu, ale postugujac si¢ analogia
do budynkéw jednorodzinnych, mozna do-
mniemywad, ze taki system bedzie zblizal
nawet istniejace budynki do blisko zero-
emisyjnych.

drinz. Stefan Reszewski, dr inz. Tomasz Haton
Katedra Techniki Cieplnej,
Wydziat Mechaniczno — Energetyczny

Literatura dostgpna w Redakcji
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Michat Sliwinski

Niedawno, kontrowersje wzbudzito zaliczenie w Polsce kota domowego do grupy inwazyjnych gatun-
kow obcych. Decyzja naukowcow nie przeszla bez echa — komentarze pojawily sie nie tylko w kraju,
ale réwniez za granicq. Stanowisko w tej sprawie zajela réowniez Generalna Dyrekcja Ochrony Sro-
dowiska, ostrzegajac przed fake newsami. Tylko jakimi? Kot domowy juz od dawna jest gatunkiem
inwazyjnym w skali globalnej, zostat tez wpisany na liste ,,100 najgorszych inwazyjnych gatunkow

obcych na swiecie”.

MO) KOTEK JEST IGO?

W dniu 10 lipca 2022 r. w jednej z ga-
zet pojawila si¢ informacja, ze kot domo-
wy zostal wpisany do krajowej bazy inwa-
zyjnych gatunkéw obcych prowadzonej
przez Instytut Ochrony Przyrody Polskiej
Akademii Nauk (Jurszo 2022a). Rzeczy-
wiscie, po wejéciu do bazy danych, w za-
ktadce Gatunki, latwo odnalez¢é pozycje:
Felis catus Linnaeus, 1758 - kot domowy.
Status: inwazyjny gatunek obcy. W litera-
turze przedmiotu jest jeden artykut (Ga-
tunki obce w Polsce). Co to oznacza? To,
ze polscy naukowcy w korcu uzupetnili
brakujace informacje dotyczace biologii
tego gatunku w Polsce.

Zgodnie z definicja, IGO — inwazyjny
gatunek obcy — obejmuje szeroka grupe
organizméw, nierodzimych dla ekosyste-
moéw, powodujacych szkody w srodowi-
sku, gospodarce lub negatywnie oddzia-
tujacych na zdrowie cztowieka. IGO to
nie tylko rogliny, lecz réwniez zwierzeta,
ktére — nawiazujac juz do kotéw — moga
zmniejsza¢ populacje gatunkéw rodzi-
mych przez drapieznictwo, przenosié
choroby i zwigkszal areal swojego wy-
stepowania. IGO mogg przemieszczal
sie réznymi srodkami transportu. Moga
tez by¢ hodowane lub sprowadzane do
walki ze szkodnikami. Chociaz naukow-

Fot. 1. Kot na parapecie - czy to aby zapowiedziana wizyta? Fot. Mirostawa Sliwiriska

cy z PAN zaliczyli kota domowego do
grupy inwazyjnych gatunkéw obcych,
Felis catus nie zostal wpisany na liste
gatunkéw obcych stwarzajacych zagro-
zenie dla Unii (GDOS - Inwazyjne
gatunki obce). Z tego wzgledu, w dniu
13 lipca 2022 r. Generalna Dyrekcja
Ochrony Srodowiska uznata, ze publika-
cje o zakwalifikowaniu kota jako gatunku
inwazyjnego ,wprowadzaja czytelnikéw

w blad i moga wywotaé niepotrzeb-
ny niepokdj”, poza tym nie sg zwigzane
z przepisami prawa obowigzujacymi
w Polsce i Unii Europejskiej. Kot domo-
wy nie zostal objety zakazami, jakie obo-
wigzuja w stosunku do IGO, lecz stano-
wi realne zagrozenie dla dziko zyjacych
zwierzat — zwlaszcza ptakéw — i nie po-
winien by¢ wypuszczany do $rodowiska

bez nadzoru (GDOS 2022).
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Fot. 2. Kot w akcji polowania na jaszczurke.
Fot. Mirostawa Sliwiriska

W dniu 27 lipca 2022 r. opublikowano
nastepny artykul — tym razem prezentu-
jacy stanowiska dwéch znanych, polskich
zoologéw — zwolennika i przeciwnika
uznania kota domowego za gatunek in-
wazyjny. Pierwszy podkreslit niepoza-
dane oddziatywanie kota na biorézno-
rodno$¢, spelnienie przez kota definicji
inwazyjnego gatunku obcego, zmniej-
szanie populacji rzadkich gatunkéw pta-
kéw, konkurowanie o zasoby pokarmowe
i przenoszenie choréb na inny gatunek
kota — zbika. Drugi naukowiec kryty-
kowal negatywny wplyw kota na ptaki,
a wpisanie go do bazy gatunkéw inwa-
zyjnych uznal za pi¢tnowanie gatunku
oraz dzialanie nieuzasadnione i nieodpo-
wiedzialne, mogace skutkowaé przemocy
wobec tych zwierzat (Jurszo 2022b).

Rozpetata si¢ medialna burza, w ktdrej
przewazaja glosy przeciwko traktowaniu ko-
tow jako inwazyjne. Autorka znanej ksigzki
o kotach, takie ich traktowanie uznala za
krzywdzace i wskazata inne przyczyny kur-
czacej sie bioréznorodnosci (Gera 2022). Echa
dyskusji dato si¢ ustysze¢ poza granicami Pol-
ski. Stanowiska kluczowych dla tej sprawy na-
ukowcéw pojawily sie w mediach zagranicz-
nych. Tytuly artykutéw formowano w sposéb
doszukujacy sie sensacji: ,,Polish institute clas-
siftes cats as alien invasive species” (Gera 2022),
»Cats classified as invasive species by Polish scien-
tific body” (Ptak 2022). Jaki los czeka teraz do-
mowego kota w Polsce — bedzie IGO czy nie?

POCHODZENIE | EKSPANSJA

Kot domowy Felis catus jest w Europie
gatunkiem obcym. Stal si¢ towarzyszem
cztowieka w czasie starozytnej rewo-
lucji neolitycznej na obszarze Bliskie-
go Wschodu. Jest blisko spokrewniony
z kotem nubijskim Felis lybica, lecz oba te
gatunki okazaly sie podgatunkami zbika
europejskiego Felis sylvestris (LaBruna
2001). Okres udomowienia kota mozna
wskaza¢ jedynie w duzym przyblizeniu
i wynosi od 3 do 10 tys. lat temu (GISD!
2022, Gatunki obce w Polsce). Najstarsza
date wiaze si¢ z wykopaliskami z Cypru,
gdzie w osadzie z 9500 r. p.n.e. odkryto
szczatki kota lezace obok pochowanego
cztowieka. Nie dowodzi to jednak udo-
mowienia, ktéry byt procesem powolnym
i stopniowym. Poczatkowo koty jedynie
tapano, przetrzymywano lub szkolono bez
zamiaru ich hodowania. Byto to czeste zja-
wisko w neolitycznych osadach, gdzie koty
prawdopodobnie zadomowily si¢ same.
W tamtych czasach w spichlerzach roito
si¢ od myszy, ktére w naturalny sposéb
wabity te drapiezniki. Ludzie szybko do-
strzegli korzysci wynikajace z obecnosci
kotéw i juz w tym czasie dochodzito do
oswajanialub pét-udomawiania tychzwie-
rzat. W Egipcie pierwsze szczatki kota
w grobie cztowieka odkryto w 6000 lat
p-n.e., lecz pierwsze piktogramy przed-
stawiajgce kota trzymanego w warunkach
domowych pochodza z 1950 roku p.n.e.
Pét wieku pézniej wizerunek ten byt
juz powszechny. W kolejnych stuleciach
kot przemieszczal si¢ w basenie Morza
Srédziemnego wraz z rosngcymi wply-
wami Egiptu. Do Grecji dotart okoto
480 r. p.n.e., wéwczas zainteresowali sig
nim Rzymianie, ktérzy przyczynili sig
do wprowadzenia gatunku w péinocne
czgéci Europy — w Anglii koty polowaty
juz w potowie IV wieku naszej ery. Wraz
z misjonarzami przedostal si¢ takze do
Azji. W pézniejszym okresie, zwierzeta
te duzo zawdzigczaly podrézom mor-
skim, podczas ktérych chronity zapasy
zeglarzy przed szczurami. Dzigki temu,
w XVIII-XIX w. koty zadomowily si¢

1 GISD — (z ang. Global Invasive Species Database) Globalna
Baza Danych Gatunkdw Inwazyjnych.

Fot. 3. Domowy kot bawi sie swojg zdobycza.
Fot. Mirostawa Sliwirska

w wielu nadmorskich i nadrzecznych
miastach  Wielkiej
i Skandynawii, a dzigki dalekomorskim

Brytanii, Francji
wyprawom Europejczykéw dotarty nie-
mal w kazdy zakatek globu (LaBrea 2001,
Serpell 2013).

Od tego czasu koty dzieli si¢ na:
1. zyjgce w domach (ang. indoor),
2. wolno zyjace (free-ranging),
3. dzikie (feral).

Koty zyjace w domach sa zwigzane
z nimi na stale, wolno zyjace — spedzaja
cze$¢ lub cate swoje zycie na zewnatrz, po-
zostaja jednak zwigzane z ludzmi, za$ dzikie
Zyja wylacznie w §rodowisku naturalnym,
unikajac ludzi. Jednak nie jest to podzial
staly — koty poczatkowo zyjace w domach
szybko mogg sta¢ si¢ dzikie, jezeli zostana
wypuszczone na zewnatrz bez mozliwosci
powrotu (Bies 2022). W Polsce koty sg ko-
jarzone gléwnie ze zwierzgtami domowy-
mi, lecz s3 réwniez osobniki zyjace wolno.
Wiele z tych drugich zostaje w warunkach
miejskich ze wzgledu na tatwg dostgpnosé
pokarmu. Regularnie odwiedzaja $mietni-
ki, gdzie zZywig sie resztkami zywnosci lub
zwabionymi przez nie gryzoniami. W du-
zych miastach regularnie si¢ je dokarmia
—zwykle przy ogrodach dziatkowych, gdzie
czesto maja  swoich pseudoopiekunéw.
W 2020 r. w Warszawie wydano 1,6 mln
zotych na dozywianie bezdomnych kotéw,
gdyz uznano, ze sa wazna czescig ekosys-
temu tego miasta (Ptak 2022). Tymczasem
naukowcy twierdza, ze koty nie zaadopto-
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Fot. 4. Odpoczywa czy poluje ten kot? Fot. Mirostawa Sliwiriska

waly sie do zycia na terenach miejskich, lecz
zostaly do tego zmuszone przez ludzi. Poza
tym nie poluja na szczury, lecz przewaznie
na ptaki, ktére w wiekszosci przypadkéw sg
objete w Polsce ochrong prawna (Wilczek
2021). Problem catkowicie dzikich ko-
téw raczej dotyczy innych rejonéw $wiata.
Osobniki Felis catus szybko adoptuja si¢ do
réznych warunkéw srodowiskowych, nawet
trudnych — zyja w réznego typu lasach, rza-
dziej przebywaja w zaroslach i na gkach,
czesto na terenach nadrzecznych, oferu-
jacych zaréwno schronienie, jak i wigksza
dostepnos¢ pokarmu. W Stanach Zjedno-
czonych, odsetek kotéw dzikich do kotéw
zyjacych w domach jest wysoki i wynosi
0,47-0,82 do jednego, zaleznie od Zrédia
(LaBrea 2001).

Inwazji Felis catus sprzyjaja korzystne
parametry rozrodcze — samica kota domo-
wego osigga zdolno$¢ rozrodczg w wieku
6-12 miesiecy i w zasadzie moze rozmna-
zaé si¢ przez caty rok, zaleznie od dostep-
nosci pozywienia i sprzyjajacego otoczenia.
W kazdym miocie wydaje na swiat od 2 do
6 kocigt — niewiele, gdy widzi si¢ jednora-
zowy miot, lecz w kazdym roku aktywno-
§ci rozrodezej moga by¢ ich trzy (GISD
2022). Teoretycznie, w czasie 7 lat jedna
plodna samica i jej potomstwo maja mozli-
wos¢ urodzenia 420 tysiecy kotéw (LaBrea
2001). Ale tylko w warunkach idealnych.

WPLYW NA SRODOWISKO

Mimo uptywu tysigcy lat od udomowie-
nia, koty zachowaty cechy drapieznikéw,
jakimi sg: doskonaly wzrok, stuch, ostre
pazury i zgby, sita i zwinnos§¢. Sg mieso-
zerne i zywig si¢ niemal kazdym zwierze-
ciem, jakie upoluja, nawet owadami. I nie
robig tego wylacznie z glodu — nawet koty
regularnie zywione przez swoich wtia-
§cicieli stale prowadza towy, co decyduje
o wrodzonej zdolnosci tego gatunku do
zabijania. Poniewaz poluja na ptaki, mate
ssaki, gady i plazy, dzikie i wolno zyjace
koty w wielu krajach sg postrzegane jako
zagrozenie dla wielu rodzimych gatunkéw
zwierzat (LaBrea 2001; Bies 2022). Wy-
puszczane z doméw koty maja w zwyczaju
przynosi¢ swoje ,zdobycze”, ktére jednak
stanowig mniej niz 1/10 ich ofiar. Z badan
wynika, ze przecietny kot polujacy wokét
polskiego gospodarstwa przynosi pod dom
16 matych ssakéw i 3 ptaki rocznie, lecz
w rzeczywistosci zjada okolo 200 ssakéw
i 46 ptakéw (Krauze-Gryz i in. 2018).

Mimo iz to gryzonie byly pierwszym
celem dla kotéw, ich zainteresowanie pta-
kami zostalo udokumentowane w staro-
zytnym Egipcie, kiedy ,pomagaly” swoim
wiascicielom podczas polowari (Serpell
2013). Juz w XX wieku, w Stanach Zjed-
noczonych, koty odpowiadaty za $mier¢
okoto kilkunastu miliardéw matych zwie-
rzat i 566 milionéw ptakéw rocznie (La-

Brea 2001). Dane z 2013 roku byty jeszcze
wyzsze — koty zabijaly juz 20,7 miliardéw
ssakéw i 1,4-3,7 miliarda ptakéw rocznie.
Z tego wzgledu okrzyknieto je najwicksza,
zalezng od czlowieka przyczyna $mierci
ptakéw i ssakéw w Stanach Zjednoczo-
nych (Bies 2022). W Polsce udomowione
koty zabijajg 630 milionéw ssakéw i po-
nad 140 milionéw ptakéw kazdego roku
(Ptak 2022). W Wielkiej Brytanii ofiarami
kotéw kazdego roku pada 275 milionéw
zwierzat (GISD 2022). Chociaz drapiez-
nictwo ze strony kotéw nie byto dotad
przyczyna wytepienia w Polsce zadnego
gatunku ptaka (Jurszo 2022b), sa dowo-
dy ich lokalnego lub nawet regionalnego
zaniku na skutek ich aktywnosci. W skali
globalnej kot przyczynit si¢ do wyginie-
cia wielu gatunkéw ssakéw oraz przynaj-
mniej 33 gatunkéw ptakéw (Bies 2022).
Potencjalnym pokarmem dla Felis catus
jest 587 gatunkéw zagrozonych wymar-
ciem na $wiecie (GISD 2022). Najwieksze
szkody dzikie koty wyrzadzaja w popula-
cjach endemicznych gatunkéw zwierzat
na wyspach — w Japonii, Nowej Zelandii,
Australii (Doherty i in. 2016) i Galapagos
(MacLeod i in. 2019). Dowiedziono tego,
kiedy po redukgji liczebnosci kotéw, gwat-
townie wzrosta liczebno$¢ gatunkéw en-
demicznych. W Australii od poczatku lat
90. XX w. podejmowane sa kroki majace
na celu ograniczenie liczebnosci dzikich
kotéw (GISD 2022). Nie da si¢ jednak do
korica przewidzie¢ skutkéw usuniecia ta-
kiego drapieznika z taicucha pokarmowe-
go danego ekosystemu. Mogtoby dojs¢ do
wzrostu liczebnosci populacji np. myszy,
szczuréw lub krélikéw, co spowodowatoby
kaskade negatywnych zmian w $rodowi-
sku (LaBrea 2001; Berstrom i in. 2009).
Dlatego nawet w skali lokalnej, kontrola
populacji kota powinna by¢ podejmowana
w spos6b zréwnowazony, po analizie roli
tego zwierzeciaw danym ekosystemie.

Co z wplywem na $rodowisko zycia
cztowiekaiinnych zwierzat? Wolno zyjace
koty sa wektorami choréb, nie tylko zoo-
noz — choréb przenoszonych ze zwierzat
na ludzi, jak: bartoneloza, salmonelloza,
toksoplazmoza i wscieklizna, ale réwniez
choréb przenoszonych w obrebie swojego
gatunku, jak wirusa nabytego niedoboru
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Fot. 5. Poobiedna sjesta domowego ,murczka”.
Fot. Michat Sliwiriski

odpornosci kotéw FIV — odpowiedni-
ka ludzkiego HIV oraz wirusa biataczki
kotéw FeLV — odpowiednika ludzkiego
HTLV (Bies 2022). Zostawiaja odcho-
dy w réznych miejscach, a pokarm zo-
stawiany kotom moze przypasé¢ do gustu
réwniez szczurom, lisom lub innym zwie-
rzgtom. Z tego wzgledu, zarzady ROD?
czgsto wprowadzajg zakaz utrzymywania
populacji tych zwierzat na terenie dziatek.
Koty przebywajace poza domem moga
przenosi¢ pchly, ktére zwykle wystepuja
u niezabezpieczonych osobnikéw kontak-
tujacych si¢ z innymi kotami. Wtasciwe
dla tego gatunku pchty tatwo przechodza
na inne zwierz¢ta domowe i szybko si¢
namnazajg — réwniez w meblach lub dy-
wanach. Po zadomowieniu si¢ moga tez
regularnie atakowa¢ ludzi, mimo iz nie
sg ich zywicielami. Kiutymi miejscami
sg gltéwnie tydki i kostki u nég, rzadziej
okolice bioder lub barkéw (Bak 2022).
Skutkiem s3 gléwnie zmiany skérne
w postaci swedzacych, czerwonych plam.

STATUS GATUNKU

W 2014 roku Miedzynarodowa Unia
Ochrony Przyrody wpisata kota domo-
wego Felis catus na liste , 100 najgorszych
inwazyjnych gatunkéw obcych na $wiecie”,
zZresztg razem ze szczurem s’niadym Rattus
rattus - oba gatunki uznala za inwazyjne
w skali globalnej, wykazujace znaczacy, ne-
gatywny wplyw na réznorodnos¢ biologicz-
ng. Mimo znaczacego statusu, w Europie
jako wtérny zasieg kota oficjalnie wskazano
tylko Francje, Hiszpanie, Szwajcari¢, Wegry

2 ROD — Rodzinne Ogrody Dziatkowe.

i Wielka Brytani¢ (GISD 2022) - niedtu-
go do tych krajéw zapewne dotaczy Polska.
Z danych GBIF® wynika, ze Felis catus jest
gatunkiem rozprzestrzenionym w catej Eu-
ropie, Australii, Stanach Zjednoczonych,
potudniowej i potudniowo-wschodniej Azji,
licznie wystepuje réwniez w Ameryce Potu-
dniowej. Jest rzadkim gatunkiem w Afryce,
Azji pétnocnej i Kanadzie (GBIF 2021).
Kot domowy Felis catus speinia kryte-
ria inwazyjnego gatunku obcego z Ustawy
z dnia 11 sierpnia 2021 r. o gatunkach
obcych oraz Rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 1143/2014
z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie
dziatain zapobiegawczych i1 zaradczych
w odniesieniu do wprowadzania i rozprze-
strzeniania inwazyjnych gatunkéw ob-
cych. Dlaczego zatem nie zostal uznany za
gatunek stwarzajacy zagrozenie dla Unii?
Z prostych powodéw — masowego wy-
stepowania i waznej roli kotéw w gospo-
darstwach domowych. Nie jest argumen-
tem, ze koty zostaly udomowione dawno
temu, a wedtug niektérych zastugujg juz
na miano ,pétrodzimych”. Nie ma doktad-
nej daty decydujacej o statusie kota — sko-
ro zostal wprowadzony przez cztowieka
w czasach historycznych, otrzymuje status
gatunku obcego (Gatunki obce w Polsce).
Naukowcy utrzymujg, ze kot powinien
by¢ traktowany w Polsce jako nierodzi-
my, gdyz od czasu udomowienia, przez
tysiace lat podlegal znacznemu wplywowi
cztowieka i dzisiaj nie ma juz swojej niszy
w srodowisku naturalnym (Ptak 2022).
Warto doda¢, ze Europejski kodeks po-
stepowania w sprawie zwierzat domowych
i inwazyjnych gatunkéw obcych nie jest stoso-
wany wobec kotéw (Davenport, Collins 2011).

PODSUMOWANIE
Sa trzy argumenty przemawiajace za

uznaniem w Polsce kota domowego za in-

wazyjny gatunek obcy:

1. zabijanie ptakow - szkodliwe ze
wzgledu na ich wartos¢ dla ekosys-
temow, a tych bezposrednio dla lu-
dzi (czyli negatywne oddzialywanie
na uslugi ekosystemowe);

3 GBIF - (zang. the Global Biodiversity Information Facility) Globalny Instrument Informacji o Bioréznorodnosci.

2. zmniejszanie liczebnosci synantro-
pijnych gatunkow ptakow oraz

3. zagrozenie wobec zbika Felis sylve-
stris — zagrozonego na drodze hy-
brydyzacji (Gatunki obce w Polsce).
Na tej podstawie kot domowy zostat

zaliczony do grupy obcych gatunkéw in-
wazyjnych przez naukowcéw-zoologéw
odpowiedzialnych za ochrong polskiej
przyrody. Poniewaz jednak zwierzgta te
nie zostaly wpisane na list¢ gatunkéw
stwarzajacych zagrozenie dla Unii Euro-
pejskiej, ich wiasciciele nie musza podej-
mowaé dziataii wymienionych w ustawie
o gatunkach obcych, w tym uzyskiwaé ze-
zwolenl na ich przetrzymywanie. Powinni
natomiast zmniejsza¢ negatywne oddzia-
tywanie kotéw na bioréznorodnos$é i ustu-
gi ekosystemowe przez sterylizacje, state
trzymanie ich w mieszkaniach lub chociaz
ograniczanie czasu przebywania swoich
pupili poza domami w czasie sezonu l¢-
gowego ptakéw (Gatunki obce w Polsce),
czyli od poczatku marca do potowy paz-
dziernika.

Co z bezdomnymi kotami, zamiesz-
kujacymi ulice miast i otoczenie ogrodéw
dziatkowych? Naukowcy sa zdania, ze po-
winny by¢ obejmowane opieka w schro-
niskach, leczone, po czym zwracane ich
wiascicielom (Wilczek 2021). Prawda jest
niewygodna. Za skutki towieckiej aktyw-
nosci kotéw odpowiedzialny jest czlowiek
— i na nim spoczywa odpowiedzialno$¢
za jej ograniczenie. Jezeli dana osoba nie
potrafl tego uczyni¢ — raczej nie powinna
mie¢ kota.

Czy przyznany w Polsce kotom sta-
tus IGO moze zostal zniesiony? Tak,
w trzech przypadkach:

+ jezeli kot domowy przestanie od-
dzialywa¢ w negatywny sposob na
bioréznorodnosc¢ i ustugi ekosyste-
mMowe;

+ gdy naukowcy dowiodsg, ze gatunek
ten jest dla Polski rodzimy;

+ jesli naukowcy stwierdzg, ze kot do-
mowy w Polsce nie wystepuje (Jur-
sz0 2022b).

Zaden z tych scenariuszy nie wydaje si¢
prawdopodobny.

dr Michat Sliwiriski

Literatura dostepna w Redakji
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systemow miejskich, poniewaz potencjat trawnikow jako ostoi bioréznorodnosci jest wciaz niewyko-
rzystany. Przedstawione badania 2z pewnosciq przyczyniq sie do zwiekszenia swiadomosci na temat
tego, jaki jest stan trawnikéow we Wroctawiu. A byé moze pomogqg réowniez w budowaniu swiadomych
koncepcji wieloskalowej ochrony bioroznorodnosci zieleni niskiej w miastach.

TRAWNIK TRAWNIKOWI
NIEROWNY

Zieleri miejska kojarzy si¢ nam zazwy-
czaj z parkami i przydroznymi drzewami,
jednak istotnym jej elementem sg takze
srédlesne polany, iaki, osiedlowe traw-
niki, skwery, murawy sportowe, a nawet
waskie zielone przydroza. Stowem, kaz-
de miejsce pokryte roélinami zielnymi
ze zmiennym udziatem traw. Nazw dla
takich miejsc jest wiele, to zalezy od ich
polozenia, funkeji czy sposobu uzytko-
wania. Dlatego, dla uproszczenia, w dal-
szej czesci tekstu postugiwaé si¢ bede po
prostu terminem ,trawniki”.

Specyficzny uktad gatunkéw rolin
wystepujacy na trawnikach zalezy od re-
gularnego koszenia, mniej lub bardziej
intensywnego. Trawniki wypielegnowa-
ne, znajdujace si¢ w miejscach reprezen-
tacyjnych lub na obiektach sportowych,
sq koszone bardzo czgsto. Dodatkowo
s3 nawozone, nawadniane, od czasu do
czasu podsiewa si¢ na nich pozadane
gatunki roslin, natomiast rosliny niepo-
zadane zwalcza si¢ herbicydami. Na ta-

wona Festuca rubra, odporne na zdepty-
wanie gatunki traw: Zycica trwata Lolium
perenne 1 wiechlina takowa Poa pratensis,
a takze kostrzewa owcza Festuca ovina

i mietlica pospolita Agrostis capillaris. Na
trawnikach wymienione gatunki stoso-
wane s3g w odmianach gazonowych, cha-
rakteryzujacych si¢ wolniejszym odrasta-

@ turzyca Bueka (Carex buekil)

@ czosnex wezowy (Alium scorodoprasurm)

O pszeniec grzebieniasty (Melampyrum cristatum)
® powierzchnia badawcza
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Ryc. 1. Mapa rozmieszczenia powierzchni badawczych (N=980), wystgpienia wybranych gatunkéw roslin
wymienionych w Polskiej Czerwonej Ksiedze Roslin oznaczone zostaty kolorami (opracowanie wiasne).
Tto: OpenStreetMap (https://www.openstreetmap.org).

kich trawnikach wystepuja np. atrakcyjne
wizualnie gatunki traw: kostrzewa czer-
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niem oraz silniejszym krzewieniem. Poza
odpornymi na intensywne uzytkowanie
trawami, ro$liny dwuliscienne nie wyste-
puja tutaj w ogdle lub wystepuja bardzo
sporadycznie.

Z drugiej strony — na trawnikach ko-
szonych rzadziej, 1-2 razy do roku, spo-
tka¢ mozna zréznicowang grupe gatun-
kéw rodlin dwulisciennych, ktére maja
odpowiednig ilo$¢ czasu na zakwitniecie
i wydanie nasion. Wraz z kwiatami poja-
wia sie cata gama gatunkéw owadéw za-
pylajacych (motyle, btonkéwki, muchéw-
ki, chrzaszcze) oraz organizmoéw, ktére
znajdg w runi takich trawnikéw swoja
nisze¢ ekologiczng. Sg to nie tylko slimaki,
liczne grupy pajeczakéw i owadéw (m.in.
jetki, wazki, mréwki, prostoskrzydte), ale
takze zaby, jeze, myszy i ptaki. Zazwy-
czaj sg to organizmy naturalnie zwigzane
z ekosystemami takowymi, jako ze takie
tereny stanowig odpowiednik gk péina-
turalnych wystepujacych na obszarach
wiejskich i moga by¢ nazywane lakami
miejskimi.

ROLA TRAWNIKOW W ZYCIU
NASZYM | INNYCH ORGANIZMOW
Dla lokalnych spotecznosci trawniki sg
miejscem odpoczynku oraz atrakcyjnym
elementem miejskiego krajobrazu. Jed-
nak na rekreacji rola trawnikéw si¢ nie
koriczy. Trawniki, podobnie jak zadrze-

M powierzchni badawczych
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Michal Sliwinski

Fot. 1. Turzyca Bueka Carex buckii. Fot. Michat Sliwiriski

wienia, reguluja temperature i wilgotnos§é
powietrza, dzigki czemu zmniejszaja od-
czuwalne w miastach ekstrema tempera-
tur. Wspomagajg takze obieg wody i pier-
wiastkéw w glebie zapobiegajac jej erozji.
Z punktu widzenia ochrony przyrody,
trawniki to ostoje miejskiej bioréznorod-
nosci, mimo ze mogtoby sie wydawad, ze
miejskie trawniki czgsto majg zbyt mata
powierzchnie, aby mogly sie na nich roz-

10 11

12 13 14 15 16 17 18 19 23
N gatunkdw rodlin w powierzchni badawcze)

Ryc. 2. Wykres przedstawiajacy liczbowy (N) udziat powierzchni badawcezych w zaleznosci od liczby od-

notowanych gatunkéw roslin (opracowanie wlasne).

wingé bogate w gatunki biocenozy, to wy-
sokie bogactwo gatunkowe w malej skali
przestrzennej jest cecha charakterystycz-
ng dla ekosysteméw lakowych (Habel
i in. 2013).

KRAJOBRAZ TRAWNIKOW
WROCLAWIA

Badania krajobrazu zieleni miejskiej
Wroctawia wskazujg, Ze suma powierzch-
ni miejskich trawnikéw we Wroctawiu
wynosi ponad 9,5 tys. ha, co stanowi
okoto 60% powierzchni wszystkich ob-
szaréw zielonych i okoto 32% catej po-
wierzchni miasta (Mollashahi i in. 2020).
Powierzchnia trawnikéw Wroctawia na
tle innych miast Europy jest stosunkowo
duza, ale ich ulozenie w przestrzeni mia-
sta jest nieréwnomierne. Ponad potowe
tej sumarycznej powierzchni stanowig te-
reny wodonosne, pola irygacyjne i lotni-
sko, ktére znajduja si¢ na obrzezach mia-
sta. Dlatego w tej pracy promowana jest
idea zieleni miejskiej jako sieci wzajem-
nie powigzanych przestrzennie platéw,
pomiedzy ktérymi organizmy lakowe
mogg swobodnie migrowaé i zajmowaé
kolejne przestrzenie miasta. Przy takim
sposobie planowania, obszary trawiaste
znajdujace si¢ na peryferiach Wroctawia

16
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e

.,  Renata Lajko

Fot. 2. Trawnik przy osiedlu domkéw jednorodzinnych, gdzie odnotowano 20 gatunkoéw roslin

na 1 m2 Fot. Renata tojko

beda wspottworzy¢ jeden ekosystem na-
wet z najmniejszymi trawnikami w cen-
trum miasta.

BIOROZNORODNOSC TRAWNIKOW
WROCLAWIA

Trawniki Wroctawia zostaty ostatnio
takze przeanalizowane pod katem ich
bioréznorodnosci. W latach 2020-2021
wykonano badania terenowe, w ramach
ktérych zinwentaryzowano 980 poletek
badawczych o powierzchni 1m? (Rye.
1). Trawniki obje¢te badaniami repre-
zentowaly wszystkie mozliwe typy ukta-
déw trawiastych, ktére mozna spotkad
w miescie. Wsréd roslin odnotowanych
na wroctawskich trawnikach byly ga-
tunki roslin, ktére sg charakterystyczne
dla ekosysteméw takowych, jednak ich
udzial w runi byl zazwyczaj niewielki.
Wyjatkami od tej reguty byty rajgras wy-
niosty Arrhenatherum elatiusi pigciornik
roztogowy Potentilla reptans. Wéréd ro-
§lin wystepujacych na trawnikach, odno-
towano réwniez gatunki znajdujace sig
w Polskiej Czerwonej Ksiedze Roslin,
byty to m.in. turzyca Bueka Carex buekii
(Fot. 1), czosnek wezowy Allium scorodo-
prasum 1 pszeniec grzebieniasty Melam-
pyrum cristatum. Miejsca ich wystapienia
oznaczone zostaly na mapie, na Ryci-

nie 1. W sumie odnotowano 416 gatun-
kéw roslin naczyniowych, a rednia liczba
gatunkéw roslin na powierzchni badaw-
czej wynosita 8. Na 65% wszystkich po-
wierzchni badawczych liczba gatunkéw
miescita si¢ w zakresie 3-9, jedynie na
1% przekroczyta 17 gatunkéw (Ryc. 2).
Najbogatsze w gatunki roslin trawniki
znajdowaly si¢ na Wyspie Opatowickiej,
na miedzywalu Odry, w dolinie Slezy,
na takach w poblizu Lipy Piotrowskiej,
ale takze na obszarze osiedla domkéw
jednorodzinnych przy Parku Grabi-
szyniskim (Fot. 2). Uwage zwraca nadal
bardzo mata liczba trawnikéw bogatych
w gatunki. Zwlaszcza ze badania wyka-
zaly potencjat trawnikéw jako ostoi bio-
réznorodnosci nawet w centrum miasta.

PLAN NA ZWIEKSZENIE
BIOROZNORODNOSCI TRAWNIKOW
WE WROCLAWIU

Potencjal wroctawskich trawnikéw
jako ostoi bioréznorodnosci jest wciaz
niewykorzystany i jedynie komplekso-
we dziatania dazace do zmian w zarza-
dzaniu zielenia miejskqg moga zmienié
obecng sytuacje. Pewne kroki juz zostaty
w tym kierunku poczynione, a jednym
z nich, pewnie najwazniejszym, jest
ograniczenie czgstotliwosci koszenia,

ktére umozliwia wickszej puli gatunkéw
przetrwanie na danym trawniku. Eks-
tensywna strategia koszenia trawnikéw
miejskich realizowana przez Zarzad
Zieleni Miejskiej we Wroctawiu, zgod-
nie z opracowaniem Michalskiej i in.
(2020): ,Standardy utrzymania terenéw
zieleni w miastach”, zyskuje coraz wick-
szg akceptacje spoleczng, szczegélnie
w odniesieniu do przydrozy i polan
w parkach miejskich. Skuteczna odpo-
wiedzig na zastrzezenia mieszkanicow
odnosnie ograniczania widoczno$ci przy
jezdniach i $ciezkach rowerowych przez
wysoko rosnace byliny okazato si¢ weze-
$niejsze 1 czestsze wykaszanie paséw
trawnikéw bezposrednio sasiadujacych
z drogami. Zabiegiem wspomagajacym
zwigkszanie si¢ bioréznorodnosci na
miejskich trawnikach jest zapewnienie
przestrzeni dla swobodnego przemiesz-
czania si¢ gatunkéw takowych z peryfe-
rii w gtab miasta (Mollashahi i in. 2020).
Ta kwestia jest jednak bardziej ztozona
niz ograniczenie koszenia, poniewaz wy-
maga spéjnej koncepcji planowania tere-
néw zielonych, w taki sposéb, aby utwo-
rzy¢ sie¢ polaczen miedzy istniejacymi
juz trawnikami i siecia wodng w postaci
biekitno-zielonej infrastruktury. Jednak
idea zielonych miast bedacych miejscem
koegzystowania cztowieka, roélin i zwie-
rzat jest z pewnoscia warta pracy.

mgr Matgorzata W. Radula
Instytut Agroekologii i Produkgji Roslinnej,

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

PODZIEKOWANIA

Dzigkuje dr hab. Magdalenie Szymu-
rze, prof. UPWr oraz dr hab. Tomaszowi
Szymurze, prof. UWr za nadzér meryto-
ryczny i koordynacje badari nad trawni-
kami Wroctawia. Dzigkuj¢ mgr. Renacie
Lojko, dr. inz. Magdzie Podlaskiej, dr. Mi-
chatowi Sliwiriskiemu oraz firmie Geo-
silva za zebranie i konsolidacj¢ danych
o roslinnosci trawnikéw Wroctawia.
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SPOTKANIA Z PRZYRODA

SPOTKANIA Z PRZYRODA
Czesc¢ 15. Zima

DZIKIE GESI

Od wielu lat, jesienia nad Wroctawiem
przelatuja klucze dzikich gesi, sg ich ty-
sigce. Leca raz na potudnie, innym ra-
zem na péinoc i stanowia swoiste pigkno,
przypominajac o mijajacych porach roku
i ptasich wedréwkach. Sa to gléwnie
gniezdzace si¢ w tundrze gesi zbozowe,
ktére u nas, w najcieplejszej i najmniej
za$niezonej dzielnicy Polski, prébuja spe-
dzi¢ zime. Ich podstawowymi zerowiska-
mi sg rozlegle pola ozimin (stad nazwa),
natomiast noclegowiskami otwarte duze
powierzchnie wody, np. zbiornik w Miet-
kowie lub stawy w dolinie Baryczy.

Obserwujac lecace nad Popowicami
klucze zauwazylem pewna regularnosé,
ot6z po potudniu ptaki leca na potudnie,
w kierunku Mietkowa, ale po zapadnieciu
zmroku tysigce gesi leci na péinoc. Ten
powrotny przelot odbywa si¢ na wysokim
putapie, ptaki lecg szybko i sa wyraznie
zaniepokojone. Zjawisko to szczegdlnie
nasila si¢ w dnie wolne od pracy. Przy-
czyng tego s3 polowania na gotujace si¢
do nocy gesi, ktére odbywaja si¢ w rejo-
nie zbiornika w Mietkowie. Uwazam, ze
polowanie na gesi na polach, w czasie
zerowania jest zjawiskiem normalnym i
mozna je poréwnaé do dziatania innych
drapieznikéw. Mysliwy jest w tym przy-
padku jednym z nich. Wprawdzie podej-
§cie na bliska odlegto$¢ zerujacego stada
jest nie lada wyczynem, ale przeciez to
powinno by¢ udowodnieniem umiejet-
nosci towieckich. Natomiast strzelanie
i ploszenie ptakéw o zmierzchu, zmusza-
nie ich aby po nocy szukaty innego spo-
kojnego miejsca, ma zupelnie innych cha-
rakter. Takie polowanie zaburza normalny

Zbigniew Jakubiec
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Fot. 1. Klucz gesi na zimowo-jesiennym niebie. Foz. Zbigniew Jakubiec

rytm dobowy ptakéw i, moim zdaniem,
nie ma wiele wspélnego z etyka towiecka.

NAUKA

Péing jesienia kilka razy mdéj balkon
odwiedzaly sikory poszukujac w skrzyn-
kach na kwiaty czego$ do zjedzenia. Posta-
nowitem wiec uruchomié ptasig stotéwke,
cho¢ mialem obawy, czy piate pietro nie
okaze si¢ obszarem mato dostepnym. Po-
wiesitem karmik z magazynkiem petnym
tuszczonego stonecznika i kilka dni cze-
katem na pierwszych stotownikéw.

Karmik wisial na dlugiej, cieniutkiej,
stalowej lince, a wiatr miotal nim na
wszystkie strony, stonecznik wysypywat
si¢ na podloge i chyba dzigki temu, juz po
kilku dniach, taki zastawiony stét odkryly
wréble. Za wréblami pojawity si¢ sikorki,

a nawet przyleciala sroka. Zrobilo sig
gwarno i na balkonie caly czas krecito
si¢ kilka ptakéw, az w pewnym momen-
cie zaczely przylatywaé licznie golebie.
Drobne ptaki odlatywaly, za to na bal-
konie krecito si¢ nawet do 10 gotebi.
Co gorsze, kiedy gotab prébowat dostaé
sie¢ do karmika wysypywal calg zawar-
to$¢ z tacki i po chwili karmik byt pusty.
Uzupetniatem zapas jedzenia kilka razy
dziennie, ale nie wiele to pomagato. Jedy-
nym rozwigzaniem byta zmiana jadtodaj-
ni. Nowy karmik zrobitem z plastikowe;j
butelki, wycinajac z boku otwér dla si-
kor. Zrezygnowalem tez z cienkiej linki
i skoriczylo si¢ kiwanie cala konstrukcja
oraz wysypywanie ziarna. Sikory zaak-
ceptowaly te zmiany natychmiast. Koto
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karmika réwnoczesnie krecito si¢ nawet
sze$¢ bogatek i dwie modraszki z tym, ze
ptaki czekaly teraz w kolejce na dolot do
okienka. Z dostepem do stonecznika mia-
ty jednak trudnosci wréble oraz mazurki.
Krecity sie wokdét jadtodajni, ale nie potra-
fity usia$¢ na brzegu okienka by dziobaé
ziarna. Siedzac na balustradzie, przechy-
lajac gtéwki, obserwowaly tylko Zerujace
sikory. Dopiero po kilku dniach takich
obserwacji jedna samiczka odwazyla si¢
i siadta w okienku. Dziébneta kilka ziaren
i odleciata. Czekatem zaledwie cztery dni
i przy karmiku znéw pojawily si¢ wréble
i mazurki. Samica wrébla podleciata do
karmika i dlugo dziobala ziarna, a wo-
kot krecito si¢ niespokojnie kilka bogatek
i modraszka. O ile w przypadku sikor
wymiana stotownikéw nastepuje szybko,
to wrébel blokowal karmik. Sikory biorg
jedno ziarenko i odlatujg na drzewa, aby
tam dzioba¢ i dzieli¢ positek na mniejsze
porcje. Wréble natomiast potrafig potknaé
cate ziarno i wizyta w karmiku to potknie-
cie kilku ziaren po kolei. Tak wigc nauka
korzystania z karmika trwala krétko i cie-
kawe czy za przykladem péjda pozostate
ptaki? Juz po kilku dniach wizyty wrébli
staly si¢ czym§ zwyczajnym, mazurki nie
nauczyly si¢ korzystaé ze stotéwki, nato-
miast sikory sg gléwnymi konsumentami
tuskanego stonecznika. Wéréd zwierzat
wazng metoda nauki jest obserwowanie
innych osobnikéw i nasladowanie doko-
nanych odkry¢. Tym mozna tlumaczy¢
takie zjawiska, ze w jednej okolicy dany
gatunek potrafi wykorzystywa¢ jakie$ za-
soby $rodowiska, a w sgsiedztwie tego nie
czyni. W tej pierwszej okolicy zazwyczaj
znalazt si¢ jaki§ odkrywca, ktérego suk-
ces przejeli sgsiedzi. Warto tu napisaé
o wyjatkowej umiejetnosci czlowieka.
Najpierw powstanie mowy, a potem pisma
spowodowaly, Ze jesteSmy w stanie prze-
kazywaé nasze doswiadczenia bez udziatu
posrednikéw przez wiele pokoleri. Dowo-
dem tego jest odczytywanie napisanych
przed tysigcami lat egipskich hierogliféw,
mozliwo$¢ czytania Biblii czy zachwyca-
nie si¢ Iliada i Odyseja. W koricu wyni-
kiem umiejetnosci zapisu doswiadczen
i przezy¢ jest mozliwo$¢ czytania przez
wiele os6b tej ksiazki!

Fot. 2. Pojawienia sie kozta sarny przesgdza
o tym ,kto tu rzadzi". Fot. Zbigniew Jakubiec

PROBA OREZA

Pawel, sgsiad zza zZywoplotu, po-
stanowil odnowi¢ stary sad i znacznie
przeswietlit korony poteznych jabloni.
Od kilku dni na ziemi lezg sterty galezi,
a kazdego ranka zaczely pojawiaé sig
przy nich sarny. Bywa ich rézna liczba, od
dwéch do kilkunastu. Obstgpuja wokét
sterty i obgryzaja szczytowe, najmtodsze
gatazki z licznymi pakami. Ten zer pedo-
wy to wazny sktadnik zimowej diety. Po
najedzeniu sarny ktadg si¢ w najblizszym
sasiedztwie, bezposrednio na trawie, nie-
kiedy tylko przednia noga odgarniajac
nieco zasniezonej pokrywy. Rozmiesz-
czenie lezacych zwierzat, jak si¢ wydaje,
nie jest przypadkowe. Kazde z nich jest
zwrécone w inng stron¢ i dlatego cale
otoczenie znajduje si¢ pod kontrola, ale
np. biegajacy luzem po drodze, kilka-
dziesigt metréw powyzej pies nie budzi
niepokoju. Stada saren sa zréznicowane,
bo sg wéréd nich stare kozy i znacznie
mniejsze, tegoroczne kozleta. Pojawia sig
duzy koziot z imponujacymi parostkami,
tym wiekszymi, Ze o tej porze sa pokryte
jeszcze puszystym scyputem. Sa w koricu
miode koziotki, ktérych poroze jest nie-
wiele wicksze od uszu i trzeba dobrze pa-
trzed, aby je odkry¢. Dzisiaj przy galeziach
zebralo si¢ sporo saren, zreszta sktad sta-
da caly czas si¢ zmienial, cz¢$¢ zwierzat
odchodzita w zadrzewiong doling potoku,
ainne przychodzity. W pewnej chwili dwa
miode koziotki stanety naprzeciw siebie,
nisko pochylity gtowy i zaczety miarowo
nimi potrzasaé. Zwarly si¢ parostkami
i napieraly na siebie i raz jeden szedt kil-
ka krokéw do przodu, a drugi si¢ cofal,
a potem odwrotnie, bo co chwile sytuacja

sie zmieniata. Niekiedy atakowany klekat
na przednie kolana i wtedy przesunig-
cie partnera bylo niemozliwe. Po chwili
koziotki odchodzily od siebie, niekiedy
jeden z nich podskakiwat i wywijat w po-
wietrzu zwroty i zaraz po tym pojedynek
rozpoczynal si¢ od poczatku. Przepycha-
jac si¢ zwierzeta oddalily si¢ kilkanascie
metréw od stert gatezi i pojedynek toczyt
sie teraz w odstoni¢tym terenie, pod sta-
rymi drzewami w moim sadzie. Taktyka
walki nieco si¢ zmienita i przeciwnicy
prébowali uderza¢ w szyje i boki cia-
ta, ale atakowany w ten sposéb koziotek
natychmiast uskakiwal. Pojedynek trwat
blisko pét godziny i nawet, gdy jeden
z przeciwnikéw odchodzil na bok, drugi
atakowat i walka zaczynala si¢ od nowa.
Woszystko sie nagle zmienito, gdy spoza
sterty gatezi wyszed! potezny koziot. Jego
uzbrojona glowa wygladata imponujaco,
a parostki sterczaly wysoko ponad uszy.
Koziot potrzasnat tbem i wtedy dwa wal-
czace koziolki rozeszly si¢ w rézne stro-
ny. Cale sarnie zycie i wszystkie zabawy
ogladam wygodnie, z kuchennego okna,
bo odlegtos¢ do stert galezi nie przekra-
cza dwudziestu metréw.

ZIMOWE KWIATY

Zimg, zwlaszcza w stonecznym dniu, na
bezlistnych galeziach szczegélnie wyraznie
wida¢ kolorowe ptaki. Wsréd naszych zi-
mowych pierzastych braci najbardziej rzu-
caja si¢ w oczy sikory i gile tym bardziej,
ze z reguly mozna obserwowac ich stadka.
O ile sikory kreca si¢ nisko, wiréd krzewé6w,
to gile czgsto siedza na szczytach drzew,
na najwyzszych gateziach. Sikory zwracaja
uwage czarno-biata glowa, z6ttym brzusz-
kiem i niebiesko-zielonym grzbietem,
au bogatek dochodzi do tego jeszcze czar-
ny krawat. Szeroki i gleboko zachodzacy
na brzuch u samcéw oraz mniej okazaly
u samic. Gile zachwycaja karminowymi
brzuszkami samcéw, ale takze tagodnym
pogwizdywaniem, ktérym odzywaja si¢
obie picie. W takie czarno-bialo-szare,
zimowe dni s3 to jedne z niewielu koloro-
wych elementéw krajobrazu i przypomi-
najg kwitngce zimg kwiaty.

dr hab. Zbigniew Jakubiec

ZIELONA PLANETA 6(165)/2022

19



PREZENTACJE

SSAKI POL IRYGACYJNYCH

Joanna Furmankiewicz

Krajobraz pdl irygacyjnych Wroclawia to mozaika siedlisk otwartych oraz zadrzewien i zakrzewien
srodpolnych, rosngcych takze wzdtuz liniowych elementow takich jak drogi i cieki. Siedliska te sq miej-
scem wystepowania wielu gatunkoéw ssakoéw, ktore byty badane na tym terenie w ramach ostatniej in-
wentaryzacji przyrodniczej pol irygacyjnych w latach 2020-2021. Badania ssakow prowadzono meto-
dami bezposredniej obserwacji, poszukiwania sladow obecnosci zwierzat i nastuchow detektorowych
nietoperzy. Stwierdzono tu wystepowanie 29 gatunkow ssakow, w tym 19 gatunkow ssakow naziem-
nych i co najmniej 10 gatunkow nietoperzy. Nocny i skryty tryb Zycia niektorych gatunkéw, zwltaszcza
drobnych ssakéw owadozernych, nietoperzy, gryzoni i malych ssakow z rodziny tasicowatych, powo-
duje, ze nie wszystkie gatunki mogty byc¢ zaobserwowane. Lista sakow pdl irygacyjnych Wroctawia jest

wiec zapewne dluzsza

NIETOPERZE

W nastuchach detektorowych nietope-
rzy dominujacymi gatunkami byly nocki
ikarlik drobny. Sposréd nockéw najliczniej-
sza byta grupa nockéw wasatkéw/nockéw
Branta/nockéw Alkatoe, ktérych oznacze-
nie na podstawie parametréw pulséw echo-
lokacyjnych jest trudne. Licznie wystepowat
takze borowiec wielki. Najmniej liczne byty
mopek zachodni, mroczek pézny i karlik
malutki. Borowce wielkie i karliki obser-
wowano podczas przelotéw przez pola iry-
gacyjne oraz podczas Zerowania na otwartej
przestrzeni i przy zadrzewieniach. Aktyw-

noé$¢ tych gatunkéw byta réwnomiernie

Fot. 1. Karlik drobny Pipistrellus pygmaeus odto-
wiony przy Trzcianie. Fot. Joanna Furmankiewicz

roztozona na calym obszarze badar, przy
czym karliki cze$ciej obserwowano na dro-
gach przecinajacych fragmenty laséw oraz
przy zadrzewieniach $rédpolnych i wzdtuz
ciekéw Trzciana i Mokrzyca. Borowce
wielkie obserwowano najczesciej zerujace
na otwartych przestrzeniach.

Nocki stwierdzano gtéwnie w zadrze-
wieniach przy Trzcianie. Odnotowano tu
m.in. pojedyncze przeloty nocka tydko-
wlosego. Jest to gatunek rzadki na Dolnym
Slaski, zwiazany z duzymi zbiornikami
wodnymi. Wystepuje nad Odrg i moze za-
latywa¢ na pola irygacyijne.

Najciekawszym gatunkiem na polach
irygacyjnych byt mopek zachodni, ktérego
obserwowano nielicznie przy zadrzewie-
niach $rédpolnych oraz zadrzewieniach
wzdluz Mokrzycy i Trzciany. Jest to gatu-
nek z Zatacznika II Dyrektywy Siedlisko-
wej, zerujacy w lasach i preferujacy kryjéwki
w drzewach. Nieliczne, ale regularne noto-
wania tego gatunku w nastuchach detekto-
rowych sugeruje, ze zadrzewienia pél iryga-
cyjnych sa wykorzystywane jako zerowiska
przez pojedyncze osobniki.

Latem 2020 r. odnotowano karmig-
ce doroste samice nocka Brandta i karlika
drobnego, co $wiadczy o tym, ze obszar pdl

irygacyjnych jest wykorzystywany przez
kolonie rozrodcze tych gatunkéw jako ze-
rowisko. Prawdopodobnie na terenie pdl
irygacyjnych lub w ich poblizu znajduja si¢
kolonie rozrodcze tych gatunkéw w dziu-
plach drzew lub w budynkach.
Najcenniejszymi siedliskami nietoperzy
na polach irygacyjnych Wroclawia sg za-
drzewienia §rédpolne, zadrzewienia wzdiuz
Trzciany i Mokrzycy oraz pozostatosci laséw
w pétnocnej czesci pél. Tereny te sg wyko-
rzystywane przez nietoperze jako zerowiska.
Nie jest wykluczone, ze w rosnacych tutaj
drzewach znajduja si¢ takze kryjéwki letnie

i zimowe nietoperzy. Na badanym obszarze

Fot. 2. Nocek Brandta Myotis brandtii odtowiony
przy Trzcianie. Fot. Joanna Furmankiewicz
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Fot. 3. Sciezka zwierzat kopytnych w niskiej
roslinnosci wzdtuz cieku.
Fot. Joanna Furmankiewicz.

stwierdzono liczne dgby z chodnikami wy-
drazonymi przez kozioroga debosza, w kt6-
rych moga zimowa¢ karliki. Pod koniec lu-
tego 2021 r., podczas cieplego wieczoru, tuz
po zachodzie storica, zaobserwowano kilka
karlikéw zerujacych przy zadrzewieniach
wzdtuz Trzciany. Obecnos¢ tych nietoperzy
w tym miejscu, krétko po zachodzie storica,
sugeruje, ze sg to osobniki, ktére prawdopo-
dobnie zajmujg kryjéwki w dziuplach drzew
na terenie pél irygacyjnych. Nie jest wykluczo-
ne, ze takze w nich zimuja.

Pozostate, otwarte tereny pél irygacyj-
nych stanowia takze zerowisko nietoperzy
otwartych przestrzeni, zwlaszcza dwéch
dominujacychgatunkéwborowcawielkiego
i karlika drobnego. Obserwowane na po-

Fot. 5. Kuna domowa Martes foina nagrana przez fotoputapke.
Fot. Joanna Furmankiewicz

lach irygacyjnych borowce i karliki mogg
takze czg$ciowo pochodzi¢ z populacji
migrujacej wiosna i jesienig wzdtuz Odry,
ktéra jest szlakiem migracyjnym tych
zwierzat. Podczas sezonowych migracii
nietoperze te moga odpoczywaé i zerowaé
na rozlegtym, niezagospodarowanym tere-
nie pol.

Zgodnie z danymi z lat 2001 i 2009
(Hildebrand i in. 2001, Masélak i in.
2009), w poprzednich latach na po-
lach irygacyjnych dominowaly boro-
wiec wielki, karlik wickszy i nocek rudy.
Obecnie dominujacy jest karlik drobny
(okoto 70% wszystkich obserwacji), bo-
rowiec wielki i karlik wigkszy sa mniej
liczne niz karlik drobny, a nocek rudy
jest nieliczny. W 2009 r. zwrécono uwa-
ge, ze aktywno$é nockéw rudych nad
zbiornikami wodnymi pdl irygacyjnych
nie byta wigksza niz w innych $rodowi-
skach, a obecnie jest prawdopodobnie
jeszcze nizsza.

Spadek jego liczebnosci moze wige by¢
zwigzany z malg ilo$cia wody na polach
irygacyjnych i zanikiem otwartych luster
wody, preferowanych przez ten gatunek
jako zerowisko. Obecnie, w Trzcianie
i Mokrzycy przez wicksza czgsé sezonu
letniego nie obserwuje si¢ wody lub jej
poziom jest bardzo niski. Osadniki nie
sa wypelnione woda, a starorzecze w pét-
nocnej czesci pél jest latem zarosniete.
Mata liczebnos$é nocka rudego moze tez
wynikaé¢ z trendéw populacyjnych obser-
wowanych w Europiei w Polsce, gdzie
notuje si¢ istotny spadek liczebnosci tego
gatunku w zimowiskach.

Fot. 4. Sciezka zwierzat kopytnych w niskiej ro-
slinnosci. Fot. Joanna Furmankiewicz.

SSAKI NAZIEMNE | WODNE

Z pozostatych grup ssakéw, ktére byly
inwentaryzowane, najliczniejsze byly sar-
na europejska i dzik euroazjatycki, ktére
wykorzystuja caly obszar pél irygacyjnych.
Na podstawie bezposrednich obserwacji
saren zerujacych lub odpoczywajacych
na terenach otwartych pdl irygacyjnych
oszacowano ich liczebnos¢ na okoto 40-
50 osobnikéw. Dziki regularnie nagrywa-
ty si¢ na fotoputapki w réznych czgsciach
pol irygacyjnych, zwlaszcza w srédpolnych
zagajnikach, gdzie odpoczywaja i zeruja.
Liczne slady zerowania dzikéw (buchto-
wiska) notowano na wielu stanowiskach,
takze przy debach rosnacych wzdtuz cie-
kéw. Wielkos¢ populacji dzikéw jest trud-
na do oszacowania ze wzgledu na ich skry-

Fot. 6. Jenot azjatycki Nyctereutes procyonoides nagrany przez fotopu-
tapke. Fot. Joanna Furmankiewicz
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Fot. 7. Swieze zgryzy bobrowe przy Mokrzycy.
Fot. Joanna Furmankiewicz

ty tryb zycia. Jednak na podstawie licznych
§ladéw obecnosci tych zwierzat, mozna
szacowal, ze populacja tego gatunku na
polach irygacyjnych liczy co najmniej kil-
kadziesigt osobnikéw.

W kilkunastu miejscach obserwowano
takze $lady obecnosci tani i bykéw jelenia
szlachetnego. Populacja tego gatunku na
polach irygacyjnych liczy prawdopodobnie
okoto kilku-kilkunastu osobnikéw.

Licznie notowano takze bobra europej-
skiego, lisa rudego, borsuka europejskiego
i jenota azjatyckiego. Obserwowano réw-
niez liczne $lady zerowania bobréw, kté-
rych obecnosé rejestrowano takze na foto-
putapkach. Dziatalno$¢ bobréw w postaci
tam i licznych zgryzéw drzew (m.in. na
starych degbach) najliczniej notowano na
rowach oraz przy ciekach Trzciana i Mo-
krzyca w péinocnej i srodkowej czesci pdl
irygacyjnych.

W $rodkowej czesci pdl odnaleziono
takze zeremie bobrowe, prawdopodob-
nie juz niezamieszkate. Na potudnie od
Autostradowej Obwodnicy Wroctawia
obserwowano mniej $ladéw zerowania
bobréw, co moze wynika¢ z liczniejszej
obecnosci czlowieka i pséw w tej czesci
obszaru. Szacuje si¢, ze pola irygacyjne
zamieszkuje jedna lub dwie rodziny bo-
browe zwigzane z ciekami Trzciang i Mo-
krzyca.

Slady obecnosci wydry europejskiej stwier-
dzono tylko w dwéch stanowiskach na Mo-
krzycy. Jest to prawdopodobnie jeden osobnik

Fot. 8. Zeremie bobrowe w $rodkowej czesci pél irygacyjnych.
Fot. Joanna Furmankiewicz

zachodzacy na péinocng czes¢ pdl irygacyj-
nych z Widawy lub Odry, w okresie pod-
wyzszonego stanu wéd w ciekach badanego
obszaru. Mata ilos¢ wody, a co za tym idzie,
ryb w ciekach pdl irygacyjnych nie sprzy-
ja wystepowaniu wydry na tym obszarze.
Sposréd srednich ssakéw drapieznych,
nalezacych do rodziny tasicowatych, od-
notowano §lady obecnosci kun i tasicy
pospolitej, nagrywanych takze na fotopu-
tapki. Sposréd drobnych ssakéw najlicz-
niej obserwowano kreta europejskiego,
ktérego obecnosé¢ notowano w postaci
kopcéw réwnomiernie rozmieszczonych
na terenach otwartych pdl irygacyjnych.
Zarejestrowano takze pojedyncze osobni-
ki karczownika ziemnowodnego, myszar-
ki polnej, myszarki lesnej, nornika nie-
oznaczonego, jeza zachodniego, ryjéwki
aksamitnej i rzgsorka rzeczka. Gatunki
te prawdopodobnie licznie wystepuja na
badanym terenie, jednak zastosowane
metody inwentaryzacji nie pozwolily na
uzyskanie wigkszej liczby obserwacj.
Podsumownujac, pola irygacyjne sg istot-
ng ostoja i arealem zycia ssakéw kopyt-
nych, zwlaszcza licznych saren i dzikéw,
ktére znajdujg tutaj miejsca Zerowania
i odpoczynku. Brak o$wietlenia, zabudo-
wy i intensywnego uzytkowania drég po-
woduje, ze zwierz¢ta te moga swobodnie
i bez zaklécenl przemieszczaé si¢ w obre-
bie swoich areatéw. Najcenniejszymi sie-
dliskami ssakéw naziemnych sa zalesione

fragmenty dolinek Trzciany i Mokrzycy,

fragment starorzecza w péinocnej czgsci
p6l oraz zadrzewienia §rédpolne i zadrze-
wienia przy ciekach i zbiornikach wod-
nych w réznych czgéciach pél. Miejsca te
sa zasiedlone przez chroniony gatunek bo-
bra europejskiego oraz chronione gatunki
drobnych ssakéw. Stanowig one réwniez
ukryte miejsca odpoczynku ssakéw kopyt-
nych.

ZAGROZENIA | OCHRONA
SIEDLISK SSAKOW NA POLACH
IRYGACYJNYCH

Jednym z wazniejszych zagrozen dla
ssakéw pdl irygacyjnych jest postepuja-
ce ich wysychanie. Moze to powodowaé
pogorszenie jakosci zerowisk nietoperzy,
wydry europejskiej i bobra europejskiego.
Whycinka lub jakiekolwiek inne zniszcze-
nie rodlinnosci nadbrzeznej moze takze
spowodowaé redukcje siedlisk tych ga-
tunkéw.

Negatywnym czynnikiem dziatajacym
na ssaki pdl irygacyjnych jest takze mysli-
stwo, ktére niepokoi zwierzeta i powoduje
redukgje ich liczebnosci.

Ochrona tej grupy zwierzat wymaga wicc
gléwnie dzialan polegajacych na odtwo-
rzeniu siedlisk podmoktych, zachowaniu
wszystkich zadrzewien oraz pozostawienie
terenu na péinoc od Autostradowej Obwod-
nicy Wroctawia bez zabudowy i o§wietlenia.

dr Joanna Furmankiewicz

Literatura dostepna w Redakeiji.
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WSTEP

Na poczatek wypada w kilku zdaniach
przypomnieé, czym sg porosty i gdzie — na
jakich podtozach, w jakich srodowiskach
— najezgsciej wystepuja. Chod to organi-
zmy samozywne, porosty naleza jednak
do $wiata grzybéw — nazywamy je grzy-
bami zlichenizowanymi, odrézniajac w ten
sposéb je od np. grzybéw mikoryzujacych,
saprotroficznych czy pasozytniczych. Zna-
komita wigkszos¢ z nich to workowce — tak
samo jak smardze, trufle czy kustrzebki.
Swoja samozywno$¢ porosty zawdzigczaja
specyficznej symbiozie z jednokomérkowy-
mi zielenicami i sinicami, ktére hodujg we
wnetrzu swych plech i korzystaja z produk-
téw ich fotosyntezy.

Dzigki temu szczegélnemu wspétzyciu
z glonami porosty jako grupa moga wy-
stepowaé praktycznie wszedzie — brak ich
tylko w toni wodnej i w zyznych zbioro-
wiskach nielesnych, czyli np. na takach.
Na podstawie rodzaju zasiedlanego przez
poszczegélne gatunki podloza wyrézniamy
wéréd nich porosty nadrzewne, naskalne,
naziemne i ,nadrewnowe” (epiksyliczne);
potrafig jednak rosna¢ takze na substratach
niezwyktych: kosciach, skérze, metalu, a na-
wet na szkle i plastiku. Jednakze, pomimo
tej wszedobylskosci porosty sa jednoczesnie
wrazliwe i w zanieczyszczonym srodowisku
ich bioréznorodnos¢ znaczaco spada.

Przystepujac do badan porostéw w ra-
mach szeroko zakrojonej, wicloaspektowej
inwentaryzacji przyrodniczej wroctawskich
pdl irygacyjnych, prowadzonej w latach
2020-2021 (jej wyniki dotyczace szaty ro-

Maria Kossowska

$linnej i ptakéw zaprezentowano w Zielo-
nej Planecie nr 4/2022 i 5/2022), nie spo-
dziewatam si¢ rewelacji. Wigkszo$¢ obszaru
to przeciez teren otwarty, prawie bezdrzew-
ny, porosniety roslinnoscig trawiasta (faki!).
Dodatkowo catymi dziesigcioleciami byty
tu celowo dostarczane $cieki, bezposrednio
zanieczyszczajace glebg, a w sposéb po-
éredni — parujac i osadzajac si¢ ponownie
— takze powietrze i pnie rosnacych na tym
obszarze drzew i krzewéw. Wydawalo sie,
ze w tych warunkach biota porostéw bedzie
skrajnie uboga. Tymczasem okazalo sie, ze
jest zupelnie inacze;j.

ZAKRES PRAC

Badaniami objetam caty kompleks pdl
irygacyjnych pomiedzy osiedlami Osobo-
wice, Lipa Piotrowska, Swiniary, Lesica
i Redzin. Na tym obszarze analizowatam
pod katem obecnosci porostéw rozmaite
potencjalne siedliska, w szczegélnosci pnie
i gatezie rozmaitych drzew i krzewéw —
miejsce bytowania porostéw nadrzewnych,
oraz liczne, ceglane i betonowe konstrukeje
hydrotechniczne, ktére moga by¢ zasiedla-
ne przez porosty naskalne. Zwracatam tez
uwage na ewentualne porosty naziemne.

Badania lichenologiczne na polach iry-
gacyjnych byly przeprowadzane po raz
pierwszy; poprzednie inwentaryzacje przy-
rodnicze (Hildebrand i in. 2001, Pro¢kéw
i in. 2001, Pro¢kéw 2009) koncentrowaty
si¢ na rodlinach naczyniowych i ich zbio-
rowiskach, pomijajac rodliny nizsze i inne
grupy organizméw (jak grzyby i porosty),
ktére tradycyjnie uwzgledniane bywaja

w opracowaniach botanicznych. Nie ma
takze z tego terenu zadnych danych weze-
$niejszych (w tym niemieckich) o wystepo-
waniu porostéw. W zwiazku z tym, w celu
jak najbardziej doktadnego rozpoznania
bioty porostéw tego terenu, zdecydowatam
si¢ prowadzi¢ badania metoda marszruto-
wa, ktéra w mojej ocenie najlepiej nadaje
si¢ do poszukiwan. Wyznaczytam w terenie
tacznie 131 stanowisk badawczych, w tym
89 stanowisk porostéw nadrzewnych (drze-
wa i krzewy) i 42 stanowiska porostéw na-
skalnych (konstrukcje murowane). Wszyst-
kie zostaly szczegétowo skatalogowane
i udokumentowane fotograficznie, z okre-
leniem wspélrzednych geograficznych,
podtoza i warunkéw siedliskowych, a po-
rosty na nich wystepujace spisane w terenie
lub, w razie koniecznosci, zebrane do ozna-
czenia studyjnego.

POROSTY NADRZEWNE

Pomimo ze pola irygacyjne to przede
wszystkim tereny otwarte, w ich obrebie
roé$nie wiele rozmaitych drzew i krzewéw;,
ktére okazaly si¢ siedliskiem dla licznych
porostéw nadrzewnych. Nie jest to bynaj-
mniej siedlisko jednorodne — na badanym
obszarze wyrézni¢ mozna co najmniej dwa
jego typy, rézniace si¢ przede wszystkim
wiasciwosciami fizykochemicznymi podto-
za, ale tez wilgotnoscia, nastonecznieniem
itp. Z kazdym z tych typéw zwigzana jest
nieco inna biota porostéw.

Pierwszym, powszechnie wystepujacym
siedliskiem sg gat¢zie i drobne gatazki krze-
wow rosnacych na terenie otwartym (zwy-
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kle wzdtuz drég) — gtéwnie bzu czarnego
Sambucus nigra, ale tez np. tarniny Pru-
nus spinosa i 16zy Rosa sp. Panuje tu duze
nastonecznienie i zwigzana z nim susza;
w zwiazku z dawnym wykorzystywaniem
tego terenu bardzo duza jest tez podaz
zwigzkéw azotowych. Grupa porostéw
wystepujacych na krzewach §rédpolnych
jest bardzo jednorodna. Tworzy je kilka
gatunkéw wybitnie azotolubnych (nitro-
filnych), zwykle wystepujacych masowo
i otaczajacych zwartg mutka galezie az po
same korice; dotyczy to zwlaszcza uschnig-
tych bzéw. Typowy sktad gatunkowy stano-
wig: miseczniczka drobna Lecania cyrtella,
ztotorostka wieloowocnikowa Polycauliona
polycarpa, obrost wzniesiony Physcia adscen-
dens, orzast kolisty Phaeophyscia orbicularis
i ztotorost $cienny Xanthoria parietina; ga-
tunki te rosng prawdopodobnie na wszyst-
kich bzach czarnych na catym obszarze pél
irygacyjnych. Czasami towarzyszy im takze
brudziec kropkowaty Amandinea puncta-
ta i obrost drobny Physcia tenella oraz dwa
gatunki rzadkie: bezpleszek woskowaty
Athallia cerinella i miseczniczka Naegela
Lecania naegeli.

Drugi typ siedliska stanowg drzewa li-
§ciaste, obecne giéwnie na groblach roz-
dzielajacych pola irygacyjne i nad dwoma
odwadniajacymi je ciekami — Mokrzycy
i Trzciang. Dominujg wéréd nich deby
szyputkowe Quercus robur, ale wystepuja
takze m.in. lipy Tilia sp., wiazy Ulmus sp.
i wierzby Salix sp. 7 uwagi na wigksze
zacienienie pni przez rozro$nicte korony
drzew i wicksza wilgotnos¢ powietrza,
na siedlisku tym panuja warunki mniej
ekstremalne niz w przypadku krzewéw
srédpolnych. Wystepuje tu tez generalnie
wiecej porostéw. Poniewaz i tu zaznacza
si¢ silny wplyw dawnego uzytkowania
terenu w postaci zwigkszonej podazy
zwiazkéw azotu, dominujg gatunki ni-
trofilne wszechobecne na polach iryga-
cyjnych, czyli wymienione juz wezedniej:
zlotorost $cienny, zlotorostka wielo-
owocnikowa, obrost wzniesiony i orzast
kolisty; czestym sktadnikiem, zwlaszcza
na korze de¢béw, jest tez drobnolistko-
waty weraczek drobny Xanthomendoza
Jfulva. Statym sktadnikiem bioty okazaty
si¢ jednak takze porosty ,nienitrofilne”,

Fot. 1. Zamierajacy bez czarny - typowe siedlisko porostéw azotolubnych na polach irygacyjnych.
Fot. Maria Kossowska

w tym takze listkowate i krzaczkowate.
Najczestszy z nich to tarczownica bruzd-
kowana Parmelia sulcata s.1.; pojawiaja sig
takze np. przylepnik ztotawy Melanelixia
subaurifera, makla tarniowa Evernia pru-
nastri i z6ttlica chropowata Flavoparme-
lia caperata.

Ciekawym siedliskiem porostéw na-
drzewnych, obecnym na polach irygacyj-
nych tylko w jednym miejscu — na potu-
dniowo-wschodnim  kraficu  kompleksu,
w poblizu schroniska dla zwierzat — jest
kora posadzonych tu mlodych modrze-
wi Larix sp. Chociaz modrzew jest w tym
miejscu zdecydowanie elementem obcym
i niepozadanym, to zwigzana z nim wege-
tacja porostowa jest bogata i réznorodna.
Odnotowatam tu az 11 gatunkéw porostéw,
a wéréd nich kilka o okazaltych plechach
listkowatych i krzaczkowatych: wspomnia-
na juz tarczownice bruzdkowana, makle
tarniowa i przylepnika ztotawego, a tak-
ze pustutke pecherzykowaty Hypogymnia
physodes i maklika otrebiastego Pseudever-
nia_furfuracea. Specyfika pél irygacyjnych
sprawia, ze takze na modrzewiach licznie
wystepuja porosty nitrofilne z rodzajéw
Xanthoria, Polycauliona, Phaeophyscia i Phy-
scia — w naturalnych warunkach nigdy na
nich niespotykane.

POROSTY NASKALNE

Pomimo braku naturalnych podtozy
skalnych, réwniez ta grupa siedliskowa po-
rostéw okazata si¢ na polach irygacyjnych
bardzo liczna. Porosty naskalne zasiedlaja
tu bowiem rozmaite ,sztuczne skaly” wy-
tworzone przez cztowieka: beton, zaprawe
murarsky oraz cegly, bedace sktadnikiem
réznorakich konstrukcji  hydrotechnicz-
nych. Substraty te (oczywiscie z wyjatkiem
cegiel) charakteryzujg sie duzg zawartoscia
weglanu wapnia, dlatego rozwijajaca si¢ na
nich wegetacja porostowa ma generalnie
charakter wapieniolubny. Do najczesciej
wystepujacych gatunkéw naleza pospolite
naskalne porosty skorupiaste: liszajecznik
Zlocisty Candelariella aurella, namurnik
z6ttocytrynowy  Flavoplaca  flavocitrina
i nocotnik pospolity Myriolecis dispersa. Sg
to porosty o cechach pionierskich, zwykle
jako pierwsze zasiedlajace antropogenicz-
ne podloza skalne. Charakteryzuja sie ni-
kta plechy i intensywnym wytwarzaniem
struktur stuzacych do rozmnazania: zarod-
nikéw lub sorediéw.

Na starszych i bardziej zwietrzatych
obiektach liczba gatunkéw wzrasta, poja-
wiajg si¢ tez porosty o dobrze wyksztal-
conych, wyraznych plechach. Wsréd nich
najwicksza liczbg stanowisk na polach
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irygacyjnych majg pospolite na takich
podlozach gatunki wapieniolubne: amyl-
ka znaczona Lecidella stigmatea, nocotnik
biatawy Myriolecis albescens i rozetnik mu-
rowy Protoparmeliopsis muralis. Natomiast
porosty typowe dla podiozy bezwapien-
nych reprezentowane sg jedynie przez dwa
gatunki: brudzca oliwnego Rinodina oleae
i szadZca skreconego Scoliciosporum umbri-
num, oba znalezione na ceglach.

Oprécz gatunkéw typowo naskalnych,
na obiektach murowanych obecnych na
polach irygacyjnych z duza staloscig rosna
takze porosty azotolubne — te same co na
korze i galteziach drzew i krzewé6w, a wige
przede wszystkim obrost wzniesiony Physcia
adscendens, orzast kolisty Phaeohyscia orbicu-
laris i Ztotorost §cienny Xanthoria parietina.
Ich stata obecnos¢ i obfitos¢ wystepowania
jest szczegblnym rysem tego terenu, zwia-
zanym z poprzednim jego uzytkowaniem
jako oczyszcezalni $ciekéw i osadzaniem si¢
wszedzie zanieczyszezen azotowych.

POROSTY NA METALU

Nietypowym podlozem, chetnie za-
siedlanym przez porosty na polach iryga-
cyjnych, jest korodujacy metal oraz tusz-
czgca si¢ farba, bedace czescig rozmaitych
starych konstrukcji hydrotechnicznych.
Na tego typu substraty porosty wchodza
tylko w bardzo sprzyjajacych warunkach;
sg to wtedy zazwyczaj gatunki o szerokiej
skali tolerancji wobec chemizmu podto-
za. Na polach irygacyjnych sg to m.in.
liszajecznik zlocisty Candelariella aurella,
nocotnik pospolity Myriolecis albescens,
zlotorost $cienny Xanthoria parietina
i obrost siny Physcia caesia.

Niestety, metal jest mato przyjaznym
substratem dla lichenologa — bardzo
trudno jest z niego zebraé porosty w ce-
lach identyfikacyjnych. Nie da si¢ ich od-
kué¢ (jak w przypadku porostéw naskal-
nych) ani zebra¢ z fragmentem podioza,
a zeskrobane zamieniaja si¢ w drobng
kaszke. Dlatego lista gatunkéw rosng-
cych na metalowych konstrukcjach na
polach irygacyjnych moze nie by¢ peina.
W przysztosci nalezatoby przeprowadzié
bardziej szczegétowe badania tej intere-
sujacej grupy, po opracowaniu odpowied-
niej metodyki.

BOGACTWO POROSTOW NA
POLACH IRYGACYJNYCH

Jak juz wspominalam we wstepie, tere-
ny otwarte poroénigte roélinnoscia Iako-
wa z reguly sa ubogie w porosty, z uwagi
na brak odpowiedniego dla nich podtoza.
Tymczasem lichenobiota wroctawskich pél
irygacyjnych okazata sie zaskakujaco boga-
ta i réznorodna. Skladaja si¢ na nig gléwnie
dwie wymienione wyzej grupy siedliskowe:
porosty nadrzewne (43 gatunki) i naskalne
(33 gatunki). Na pojedynczych stanowi-
skach znalaztam takze porosty naziemne
(gtéwnie tuseczkowate plechy pierwotne
chrobotkéw), a takze gatunki zwiazane
z martwym drewnem. Duzg ciekawostka
jest opisane wyzej wkraczanie porostéw na
korodujacy metal i farbe.

W zwiazku z utrzymujacym si¢ nadal
wysokim poziomem zwiazkéw azotowych
w podiozu i powietrzu, na calym obsza-
rze zdecydowanie przewazaja wszedo-
bylskie porosty nitrofilne. Oprécz nich
jednak obecne sg takze gatunki o innych
preferencjach siedliskowych, w tym tak-
Ze porosty zagrozone i chronione, ktére
w granicach Wroctawia notowane sg bar-
dzo rzadko albo tez znane byly dotad
wylgcznie ze stanowisk historycznych.
Do najciekawszych nalezy objety $cista
ochrong gatunkows biedronecznik Jecke-
ra Punctelia jeckeri, ktérego pleche znala-
zlam na korze czeremchy Prunus padus
w zaro$lach nad Trzciana. Porost ten do
niedawna byt w Polsce bardzo rzadki, a we
Wroctawiu ostatni raz obserwowano go
w potowie lat 60. XX wieku (Orzeszkow-
ska 1965). Obecnie wydaje si¢ rozprze-
strzenia¢ w kraju w zwigzku z ociepleniem
klimatu. Podobnie rozprzestrzenia sig
objeta ochrona czesciows zdttlica chropo-
wata Flavoparmelia caperata, odnotowana
na polach irygacyjnych na trzech stano-
wiskach. Sposréd gatunkéw chronionych,
na polach irygacyjnych obecne sg réwniez:
pustutka rurkowata Hypogymnia tubulosa
(2 stanowiska), ztotlinka jaskrawa Vulpici-
da pinastri (1 stanowisko) oraz najczestszy
z nich przylepnik ztotawy Melanelixia sub-
aurifera (14 stanowisk). Gatunki nieobjete
ochrong,a uznawane za zagrozone w Polsce
i wpisane na krajowa czerwona liste (Cie-
slinski i in. 2006), réwniez wystepujace na

polach irygacyjnych, to: bezpleszek wo-
skowaty Athallia cerinella (3 stanowiska),
jaskrawiec woskowoszary Caloplaca cerina
(2 stanowiska) i makla tarniowa Evernia
prunastri (7 stanowisk). Wiszystkie wy-
mienione gatunki to porosty nadrzewne;
wiréd porostéw znalezionych na podiozu
skalnym na uwage zastuguje z kolei sore-
niec dachéwkowaty Physconia perisidiosa,
wpisany na polska czerwona liste porostéw
w kategorii EN — Wymierajace. Na polach
irygacyjnych rosnie na jednym z ceglanych
obiektéw hydrotechnicznych przy osadni-
ku w srodkowej czesci kompleksu.

Nagromadzenie gatunkéw i ich zréz-
nicowanie ekologiczne, jak réwniez obec-
no$¢ porostéw zagrozonych i chronionych,
z ktérych niektére w granicach miasta tu
maja swoje jedyne stanowiska, a inne s3
rzadkie i rozproszone, sprawiaja, ze pola
irygacyjne to w mojej ocenie jedno z waz-
niejszych centréw porostowych Wrocta-
wia. Pozostawione w spokoju mogtyby
sta¢ si¢ doskonalym poligonem do ob-
serwacji przemian lichenobioty, proceséw
sukcesji i regeneracji. Zagrozeniem dla
bioréznorodnosci bedzie tu jednak jaka-
kolwiek wigksza ingerencja w srodowisko,
ktére uzyskato swoje niezaprzeczalne wa-
lory dzigki swoistemu ,zaniedbaniu”. Za-
tem wszelakie prace — jak usuwanie drzew
i krzewow, a nawet remont infrastruktury
hydrotechnicznej — nalezatoby prowadzi¢
tu z rozwags. Jest to istotne w kontekscie
powracajacego od lat tematu zagospoda-
rowania tego obszaru, ktéry wielu jawi
si¢ jako nieuzytek i jako taki ktuje w oczy.
Pojawialy si¢ pomysty zabudowy miesz-
kaniowej i przemystowej, sg tez koncepcje
przeksztalcenia pél w tereny rekreacyjne.

Istotnym problemem moze by¢ tez
postepujace po zaprzestaniu zrzutu $cie-
kéw osuszenie terenu, gdyz porosty, choé
w wigkszosci $wiatlozadne, wymagaja do
swego rozwoju odpowiedniej wilgotno-
$ci powietrza. Ideatem byloby postulo-
wane przez S$rodowiska przyrodnicze
ponowne nawadnianie terenu i objecie
go ochrona.

dr Maria Kossowska
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CZTERY PORY ROKU...

Od wielu lat z zachwytem obserwuje,
jak ze zmiang pér roku zmieniajg si¢ barwy
brzozy rosnacej w poblizu naszego domu.
Sadzac po jej wysoko$ci, moze mie¢ po-
nad 20 lat, bo od pewnego czasu nie rosnie
juz wzwyz. Mogtlaby si¢ jeszcze rozrastaé
i ymeznied” wiele lat, ale obawiam sig, ze
jej dni sa juz policzone. Na dzika niegdys
dziatke, na ktérej siewca-wiatr rozdmu-
chat podobne do matych Zéttawych mu-
szek nasionka, kto§ zwozi teraz materiaty
budowlane. Wszystko wskazuje na to, ze
w miejscu, gdzie wilasnie zlotozélci sie
wielkiej picknosci drzewo, niebawem

Maria Kuzniarz

i dzwickami dobiegajacymi z mieszkania.
Kto$ stucha Vivaldiego. W zamysleniu
wstuchuje si¢ w mieszanke genialnych
dzwigkéw ,Jesieni” zapisanej nutami przez
Vivaldiego i naturalnej muzyki szpaczego
chéru zbierajacego si¢ do odlotu w $wiat.
Polska ztota jesien zachwyca barwami
i dzwigkami, a ja coraz bardziej ja podzi-
wiam i kocham za to, ze z roku na rok si¢
nie zmienia. Ze wszystkich pér roku ona
jedyna pozostaje ,normalna”.

Przestatam lubi¢ lato, bo bywa co-
raz bardziej ,nienormalne”. Zrobito sig¢

bilans temperatur zgadzat si¢ niewierza-
cym w globalne ocieplenie.
Wiosna

w lutym na trawnikach byto biato nie od

zdezorientowana, bo juz
$niegu, a od stokrotek, przez kilka tygo-
dni nie mogta dojé¢ do porozumienia ani
z zimg, ani z latem. W koricu na niedtugi
czas przyszla, ale szybko zostala wyparta
przez lato. Ono z kolei tak si¢ ,rozkreci-
10?, ze zamiast t¢tni¢ urodzajem i pulso-
waé barwami kwiecia wysuszylo trawniki
i kwiatowe rabaty, a rolnikom spaé nie
dato, wprowadzajac w stan cigglego niepo-

koju o plony. Niemal co dzieri me-

GPS wypatrzy dach nowego bu-
dynku. Zmieniajaca barwy z kaz-
da pora roku brzoza, zgodnie albo
niezgodnie z prawem, zniknie.

Smutno mi jak o tym mysle,
gdy wieszam pranie na tongcym
w jesiennych lisciach balkonie.
W poblizu kraza rozkrzyczane
chmary szpakéw, szykujacych si¢
do ataku na $ciane domu, kuszg-
cg dojrzatymi juz owocami wi-
nobluszczu. Te mate, granatowe
winogronka, na ktére z apetytem
spogladaja zaczajone na pobli-
skich galeziach takomczuchy, sa
dla cztowieka niejadalne.

Nie walczymy wigc o nie ze
szpakami tak, jak w przypadku

wiéni i czeresni albo najwigksze-

dia informowaly o tragicznych
burzach, ulewach i pozarach.
O  wysychajacych zbiornikach
wodnych, znikajacej Loarze
i martwych rybach niesionych
przez podgrzane i skazone rzeki.

Latem cieszyly si¢ dzieci, bo
nie musialy chodzi¢ do szkoty. Ja
juz do szkoty chodzi¢ nie muszg,
wiec moge sie cieszy¢ inng porg
roku. Tylko ktérg wybraé? Z te-
gorocznego suchego lata pozytek
tylko taki, ze jest mniej §limakéw
i komaréw. I mogtabym z tego
powodu przestaé nie lubi¢ gorace
lato, gdyby nie fakt, ze pojawito
si¢ wiecej kleszczy. 1 to nie sa
takie ,normalne” kleszcze, jakie

przynosilismy z lasu w dzieciri-

go ich przysmaku, morwy. Ztosci

nas jedynie batagan, jaki potrafig zostawi¢
po wrzaskliwej uczcie. Cickawa jestem
czy odwazg si¢ wyladowaé, gdy zauwaza,
ze weale si¢ nie interesuj¢ nimi tylko po-
wiewajaca na sznurku posciela. Jest niebie-
ska, a podobno niebieski kolor skutecznie
szpaki odstrasza.

Szpaki nie lubig tez hatasu, ale to im
w tej chwili nie zagraza. Oprécez rejwachu,
jaki same czynia, wokét panuje senna ci-
sza spleciona pobtyskujacym babim latem

ostatnio bardzo nieterminowe, agresyw-
ne i meczgce. W biezacym roku najpierw
wtracilo si¢ wioénie juz na przedwiosniu,
zeby po krétkim czasie oszolomienia
drzew i krzewéw cieplem tak je zmylié,
ze niemal réwnoczesnie zakwitly bzy
i forsycje, zamiast czeka¢ na swoja kolej.
Nawet dos¢ dotad wierne tradycji kaszta-
nowece, zamiast poczeka¢ do matury, za-
czety kwitnaé wezesniej. Co pewien czas
robilo si¢ bardzo zimno, moze po to, by

stwie, po rodzinnej wyprawie na
maliny. Nawet nie takie, jakie lapaliémy
na splywach kajakowych w studenckich
czasach. Tamte nie byly tak grozne, jak te
wspoélezesne, po ktére wystarczy wyjsé do
miejskiego parku albo do wlasnego ogréd-
ka, by zlapa¢ borelioze. Z dwojga ztego
wolg $limaki od kleszczy.
A ktéra pore roku? Wszystkie cztery.
Ale te Vivaldiego.

dr Maria KuZniarz
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DOLNOSLASKI KLUB EKOLOGICZNY
ul. Marszalka J. Pitsudskicgo 74

50-020 Wroclaw
. el Y3 tel. +48 71347 14 44
T, ey A T g ey e-mail: ckoklubwroc@gmail.com

www.ekoklubawroclaw.pl

ZARZAD
Prezes
dr hab. inz. Wiodzimierz Brzqkala
tel. 663 261 317
e-mail: wlodzimierzbrzakala@pwr.edu.pl
Wiceprezes
drinz Aureliusz Miklaszewski
e-mail: aureliusz miklaszewski@wp.pl
tel. 71347 14 44
Sekretarz
dr Barbara Teisseyre
tel. B06 103 740
e-mail: bmteiss@wp.pl
Skarbnik
mgr Krystyna Haladyn

tel. 71 783 15 75

e-mail: krystynahaladyn@wp.pl

Czlonek Zarzgdu
dr Michal Sliwinski

tel. G63 326 599

e-mail: michal sliwinski@o2.pl

Stal"e"zgryzy bobrowe zabezpieczone siatkg
przy Mokrzycy. &

KOMISJA REWIZYINA
Przewodniczgey
dr hab, in# arch. Bogustaw Wojtyvszyvn
tel, 605 620 208

e-mail: wojtyszyn_b@wp.pl

Czlonek Komisji Rewizyjnej
mgr ing. Krystyna Piosik
tel. 600 021 672
e-mail: krystynapiosik@gmail.com

Czlonek Komisji Rewizyjnej
dr ink Zdzislaw Matyniak
tel 604 811 205
e-mail: zmatyniak@gmail.com

BIUROQ ZARZADU
51-168 Wroclaw
ul. Soltysowicka 19b, pok. D06

Czynne w czwartki
w godzinach od 10:30 do 13:30

.- '\ .-'—
Zdjecia: Joanna Furmankiewicz
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