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Pierwsza strona okladki

fot. Krystyna Haladyn

Polski Klub Ekologiczny — KRS 0000085480 — posiada status Organizacji Pozytku
Publicznego (OPP). Klub powstat réwnolegle z ,,Solidarnoscig” i byt pierwsza w bytej
Europie Wschodniej organizacja walczacg o prawdg o stanie sSrodowiska oraz podej-
mujacg interwencje dlajego ochrony. Jako pozarzadowa organizacja spoteczna, Klub
prowadzi swg dziatalnos$¢ od 1981 r. w oparciu o skladki czlonkowskie, czg¢sciowe
dotacje na projekty i gléwnie — pracg spoleczng. Dlatego od hojnosci sympatykéw
Klubu zalezy zakres naszej dziatalnosci. Jesli popierasz dziatalnos¢ na rzecz ochro-
ny srodowiska przyrodniczego, krajobrazu, poprawy srodowiskowych warunkéw za-
mieszkiwania i rekreacji, przekaz 1% od podatku na nasza organizacje!

W ramach rozliczenia podatkowego za rok 2008 nie odprowadzamy samodziel-
nie 1% od podatku na konto wybranej OPP - robi to bezposrednio urzad skarbo-
wy. W tym celu, w rozliczeniu rocznym PIT, w rubryce ,,Nazwa OPP” wpisuje-
my POLSKI KLUB EKOLOGICZNY, w rubryce ,,Numer KRS’ - 0000085480,
natomiast w rubryce ,,Inne informacje, w tym ulatwiajace kontakt z podatnikiem”
dopisujemy: 1% DLA OKREGU DOLNOSLASKIEGO PKE.

Serdecznie dzigkujemy za uwzglednienie naszej prosby!
Zarzqd Okregu Dolnoslgskiego PKE



Z ZYCIA KLUBU

KRYSTYNA HALADYN

~WALNY 2JAZD
| Polskiego Klubu EkOlOQiCZhGQO

Rok 2008 w Polskim Klubie Ekologicznym byt rokiem wyborczym. Po serii wyboré6w nowych Zarzadéw w Okregach,
w dniach 21-23 listopada 2008 r. odbyt sie w Ustroniu-Jaszowcu IX Walny Zjazd Delegatéow PKE, ktérego celem
byt m.in. wybér nowego Zarzadu Gtéwnego i zmiany w statucie PKE.

Spotkanie cztonkéw Klubu rozpoczeto sie

konferencja pt. ,,Przyczyny zmian klimatycz-
nych i mozliwosci rozwigzan”, zorganizowana
przez Zarzad Gtéwny i Koto PKE w Skoczo-
wie. W czasie konferenciji wygloszono dziewieé
referatéw: ,,Pakiet klimatyczno-energetyczny
UE. Szansa czy zagrozenie?” (Z. Karaczun),
,»Jak gospodarowac energiag w spos6b zréw-
nowazony. Drogowskaz dla pakietu 3x20%”
(S. Pasierb), ,,Modele klimatyczne w plano-
waniu gospodarki lesnej” (G. Duryto), ,,Pali-
wa stale w domowych instalacjach produkciji
ciepta. Dyrektywa Wspdlnoty Europejskiej
— Ekoprodukt” (K. Kubica), ,,Straszy¢ pakie-
tem klimatyczno-energetycznym czy eduko-
wac spoleczeristwo?” (S. Liszka), ,,Odnawial-
ne Zrédla energii w powiecie cieszyriskim”
(J. Palka), ,,Energia stoneczna rozwigzaniem
przysziosci” (R. Tytko), ,,Biopaliwa czy agro-
paliwa, wpltyw na srodowisko” (M. Staniszew-
ska), ,,Czy energia atomowa jest rozwigzaniem
przysztosci?” (A. Miklaszewski). Tematyka
referatéw wywotala ozywiong dyskusje, ktéra
przedtuzyla si¢ do péZnego wieczora.

Okreg Dolnoslaski reprezentowany byl na
Zjezdzie przez 9 delegat6w, 7 os6b nie dojechalo.
Walny Zjazd Klubu rozpoczat sie¢ 22 listopada
2008 r. wyborem prezydium Zjazdu i komisji
(mandatowa, wyborczo-skrutacyjna, progra-
mowa, uchwat i wnioskéw). Na przewodnicza-
cych Zjazdu zostali wybrani koledzy Zbigniew
Karaczun i Bogustaw Wojtyszyn, ktérzy w tej
roli zdobyli juz spore doswiadczenie.

Sprawozdanie z dzialalnosci w okresie
ostatnich 3 lat w imieniu ustg¢pujacego Zarza-
du zlozyta kol. Maria Staniszewska — prezes
ZG. Zashugg Zarzadu tej kadencji jest poprawa
sytuacji finansowej i utrzymanie biura, kontynu-
acja wspétpracy z organizacjami zagranicznymi

i prowadzenie wielu projektow wraz z okregami
i kotami PKE. Kolejne sprawozdanie, w imie-
niu Gléwnej Komisji Rewizyjnej, ztozyta kol.
Krystyna Haladyn, wnioskujac o udzielenie
Zarzadowi absolutorium. Najkroétsze sprawoz-
danie w imieniu Gtéwnego Sadu Kolezeriskie-
go, przedstawita kol. Ewa Dziekoriska, infor-
mujac, ze do GSK nie wplynela zadna sprawa.
Po dyskusji udzielono Zarzadowi absolutorium
i przystapiono do zatwierdzenia zmian w sta-
tucie. Projekt znowelizowanego statutu dotart
wezesniej do delegatéw, byt w okregach oma-
wiany i1 korygowany, a uwagi przekazano do
ZG. Na Zjezdzie okazalo si¢ jednak, ze wer-
sja przedstawiona do uchwalenia jest niespdjna
i wymaga jeszcze korekty. Dyskusja nad statu-
tem zajela sporo czasu, w koricu uzgodniono
zapisy i uchwalono caly statut.

Kolejnym punktem byly wybory nowych

wladz, ktdre rozpoczely sie od wyboru prezesa
ZG. Zgloszono dwéch kandydatéw, dotycheza-
sowg prezes Marig¢ Staniszewska i prof. Adama
Gulg, ktérzy zaprezentowali swoje osiggnie-
cia i zamierzenia, odpowiadajac tez na pyta-
nia delegatéw. W tajnych wyborach nieznaczna
przewagg wygrat prof. Adam Guta (jest pra-
cownikiem AGH w Krakowie). Do Zarzadu
zgloszono 10 kandydatéw, z ktérych wybory
wylonily 8 oséb. Okazalo si¢, ze w Zarzadzie,
poza Prezesem, wiasciwie nie ma oséb z Krako-
wa, co znacznie utrudnia pracg Zarzadu. W tej
sytuacji, z wybranych juz cztonkéw ZG PKE
zrezygnowata kol. Krystyna Kubica z Katowic,
aw wyborach uzupelniajacych wyloniono osobg
z Krakowa. Ostatecznie, po ukonstytuowaniu
sig, sktad Zarzadu Giéwnego PKE przedstawia
si¢ nastepujaco: Adam Gula — prezes, Maria
Staniszewska i Aureliusz Miklaszewski — wi-

ceprezesi, Zofia Krasicka-Domka — sekretarz,
Danuta Bener — skarbnik, Urszula Burkot,
Wieslawa Kowal, Blandyna Migdalska, Ro-
man Sniady — czlonkowie.

Spokojniej przebiegaty wybory do GKR
1 GSK. W sktad Gléwnej Komisji Rewizyjnej
weszli: Katarzyna Klich (przewodniczaca) oraz
H. Kretek, R. Niemczyk, A. Kielan, T. Szczot-
ka, E. Korneluk, M. Skawinska. Przewodni-
czaca Gléwnego Sadu Kolezefiskiego zostata
Ewa Dziekoriska, a czlonkami: W. Brzakala,
C. Dgbrowski, W. Gatkiewicz, M. Ostrowski,
W. Tomaszewski i B. Wojtyszyn.

Dyskusja programowa przebiegata wieloto-

Towo, a dzigki pracy Komisji Programowej
zostata ujgta w ramy uchwat i wnioskéw, ktére
nastepnie przedstawiono uczestnikom Walne-
go Zjazdu PKE i przyjeto w glosowaniu. Two-
rzg one zrgby Programu dziatari PKE na lata
2009-2011. Zjazd byt tez okazja do wymiany
doswiadczen 1 lepszego poznania si¢ delegatow
z calej Polski. Znéw dostrzeglismy, ze repre-
zentujemy duzy potencjat fachowy z réznych
dziedzin. Dla jego wykorzystania konieczna
jest lepsza komunikacja i czgstsze kontakty.

Na szczegdlne stowa uznania zastuguja
nasi delegaci, ktérzy cigzko pracowali przez
caly czas Zjazdu: Danuta Cyrulik i Euge-
niusz Wezner w Komisji Skrutacyjnej, Wto-
dzimierz Brzakata w Komisji Programowe;j,
Uchwat i Wnioskéw, Bogustaw Wojtyszyn
w Prezydium Zjazdu.

Redakcja ,,Zielonej Planety” serdecznie
gratuluje wyboru nowym wtadzom PKE oraz
zyczy duzo pomyslnosci i samych sukcesow
w pracy dla dobra srodowiska i cztowieka.

MGR KRYSTYNA HALADYN

ZIELONA PLANETA 2(83)/2009



Z ZYCIA KLUBU

KONFERENCJA ~Rosliny inwazyjne

szlakow komunikacyjnych -
zagrozenia, zwalczanie, profilaktyka”

BARBARA TEISSEYRE, MICHAL SLIWINSKI

Okreg Dolnoslaski Polskiego Klubu Ekologicznego w petni zrealizowat zatozenia drugiej edycji projektu dotyczacego

problemu roslin inwazyjnych przebiegajacej pod hastem , Zagrozenie roslinami inwazyjnymi”. Oficjalnym podsumowa-
niem projektu byta konferencja zatytutowana , Ro$liny inwazyjne szlakéw komunikacyjnych — zagrozenia, zwalczanie,
profilaktyka”. Do wygtoszenia referatdow organizatorzy zaprosili ekspertéw i naukowcéw z Polski, Czech i Niemiec.

Konferencja odbyta si¢ 30 stycznia 2009 r.

w gmachu Regionalnego Osrodka Ksztat-
cenia Kadr przy Urzedzie Skarbowym Wro-
ctaw Krzyki we Wroctawiu. W godzinach po-
rannych przybyli niemiecko- i czeskojezyczni
goscie, a wsrdd nich prelegenci rozpoczyna-
jacej si¢ konferencji. Z Niemiec przyjecha-
li: Hans-Gert Herberg z Naturschutzzentrum
»Zittauer Gebirge” w Zittau, Mike Kriiger,
Andreas Jedzig i Kay Sbrzesny z Planungs-
biiro Ingenieure Kriiger & Jedzig/OT Frie-
dersdorf oraz Verena Starke z Umweltamt des
Landeskreis Gorlitz, a z Liberca (Czechy) —
Kvétoslava Mordvkova z CSOP ,2Armillaria”.
Poniewaz zaproszeni goscie znali po polsku
zaledwie kilka stéw, organizatorzy zapew-
nili ttumaczenia ich wystapieni. Ttumaczem
niemiecko-polskim byta p. Birgit Fleischer
z Gorlitz, a o ttumaczenie czesko-polskie za-
dbata mgr Joanna Potocka z Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu.

Przybyli réwniez uczestnicy z woje-
wodztw dolnoslaskiego, opolskiego i wiel-
kopolskiego. Swojg obecnos¢ na konferen-
cji zaznaczyly nastepujace uczelnie, szkoty
i instytucje: Uniwersytet Wroctawski, Uni-
wersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Uni-
wersytet Przyrodniczy w Poznaniu, XI LO
we Wroctawiu, RZGW w Poznaniu, RZGW
we Wroctawiu, Wydziat Srodowiska i Rolnic-
twa UM we Wroctawiu, Regionalna Dyrek-
cja Ochrony Srodowiska w Opolu, Starostwo

Powiatowe w Krapkowicach, Park Narodowy
Gor Stolowych, Regionalna Dyrekcja Laséw
Paristwowych we Wroctawiu, Zarzad Zieleni
Miejskiej we Wroctawiu, Dolnoslaski Osrodek
Doradztwa Rolniczego we Wroctawiu, Wo-
jewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
we Wroctawiu, Dolnoslaski Zarzad Parkéw
Krajobrazowych we Wroctawiu, Okregowa
Stacja Chemiczno-Rolnicza we Wroclawiu,
Wydziat Srodowiska i Rolnictwa UM we
Wroctawiu, Ogréd Botaniczny we Wrocta-
wiu, Karkonoski Park Narodowy, Starostwo
Powiatowe w Legnicy, Starostwo Powiato-
we w Lwowku Slaskim, Instytut Melioracji

%

oscie z Nierlkfc Lfrjilm

czestnicy: k'ol,

i Uzytkéw Zielonych we Wroctawiu, Staro-
stwo Powiatowe w Wolowie, Starostwo Po-
wiatowe w Miliczu, Liga Ochrony Przyrody,
Nadlesnictwo Kamienna Géra, Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa
we Wroctawiu oraz PKE OD, Stowarzysze-
nie Ekonatura, PTPP ,,proNatura” i Stowa-
rzyszenie Ekologiczne EKO-UNIA.

Punktualnie o godzinie 10%° prezes Okre-
gu Dolnoslgskiego Polskiego Klubu Eko-
logicznego, dr inz. Aureliusz Miktaszewski,
otworzyt konferencje. Po przywitaniu gosci
kréciutko przedstawil naszg organizacje,
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fot. Aureliusz Miktaszewski

Z ZYCIA KLUBU

a nastgpnie przebieg projektu ,,Zagrozenie
roslinami inwazyjnymi”. Podkreslit wage
poruszanej tematyki — rozprzestrzeniania
si¢ roslin inwazyjnych, ktérych pochodu
nie udalo si¢ zatrzyma¢ w XX wieku — oraz
zauwazyt, ze wkraczajagc w X XI wiek nalezy
szuka¢ nowych sposobéw walki z najeZdzca-
mi oraz rozpoczg¢ wspotprace z zagranicz-
nymi partnerami.

W pierwszym wystapieniu dr hab. Barba-
ra Tokarska-Guzik z Katedry Botaniki Sys-
tematycznej Uniwersytetu Slaskiego w Ka-
towicach zreferowala zagadnienie ,,Inwazje
biologiczne jako zagrozenie dla réznorodnosci
biologicznej w skali globalnej”. Rosliny in-
wazyjne nie sg wylgcznie problemem Polski,
lecz catego Swiata. Prelegentka podkreslita
problem masowego rozprzestrzeniania si¢ ro-
§lin, auzywajac pojec ,.ekspansja’ i ,,inwazja”
ukazata réznice migdzy zajmowaniem duzego
obszaru przez rosliny rodzime a biologicz-
ng eksplozja gatunkéw obcych. Przedstawita
histori¢ badan nad gatunkami obcymi, isto-
te gatunkéw inwazyjnych, ich biologig i za-
grozenia przez nie powodowane — nie tylko
przyrodnicze, lecz réwniez spoteczne i eko-
nomiczne. Jako przyktady roslinne podata
w pierwszej kolejnosci rdestowce Reynoutria
sp. zajmujace duze obszary w dolinach rzecz-
nych, barszcze — Sosnowskiego Heracleum
sosnowskyi i Mantegazziego H. mantegaz-
zianum, hiacynt wodny Eichornia crassipes,
Lantana camara, Arundo donax i ambrozje
bylicolistng Ambrosia artemisiifolia (silny

Conclusion fr

: om actions agaj
: again
invasive plan gainst

tin Czech Re i
2 ! public
mainly in Liberec region ‘

Prakticke zkusenostis managementem

Invaznich druhi - regionalni pohled na
rostlinné invaze

Mo ~ Kvetoslava Moravkowa z Czech
prezentuje swoj referat

alergen). Podkreslita jednak, ze gatunki in-
wazyjne to nie tylko rosliny — duzy udziat
wsrdd nich maja réwniez stawonogi, mig-
czaki i kregowce. Na koniec wystapienia
przedstawila kilka statystyk. Zaskakujacy
byl fakt, ze w Europie zyje juz okoto 5800
gatunkéw obceych, z czego 1780 pochodzi
spoza Starego Kontynentu. W skali globu
naliczono okoto 120 tys. gatunkéw obcych,
z tego do najbardziej inwazyjnych zaliczono
100 gatunkéw, w tym 40 roslin.

Drugim prelegentem byl dr Zygmunt Daj-
dok z Instytutu Biologii Roslin Uniwersyte-
tu Wroctawskiego. Wyglosit on, opracowa-
ny wspélnie z mgr. Michatem Sliwiriskim,
referat pt. ,,Pobocza drég i brzegi rzek jako
szlaki migracji roslin inwazyjnych — proble-

299

my i potrzeba dziatait”. Prelegent podkreslit
role dolin rzecznych w naturalnym krajobra-
zie, a jednoczesnie podatnos¢ ekosystemow
nadrzecznych na inwazje roslin. Im bardziej
tereny nadrzeczne sg przeksztalcone przez
czlowieka, tym bardziej utatwione jest wni-
kanie gatunkéw inwazyjnych. Réwniez szla-
ki komunikacyjne — drogi i tereny kolejowe
— znacznie ulatwiajg rozprzestrzenianie si¢
niepozadanych gatunkéw. Czgsto aktywnie
uczestniczy w tym czlowiek, stosujac sél do
zwalczania oblodzenia drég, celowo obsa-
dzajac skarpy i pobocza inwazyjnymi ga-
tunkami drzew i krzewow, usuwajac szatg
roslinng z poboczy i pozostawiajac odkrytg
glebe. Sposrdd roslin, ktére rozprzestrzenia-
ja si¢ wzdtuz rzek i szlakéw komunikacyj-

nych, dr Dajdok wymienit m.in. rdestowce,
barszcze, nawlocie (p6zng Solidago gigan-
tea, kanadyjska S. canadensis i waskolistng
S. graminifolia), klon jesionolistny Acer ne-
gundo, 16z¢ pomarszczong Rosa rugosa, ro-
bini¢ akacjowq Robinia pseudoacacia, dab
czerwony Quercus robur i jesion pensylwan-
ski Fraxinus pennsylvanica. Cztery ostatnie
gatunki sg wcigz sadzone w charakterze za-
drzewien i zakrzewien przydroznych — taka
dziatalnos¢ powinna by¢ surowo zakazana.
Konkretne szkody ekonomiczne powoduja
redestowce, ktre opanowujac waty przeciw-
powodziowe, urzadzenia hydrotechniczne lub
rzadko uzywane nasypy kolejowe, mogg je
skutecznie rozsadzi¢, zagrazajac bezpieczen-
stwu ludzi.

O uwarunkowaniach prawnych dotyczg-
cych gatunkéw inwazyjnych w Polsce méwit
prof. dr hab. Wojciech Radecki z Instytutu
Nauk Prawnych PAN we Wroctawiu. Wedlug
prelegenta, sytuacja odnosnie zakazu wpro-
wadzania gatunkéw obcych do srodowiska
jest uregulowana, brakuje natomiast rozpo-
rzagdzen w kwestii zwalczania juz istniejacych
populacji. Ponadto prawo polskie dzieli ro-
$liny na te, ktére ,,mogg zaszkodzié” i kt6-
re ,,zaszkodzié nie moga”. Oddala to wizje¢
szybkiego rozpoczgcia zwalczania niepozg-
danych roslin w srodowisku, jako ze wick-
szos¢ z nich nie wykazuje bezposredniego
wplywu na zycie czlowieka.

Z powodu nieobecnosci dipl. ing. Ker-
stin Tschiedel, referat zatytutowany ,,Teoria
i praktyka zwalczania roslin inwazyjnych
w Niemczech na przykladzie Saksonii”
wyglosit ing. Mike Kriiger z Planungsbiiro
Ingenieure Kriiger & Jedzig. Przedstawit on
pokrétce najwazniejsze zalozenia, metody i re-
zultaty niemieckiego projektu majacego na
celu likwidacje stanowisk m.in. rdestowcow
ibarszczu Mantegazziego w powiecie Zittau.
Niemiecki projekt miat dwa etapy —2003-2005
oraz 2006-2008 — i obejmowal obszar Go6r
Zytawskich. W jego ramach przeprowadzo-
no dokumentowanie, mapowanie, usuwanie
i monitoring roslin inwazyjnych. Oprécz sys-
tematycznych zabiegéw mechanicznych (ko-
szenie, usuwanie ktaczy) i chemicznych, bar-
dzo wazny jest odpowiedni sprzet i transport
oraz mozliwos¢ utylizacji biomasy. Nie mozna
dopusci¢ do wtdrnego ,,rozsiewania si¢” roslin
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inwazyjnych — czy to w trakcie transportu,
czy tez utylizacji. Po 4 latach intensywnych
zabiegéw wigkszos¢ stanowisk roslin inwa-
zyjnych mozna bylo zlikwidowac. Niestety,
sg wyjatki — niektdre kepy ging dopiero po
5-6 latach. Po prelekcji dyskutowano na te-
mat chemicznych srodkéw utylizacji niepo-
zadanych roslin i ewentualnych ubocznych
skutkéw ich stosowania.

Strone czeska reprezentowala mgr Kvéto-
slava Moravkova z Ceskégo Svazu Ochréancii
Pfirody ,,Armillaria” z Liberca, ktéra om6-
wita wyniki duzego projektu, obejmujacego
inwentaryzacj¢ stanowisk i zwalczanie wy-
branych gatunkéw inwazyjnych w rejonie
Liberca. Réwniez tam potozono nacisk na
eliminacje rdestowc6w i parzacego barszczu
Mantegazziego. W Czechach pierwsze roz-
poznanie wystgpowania roSlin inwazyjnych
wykonano w latach 1993-97. Przeprowadzo-
no nowelizacje ustaw o ochronie przyrody,
o lasach, o gminach, opracowano strategie
ochrony bior6znorodnosci — stosowane na-
wet na poziomie gminy. Poniewaz jednak nikt

Maria Kazwiars

z Rurdybankiem
wiabld.

nie koordynowat prac i projektéw, organi-
zacja ,,Armillaria” podjeta wsp6lny projekt
z Urzgdem Wojew6dzkim w Libercu. Celem
tego projektu byta likwidacja stanowisk ro-
§lin inwazyjnych z obszaréw chronionych
i z terenéw ich rozprzestrzeniania si¢ (do-
liny rzeczne) w takim stopniu, by jednost-
ki krajobrazowe mogty funkcjonowac bez
zniszczenia waloréw rodzimych. W ramach
projektu, oprécz doktadnej inwentaryzacji,
okreslenia strategii, metodologii i kolejnosci
dziatan, wydano publikacj¢ dla fachowcow
z opisem dziatari likwidacyjnych. Przy usu-
waniu ro$lin inwazyjnych stosowano metody
biologiczne, mechaniczne, chemiczne, a na-
wet wypas zwierzat. Efektywnos¢ usuwania
roslin osiggano po 3—4 latach, ale nadal trwa
monitoring efektéw dzialafi.

Po lunchu, organizatorzy oraz przyrodni-
cy z Niemiec, Czech i Polski ponownie ze-
brali si¢ w sali konferencyjnej, aby oméwic
priorytety i skoordynowac dziatania na przy-
szlosé. W dotychczasowych niemiecko-cze-

ubozsza. Z nimi jest cenniejsza i skrzy si¢ blaskiem.

sko-polskich projektach finansowanych przez
Unig¢ Europejska strona polska byta reprezen-
towana bardzo stabo. Brakowalo instytucji,
ktéra nawigzataby réwnorzg¢dng wspolpra-
c¢ z partnerami z Niemiec i Czech. Moze
byloby to dobre miejsce dla Okrggu Dolno-
Slaskiego Polskiego Klubu Ekologicznego,
ktéry po dwéch projektach dotyczgcych ro-
$lin inwazyjnych posiada juz doswiadczenie,
ktére mogloby byé wykorzystane w duzych
przedsigwzieciach. Spore nadzieje wigze si¢
réwniez Z nowg organizacja o nazwie Dolno-
§laski Ruch Ochrony Przyrody (DROP), kt6-
ra preznie dziata na polu edukacji i praktyki
ekologicznej, a w planach ma projekty doty-
czace zwalczania ro§lin inwazyjnych. Strony
zobowigzaty si¢ do Scistej wspotpracy, pro-
ponujagc wymiang doswiadczen, informacji
oraz motywujac si¢ do zbierania funduszy
na przyszle projekty dotyczace praktycznych
aspektéw usuwania roslin inwazyjnych.

DR BARBARA TEISSEYRE
MGR MICHAE SLIWINSKI

Brylanciki ,Zielonej Planety”

W bizuterii drogie, barwne kamienie nadaja jej pickna i blasku. Wsréd nich szczegdlnie brylanty, iskrzace

Swiatlem, stanowig o cenie i wartosci artystycznej dzieta ztotnika. Bez nich bizuteria bytaby nadal kolorowa, ale

Cos w tym jest, ze wielu czytelnikéw gazet i periodykow zaczyna lekture od zamieszczanych w nich felieto-
néw. By¢ moze instynktownie szukajg czegos z tematyki pisma, ale ujgtego inaczej, w sposéb ciekawy i sktania-
jacy do refleksji. Lubimy poczytaé o sprawach zwyczajnych, codziennych, ale widzianych oczyma osoby, ktéra
przybliza nam inne, nowe aspekty i spostrzezenia. Dobry felieton podnosi jakos¢ pisma i jest jakby brylantem

numeru. Takie brylantowe felietony ukazuja si¢ od 8 lat w Zielonej Planecie”...

Aureliusz Miktaszewski (stowo wstepne)

Mitosnikom pidra Marii Kuzniarz, a zwtaszcza jej felietonéw publikowanych na tamach , Zielonej Planety”, po-
lecamy wyjatkowy, elegancko wydany zbiorek pt. ,Wirydarzyk z kurdybankiem”, zawierajacy teksty felietonow
drukowanych na naszych tamach w latach 2001-2009. Obowiazkowa lektura dla os6b ,ekowrazliwych”, wy-
czulonych na potrzeby ochrony srodowiska, wspaniaty drobiazg na ekologiczny i edukacyjny prezent!

Do nabycia:

* wysytkowo w Wydawnictwie APIS — tel. 0-800 880 015 (linia telefoniczna catkowicie bezptatna, niedostep-
na jednak z telefonéw komékowych) lub 0-71 325 92 89 (linia ptatna wedtug cennika Paistwa operatora)

® bezposrednio w siedzibie Okregu Dolnoslaskiego PKE we Wroctawiu przy ul. Czerwonego Krzyza 2/4 (w go-
dzinach pracy biura, czyli we wtorki i czwartki od godz. 169° do 1999)

Maria Kuzniarz, ,Wirydarzyk z kurdybankiem”, Wydawnictwo APIS, Wroctaw 2009, 118 stron, oprawa migkka, ISBN 978-83-919865-2-3

CENA: 14,80 zt + optata za wysytke Dodatkowe informacje: www.wydawnictwo-apis.pl

ZIELONA PLANETA 2(83)/2009



FORUM EKOLOGICZNE

POLSKA ENERGETYK

WOBEC ZMIAN KLIMATYCZNYCH (2)

AURELIUSZ MIKLASZEWSKI

W marcu 2007 Unia Europejska przyjeta wspélne cele dla polityki energetycznej i klimatycznej znane jako program
3x 20 [1, 3, b, 6, 1]: 1) zwiekszenie do roku 2020 udziatu energii ze zrédet odnawialnych do 20% (dla Polski 15%)
i dodatkowo 10-procentowy udziat biopaliw w transporcie; 2) zwiekszenie efektywnosci energetycznej do 20% do
roku 2020 w odniesieniu do scenariusza, w ktérym nie przewiduje sie zadnych dziatan dla zwiekszenia efektywno-
$ci; 3) zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych co najmniej o0 20% w poréwnaniu do emisji z roku 1990, a nawet
do 30% pod warunkiem, ze inne kraje rozwiniete zobowiaza sie do poré6wnywalnej redukcji emisiji.

POLSKA - SYTUACJA WYJSCIOWA

Od roku 1988, ostatniego pelnego roku
przed przetomem politycznym, do roku 2005
nastgpit znaczny spadek emisji gazéw cie-
plarnianych — o prawie 32%. Odbylo si¢ to
kosztem zamknigcia wielu zaktadéw o prze-
starzalej technologii i duzego, prawie 20-pro-
centowego, wzrostu bezrobocia. Poniesione
zostaty znaczne koszty spoteczne.

Sejm przyjat w roku 2000 ,,Strategie roz-
woju energetyki odnawialnej do roku 20207,
a w niej 7,5% udziatu OZE do roku 2010,
a 14% do roku 2020. W roku 2003 Rzad RP
przyjat ,,Polityke Klimatyczng” z zapisanym
celem 40-procentowej redukcji GHG do roku
2020, w stosunku do roku bazowego 1988 [5].
Aby to osiggnadé, konieczne bedg zdecydowa-
ne dzialania, ktérych celem jest ograniczenie
emisji gléwnie CO,. Polska specyfika jest bo-
wiem energetyka oparta na weglu kamiennym
1brunatnym. Z wegla produkujemy okoto 95%
energii elektrycznej i okoto 85% energii ciepl-
nej. Roczne wydobycie wynosi okoto 90 min
ton wegla kamiennego i okoto 60 mln ton bru-
natnego, co pokrywa 100% potrzeb energe-
tycznych i eksportu (przy niewielkim imporcie
wegla kamiennego ze wzgledéw sasiedzkich
icenowych z Ukrainy). Oparta na weglu ener-
getyka daje wysokie bezpieczenistwo energe-
tyczne paistwa [6]. To wazny czynnik, szcze-
g6lnie podczas wszelkich okreséw niepewno-
$ci dostaw gazu czy zmian cen ropy i gazu.
Ale wyprodukowanie 1 MWh energii w Pol-

sce obcigza Srodowisko okoto 960 kg CO,.
Dla poréwnania — w Szwecji 18 kg (dzigki
energetyce wodnej), we Francji 60 kg (dzieki
energetyce jagdrowej), a Srednia UE-15 wyno-
si 450 kg CO, na 1 MWh. Mamy wigc spory
dystans do mozliwego przeciez, bo juz osig-
gnietego, poziomu UE. Problemem jest niska
efektywnos¢ gospodarki.

OPOZNIENIA SZANSA ROZWOJU

Polska ma duze rezerwy mozliwosci roz-
woju gospodarczego bez dodatkowego wzro-
stu potrzeb energetycznych. Jest to zgodne
Z przyjeta powszechnie na Zachodzie zasada
decouplingu, méwiaca, ze rozwdj gospodarczy
nie wymaga proporcjonalnie duzego wzrostu
zapotrzebowania na energi¢. Wedtug Insty-
tutu na Rzecz Ekorozwoju, przy zaktadanym
staltym wzroscie gospodarczym na poziomie
5% rocznie przez najblizsze 10-15 lat, mozli-
wy jest rozwdj bez wzrostu produkcji energii,
korzystajac jedynie ze wzrostu efektywnosci
jej wykorzystania. Wskazujg na to oficjalnie
publikowane dane:

— wedlug Ministerstwa Rozwoju Regio-
nalnego (2007) efektywnos¢ energetyczna
polskiej gospodarki (stosunek zuzycia ener-
gii finalnej do PKB) jest trzy razy nizsza niz
efektywnos¢ w krajach rozwinigtych i okoto
dwa razy nizsza niz srednia krajéw czlon-
kowskich UE-15;

— wedtug Narodowego Planu Rozwoju
(2006) polski produkt narodowy brutto

(PKB) jest 1,7-2,6 razy bardziej energo-
chlonny niz PKB krajéw Europy Zachod-
niej; Swiadczy to o op6Znieniu technolo-
gicznym, ale tez o ogromnych mozliwo-
Sciach rozwoju bez dodatkowego wzrostu
produkcji energii;

— prognozy zapotrzebowania na energie
do roku 2025 wskazuja, ze mozliwy jest dal-
szy spadek energochtonnosci PKB do okoto
50% obecnego poziomu (Ministerstwo Roz-
woju Regionalnego, Program Operacyjny In-
frastruktura i Srodowisko, 2007).

Roéznice, ale i mozliwosci rozwoju, poka-
zuje poréwnanie zuzycia energii na jednost-
ke dochodu narodowego brutto (PKB), ktére
jest w Polsce pieciokrotnie wigksze niz w Da-
nii, czterokrotnie wigksze niz w Niemczech
i ponad trzykrotnie wigksze niz w krajach
OECD. Te poréwnania pokazuja, ze nie sg
to wartosci niemozliwe do osiggnigcia. Po-
réwnywane kraje juz to osiggnely.

Szczegdlnie mozliwosci tkwig w oszczg-
dzaniu energii podczas jej wytwarzania i prze-
sylania oraz w oszczgdzaniu u odbiorcéw. Moz-
liwosci wzrostu efektywnosci wytwarzania
mozna osiggnaé poprzez [5, 6]:

— poprawe sprawnosci elektrowni — w Pol-
sce 36,5%, w UE — 46,5%;

—izolacj¢ sieci cieplowniczych. Tylko
20% sieci ma rury preizolowane, W pozo-
statych 80% sieci duzo ciepta tracimy pod-
czas przesylania. W miastach wida¢ czasa-
mi wytopione ze $niegu trasy przebiegu linii
cieptowniczych;
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Wytwarzanie w skojarzeniu

elektro-
cieptownia

100

paliwo

energia elektryczna

energia cieplna

straty

Wytwarzanie rozdzielone

elektrownia 92

ciepfownia

148

paliwo

Rye. 1. Bilans energii w gospodarce skojarzone;j i rozdzielonej

— poprawe sprawnosci Zrédet ciepta —
w Polsce 50-93%, w UE 75-93%;

— poprawe sprawnosci systeméw cieptowni-
czych — w Polsce 50-86%, w UE 70-91%;

— popraweg izolacyjnosci termicznej miesz-
kan. W Polsce wynosi ona 150-350 kWh/m?
narok, w UE 40-90 kWh/m?na rok (technicz-
ne mozliwosci to 15 kWh/m? na rok).

Za malo produkujemy pradu elektryczne-
go i ciepta w uktadach skojarzonych (tylko
17%). Widoczne w krajobrazie chlodnie ko-
minowe wskazuja, ze podgrzewamy atmosfere
(dostownie) i tracimy energi¢ cieplng zamiast
ja wykorzystywac do ogrzewania. Sprawnos¢é
ukltadéw skojarzonych jest prawie dwukrotnie
wyzsza niz elektrowni kondensacyjnych. We-
dlug scenariusza alternatywnego, zaktadaja-
cego oszczedzanie energii, w polowie wieku
zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng bedzie
o okoto 37% mniejsze niz w scenariuszu re-
ferencyjnym (dotychczasowym) [9].

Problemem sg tez przestarzale sieci prze-
sylowe pradu elektrycznego. Wiele z nich ma
uktad promieniowy i u odbiorcy koricowego
napigcie spada ponizej 190V (powinno by¢
230V). Konieczne sg inwestycje dla domknie-
cia petli krajowych péinoc — wschdd i pétnoc
—zachdd oraz domykanie petli sieci Srednich
napig¢. Przestarzale sieci i uktady zasilania
podatne sa na awarie z przyczyn klimatycz-
nych (oblodzenie, Szczecin —2008) lub prze-
cigzenia (,,black out”, Warszawa, Wroctaw
2006, 2007).

Braki energii moga pojawi¢ si¢ przy
poborze mocy szczytowej 27,5 tys. MW,

gdy na skutek awarii wypadnie duzy blok.
Konieczna jest bowiem modernizacja prze-
starzatych blokéw energetycznych lub budowa
nowych w tempie okoto 1000 MW rocznie.
Obecnie 40% blokéw ma ponad 35 lat, a 10%
ponad 50 lat. Jeden z nich ma ponad 100 lat
(Lagisza). Przy zainstalowanych 35 tys. MW
mocy elektrycznej mamy pozornie duzg re-
zerwe mocy (rzeczywiste zapotrzebowanie to
23-26 tys. MW), ale okoto 10 tys. MW sta-
nowi jedynie rezerwe teoretyczng ze wzgle-
du na zuzycie techniczne.

ENERGIA ZE ZRODEL
ODNAWIALNYCH

Polska dysponuje zasobami odnawialnych
Zrédet energii, na ktére skladajg si¢ gléwnie
biomasa, wiatr i storice, a takze — w mniejszej
ilosci — energia wodna 1 geotermalna. Co do
energii geotermalnej trwa dyskusja na temat
wielkosci zasobéw i ich osiggalnosci. Na zle-
cenie Ministerstwa Gospodarki Instytut Ener-
getyki Odnawialnej wykonat badania, z kt6-
rych wynika, ze realny potencjal techniczny
(ktérego wykorzystanie jest ekonomicznie
uzasadnione) wynosi okoto 1160 PJ rocznie.
W poréwnaniu z zapotrzebowaniem na energic
koricowa w roku 2005, ktére wynosito 2600 PJ,
stanowi to okoto 47%. Udzial OZE w energii
pierwotnej wynosit wtedy 4,74%, a w ener-
gii koricowej — 6,10%. Swiadczy to o duzych
mozliwosciach dalszego dynamicznego rozwo-
ju OZE. Wedtug scenariusza alternatywnego,
opracowanego przez IEO, do roku 2020 ponad

20% tacznego zapotrzebowania na prad, cieplo
i paliwa moze by¢ pokryte przez OZE. Polska
moze wigc znacznie przekroczy¢ zapropono-
wany przez Komisj¢ Europejska 15-procento-
wy udzial OZE do 2020 roku [3, 9].

KONFERENCJA KLIMATYCZNA
W POZNANIU (COP-14)

W dniach 1-12 grudnia 2008 r. odbyta si¢
14. Konferencja Stron Konwencji Klimatycznej
(COP-14 — Conference of the Parties). Wig-
zaly si¢ z nig duze oczekiwania, ze Polska,
jako gospodarz Konferencji, skorzysta z oka-
zji do promocji dziataii w zakresie ochrony
srodowiska i zapobiegania zmianom klima-
tycznym. Przygotowania do COP-u postepo-
watly wolno, co sprawialo wrazenie biernosci
i braku inicjatywy ze strony organizatoréw.
Mozna bylo odnies¢ wrazenie, ze minister
srodowiska nie ma wystarczajagcego wspar-
cia ze strony rzadu.

Koalicja Klimatyczna, z udziatem kilku
Okregéw Polskiego Klubu Ekologicznego, bra-
ta udziat przy organizacji imprez towarzysza-
cych, jej czlonkowie byli w delegacji rzagdowej
(4 osoby), co umozliwialo lepszy dostep do
biezacych informacji. Jednym z celéw dzialari
Koalicji byto stworzenie jasnej deklaracji do-
trzymania zobowigzan przyjetej przez Rzad
RP w roku 2003 40-procentowej redukcji ga-
z6w cieplarnianych w roku 2020 (w stosunku
do roku bazowego 1988) [1, 11].

Dla energetyki opartej na weglu warun-
kiem trudnym do spetnienia bylo tez plano-

8
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wane kupowanie uprawniefi do emisji CO, na
wolnym rynku (aukcje) od roku 2013. Koszty
zakupu uprawniefi do emisji znacznie obciazy-
tyby produkcje energii z wegla. Trudno réw-
niez wykluczy¢, ze powstaltby wtérny rynek
handlu emisjami, gdyby uprawnienia zostaty
wykupione przez bogatsze kraje (przedsigbior-
stwa) dla odsprzedania ich po wyzszej cenie.
To byto rzeczywiste zagrozenie dla niedoin-
westowanej polskiej energetyki, ktéra zamiast
wsparcia na modernizacj¢ musiataby ponosi¢
wysokie koszty zakupu uprawnienl do emisji
CO,. Laczny koszt dostosowania si¢ do wy-
mogd6w Unii to 50 mld euro do roku 2020 (we-
dlug szacunkéw z wrzesnia 2008). W tej sy-
tuacji Polska szukata poparcia dla innej drogi
dochodzenia do 20-procentowej obnizki emi-
sji CO,. Udalo si¢ je uzyskac ze strony Litwy,
Lotwy, Estonii, Stowacji, nieoczekiwanie ze
strony Wtoch, a w ostatnim tygodniu takze ze
strony Niemiec, ktére stwierdzily, ze reduk-
cje emisji nie powinny ogranicza¢ gospodarki,
ktéra poczuta si¢ zagrozona ogélnoswiatowym
kryzysem. Na rezultat COP wplynelo takze
spotkanie 11 grudnia w Brukseli premieréw,
prezydentéw i ministrow spraw zagranicznych
UE, gdzie zapadly wigzace postanowienia.
CO UDALO SIE WYNEGOCJOWAC?
SZANSA DLA POLSKI

1. Przede wszystkim wyeliminowanie wol-
nego rynku w handlu pozwoleniami na emi-
sje CO, po roku 2013. Zamiast tego wprowa-
dzono, z polskiej inicjatywy, benchmarking
(metoda wskazZnikowa) polegajacy na tym, ze
10% najlepszych zaktadéw w poszczegblnych
branzach (w skali UE) otrzyma pozwolenia
za darmo, a pozostale zaktady bedg ptaci-
ty za réznice pomigdzy rzeczywista emisja
aemisjq jakg moglyby miec, gdyby stosowaty
najlepsze technologie. Bedzie to doping dla
przeprowadzenia modernizacji lub zmiany
technologii dla zaktadéw, by nie optacito
si¢ utrzymywanie nieefektywnej produkciji.
Stopniowe bedzie tez dochodzenie do kupo-
wania na aukcji w zakresie od 30% do 100%
pozwoleni na emisje w roku 2020.

2. Przedyskutowano problemy zwigzane
z wdrazaniem mechanizmu czystego rozwoju
(CDM), zwracajac uwagg na dysproporcje re-
gionalne realizowanych projektéw CDM (okoto

800 Chiny, okoto 400 Brazylia, a tylko okoto
20 w calej Afryce). Zapisano preferencje dla
projektéw CDM w Afryce, krajach najbied-
niejszych i matych krajach wyspiarskich [1].

3. Postanowiono tez, Ze uruchomiony zo-
stanie, oméwiony juz na Bali, Fundusz Ada-
ptacyjny (powstaty z 2% wptywoéw z odpiséw
transakcji w ramach mechanizmu czystego
rozwoju CDM oraz niewielkich dotacji po-
szczegblnych paristw) dla udzielenia pomocy
dla paristw biedniejszych i bardziej zagrozo-
nych skutkami ocieplenia klimatu oraz prze-
prowadzenia modernizacji zaktadéw potrze-
bujacych wsparcia, emitujacych duze ilosci
CO,. W praktyce bedzie to oznaczalo pomoc
krajéw rozwinigtych dla rozwijajacych sig, jak
Polska, ktérej energetyka, przemyst hutniczy,
cementowy czy chemiczny potrzebuja nakla-
déw na modernizacj¢ dla obnizenia emisji
CO,. Bilans przychodéw i kosztéw zwigza-
nych z handlem emisjami jest dla Polski ko-
rzystny i wynosi okoto 1,7 mld euro rocznie,
tacznie do roku 2020 bedzie to 13,6 mld euro,
a wraz z Funduszem Adaptacyjnym do bu-
dzetu paristwa moze wptyna¢ okoto 36,8 mld
euro (a nie 60 mld euro, jak ogloszono tuz po
konferenciji) [12].

Polska stoi przed wyborem réznych scena-
riuszy rozwoju energetyki. Skrajne scenariusze
to energetyczny (dotychczasowy, referencyj-
ny) i zréwnowazony (alternatywny).

Wedlug scenariusza energetycznego, po-
legajacego na koniecznosci zaspokajania ro-
snacych potrzeb energetycznych, z obecne-
go poziomu produkcji energii elektrycznej
164 TWh do 256 TWh w roku 2020, emisja
CO, wzrostaby o 70—73 mln ton, czyli dodat-
kowe koszty wyniostyby 2,8-2,9 mld euro.
Zamiast wiec 1,7 mld euro zysku rocznie mie-
libysmy 1,1 mld euro doptaty rocznie (przy
zalozeniu, ze koszt pozwolenia na 1 ton¢ emi-
sji CO, bedzie wynosit okoto 39 euro, a wiele
wskazuje na to, ze bedzie wyzszy) [12].

Wedlug scenariusza zréwnowazonego
niezbedne bedzie:

— oszczedzanie energii — stworzenie Na-
rodowego Programu Oszczgdzania Energii
poprzez poprawe¢ efektywnosci wytwarza-
nia, obnizenie energochlonnosci gospodar-
ki i konsumpcji;

— zwigkszenie udziatu OZE — stworzenie
Narodowego Programu Promocji OZE;

— poprawa efektywnosci korzystania z we-
gla kamiennego i brunatnego;

—modernizacja sieci elektrycznych i ciepl-
nych oraz ograniczenie strat przy przesyla-
niu energii.

W rezultacie tych dziatan powstanie trwaty
efekt w postaci energooszczgdnej gospodar-
ki z duzym i stale rosngcym udzialem OZE,
zgodnie z zapisang w konstytucji zasadg zréw-
nowazonego rozwoju. Efektem dodatkowym
bedzie malejace zapotrzebowanie na wegiel,
co pozwoli na znaczne wydtuzenie mozliwo-
$ci korzystania z jego zasobdw przy coraz
bardziej udoskonalonych technologiach spa-
lania, zgazowania, przerébki chemicznej czy
w ogniwach paliwowych. W miare zwiek-
szania udziatu OZE i tworzenia miejsc pracy
mozna realnie planowa¢ zmniejszenie udziatu
wegla w bilansie energetycznym.

DR INZ. AURELIUSZ MIKEASZEWSKI
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MICHAL SLIWINSKI

Ludzko$é wkroczyta w XXI wiek bedac w stanie wojny ze swiatem roslin. W ubiegtym wieku przyroda zachwiata sie
od uderzenia cztowieka — olbrzymie zniszczenia Srodowiska przyrodniczego spowodowaty naruszenie kruchego stanu

réwnowagi i gwattowny spadek bior6znorodnos$ci. Zniesienie barier Srodowiskowych i intensyfikacja transportu spowo-
dowaly, ze niektére gatunki zaczety rozprzestrzeniaé sie w spos6b masowy i niekontrolowany. Warto przyjrze¢ sie blizej
azjatyckim rdestowcom, ktére kazdego roku zajmuja coraz wieksza powierzchnie w dolinach rzecznych catej Europy.

HISTORIA INWAZIT

Pierwsze okazy rdestowcOw pojawily si¢
w Europie za sprawg Philippe von Siebol-
da, ktéry w 1830 roku sprowadzit te rosli-
ny z dalekiej Azji Wschodniej. Uznat on, ze
wysokie, dajace duzo cienia rosliny o orygi-
nalnych lisciach i kwiatostanach mogg staé
sie popularng rosling ozdobna. W 1847 roku
rdestowiec zdobyt nawet zloty medal na tar-
gach ogrodniczych w Utrechcie, jako ,,naj-
bardziej interesujgca roslina ozdobna roku”
(Tokarska-Guzik 2005). Decyzji o sadzeniu
rdestowcéw nie poprzedzily szczegdtowe ba-
dania naukowe, a brak informacji na temat

ich biologii znacznie przyczynit si¢ do ich
sukcesu jako roslin inwazyjnych. Ogrodnicy,
zachwyceni ozdobnymi walorami rdestow-
céw, chetnie sadzili je w parkach, przy pry-
watnych posesjach i na terenach ogrédkéw
dziatkowych.

Juz w potowie XIX wieku rdestowce za-

499

czely ,,uciekaé” z miejsc uprawy, proces ten
obserwowano réwniez w Polsce. Rdestowce
szybko rozprzestrzenily si¢ na sgsiadujace
tereny, poczatkowo ruderalne (rumowiska,
nieuzytki, przydroza), aby ostatecznie za-
domowi¢ si¢ w zbiorowiskach nadrzecznych
o charakterze p6inaturalnym i naturalnym.

Sporadycznie spotykane byly réwniez na in-

Ped rdestowcajostrokonczystego

nych siedliskach, jednak ich stanowisk nie
bylo wtedy duzo. Przyktadowo, na Dolnym
Slasku, do 1935 roku znane byty tylko 32 sta-
nowiska rdestowcow (Schube 1903; Schube,
Schalow 1904-1936), ktére w owym czasie
stanowity bardziej ciekawostke botaniczng
niz realne zagrozenie.

Potowa XX wieku to czas prawdziwej
»eksplozji” rdestowcéw w catej Europie.
Wojna data poczatek masowym ruchom
ludnosci i pojawianiu si¢ zaburzen Srodo-
wiska w niespotykanej dotad skali, a jej
zakoficzenie — wymianie towarowej pomig-
dzy najbardziej odlegltymi rejonami swiata.
Setki nowych stanowisk rdestowcéw zacze-
ty pojawia¢ si¢ w dolinach rzecznych i na
terenach o charakterze antropogenicznym.
W okresie powojennym ludzie wcigz mi-
growali, a postgpujace przeksztalcenia sro-
dowiska naturalnego przyspieszyly proces
rozprzestrzeniania si¢ rdestowcow. Nie za-
uwazono poczatku nowej inwazji (tym ra-
zem roslinnej) i szansa na przeciwdzialanie
nowemu zagrozeniu przepadla, wydaje sig,
bezpowrotnie.

Niebezpieczenistwo dostrzezono dopiero
w drugiej potowie XX wieku, a walka z rde-
stowcami trwa do dnia dzisiejszego. Rosliny
w szybkim tempie opanowujg Europe, Azje,
Ameryke P6inocng (Weber 2003). Na prze-
tomie XX i XXI wieku zaczely pojawiaé si¢
pierwsze doniesienia o negatywnym wplywie
tych roslin na Srodowisko. Prowadzone byty
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intensywne badania nad ich biologia oraz
oceng skali zagrozenia, powodowanego ich
wystepowaniem. Obecnie rdestowiec ostro-
koniczysty nalezy do grupy 36 najmniej po-
zadanych roslin na §wiecie (McGrath 2005)
1 15 w Polsce (Mikotuszko 2005).

JEDEN WROG W TRZECH GATUNKACH

W Europie Srodkowej rodzaj Reyno-
utria — rdestowiec — jest reprezentowany
przez trzy gatunki: rdestowiec ostrokon-
czysty Reynoutria japonica Houtrt., rde-
stowiec sachaliniski Reynoutria sachali-
nensis (F. ScHMIDT) NAKAI i rdestowiec
posredni Reynoutria x bohemica CHRTEK
& CHRTKOVA. Rdestowce — ostrokoriczysty
i sachalifiski — w warunkach naturalnych
wystepuja na terenie Japonii i Sachalinu,
gdzie tworzg zarosla nadrzeczne i porasta-
ja zbocza wulkanéw. Rdestowiec posredni
to mieszaniec powstaly ze spontanicznego
skrzyzowania si¢ obu wymienionych wyzej
gatunkéw (Fojcik, Tokarska-Guzik 2000).
Po raz pierwszy zaobserwowano go na te-
renie Czech, stad takson ten bywa czasem
nazywany rdestowcem czeskim. Jego wy-
stepowanie nie jest jednak ograniczone
tylko do Europy, odnotowuje si¢ go row-
niez w Azji Wschodniej. Wszystkie gatun-
ki z rodzaju Reynoutria cechujg si¢ wysokim
poziomem inwazyjnosci, a ich zywotnos¢
jest juz wrecz legendarna — ro$lina posia-
da olbrzymi potencjal regeneracyjny i jest

Ped rdestowca sachalinskiego

w stanie odtworzy¢ si¢ z ktacza o dlugo-
$ci 3 centymetréw i masie 0,7 g (Tschiedel
2006). W warunkach inwazji roslina rzadko
tworzy nasiona, mimo iz co roku zakwita.
Istotng rol¢ w zajmowaniu nowych terenéw
przez te rosliny petni woda, transportujac
fragmenty klaczy, ktére odcinane sg od
roslin, np. podczas sptywania kry. Kia-
cza zagrzebywane sa w mule i mogg by¢
transportowane na duze odlegtosci, a gdy
znajda sie przy brzegu, moga daé poczatek
nowej roslinie. Rdestowce rozprzestrzenia-
ja sig rowniez przy udziale cztowieka. Ich
ktacza czesto przenoszone sg razem z zie-
mig, a nowo powstale kepy roslin kazdego

roku poszerzaja granice zajmowanego are-

alu — nawet o 1 metr w ciggu roku (Tschie-
del 2006).

SKUTKT OBECNOSCI ROSLINY

W zbiorowiskach nadrzecznych grube kia-
cza rdestowc6w penetrujg ziemie do 2 me-
tréw w glab, prowadzac ,,podziemng walke”
z wszystkimi roslinami. Wyjatkiem sg tutaj
wiosenne rosliny cebulkowe, ktére sa w sta-
nie z nimi wspotegzystowac (Tokarska-Guzik
iin. 2006). Duza wysokos$¢ rdestowcow (2-3
metry) potagczona ze znacznymi rozmiarami
lisci (1030 cm diugosci i 7-15 cm szerokosci,
zaleznie od gatunku) powoduje, ze nielicz-
ne rosliny, ktére wytrzymujg oddziatywanie
podziemnego klacza, sg skutecznie odcina-
ne od swiatta stonecznego, co powoduje ich
zamieranie. Konsekwencjg jest znaczne zu-
bozenie naturalnych zbiorowisk roslinnych,
a tym samym spadek réznorodnosci gatun-
kowej w miejscach dotknietych inwazjq rde-
stowcow. Nad rzekami geste i szerokie zaro-
$la rdestowcéw mogg utrudniaé zwierzgtom
dostep do wody. Moga powodowaé réwniez
przyspieszenie procesu erozji brzegéw — pod-
czas silnych przymrozkéw klacza rdestowcow
mogg czesciowo obumieraé, a to moze spo-
wodowaé osuwanie si¢ ziemi podczas wio-
sennych roztopéw. Powodzie réwniez sprzy-
jaja rozprzestrzenianiu si¢ rdestowcow — ich
kiacza sg wéwczas przenoszone na duzg od-
leglos¢ od koryta rzeki, dzigki czemu rosliny
sa w stanie zajaé wieksze powierzchnie. Taka

destowiec oé_ﬁr
nasypie kolejowymuwe
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sytuacja ma miejsce nad Bialg Gluchotaska,
ktérej dolina nalezy do najbardziej opanowa-
nych przez rdestowce w wojewddztwie opol-
skim. Rdestowce tworzg tam geste zarosla na
obszarze kilkudziesigciu metréw od koryta
rzeki (Dworak 2007). Diugie pasy rdestow-
cOw, zwane potocznie ,,szpalerami”, rosng
na Dolnym Slasku nad wieloma rzekami
$redniej wielkosci. Ich inwazja najbardziej
dotkniete sg Nysa Luzycka, Nysa Ktodzka
i Bystrzyca. Na OpolszczyZnie opanowa-
ny jest réwniez gérny bieg Odry, Osobloga
i wspomniana juz Biata Gluchotaska (Zyg-
munt Dajdok, inf. ustna).

Rdestowce na Dolnym Slasku rozprze-
strzniaja si¢ réwniez na skutek bezposredniej
dzialalnosci cztowieka — np. po remontach
drég rdestowce wyrastajag w przydroznych
rowach na dlugosci kilkuset metréw (szosa
Swidnica — Swiebodzice), $§wiezo umocnio-
ne brzegi strumienia Ztota Woda catkowicie
zarastajg rdestowcami (Aureliusz Miktaszew-
ski, inf. ustna). Do takich sytuacji docho-
dzi, gdy do prac ziemnych wykorzystywana
jest ziemia o nieokreslonym pochodzeniu,
zawierajaca fragmenty klaczy.

Rdestowce rozprzestrzeniajace si¢ na te-
renach miejskich moga stanowi¢ problem
dla wtadz samorzadowych. Geste skupie-
nia rdestowcOw majg negatywny wplyw
na krajobraz, mogg zastania¢ widocznosé
wzdtuz drég i utrudnia¢ dostep do niekto-
rych miejsc. Ktgcza tych roslin sg w stanie
przebijaé asfalt, wykorzystywacé szczeliny

migdzy ptytami chodnikéw i muréw doméw
mieszkalnych, prowadzac do ich uszkodze-
nia (Tokarska-Guzik 2005). Nawet tereny
nadrzeczne obudowane kamiennym lub
betonowym murem nie s3 przeszkoda dla
rdestowcéw. Ponadto, naruszajac budowe
konstrukcji nadrzecznych (np. jazéw, sluz
i tam), rdestowce moga doprowadzaé do
zniszczen, ktérych skutki ekonomiczne
pozostang na dtugo odczuwalne. W dodat-
ku, siggajace gigboko ktacza tych roslin sg
bardzo trudne do usuni¢cia! W Polsce rde-
stowcom poswigca si¢ niewiele uwagi, tym-
czasem w Wielkiej Brytanii cena gruntu,
na ktérym stwierdzono wystepowanie tego
gatunku, spada nawet o 30%.

ZWALCZANIE I EDUKACIA

Przed inwazja rdestowcéw przyroda nie
obroni si¢ sama. Jej ostatnim bastionem na
terenach nadrzecznych byly naturalne, nieza-
burzone przez czlowieka zbiorowiska roslinne,
lecz w naszych warunkach coraz trudniej juz
takie odnaleZ¢. Ponadto, jesli rdestowiec po-
jawi si¢ nad rzeka w jednym miejscu, bedzie
stopniowo zwigkszat liczbg swoich stanowisk
i powoli wypieral naturalng roslinnos¢, ktéra
znajduje si¢ na jej brzegach. Na inne siedliska,
zwykle zaburzone przez dzialalnosé cztowie-
ka, rdestowce wkraczajq i rozprzestrzeniajg
sie bez wigkszych przeszkdd.

W Wielkiej Brytanii i Niemczech na zwal-
czanie tej rosliny przeznacza si¢ kazdego roku
astronomiczne kwoty, rzedu milionéw euro.
Ze wzgledu na duza zywotnos$¢ roslin, prze-
prowadzane zabiegi rzadko s3 jednorazowe
— zwalczanie prowadzi si¢ przez kilka lat
w tym samym miejscu. Najskuteczniejsze
sg herbicydy aplikowane bezposrednio do
pedéw roslin. Takze opryski herbicydami,
poprzedzone wykopywaniem klaczy, daja wy-
mierne efekty (Tokarska-Guzik 2005). Pale-
nie i zwykle scinanie ro$lin jest nieskuteczne
na dluzsza metg, a ,,amatorskie” zwalczanie
(np. Sciecie 1 pozostawienie fragmentéw ro-
$lin rozsypanych na ziemi) moze doprowa-
dzi¢ do odwrotnego efektu — szybszego roz-
przestrzenienia si¢ rdestowca. Metody i re-
zultaty zwalczania rdestowca w wybranych

rejonach Czech i Niemiec sg szczegdtowo
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opisane w opracowaniu pod redakcjg Mar-
tina Modrego (2008). W Polsce rdestowce
sg zwalczane sporadycznie. Na terenach za-
budowanych obserwuje si¢ ich koszenie, ale
tylko raz w ciggu sezonu (jest to nieskutecz-
ne), a wigksze populacje tych roslin poza te-
renami miast sg catkowicie ignorowane. Na-
lezaloby podja¢ zdecydowane kroki w celu
niszczenia niewielkich skupiefi rdestowcow
i przynajmniej ograniczenia rozwoju duzych
populacji tych roslin. Akcje takie powinny
miec¢ charakter ciggly i by¢ prowadzone na
szeroka skale. Decyzja o podjeciu walki z rde-
stowcami powinna by¢ podjeta przez urzad
bezposrednio zaangazowany w ochrong przy-
rody na danym obszarze.

Posrednim sposobem obrony przed inwa-
zja rdestowcdw (i innych gatunkéw obcych)
sg uwarunkowania prawne, naktadajace su-
rowe kary na ludzi, ktérzy w sposéb celowy
badZ nieswiadomy doprowadzaja do inwazji
tych roslin. Podczas gdy w panstwach Euro-
py Zachodniej od wielu lat stosuje si¢ wyso-
kie grzywny i kare wigzienia, polskie prawo
jest w tym wzgledzie tak dziurawe, ze nie
karze ludzi, ktérzy swiadomie uprawiajg te
rosliny na duzg skale! Wcigz brakuje odpo-
wiednich stuzb, ktére mogtyby sciga¢ tego
rodzaju przestepcéw. A szkoda, bo zgodnie
z polskim prawem kwestia zakazu wpro-
wadzania gatunkéw obcych do srodowiska
przyrodniczego jest uregulowana — za takie
dziatanie grozi 5-30 dni aresztu lub 205000
zt grzywny. Nie ma jednak zapisu naklada-
jacego prawny obowigzek zwalczania tych
roslin (Radecki 2009).

Nie bez znaczenia jest rtéwniez podnosze-
nie sSwiadomosci ekologicznej wsréd ludnosci.
Zapobiega to celowemu przenoszeniu efektow-
nych roslin do przydomowych ogrédkéw, skad
fragmenty ich przedostang si¢ na kompostow-
niki i dalej, na sgsiadujace tereny. W krajach
Europy Zachodniej urzg¢dy koncentrujg si¢ na
tej — stosunkowo taniej — formie obrony przed
rozprzestrzenianiem si¢ rdestowcéw, prowa-
dzac kampanie informacyjne, wydajac broszu-
ry i ulotki. W Polsce problem inwazji roslin
nigdy nie byl mocno akcentowany.

Okreg Dolnoslaski Polskiego Klubu Eko-
logicznego, przy finansowym wsparciu Wo-
jew6dzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
we Wroctawiu, od dwéch lat prowadzi pro-

Kepy rdestowca sachalinskiego
rzy cukroWniw, iewnikach
' A

jekty edukacyjne, majace na celu zwrdcenie
uwagi mtodziezy na problem inwazyjnosci
obcych gatunkéw roslin. Efektem nauko-
wym projektéw sg inwentaryzacje roslin in-
wazyjnych na terenie wojewddztwa dolno-
Slaskiego, z mys$lg o péZniejszym ich zwal-
czaniu przez odpowiednie organy. W trak-
cie tych projektéw udokumentowano tacznie
131 stanowisk rdestowcéw. OD PKE, przy
wspolpracy z botanikami z Uniwersytetu
Wroctawskiego, wydat pierwsza na Dolnym
Slasku broszure informacyjng (Dajdok, Sli-
winski 2007), ktéra przedstawia m.in. rde-
stowce jako jedne z najbardziej ucigzliwych
i niepozadanych roslin w srodowisku przy-
rodniczym.

MGR MICHAE SLIWINSKI
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Do niedawna krajobraz za oknem na-
tura malowata w szarosciach, bielach
i czerniach, a juz wiosna zachwyca
jaskrawa i soczysta zielenig pierw-
szych lisci oraz ztocistymi krzewa-
mi forsycji.

Lato przyniesie ze soba wiele odcieni
rézu i karminowe czerwienie. Wszyst-
kie pory roku odkrywaja przed nami
bogactwo roslinnych koloréw, ktérych
nie znajdziemy nawet na rubensow-
skiej palecie....

fotoreportaz
. na ostatniej stronie!

Wstep

Badania nad poznawaniem tajemnicy
koloréw roslin nalezg do najstarszych za-
interesowan naukowcéw zajmujgcych si¢
botanika. Pierwsze publikacje o karoteno-
idach pochodzg z XIX w, a termin chlorofil
na okreslenie zielonej substancji zidentyfi-
kowanej u roslin zostal uzyty po raz pierw-
szy w 1819 roku. Niezwyklos¢ cechy jaka
jest kolor i tatwa identyfikacja mutantow
z uszkodzonymi genami kodujacymi klu-
czowe enzymy szlakéw biosyntezy barw-
nikéw spowodowata, ze kwiaty staty si¢
jednym z ulubionych przedmiotéw badan
genetyk6éw. Wcigz trwaja proby uzyskania
metodami inzynierii genetycznej nowych
koloréw kwiatéw, niespotykanych dotad
w przyrodzie, takich jak niebieska réza
czy fioletowy gozdzik.

Samo pojecie barwy mozemy opisaé
w dwdjnaséb — po pierwsze jako promie-
niowanie elektromagnetyczne z widzialnej

czgsci fal swietlnych, po drugie jako wra-
zenie psychiczne wywotane w mézgu czto-
wieka, ktdre jest odbierane przez komorki
Swiatloczule w siatkéwce oka. Isaac New-
ton w 1666 roku udowodnil, ze biale swiatlo
mozna rozszczepi¢ na wiele barw za pomocg
pryzmatu. Cztowiek moze dostrzegaé Swia-
tto w zakresie 400-700 nm, co odpowiada
zidentyfikowanym przez Newtona kolorom
teczy: fioletowemu, niebieskiemu, zielonemu,
z6ttemu, pomaraficzowemu i czerwonemu
(Heldt 2005). Barwa roslin, ktérg dostrze-
gamy, jest generowana przez elektronowg
strukturg barwnikéw, zwigzkéw chemicznych
sktadajacych si¢ z biatka i grupy chromofo-
rowej, ktére absorbujg albo odbijaja poszcze-
g6blne dtugosci fal. I tak, pochlonigte swiatto
jest stracone, poniewaz tonie w pigmencie,
a odbite widziane jest jako kolor. Oczywi-
$cie musimy pamietaé, ze kolor moze by¢
wynikiem odbitych fal, ktére ulegajg zmie-
szaniu, a to powoduje powstanie nowej ja-
kosci koloru (Davies 2004).

©XSUIZPOJ B3 10}
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ajemnice kolordw roélin
czyli od biatej rézy do czarnej oliwki

EWA MLODZINSKA

Barwniki odpowiedzialne za powstawa-
nie koloréw u roslin mozna sklasyfikowaé
w kilka grup zwigzkéw — chlorofile, karo-
tenoidy, flawonoidy (chalkony, antocyjany,
flawony i flawonole) i betalainy (betaksanty-
ny i betacyjaniny). O bogactwie kolorystyki
roslin mogg swiadczy¢ dane liczbowe do-
tyczgce poznanych barwnikéw. Do tej pory
zidentyfikowano okoto 600 karotenoidéw,
7000 flawonoidéw i okoto 500 antocyjanéw
(Davies 2004).

Bogactwo zielen

Najbardziej rzucajacy si¢ w oczy i naj-
szerzej rozpowszechniony barwnik roslin to
chlorofil. Pod wzgledem chemicznym chlorofil
jest pochodng porfiryny, cyklicznego ukta-
du tetrapirolowego z wbudowanym w cen-
trum atomem Mg i dotgczonym taficuchem
weglowodorowym — fitolem, ktéry kotwiczy
czasteczke chlorofilu w blonie chloroplastéw
(Heldt 2005).
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Jednym z najpigkniejszych malarskich
dziet odzwierciedlajacych zieleni roslin jest
obraz Oskara Claude’a Moneta ,,Staw z nenu-
farami” (1899), w ktérym mozemy dostrzec,
jak mate grudki farby zamienity si¢ w nenu-
fary zawieszone w morzu rozkotysanej ziele-
ni. Kiedy rozmawiatam z moja przyjaciotka
—artystka — o malowaniu roslin, powiedziala
mi, ze jednym z najtrudniejszych do odtworze-
nia na piétnie jest wlasnie kolor zielony. By¢
moze wynika to z faktu, ze u roslin wyzszych
wystepujg dwa rodzaje chlorofilu réznigce
si¢ tylko nieznacznie wzorami chemiczny-
mi, czyli chlorofil a z grupa CHj i chloro-
fil b z grupg CHO w uktadzie pirolowym.
Pierwszy z nich ma odcieri niebieskozielo-
ny, a drugi — zielonozétty. Zwykle zawartos¢
chlorofilu a w lisciach jest 2—4-krotnie wyz-
sza niz chlorofilu b, chociaz czesto zwigza-
ne jest to z cechg gatunkowa, np. proporcja
wystepowania chlorofilu a i b u miety wy-
nosi 1:1, natomiast u pokrzywy 3:1. Stosunki
ilosciowe chlorofili w roslinach zalezg réw-
niez od warunkéw siedliskowych, poniewaz
rosliny cieniolubne majg wigcej chlorofilu b,
aro$liny Swiattolubne chlorofilu a (Dzugan
2006). Ponadto, u glonéw z grupy brunatnic
i krasnorostéw wystepuje odpowiednio chlo-
rofil ¢ i chlorofil d (Nishio 2000). Zielony
kolor chlorofilu spowodowany jest bardzo
wysokg absorpcjg fal czerwonych i niebie-
skich, a niskg absorpcjg w zielonej czg¢sci
spektrum swiatla, stad rosliny wydajg si¢

nam zielone.
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Stoneczne karotenoidy

Karotenoidy sg duza rodzing terpenoido-
wych barwnikéw (ponad 600 zwigzkéw) wy-
stepujacych u bakterii fotosyntetyzujacych,
glonéw, grzybow i roslin wyzszych, a takze
w komérkach zwierzat. Barwniki te dzieli
sie na dwie grupy: pomaraficzowoczerwone
karoteny — nienasycone weglowodory nie-
zawierajace tlenu oraz z6ttopomarariczowe
ksantofile — weglowodory, ktére w swojej bu-
dowie zawierajg tlen (Heldt 2005).

W roslinach wyzszych wystepuja one w for-
mie komplekséw proteinowych w chloropla-
stach, gdzie uczestniczg w przekazywaniu
energii wzbudzenia elektronowego na cen-
tra reakcji w fotosystemach podczas proce-
su fotosyntezy. Ponadto, znajdujg si¢ takze
w chromoplastach, nadajac im charaktery-
styczne zoéltopomaraficzowoczerwone za-
barwienie, decydujace o kolorze niektérych
kwiatéw (r6za i nagietek), owocow (pomi-
dor), korzeni (marchew) i nasion (czerwony
pieprz). Nietypowy dla karotenoidéw jest kolor
niebieski, ktory powstaje wskutek interakcji
niektérych karotenoidéw z apoproteinami,
np. astaksantyna z krustacyjaning, i nadaje
niebieska barwe niektérym skorupiakom, np.
homarom (Grotewold 2006). Do najbardziej
rozpowszechnionych karotenoidéw w swiecie
roslin zalicza si¢ B-karoten i likopen, ktdre
nadaja odpowiednio charakterystyczne za-
barwienie korzeniom marchwi i owocom
pomidora. Natomiast do najczgsciej repre-

zentowanych ksantofili naleza zeaksanty-
na, wiolaksantyna i luteina. Wiolaksantyna
i luteina s3 odpowiedzialne za z6tte kolory
jesiennych lisci. Ziarna czerwonego pieprzu
zawierajg kapsorubing i kapsoksantyn¢ (Da-
vies 2004).

Karotenoidy absorbuja swiatto w zakre-
sie 400-500 nm, co jest przyczyng ich poma-
raficzowego zabarwienia. Oprécz przekazy-
wania zaabsorbowanej energii na chlorofile,
biorg one réwniez udzial w roztadowywaniu
nadmiaru energii wzbudzenia barwnikéw
chlorofilowych. W ten sposéb chronig chlo-
rofil przed skutkami nadmiernego promie-
niowania swietlnego, co moze doprowadzié
do powstania reaktywnych form tlenu, foto-
utleniania chlorofilu i uszkodzenia aparatu
fotosyntetycznego (Britton 1995).

Waznym zastosowaniem osiggnie¢ bio-
technologicznych jest doskonalenie wartosci
dietetycznych roslin uprawnych i uzupetnianie
naturalnych brakéw sktadnikéw odzywcezych.
W latach 90. XX wieku w UNICEF oszaco-
wano, ze ponad 124 mln dzieci na §wiecie
cierpi na grozny niedob6r witaminy A, co jest
przyczyna m.in. dziecigcej Slepoty i obnizenia
odpornosci immunologicznej. Ze wzgledu na
to, ze karotenoidy sg waznym sktadnikiem
diety stanowigcym Zrédlo witaminy A i an-
tyoksydantéw, jedna z najwczesniejszych mo-
dyfikacji genetycznych bylo wprowadzenie
B-karotenu — prekursora witaminy A — do
ryzu, w ktérym normalnie nie wystepuje
ani witamina A, ani zaden jej biochemiczny
prekursor. Genetycznie zmodyfikowany ryz
zawieral geny kodujace wazne enzymy szla-
ku biosyntezy p-karotenu pochodzace z Nar-
cissus pseudonarcissus i Erwinia uredovo-
ra, a transformowane linie produkowaty ten
zwigzek, co objawialo si¢ pomaraiiczowym
zabarwieniem ziaren ryzu — stad jego okre-
Slenie ,,Golden Rice” (Giuliano i in. 2000;
Al-Babili, Beyer 2005).

Za pigkne kolory jesiennych lisci odpo-
wiedzialna jest réwniez, obok antocyjanéw,
obecnosé pewnej ilosci karotenoidéw, masko-
wana wiosng i latem przez chlorofil. Jedna
z hipotez (Hamilton, Brown 2001) zaktada,
ze kolorowe liscie oznaczajg barwy wojenne,
manifestujg gotowos¢ do walki w razie ataku
pasozyta. Drzewa, ktére szybciej przebarwiajg
sie, strojac si¢ w z6lcie, purpury i brazy, afi-
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szuja sie swojg witalnoscia i silnymi szlakami
przemian metabolicznych. Stanowi to sygnat
dla owadéw, np. mszyc, ze drzewo jest silne
i moze — w przypadku ataku pasozyta — za-
tru¢ sok jakimis substancjami wtdrnej prze-
miany materii, ktére bgdg dla nich szkodliwe
(Lee, Gould 2002).

Malinowe réze, niebiatiskic blekity
i ekstrawaganckie fiolety

Bardzo r6znorodng grupe barwnikéw sta-
nowig flawonoidy, do ktérych nalezg antocy-
jany, chalkony, aurony, flawony i flawonole.
Wszystkie wystepujag w wakuolach, czesto
w formie potaczeni glikozydowych z cukra-
mi i absorbujg swiatlo widzialne w zakresie
280-315 nm. Flawonoidy sg substancjami
bardzo aktywnymi biochemicznie — nadaja
zabarwienie ptatkom kwiatéw i owocom, sta-
nowig filtr chronigcy rosliny przed nadmia-
rem promieniowania UV, pelnig role antyok-
sydantéw i wykazuja wlasciwosci antybakte-
ryjne i antywirusowe. Ponadto funkcjonujg
jako czasteczki sygnalne podczas dziatania
stres6w biotycznych i abiotycznych, chronig
DNA przed promieniowaniem UV oraz stre-
sem oksydacyjnym, a takze kontrolujg trans-
krypcje genéw kodujacych biatka zaangazo-
wane w transport auksyn i stanowig wazng
wskazowke wizualng przywabiajacy zwie-
rzgta przenoszace pylek i rozsiewajace nasio-
na (Davies 2004, Winkel 2002). Bogactwo
flawonoidéw i ich udzial w nadawaniu kolo-

Réio”e antocyjany wi pfatkach
astrow zdobigcych nasze'ogrody

réw kwiatom stalo si¢ jednym z najstarszych
przedmiotéw badari z zakresu botaniki.

Antocyjany sg najbardziej powszechnymi
barwnikami nalezacymi do flawonoidéw, na-
dajacymi jasnoczerwone, czerwone, niebieskie
ifioletowe zabarwienie platkom kwiatéw, owo-
com, rzadziej lisciom i todygom. Kluczem do
tej réznorodnosci koloréw jest stopieni utlenie-
nia centralnej grupy chromoforowej — antocy-
janidyny — oraz liczba i rodzaj podstawnikéw
dotaczonych do gléwnego szkieletu. Antocy-
jany sa glikozydami z dolagczonymi do anto-
cyjanidyn resztami cukrowymi. W budowie
antocyjanéw wyrézniono okoto 17 réznych
antocyjanidyn, z ktérych najczgsciej wyste-
puja: cyjanidyna, delfinidyna, pelargonidyna,
peonidyna, malwidyna i petunidyna. Nazwy
wielu znanych barwnikéw zwykle odzwier-
ciedlaja aspekt historyczny — pelargonidyna,
cyjanidyna i delfinidyna pochodzg od nazw
rodzin, u ktérych wykryto je po raz pierw-
szy — Pelargonium, Centaurea, Delphinium.
Im wigcej przylaczonych grup hydroksylowych
OH, tym kolor antocyjanidyn jest bardziej
niebieski, natomiast dotaczone grupy OCHj;
powoduja powstanie odcieni barwy czerwo-
nej (Winkel 2002, Grotewold 2006).

Juz w 1664 roku fioletowy barwnik z brat-
ka (Viola sp.) zostal wykorzystany jako na-
turalny wskaznik pH, co wigzalo si¢ z cha-
rakterystyczng wlasciwoscig antocyjanéw,
a mianowicie zmiang barwy w zaleznosci
od odczynu $rodowiska. W pH kwasnym
antocyjany przybieraja odcienie czerwone,

aw pH zasadowym — niebieskie. Barwa anto-
cyjanéw zalezy takze od obecnosci jonéw
metali takich jak Al, Fe i Mg. Za intensywne
niebieskie zabarwienie komeliny pospolitej
(Commelina communis) odpowiedzialny jest
kompleks antocyjanéw z dwoma atomami Mg
(Grotewold 2006).

Istotny efekt w tworzeniu zabarwienia ma
réwniez zjawisko ko-pigmentacji, czyli obec-
nos¢ innych barwnikéw w polaczeniu z anto-
cyjanami, np. karotenoidéw i flawonéw. W ta-
kich kompleksach antocyjany przybierajg in-
tensywniejsze i bardziej stabilne kolory (Gries-
bach 2005, Grotewold 2006). Zastosowanie
mikroskopii elektronowej w badaniach nad
platkami kwiatéw ujawnilo, ze u niektérych
gatunkow z rodzajow Lisianthius, Dianthus,
Salvia, Antirrhinum, Eustoma i Delphinium,
wewnatrz wakuoli wystepuja sferyczne cial-
ka zwane antocyjanowymi inkluzjami waku-
olarnymi (anthocyanic vacuolar inclusions
— AVIs). Do biatkowego wngtrza tych struk-
tur przylaczane sg wigzaniami wodorowymi
antocyjany, a ich wysokie stezenie powodu-
je intensyfikacje koloru ptatkéw, szczegdlnie
w obszarach bogatych w te wakuolarne cyster-
ny barwnikéw (Markham i in. 2000).

Karminowa czerwien

U wigkszosci rodzin z rz¢du gozdziko-
watych i kaktuséw antocyjany sg zastgpowa-
ne przez betalainy. Interesujacy jest fakt, ze
betalainy znaleziono réwniez u niektérych
grzybow z rodzajow Amanita i Hygrocybe.
Charakterystyczng cechg tych zwigzkdéw jest
wystgpowanie w ich budowie azotu, ktdry po-
chodzi od aminokwasu (tyrozyny), bedacego
prekursorem betalain. Betalainy réznig si¢
migdzy sobg bocznym podstawnikiem, ktérym
moga by¢ aminokwasy i aminy. Ze wzgledu
na strukture dzieli si¢ je na dwie grupy: be-
taksantyny (z6tte, np. indikaksantyna u kak-
tusa) i betacyjaniny (czerwonofioletowe, np.
amarantyna u szarlata). Czasami tworzg kom-
pleksy z aminokwasami — tyrozyng i glicyna,
np. portulakaksantyna u Portulaca grandi-
floria. Czerwone betalainy wystepujg takze
u grzybéw, m.in. w owocnikach muchomora
czerwonego (Amanita muscaria). Zamiast be-
tacyjanin muchomor zawiera pochodne kwa-
su betalamowego (muskapurpuryng, muska-
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auryne oraz muskaflawine), ktére nadajg ka-
peluszom charakterystyczny czerwony kolor
(Davies 2004).

Na tamach ,,Nature” ukazat si¢ artykut
hiszpariskich naukowcéw o bardzo oryginal-
nym kwiatku zwanym dziwaczkiem (Mira-
bilis jalapa), ktérego ptatki wykazuja flu-
orescencj¢. Platki tej rosliny zawierajg dwa
rodzaje barwnikéw, z ktérych jeden wyka-
zuje fluorescencje, a drugi jest barwnikiem
antyfluorescencyjnym. Czgs¢ platkow, kto-
ra jest z6lta, zawiera betaksantyng i emituje
zielone fluorescencyjne swiatlo, a inna czgsé
zawiera obydwa typy barwnikéw: z6ttg be-
taksantyng i fioletowg betacyjang. Fioleto-
wy barwnik pochtania zielone swiatto emi-
towane podczas fluorescencji. Kombinacja
tych dwéch barwnikéw moze tworzy¢ zie-
lone wzory na ptatkach, bedace wskazéwka
dla owadéw i nietoperzy wrazliwych na ten
kolor (Herrero i in. 2005).

Niewinna biel 1 unikalna czerd

,Rozkwitaty peki biatych r6z...” — stowa-
mi tej zolnierskiej piosenki z 1918 r. i bialg
r6za, zatykang na karabin, zegnata dziewczy-
na swego ukochanego, ktéry szedl na wojng.
Biala r6za uchodzita za najpiekniejszy kwiat,
ktéry do tej pory symbolizuje skromnos¢ i nie-
winnos¢. Wlasnie takie skromne zabarwienie
jest wywotane tym samym efektem, ktéry
widzimy w ptatkach sniegu — to nic innego
jak pecherzyki powietrza wypetniajace duze

—— -
® Stonecznyinagjetek
Calendula officinalisyl.

przestrzenie migdzykomdrkowe w ptatkach
kwiatu. Kiedy zanurzymy taki kwiat w al-
koholu, biata barwa znika, bo ciecz wypel-
nia wszystkie wolne miejsca (Raven 2005).
Podobny efekt zaobserwujemy po zgniece-
niu biatych owocéw popularnej snieguliczki
(Symphoricarpos albus). Za kremowa i z61tg
barwe kwiatéw odpowiedzialne sg chalkony
iflawony, powszechnie spotykane u roslin z ro-
dziny Asteraceae i Fabaceae. Innym biatym
barwnikiem, wystepujacym w cienkoscien-
nych komérkach korka u brzozy, jest betulina
(Davies 2004, Grotewold 2006).

Biel — kiedy wigcej znaczy mniej, czyli co
maja wspolnego bullterrier i biale kwiaty? Bul-
Iterrier jest dzentelmenem w biatym garniturze

Snieguliczka Symphoricarpos alb@L.
zaskakuje swoja gteboka biela

— ta poetycka przenosnia podkresla nie tylko
charakter, jaki powinien mie¢ przedstawiciel
tej rasy, ale oznacza réwniez, ze w sensie ge-
netyki biaty bullterrier jest psem kolorowym,
tzn. reprezentujacym skrajng faciatosé. Nie jest
albinosem, o czym swiadczg ciemne, prawie
czarne oczy i mocno wypigmentowany nos,
au matych bulikéw zaraz po urodzeniu — ciem-
ne piegi na brzuszku. Ponadto wigkszos¢ bia-
tych bullterieréw skrywa gdzieniegdzie kepki
kolorowych wloséw. Takg skrajng plamistos¢
mozna spotkac takze u petunii. Wprowadzone
metodami inzynierii genetycznej dodatkowe
kopie genu kodujacego syntezg¢ chalkonowg
uruchomity zjawisko wyciszenia genéw od-
powiedzialnych za kodowanie enzymu uczest-
niczacego w syntezie antocyjanéw, a kwiaty
zamiast ciemniec staly si¢ miejscami biate
(Jankiewicz 2007).

Na przekoér przyrodzie ogrodnicy i hodow-
cy kwiatéw od kilkuset lat prébuja wyhodowaé
czarne kwiaty. Nieco na wyrost nazywaja przy
tym czarnymi kwiaty ciemnopurpurowe, ciem-
nofioletowe czy ciemnoczekoladowe. Odmiana
tulipana ,,Tulipa Julia” ma widoczne ciemne
plamy na wewnetrznej stronie ptatkéw, ktére
sg wywolane bardzo duzg zawartoscig réznych
antocyjanéw i wezeshiej wspomnianego zjawi-
ska zwanego ko-pigmentacjg. Uznawana za naj-
czarniejszg odmiana tulipana ,,Queen of Night”
swoj ciemnofioletowy kolor zawdzigcza wyso-
kiemu stezeniu delfinidyny, co w pewnych wa-
runkach oswietlenia daje wrazenie czarnego
koloru. U tulipanéw z duza zawartoscig delfi-
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nidyny i innych barwnikéw towarzyszacych,
gléwnie cyjanidyny i pelargonidydny, kolor
moze wydawac si¢ czarny. U bratka czarnego
wystepuje wiolanina — pochodna delfinidyny
(Markham i in. 2004). Poszukiwan aksamit-
nie czarnego kwiatu wystgpujacego w przyro-
dzie podjat si¢ amerykaniski botanik — Robert
Nicholson z The Botanic Garden of Smith Col-
lege Northampton w USA. Odkryt on w zielni-
kach Harvard’s Grey zasuszone pedy zakoriczone
dzwonkowatymi smolistymi kwiatami, ktére
zostaly w 1939 roku przywiezione z Meksyku
przez jednego z najwybitniejszych botanikéw
XX w. — Roberta Schultersa. Zafascynowany
tymi roslinami Nicholson postanowit w 1998 r.
wyruszyé Sladami swego stynnego poprzedni-
ka i przywiez¢ zywe okazy kwiatéw Smierci
(,,.La flor de Muerte”), jak nazywajq tubylcy
Lisianthius nigrescens. Mial nadziejg, ze przy
odrobinie szczgscia wpadnie na trop tajemni-
czego owada, ktéry te kwiaty zapyla. Po diugich
i zmudnych poszukiwaniach w stanie Oaxaca
w Meksyku, Robert Nicholson odnalazt stano-
wisko tej rosliny i jak najszybciej starat si¢ do-
wiedzied, jakie substancje zabarwiaja kwiaty.
Wystal wige prébke ptatkéw do K. Marhama,
Swiatowego specjalisty w dziedzinie roslinnych
pigmentéw. Okazalo sie¢, ze L. nigrescens za-
wiera dwa barwniki nalezace do antocyjanéw
(pochodne delfinidyny) w niespotykanej dotad
ilosci. Zwigzki te stanowity 24% suchej masy
kwiatu, co stanowi absolutny rekord. Ponadto
ptatki tych roslin absorbujg promieniowanie
ultrafioletowe, wiec amerykanski botanik miat

!
Wem qy! A

chiarakteryzuje sie przepieknym b;é}( em’

przed sobg najczarniejszy kwiat na swiecie. Dla
poréwnania Eustoma grandiflorum, krewniak
naszego Lisianthiusa, zawiera 1,4% antocyja-
néw w fioletowych ptatkach (Nicholson 1999,
Marhkam 2004). Przykladem innego bardzo
ciemnego zabarwienia sa ciemnobrgzowe kwiaty
Gastrolobium melanopetallum, druga ulubio-
naroslina Roba Nicholsona pochodzaca z Au-
stralii (Robert Nicholson, informacja ustna).
Badania nad meksykariskimi i australijskimi
kwiatami wciaz trwajg i inspirujg naukowcow
do poszukiwania genéw odpowiedzialnych za
wytwarzanie niezwykle duzych ilosci barwni-
kéw antocyjanowych. Gdyby udato si¢ trans-
formowaé nimi uprawne gatunki tulipanéw
i 16z, marzenie ogrodnikéw o czarnych kwia-
tach mogloby sig¢ spelnic.

Czarne oliwki zawieraja fenolowe sktadni-
ki, ktére odpowiadaja nie tylko za ich gorzka-
wy smak, ale takze za ciemny kolor. Czarny
kolor oliwkom nadajg dwa antocyjany (ruty-
nozyd i glukozyd cyjanidyny), ktére stano-
wig 90% wszystkich barwnikéw zawartych
w oliwkach. Jednak pod wptywem fermentacji
zachodzgcej podczas procesu przetwarzania
dochodzi do zaniku tych barwnikéw, a utrzy-
manie koloru jest zwigzane z powstawaniem
innego, bardziej stabilnego barwnika, ktérego
natura nie zostata do tej pory poznana (Piga
2005). Czarne winogrona pino nuar, z kt6-
rych przygotowuje si¢ rézowego szampana,
zawdzieczajg swoj kolor antocyjanowi eninie
oraz glukozydom cyjanidyny, malwinidyny
i delfinidyny (Bridle 1997).

Czarne liscie moga pojawiac si¢ podczas
tworzenia warstwy odcinajacej lub kiedy sg
zaatakowane przez patogeny ewentualnie
zranione atakiem pasozytéw. Jednak zdro-
we liscie o czarnym zabarwieniu zdarzajg si¢
bardzo rzadko. Przyktadem rosliny o bardzo
ciemnych lisciach jest konwalnik (Ophiopo-
gon planiscapus), ktéry zawiera niezwykle
duzg ilos¢ chlorofilu a i b oraz antocyjanéw
w powierzchniowych warstwach mezofilu
(Hatier, Gould 2007).

Niebieskie roze — sukces nauki
czy marzenie ogrodnikow?

W naturze nie wystepuje réza o niebieskich
kwiatach, poniewaz nie akumuluje ona w swo-
ich ptatkach delfinidyny ani jej pochodnych.
Jest to zwigzane z brakiem kluczowego enzy-
mu, biorgcego udzial w syntezie delfinidyny
— hydroksylazy 3,5-flawonoidowej (F3°5°H).
Ponadto pH w wakuolach komérek epidermal-
nych platkéw réz wynosi 3,69-5,78. W tak ni-
skim pH antocyjany przybierajg czerwone lub
r6zowe zabarwienie (Katsumoto i in. 2007).
Hodowcy 16z od wiekéw usitujg stworzy¢ nie-
bieska réze, ale na razie ich wysitki pozwoli-
ty na uzyskanie tylko réz o jasnofioletowych
czy rézowofioletowych kolorach. Nic w tym
dziwnego, skoro naturalne ich platki zawieraja
czerwone lub r6zowe barwniki (pelargonidyna,
cyjanidyna) oraz karotenoidy. Jedna z r6z, okre-
$lana mianem ,,niebieskiej rapsodii” (Rhapsody
of blue), zawiera niewielkie ilosci niebieskie-
go barwnika — rozycyjaniny oraz cyjanidyny
w postaci wakuolarnych inkluzji antocyjano-
wych. Zmiany koloru tej r6zy od purpurowego
do niebieskiego, nastgpujace wraz z wiekiem,
sq spowodowane coraz wigkszym stezeniem
antocyjanéw w tych biatkowych kulistych cial-
kach. Jednak molekularny mechanizm powsta-
wania tych barwnikéw nie zostat jeszcze wy-
jasniony (Katsumoto i in. 2007).

Pierwsza réza, ktora zawierala w swo-
ich ptatkach delfinidyne, powstata w 1992 r.
w australijskim koncernie biotechnologicznym
Florigene. Gen delfinidyny zostal wprowa-
dzony z bratka. Kolejnym osiggni¢ciem na-
ukowcéw z Florigene byto utworzenie kon-
struktu genowego zawierajacego gen kodu-
jacy hydroksylaze 3,5-flawonoidows (z brat-
ka) oraz reduktaz¢ 4-dihydroflawonowg DFR
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(zirysa) i udana transformacja, ktéra spowo-
dowata mocniejszy efekt akumulacji delfini-
dyny u zmodyfikowanych genetycznie roz.
Ponadto zdolnos¢ do przekazywania niebie-
skiego koloru stata si¢ pelnowartosciowg ce-
chg dziedziczna, przekazywang nastepnym
pokoleniom (www.florigene.com). U goz-
dzikéw sama nadekspresja genu F3’5’H nie
byla wystarczajgca aby wytworzy¢ niebieska
barwe. Dopiero biate uprawy gozdzikéw, do
ktérych wprowadzono gen regulujacy synte-
z¢ delfinidyny F3’5°H z bratka oraz gen DRF
z petunii, zaczety produkowad niebieskie za-
barwienie okreslane mianem ksi¢zycowego
pytu (www.florigene.com).

Super bickit blawatka

Pierwszym antocyjanem wyizolowanym
z ro$lin bylta cyjanidyna, ktéra pochodzita
z platkéw btawatka. Taki sam barwnik ziden-
tyfikowano pdzniej u rézy, a réznice w zabar-
wieniu obu kwiatéw ttumaczono odmiennym
pH platkéw obu tych gatunkéw. Jednak po od-
kryciu w 2005 r. struktury krystalograficznej
barwnika wyizolowanego z chabréw okazato
sie, ze jest on zlozonym kompleksem, w sktad
ktérego wchodzg antocyjany potaczone z ze-
lazem i magnezem oraz flawony polaczone
z jonami wapnia. Taki superbarwnik nazwano
protocyjaning (Shiono i in. 2005). Ten nowy
typ superczasteczki moze stanowi¢ wyzwanie
dla hodowcéw kwiatéw jako Zrédlo bigkitnej
barwy dla wielu odmian roslin ozdobnych.
Jesli uda si¢ wprowadzi€ ten super barwnik
do innych kwiatéw, to by¢é moze w nieda-
lekiej przysztosci powstang transgeniczne
blawatkowe réze z niebieskim pytkiem, nad
ktérymi bedg lataly... nie, nie zapomnijmy
o tym... [ wtedy juz nie tylko polne ,,chabry
z poligonéw” beda bigkitne...

DR EwA MEODZINSKA
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KTOREDY DROGA? (1)

AURELIUSZ MIKLASZEWSKI

Rozwdéj cywilizacji niesie takze uboczne skutki, ktore z czasem cztowiekowi zagrazaja. Sa nimi nadmierna produkcja

odpadéw, gazoéw cieplarnianych, zatruwanie atmosfery, wéd, gleby, smog elektromagnetyczny i inne. Ltowiska ryb

sa przetrzebione, zasoby surowcéw (mozliwe do wyeksploatowania przy obecnym stanie odkry¢ i techniki) maleja.

Motoryzacja rozwija sie niepohamowanie (wyjawszy okresy kryzyséw) i przyczynia sie do szybszego wyczerpania

zasobow paliw oraz nadmiernego zatrucia srodowiska, ktore zagraza cztowiekowi. Ale cywilizacja niesie wygode,

poprawia bezpieczenstwo i jako$¢ zycia. Pozwala spetniaé marzenia, ktére bez srodkéw technicznych bytyby nie-

mozliwe do spetnienia — dalekie podréze, powszechno$¢é uzywania samochodéw, sporty ekstremalne i wiele innych.

Prawie zawsze oznacza ona zwiekszona konsumpcje débr materialnych i problemy z odpadami.

PODSTAWOWY DYLEMAT

Jak zatem pogodzi¢ potrzebg¢ rozwoju
cywilizacji z koniecznoscig eliminowania
skutkéw ubocznych, ktére mu towarzysza?

Podczas Szczytu Ziemi (1992) w Rio de Ja-
neiro, po raz pierwszy w tak duzej skali,
przyjgto koncepcje zréwnowazonego rozwo-
ju. M6wi ona, ze jest to trwaly oraz zréw-
nowazony rozwdj spoteczny, gospodarczy

i polityczny, ktéry pozwala godzic aspiracje
materialne obecnego i przysztych pokolen
z koniecznoscig dbania o srodowisko i jego
zasoby. A wiec rozwdj, ale taki, ktéry pozwo-
li przetrwaé w dobrej kondycji naszej cywi-
lizacji. To jest mozliwe pod warunkiem, ze
nie bedziemy zawlaszczali tylko dla siebie
zasobow przyrody naleznych réwniez przy-
sztym pokoleniom i nie b¢dziemy zatruwali
srodowiska ponad miarg.

Oznacza to koniecznos¢ ograniczenia
korzystania ze sSrodowiska tak, by rozwdj
cywilizacji nie zagrazat temu i przysztym
pokoleniom. Obecne pokolenie powinno
wigc ograniczy¢ nadmierng konsumpcje,
by zasobéw starczylo dla przysztych poko-
leri. Co to znaczy ,,nadmierng”? Czy kazdy
powinien jg ograniczy¢ jednakowo (demo-
kracja!)? Czy moze to oznacza¢ co innego
— rezygnacje z débr materialnych dopiero
powyzej pewnego poziomu? Trzeba pamie-
taé, ze wszelkie sztuczne ograniczenia do-
chodéw (i mozliwosci ich wydawania) niosa
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w sobie niebezpieczenstwo okresu minione-
go, tzw. ,,urawnilowki”, tj. réwnania ludzi
i ich potrzeb na jednakowym, przewaznie
niskim poziomie. Hamuje to zdecydowanie
wszelki postep, a spoteczefistwo pozbawia
motywacji do pracy i rozwoju techniczne-
go. Jak zatem sktoni¢ ludzi do dobrowol-
nego ograniczania si¢, a raczej wtasciwego
korzystania z osiaggni¢é cywilizacji, by jej
rozwdj byt zréwnowazony?

DECYDUJE SWIADOMOSC

Klucz do rozwigzania tego problemu
lezy w swiadomosci ekologicznej obywa-
teli. To od nich bowiem, od swiadomych
i proekologicznych wyboréw, mnozonych
przez miliony i miliardy, zalezy poziom
konsumpcji i towarzyszace obcigzenia dla
srodowiska. Dla budowania swiadomosci
konieczna jest edukacja ekologiczna. Od ob-
jecia nig jak najwigkszej liczby obywateli
1jej intensywnosci zalezy praktyczna reali-
zacja idei zréwnowazonego rozwoju. Celem
takiej edukacji jest gtéwnie informowanie
o przyczynach i skutkach oddziatywania
cywilizacji na srodowisko i mozliwosciach
zapobiegania negatywnym rezultatom.

Latwiejsza jest edukacja w szkotach i na
studiach, gdzie odbywa si¢ proces naucza-
nia. Znacznie trudniej edukowaé w zakta-
dach pracy, a jeszcze trudniej dotrze¢ do
grup pozostajacych poza zasiggiem zorga-
nizowanych form — bezrobotnych, emerytow,
rolnikéw i1 innych grup spotecznych. A prze-
ciez od ich zachowan, wyrobionych nawy-
kéw i wyboréw takze zalezy, czy mozliwe
bedzie ograniczanie nadmiernej eksploatacji
débr przyrody i konsumpcji, ktére zagraza-
ja cywilizacji.

Celem edukacji jest upowszechnie-
nie swiadomosci o przyczynach zagrozen
iich skutkach dla cztowieka i jego Srodowi-
ska. Swiadomo$¢ umozliwia madre wybo-
ry — wyrabianie zachowar, ktére powiela-
ne w skali wsi, miast, pafistw dadzg efekty
chronigce Srodowisko i czlowieka.

EDUKACJA CZY REKLAMA?

Problem rywalizacji pomigedzy edukacjg
a reklama ma kluczowe znaczenie dla po-

Najbardziej efektyw: a edukacja miodziezy,
to forma warsztaté»f

wstrzymania nadmiernej, nieuzasadnionej
potrzebami, konsumpcji. Edukacja ksztat-
tuje Swiadomosc, ale nie przynosi przewaz-
nie bezposrednich (poza oszczednosciami),
wymiernych korzysci.

Reklama zas jest dZwignig handlu, a ten
kieruje si¢ kryteriami zysku. Reklama ksztat-
tuje mode, generuje potrzeby. Poprzez wie-
lokrotne pokazywanie — w prasie, radiu, te-
lewizji — réznych ,,zalet” reklamowanych
towaréw, powoduje che¢ ich posiadania,
a wiec kupowania. Moda jest pot¢znym
czynnikiem powodujacym, ze spora czesé
spoteczeristwa chce si¢ podobnie ubierad,
pragnie tych samych przedmiotéw uzytko-
wych, konsumpcji na podobnym do innych
poziomie — co przynosi spore zyski produ-
centom i handlowcom. I to wbrew natural-
nemu dazeniu do wyrdézniania si¢ poprzez
indywidualizm. Z czasem moda mija, ku-
pione towary (odziez, sprz¢t itp.) stajg si¢
bezuzyteczne (juz niemodne!), a handel,
poprzez reklame, lansuje juz inne dobro,
nakrecajgc konsumpcje.

Nad obcigzaniem srodowiska nie ma
glebszych refleksji. Nikt tez nie jest w sta-
nie powstrzymac rzeszy potencjalnych klien-
téw, do ktérych skutecznie dotarta reklama.
Moze to zrobi¢ jedynie sSwiadomos¢ ekolo-
giczna, pozwalajagca na mgdre wybory. Na
reklame przeznaczone sg ogromne Srodki,
areklamowe spoty nadawane s3 w momen-
tach najwigkszej ogladalnosci w telewizji.
Dobrze przygotowane i skuteczne, dzigki za-

stosowaniu metod socjotechniki, ksztattuja
Swiadomos¢ konsumencka wedtug zyczen
handlu, powodujac nabywanie towaréw nie-
koniecznie potrzebnych. Czgsto sg gléwnym
—zawsze pozytywnym — Zrédiem informacji
o reklamowanym produkcie. Gdyby o stanie
srodowiska decydowaly tylko ksztattowane
przez reklam¢ zachowania konsumentéw, to
droga do pogorszenia si¢ warunkéw zycia
czlowieka, w bardzo bliskiej czasem przy-
sztosci, bytaby pewna.

Moze temu zapobiec madra, docierajgca
do wszystkich grup spotecznych, edukacja
oparta na rzetelnej wiedzy, pokazywaniu
skutkéw poszczegdlnych wyboréw (zacho-
wan, stylu zycia, produktéw) — dla Srodowiska
i samego czlowieka. Lansowanym wzorom

49

konsumpcji (,,mie¢”’) nalezy przeciwstawiaé

499

inne wzorce rozwoju (,,by¢”), ktére moga
okaza¢ si¢ bardziej atrakcyjne i trwale. Takie
wzorce powinny by¢ ksztaltowane poprzez
wiedze o srodowisku, jego potrzebach i ko-
niecznosci ochrony — dla wiasnego dobra,
ale tez i dla potrzeby przetrwania przysztych
pokoleri. Powszechna edukacja ekologiczna
powinna takze pokazywa¢ mozliwosci roz-
woju — szczegblnie duchowego — i spetnienia
rozsadnych potrzeb materialnych, dajacych
zadowolenie z uzyskanego poziomu zycia.
Powinna by¢ priorytetowym zadaniem paii-
stwa polskiego, ktére rozwdj zréwnowazo-
ny ma zapisany w konstytucji.

DR INZ. AURELIUSZ MIKEASZEWSKI
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PREZENTACJE

Koalicja Klimatyczna
,Zatrzymac globalne ocieplenie”

KRYSTYNA HALADYN

Okreg Dolnoslaski Polskiego Klubu Ekologicznego jest jednym z zatozycieli Koalicji Klimatycznej, ktéra powotana zo-
stata w dniu 22 czerwca 2002 r. podczas konferenciji ,,Zatrzymaé globalne ocieplenie” w Kazimierzu Dolnym. W cza-
sie tego spotkania przygotowano ,,Zatozenia programowe Koalicji Klimatycznej”, w ktérych okreslono kto i dlaczego
powotuje Koalicje, cele i zasady funkcjonowania Koalicji, formy dziatania oraz konkretne propozycje dziatan.

Prowadzenia sekretariatu Koalicji Klima-
tycznej (KK) podjat si¢ Okreg Mazowiecki
Polskiego Klubu Ekologicznego. Sekretariat
Koalicji jeszcze w 2002 r. opracowal Regu-
lamin Koalicji Klimatycznej, ktéry po paru
miesigcach funkcjonowania zostat poprawio-
ny na spotkaniu KK w dniu 15 lutego 2003 r.
Nowe ,,Zasady funkcjonowania Koalicji Kli-
matycznej” opracowane zostaty podczas spo-
tkania w dniu 29 lipca 2008 r.

Obecnie Koalicja Klimatyczna skupia
18 ekologicznych organizacji pozarzado-
wych z calego kraju: Center for Clean Air
Policy (cztonek wspierajacy), Dolnoslaska
Fundacja Ekorozwoju, Fundacja Efektywne-
go Wykorzystania Energii, Fundacja Ekolo-
giczna ,,Arka”, Fundacja Ekologiczna Ziemi
Legnickiej ,,Zielona Akcja”, Greenpeace, In-
stytut na rzecz Ekorozwoju (InE), Klub Gaja,
Liga Ochrony Przyrody, Polska Zielona Sie¢,
Polski Klub Ekologiczny — Okregi: Dolnosla-
ski, Gornoslaski, Mazowiecki i Wielkopol-
ski, Spoteczny Instytut Ekologiczny, Stowa-
rzyszenie Ekologiczne Eko-Unia, Swiatowy
Fundusz Przyrody WWF, Fundacja ,,Aeris
Futuro” i ,,Zielone Mazowsze”.

Problematykg ochrony klimatu przed an-
tropogenicznymi zmianami zajmuje si¢ wiele

organizacji ekologicznych. Temat ten wywo-
tuje ciagle ostre dyskusje, naukowcy nie za-
wsze wiedzg, po ktdrej stronie si¢ opowiedzied,
a niektoérzy podpisujg si¢ w jednym czasie
pod apelami ,,za”, a nawet ,,przeciw” udzia-
towi cztowieka w zmianach klimatu (Raport
Heidelberg). Dziatania na rzecz ochrony kli-
matu wymagajg duzej sity przebicia. Dzieki
wspolnemu szyldowi Koalicji Klimatycznej
organizacje uzyskujg synergizm i komplemen-
tarnos¢ swoich dziataf, majg mozliwos¢ do-
tarcia do szerszego grona odbiorcéw, moga
bezposrednio dzieli¢ si¢ doSwiadczeniami,
uzyskuja wieksza skutecznos¢ swoich dzia-
tai. Wspdlne dziatania sg takze dobrg inspi-
racjg do wlasnych przedsiewzie¢, mobilizuja,
a takze ulatwiaja zdobycie Srodkéw na dzia-
talnos¢ (sponsorzy wspierajg wspétprace). Tak
wiec, uczestniczenie w Koalicji generuje tzw.
efekt dodany wtasnych dziatari.

Celem Koalicji Klimatycznej, zgodnie
7 Zasadami funkcjonowania Koalicji (29 lipca
2008 1.), jest inicjowanie i wspieranie dziatan
na rzecz ustanowienia i realizacji aktywnej
polityki klimatycznej w naszym kraju oraz
monitorowanie jej wdrazania. Podczas ostat-
niego spotkania strategicznego Koalicji Kli-
matycznej (12—14 lutego 2009 r.) sformuto-
wana zostala misja KK w brzmieniu: ,,Misja
Koalicji Klimatycznej jest wsp6lne dziata-
nie w celu zapobiegania wywolanym przez

czlowieka zmianom klimatu, dla dobra ludzi
i Srodowiska”.

Koalicja Klimatyczna od poczatku swej
dziatalnosci formutowata opinie i stanowi-
ska, wysylane giéwnie do wladz centralnych.
Jednym z pierwszych dziatari KK bylo wy-
warcie nacisku, by Polska ratyfikowata Pro-
tokét z Kioto, a Prezydent RP podpisat go
przed Konferencja w Johannesburgu Rio +10,
a takze wystanie ,,Apelu w sprawie ratyfiko-
wania przez Rosje Protokotu z Kioto” (19 lu-
tego 2003 r.) do premiera Michaita Kasjano-
wa oraz do najwyzszych wtadz panstwowych
Federacji Rosyjskiej. W latach 2003-2009
Koalicja Klimatyczna przygotowala i roze-
stata m.in. stanowiska:

1) dotyczace prac nad projektem Krajo-
wego Planu Alokacji Uprawniei (KPAU)
jednostkami emisji gazéw szklarniowych
(Warszawa, maj 2005 r.);

2) w sprawie wzmocnienia dziatari na rzecz
ochrony klimatu (Warszawa, luty 2006 r.),
w ktérym m.in. domagano sie:

— zintegrowania polityki klimatycznej
ze strategig gospodarczego rozwoju kraju,
jej uaktywnienia oraz poszerzenia zesta-
wu instrumentéw stuzacych redukeji gazéw
szklarniowych;

—wypracowania stanowiska Polski w spra-
wie przysztych zobowigzan, opartego na me-
rytorycznej dyskusji z udzialem przedstawi-
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cieli swiata przedsiebiorc6w i organizacji spo-
fecznych, w tym ekologicznych;

— wzmocnienia instytucjonalnej ochrony
klimatu w Polsce;

3) w sprawie XIII Konferencji Stron Kon-
wencji Klimatycznej i III Konferencji Czton-
kéw Protokotu z Kioto — Bali, 3—15 grudnia
2007 r. (Warszawa, listopad 2007 1.), w ktérym
uwaza za niezbedne, aby rzad Polski:

— popart Mandat Balijski, czyli tzw. mape
drogowa do przysztego porozumienia zapew-
niajacego utrzymanie wzrostu temperatury
Ziemi ponizej 2°C;

— dotrzymal zobowigzania ograniczenia
emisji gazéw cieplarnianych do roku 2020
0 40%;

—zapewnil integracje polityk sektorowych,
a zwlaszcza energetycznej i transportowej,
z polityka klimatyczna w perspektywie ustaleri
Szczytu Wiosennego UE w 2007 roku;

4) po XIII Konferencji Stron Konwen-
cji Klimatycznej i III Konferencji Czlon-
kéw Protokotu z Kioto — Bali, 3-15 grudnia
2007 r. (Warszawa, grudzien 2007 r.), w kt6-
rym uwaza, ze:

—uzyskany Mandat Balijski jest staby
i zbyt og6lnikowo okresla podstawy poro-
zumienia w sprawie redukcji emisji gazow
cieplarnianych po roku 2012;

—istotna odpowiedzialno$¢ uzyskania
silnego porozumienia w roku 2009 spada
na Polske, gospodarza kolejnej Konferencji
Stron Konwencji Klimatycznej, tzw. COP-14,
w 2008 roku;

— Polska, jako przyszty gospodarz COP-14,
powinna prowadzi¢ aktywng i ambitng polity-
ke ochrony klimatu, zapewniajgc dotrzyma-
nie zobowigzan zapisanych w Polityce Kli-
matycznej w wysokosci 40% redukcji emisji
gaz6éw cieplarnianych do 2020 roku;

5) w sprawie projektu ,,Krajowego planu
rozdzialu uprawnieri do emisji dwutlenku we-
gla w drugim okresie rozliczeniowym (lata
2008 — 2012)” (czerwiec 2006);

6) w sprawie biezacej polityki klima-
tycznej i energetycznej Polski w kontekscie
14. Konferencji Stron Ramowej Konwenc;ji
Narodéw Zjednoczonych odnosnie Zmiany
Klimatu (listopad 2008 r.);

7) w sprawie decyzji rzadu co do roz-
woju energetyki jadrowej w Polsce (styczeri
2009 1.).

W 2008 r. Koalicja Klimatyczna opra-
cowata uwagi do tez do dyskusji nad Poli-
tyka energetyczng Polski do roku 2030 oraz
do wstepnego projektu polityki energetycznej
Polski — strategia do 2030 roku (1 wrzesnia
2008 r.), ktére przekazane zostaly Rzagdowi
RP. W ramach Koalicji wydawany jest przez
Instytut narzecz Ekorozwoju, przy wspotpracy
z Okreggiem Mazowieckim PKE, ,.Biuletyn
Klimatyczny” (kwartalnik w wersji elektro-
nicznej), ktérego nr 18 ukazat si¢ w I kwar-
tale 2009 roku.

Pracowity rok 2008

W roku 2008, w ramach realizacji projek-
tu,,S.0.S. Klimat”, w sekretariacie Koalicji
Klimatycznej (przy Okregu Mazowieckim
PKE) zatrudniono trzy osoby, dzigki czemu
mégt on profesjonalnie obstugiwac Koalicje.
Sekretariat organizowat spotkania strategiczne
i koordynowat dziatania w ramach projektu,
przekazywat informacje cztonkom Koalicji,
udzielal informacji mediom i instytucjom,
wsp6tpracowat z CAN International (Clima-
te Akction Network) w zakresie przygoto-
wania do 14. Konferencji Stron Konwencji
Klimatycznej (COP-14 — Conference of the
Parties), na ktorej uzyskat status obserwato-
ra migdzynarodowych negocjacji dla PKE.
Sekretariat przeprowadzit rekrutacje dele-
gatéw na COP-14 wsréd polskich NGO-s6w
i uzyskat akredytacje dla 87 oséb. Stworzyt

takze zespdt roboczy Koalicji na COP-14,

Bezemisyjna,pr, :
- dzigki-ogniwom: fotowoltai

sktadajacy si¢ z 21 przedstawicieli r6znych
organizacji. Pracownicy Sekretariatu przy-
gotowywali materiaty informacyjne dla pra-
sy, organizowali kontakty z Ministerstwem
Srodowiska i mediami, dokumentowali re-
alizowane zadania.

Poniewaz w roku 2008 najwiekszym wyda-
rzeniem w zakresie klimatu byt COP-14 w Po-
znaniu, silg rzeczy dziatania Koalicji skupity
si¢ wokdt niego. Zrealizowano m.in.:

—dwa spotkania strategiczne (20 czerwca
2008 r. i 7 listopada 2008 r.) na temat przy-
gotowania Koalicji do COP-14;

— warsztaty ,,W drodze do Poznania —
czyli czym jest COP-14 dla NGOs6w” (InE,
22-24 czerwca 2008 r., Konstancin);

—kampanig ,,Climate tour” — 12 spotkaf,
w 11 miejscowosciach, tacznie ponad 500
uczestnikéw (OM PKE przy udziale eksper-
téw z innych organizacji);

—konferencje ,,Pakiet klimatyczny UE =
szansa dla innowacji czy zagrozenie dla go-
spodarki?” (InE i Sekretariat KK, Warsza-
wa, 26 wrzesnia 2008 r.);

— kampani¢ ,,Zapytaj swojego posta”
— 23 spotkania, wiele telefonéw i e-maili
(OM PKE);

— konferencje¢ prasowa ,,Alarm Klima-
tyczny” potaczong z akcjg masows ,,Ostat-
ni dzwonek dla klimatu!” (OM PKE i inne
organizacje, 13 pazdziernika 2008 r., War-
szawa);

—konferencje w Parlamencie, potaczong
z sesja Komisji Ochrony Srodowiska, zaso-
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béw Naturalnych i Lesnictwa (InE, 21 paz-
dziernika 2008 r.);

— konkurs dla dziennikarzy piszacych
o zmianach klimatu (wptynety 123 prace);

— konferencj¢ prasowa ,,Fakty i mity Pa-
kietu Energetyczno-Klimatycznego UE”
(Warszawa, 26 listopada 2008 r.);

— przyznanie matych grantéw pigciu czlon-
kom Koalicji na dziatania zwigzane z COP -14
w Poznaniu.

Bardzo wazne dzialania miaty miejsce
w Poznaniu, gdzie utworzono Biuro Informa-
cyjne dla ENGO, zatrudniajac w nim dwie
osoby. Biuro to zbieralo informacje o przy-
gotowaniach do COP-14, kontaktowalo si¢
w imieniu Koalicji z miejscowymi urzgdami
1 organizacjami, zorganizowato noclegi dla
NGO-séw bioragcych udziat w akcjach, wspie-
rato organizacje akcji, m.in. w ramach Swia-
towego Dnia Akcji na rzecz Klimatu, prze-
jazdu rowerowego w dniu 6 grudnia 2008 r.,
utatwialo organizacj¢ imprez innych organi-
zacji, zebrato i koordynowatlo pracg wolon-
tariuszy przed i w trakcie COP-14.

Podczas COP-14 Sekretariat Koalicji
uczestniczyl w obserwacji procesu nego-
cjacji, pomagal w wydaniu biuletynu ECO
1 wydawat jego polskg wersj¢ (8 numeréw,
dostepne na stronie internetowej Koalicji),
przeprowadzit trzy konferencje prasowe (1, 10
i 12 grudnia 2008 r.), ciggle utrzymywat
kontakty z mediami, organizowat akcje ro-
werowg ,,Rowery dla klimatu, klimat dla
roweréw’ (ponad 300 uczestnikéw), wspot-
organizowal koncert ,,Muzyka dla klimatu”
(okoto 450 uczestnikéw). Na obszarze Tar-
g6w Poznanskich dziatat Punkt Informacji
Koalicji Klimatyczne;j.

W przygotowaniach do COP-14 bardzo
wazng role odegrat Komitet Sterujacy Ko-
alicji, ktéry dbat o ksztatt polityki Koali-
cji, przygotowywat propozycje stanowisk,
w miar¢ mozliwosci reagowal na bieza-
ce wydarzenia w polityce klimatycznej.
Na podkreslenie zastuguje budowa wsp6t-
pracy Koalicji z Ministerstwem Srodowiska,
poprzez szereg spotkan, ktérych celem bylo
lepsze przygotowanie polskich politykéw do
COP-14 i przekonanie rzadu do przyjecia
postulatéw Koalicji. Do oficjalnej delega-
cji Polski na COP-14 wlaczonych zostato
sze$ciu przedstawicieli Koalicji. Natomiast

Minister Srodowiska publicznie potwier-
dzil, ze Polska jest w stanie zredukowacé
emisje gazéw cieplarnianych do poziomu
przewidzianego w Polityce Klimatycznej
i zalecanego przez UE. W sktad Komitetu
Sterujacego wchodzg przedstawiciele: OM
PKE, Greenpeace, Instytutu na rzecz Eko-
rozwoju, WWF, LOP-u.

W lutym 2009 r. Sekretariat zorganizo-
wat kolejne spotkanie strategiczne, tym ra-
zem w Warszawie, ktérego celem, oprécz
zatwierdzenia rocznego sprawozdania, byto
wspolne planowanie strategiczne. Cztonko-
wie Koalicji Klimatycznej, przy wsparciu
ekspertéw z Towarzystwa Doradczego Ry-
szard Stocki, zastanawiali si¢ najpierw nad
problemami i wyzwaniami w codziennym
dziataniu Koalicji, prébujac je uporzadko-
wac. Po tym wszyscy prébowali odpowie-
dzie¢ na pytanie ,,Po co komu strategia?”
oraz poznali schemat typowego dokumentu
strategicznego. Przedyskutowano i przyjeto
sformutowang na nowo misj¢ organizacji.
Nastepnie, pracujac w czterech grupach,
uczestnicy warsztatow starali si¢ okresli¢
wizj¢ Koalicji Klimatycznej w roku 2012.
Przedstawienie propozycji i ich punktowych
ocen wylonilo najwazniejsze cztery elemen-
ty wizji Koalicji w 2012 r., do ktérych zali-
czono: skutecznos¢ dziatan, dobrg droge do
redukcji emisji 0 40% do roku 2020, potrze-
be ochrony klimatu jako elementu debaty
publicznej oraz rozwdj organizacji. Kolej-
nym etapem budowy strategii bylo okresle-
nie wskaznikéw miar dla poszczegdlnych
elementéw strategii oraz zaktadanego po-
ziomu ich osiggnig¢cia w 2012 oraz na ko-
niec 2009 roku. Zdecydowano tez, ze zesp6t
wdrozeniowy Strategii sktada si¢ z Sekre-
tariatu i Komitetu Sterujacego.

Zanim przystapiono do sporzadzenia Pro-
gramu dziatan, kazda organizacja — czlonek
Koalicji — przedstawita swoje plany na przy-
szlosé, a przede wszystkim planowane dzia-
fania w ramach Koalicji Klimatyczne;j. Praca
w grupach pozwolila na przygotowanie sze-
rokiego wachlarza dziatan, ktére moga by¢
wykorzystane do budowy Programu Koali-

cji, a ktore zostaty zweryfikowane podczas
dyskusji. Ostateczne przygotowanie doku-
mentu Strategicznego pozostawiono jednak
zespotowi wdrozeniowemu.

Weryfikacja i ocena postgpu realizacji
strategii spoczywaé bedzie na Komitecie
Sterujacym (spotyka sie przecietnie co dwa
miesigce) oraz na dorocznym Spotkaniu Stra-
tegicznym Koalicji Klimatycznej, gdzie be-
dzie aktualizowana.

Koalicja planuje dwie konferencje na
temat ,,Innowacje w przemysle jako narze-
dzie ochrony klimatu” (maj 2009) i ,,Rola
spoleczeristwa w zapobieganiu zagrozeniom
powodowanym zmianami klimatu” (wrze-
siefi 2009). Ponadto kontynuowana begdzie
kampania ,,Climate Tour”, male granty zwia-
zane z COP-15 w Kopenhadze, kontynuacja
obserwacji migdzynarodowych negocjacji
klimatycznych. Planuje si¢ przygotowanie
publikacji ,,Polska polityka klimatyczna. De-
klaracje i rzeczywisto$¢ 1988—2008”, rozwoéj
strony internetowej Koalicji, poprawe komu-
nikacji i przeptywu informacji miedzy Ko-
alicjantami, rozbudowanie bazy ekspertéw,
wzmocnienie monitoringu polskiej polityki
klimatycznej i dziatan lobbingowych, roz-
wijanie wspGtpracy z Ministerstwem Srodo-
wiska i instytucjami painstwowymi.

MGR KRYSTYNA HALADYN

Szczegétowe informacje o Koalicji
Klimatycznej mozna znaleZé na stronie:
www.koalicjaklimatyczna.org.

Adres Sekretariatu Koalicji Klimatycznej:
Polski Klub Ekologiczny — Okreg Mazowiec-
ki, ul. Mazowiecka 11, lokal nr 16 (II pigtro),
00-052 Warszawa, tel./fax (022) 827 33 70,
e-mail: pke-klimat@wp.pl.

,.Biuletyn Klimatyczny” jest przygoto-
wywany irozpowszechniany przez Instytut
narzecz Ekorozwoju (wWww.ine-isd.org.pl)
we wspotpracy z Okregiem Mazowieckim
PKE (www.most.org.pl/pke-om).
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PRAWO W OCHRONIE SRODOWISKA

NIE MA NORM -
NIE MA ICH PRZEKROCZENIA

WOJCIECH SNIEZYNSKI

Aktywno$é ustawodawcy coraz czesciej budzi powazne kontrowersje. Dotycza one przede wszystkim zasadnosci po-
dejmowania licznych inicjatyw ustawodawczych, czego najlepszym przyktadem moze byé wprowadzony od 18 stycznia

2009 r. obowiazek zatrudnienia strazaka w kazdej firmie, ktéra zatrudnia choéby jednego pracownika. Jednoczesnie
nie moga doczekac sie regulacji kwestie, ktére — jak pokazuje praktyka — wymagaja pilnej interwencji legislacyjnej.

IVl/loina wskazac wiele przyktadéw, kie-
y z powoddéw legislacyjnych zaniechan
wyrzadzono ogromne szkody spoteczne. Brak
jest kompleksowej regulacji normatywnej do-
tyczacej kwestii o fundamentalnym znacze-
niu, jakim bez watpienia pozostaje prawo do
odpowiedniej jakosci Srodowiska. Patrzac na
regulacje prawng w tym zakresie trzeba po-
wiedzieé, ze pod tym wzglgdem dystans jaki
dzieli Polske do innych panstw europejskich
jest ogromny i niestety stale si¢ powieksza.
Pilnej interwencji ustawodawcy wymagajg
kwestie dotyczace m.in. ekspozycji na hatas,
Swiatlo, odory czy tez w korncu na radon.

Problem ekspozycji na radon wymaga zmia-
ny dotychczasowego podejscia. W Polsce nie
ma regulacji ograniczajacych maksymalne
stezenie radonu w budynkach mieszkalnych.
Dawki graniczne, o ktérych mowa w art. 15
pkt. 2 Prawa atomowego, nie obejmujg nara-
Zenia na promieniowanie naturalne, jezeli na-
razenie to nie zostato zwigkszone w wyniku
dziatalnosci cztowieka, w szczegdlnosci nie
obejmujg narazenia pochodzacego od radonu
w budynkach mieszkalnych, od naturalnych
nuklidéw promieniotwérczych wchodzacych
w skiad ciata ludzkiego, od promieniowania
kosmicznego na poziomie ziemi, jak réwniez
narazenia nad powierzchnig ziemi od nuklidéw
promieniotwérczych znajdujacych si¢ w nie-
naruszonej skorupie ziemskiej. Jedyne istnie-
jace wskazniki dotyczgce stezen substancji
promieniotwdérczych dotyczg wod butelko-
wanych i materiatéw budowlanych.

Organizacje mi¢dzynarodowe (m.in.
Swiatowa Organizacja Zdrowia, Miedzy-
narodowa Agencja Energii Atomowej) zale-
cajg, aby poziom koncentracji radonu w bu-
dynkach mieszkalnych nie przekraczal pew-
nej wartosci. Najezesciej podaje si¢ wartosci
miedzy 150 a 600 Bq m3.

W\'qtpliwos’ci zwigzane ze skutecznoscia
wych norm wiazg si¢ z tym, ze w na-
Szym systemie prawnym nie s3 one trakto-
wane jako normy prawne, z ktérych obywa-
tel moze wywodzi¢ skierowane do organéw
administracji publicznej roszczenie o istnie-
nie odpowiedniej jakosci sSrodowiska. Mamy
zatem do czynienia z sytuacja, w ktorej pari-
stwo z jednej strony wspdtpracuje na forum
migdzynarodowym w wypracowaniu stan-
dardéw dotyczacych okreslenia dopuszczal-
nych poziomdéw koncentracji radonu, z dru-
giej strony istnieje Swiadomos¢, ze standardy
te w naszym systemie prawnym nie sg Zro-
dlem prawa. Takie podejscie nie moze zostaé
ocenione pozytywnie. Mamy tu do czynienia
z odmiennymi filozofiami wykonywania ad-
ministracji publicznej. Polski system prawny
nie pozwala, w przeciwienstwie do rozwigzan
obowigzujacych w wielu innych systemach,
traktowac zaleceni jako podstawy prawnej dla
dziatan administracyjnych. W Polsce admi-
nistracja publiczna dziata na podstawie pra-
waiw jego granicach, dlatego tez standardy
wypracowywane na forum mi¢dzynarodo-
wym, bez przelozenia ich na jezyk ustawy,

pozostaja praktycznie bezuzytecznymi dla
administracji. Wlasciwym adresatem zale-
ceni jest ustawodawca, ktéry nie musi otwie-
rac juz otwartych drzwi. Wystarczy, zgodnie
z zasadg uczenia si¢ od najlepszych, podpa-
trywac jak do problemu ekspozycji na radon
podchodzi si¢ poza Polska. W wielu krajach
(np. w Szwecji) organy administracyjne wy-
konuja bezplatne pomiary w domach, w kt6-
rych podejrzewa si¢ duza koncentracje radonu,
anastepnie uruchamiajg postgpowania zarad-
cze zmierzajace do zmniejszenia ekspozycji
metodami technicznymi. Takze wydawanie
zezwolen na budowe budynku mieszkalnego
uzaleznione jest od sprawdzenia st¢zenia ra-
donu w planowanym miejscu zabudowy. Tak
wiec, obok podstawowych kryteriéw oceny
przydatnosci terenu pod budownictwo, ja-
kie bierze si¢ pod uwagge (nachylenie terenu,
wytrzymalo$¢ podioza, glebokosci na jakich
znajdujg si¢ wody gruntowe), uwzgledniane
jest takze kryterium radiologiczne (An Evalu-
ation of Radon Reference Levels and Radon
Measurement Techniques and Protocols in
European Countries, European Radon Rese-
arch and Industry Collaboration Concerted
Action, March 2005).

Szkoda zatem, ze jeszcze dtugo kupujac
mieszkanie, mozna bedzie domagac si¢ wy-
tacznie Swiadectwa energetycznego, natomiast
ustalenie poziomu radonu nie zostato obwa-
rowane zadng sankcjg.

MGR WOICIECH SNIEZYNSKI
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EKOFELIETON

Nawet wieloletnie n@fzekania narciarzy na brak sniegu w Syl-
Wwestra i znikajace z pétek sklepowych w sierpniu klimatyza-
tory nie przekonuja go do tego, by dalej wierzy¢ w ocieplanie si¢
klimatu. Zaczat si¢ wtasnie powaznie zastanawiac, czy nie zmieni¢

£ 9

orientacji klimatycznej i zamiast ,,za” by¢ ’przeciw” — albo odwrot-
nie, dokladnie nie zrozumiatam, bo pomimo przemarznigcia méwit
bardzo szybko i byt podenerwowany.

Zeby go troche wyciszy¢ napomknetam o biednych wagarowi-
czach i wagarowiczkach, bo przeciez to ich swigto. Ci to dopiero
dzisiaj muszg marznaé! Nie tylko, Ze na glowe raczej nic nie wlozy-
li, ale i spodnie majg coraz bardziej kuse, i kurteczki tez. I kto wie
czy nie ma w tym ich marznigciu troch¢ naszej winy, bo zamiast
od dziecka wpaja¢ im podcigganie spodni do pasa, my im opowia-
damy o globalnym ociepleniu. Zamiast wpoic troske o uszy, pepki
1 nerki — my im o energiach odnawialnych! Oni w tym wszystkim
czego ich uczymy calkiem sie juz pogubili, a jak w koricu sami chca
sie czegos konkretnego o klimacie dowiedzieé i powyciggaé wlasne
whioski, to wchodza do Internetu... 1 co? Mogg si¢ w tym Internecie
tak zasiedzie¢, ze minie wiosna i lato zanim si¢ zorientuja ile siedza,
a i tak tylko tyle si¢ dowiedza, ze ,,nic nie wiedzg”.

Trochg si¢ z tym Internetem zagalopowatam, bo wspomniany ko-
lega nie jest jego fanem, a zzigbnigtych ludzi lepiej nie draznic. Wré-
citam wigc z cybersfery do biosfery i pocieszatam, ze wiosna z cala
pewnoscia do nas niebawem przyjdzie, bo jej sygnaty osobiscie wi-
dzialam przemierzajac ostatnio pociaggiem pét Polski — od zachodu
na wschdd i z powrotem. Pierwszym byl cytrynek — z6itawy motylek,
ktéry najwczesniej ze wszystkich motyli budzi si¢ ze snu zimowego.
Zobaczytam go, gdy pociag zatrzymat si¢ na stacji, ktérej nazwy nie
moglam zauwazy¢, bo nie bylo tam zadnego napisu, zadnej informaciji.
Tylko po tym, ze kilka os6b wysiadlo, a konduktor gwizdat na pociag,
mozna bylo wnioskowad, Ze to jednak stacja. Po jednej stronie toréw
byly jakies szarobure, zbite ciezarem $niegu zarosla, a po drugiej las
tongcy gdzieniegdzie w roztopach. Cytrynek latal na granicy lasu
1 btyskat skrzydetkami wesoto. Moze wiasnie si¢ obudzit i wygramo-
lit spod lisci, pod ktérymi, jak setki innych cytrynkéw, zagrzebat sie
na zime. Cytrynki swa nazwe zawdzigczajg nie tylko barwie i temu,

MARIA KUZNIARZ

Jeden z klubowych kolegéw zadzwonit do mnie dzisiaj i z wielkim wzbu-
rzeniem narzekat na pogode. Zmarzt rano w drodze po butki, bo zamiast
na termometr popatrzyt w kalendarz! Zobaczyt, ze to pierwszy dzieih wiosny,
wiec nie witozyt na glowe czapki z nausznikami tylko jaki$ berecik. | gdyby
nie fakt, ze jest dobrze wychowany i dba nie tylko o czyste srodowisko,
ale i o czysto$¢é mowy ojczystej, ustyszatabym chyba wiazke niecenzural-
nych stéw oburzenia na to, ze wszelkie wskazujace na ocieplanie sie kli-
matu naukowe i nienaukowe doniesienia, to jakie$s nieporozumienie.

ze ich skrzydetka pachng cytryna. Ich druga, a wlasciwie pierwsza
nazwa —, listkowiec”, zwigzana jest wlasnie z zimowaniem w lisciach.
Nigdy cytrynka nie wachatam ani nie wygrzebywatam spod lisci, ale
znam go bardzo dobrze i zawsze ciesz¢ si¢ jak po zimie go wypatrze.
To znak wiosny! Podobnie jak dzwoneczki sikorek i bociany.

Bociany tez widziatam! Krazyly nad podmoktymi po zimie 13-

kami, szukajac pozywienia po dlugiej podrézy. W poblizu, z lek-
kiego wzniesienia, gdzie byto bardziej sucho, swoimi biatymi pupa-
mi pobtyskiwaly sarny. Nie wiem, czy mozna po wygladzie i zacho-
waniu sarny zdecydowanie wnioskowad, ze nadchodzi wiosna. Tak
si¢ jednak madrzytam, ze liczne sarenki pasgce si¢ na oziminach za
oknami pociaggu to gwarancja zblizajacego si¢ wiosennego ocieple-
nia, Zze mdj rozméwcea chyba mi uwierzyt, bo juz znacznie cieplej-
szym glosem podzielit si¢ ze mng wiedzg na temat sarny.

Zaczal od sensacyjnie brzmigcego wspomnienia o pewnym ,,eko-
logu”, ktéry nie tylko reklamowal kserokopiarki jako urzadzenia
proekologiczne, bo ,,wytwarzaja duzo ozonu”, ale byt przekonany,
ze jelefi to samiec sarny! I cho¢ prawda jest, ze taksonomicznie i sar-
na, i jeleri naleza do tej samej rodziny, to 6w ktos bardzo si¢ mylit.
To dwa odrebne gatunki! Zong jelenia jest tania, a zona sarny koza.
Przy czym me¢zem tani jest byk, a m¢zem sarny koziot, zwany cza-
sem rogaczem. Jelei i sarna, jako rézne gatunki, nie maja si¢ ku so-
bie i nie wydaja potomstwa! Ani cielakéw, ani koZlat. Te pierwsze
sg owocem zblizenia byka i fani, a te drugie — kozta i kozy.

Stuchatam tego wszystkiego z uwagg starajac si¢ zrozumiec i za-
pamigtad, tym bardziej, ze wcigz mam w oczach obraz jaki zobaczy-
tam podczas wspomnianej podrézy przez Polske. Grupa dziewigciu
jeleni z pigknymi porozami, spogladajaca ze stoickim spokojem na
toczacy si¢ bliziutko pociag! Znajomy lesniczy, ktéremu to powiedzia-
tam, stwierdzit, ze trafito mi si¢ wielkie szczescie, bo jelenia trudno
jest zobaczy¢ za dnia, a to bylo wczesne popotudnie. Pochwalitam
sie wigc koledze, wchodzac mu w stowo. Najpierw zanieméwil, a po
chwili wykrztusil, ze uwierzy mi w te rogacze, jak poczuje wiosng!

DR MARIA KUZNIARZ
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ADRESY KOt TERENOWYCH

Kolo Miejskie we Wroclawiu (I) - prezes dr inz. arch. Boguslaw Wojtyszyn

tel. 0-71 347 14 45, ul. Czerwonego Krzyza 2/4, 50-345 Wroctaw, boguslaw.wojtyszyn@pwr.wroc.pl

Kolo ,,Feniks” w Pegowie (II) — prezes inz. Leszek Olbinski

tel. 0-501 485 933, Peg6w, ul. Wypoczynkowa 10, 55-120 Oborniki Slaskie, leszekfx@poczta.onet.pl

Kolo w Brzegu (III) - prezes inz. Czestaw Grabinski
tel. 0-77 411 19 06, ul. Kosciuszki 1b/3, 49-300 Brzeg, ekograb@op.pl

Kolo ,,Zielony Muchobér” (IV) — prezes Marianna K. Gidaszewska
tel. 0-71 357 18 75, ul. Kleciriska 134 m. 3, 54-412 Wroctaw

Kolo Doliny Bialej Ladeckiej (V) — prezes Monika Stonecka
tel. 0-74 814 71 62, ul. Ostrowicza 1/3, 57-540 Ladek-Zdré6j, monika_slonecka@op.pl

Kolo w Nowej Rudzie (VI) — prezes Julian Golak
tel. 0-74 872 46 24, ul. Bohateréw Getta 4/6, 57-400 Nowa Ruda, admi@malta.ng.pl

Kolo w Opolu (VII) - prezes mgr inz. Remigiusz Jurek
tel. 0-77 455 92 55, ul. Piotrkowska 7d/3, 45-323 Opole

Kolo w Otawie (VIII) - prezes mgr inz. Ewa Perska
tel. 0-71 313 81 84, ul. 3 Maja 18e (ZSP Nr 2), 55-200 Otawa, perska@poczta.onet.pl

Kolo ,,Glogéw” w Glogowie (IX) - prezes Maria Szkatulska
tel. 0-76 833 38 57, ul. Folwarczna 55, 67-200 Glogéw, maria.szkatulska@interia.pl

Kolo w Zgorzelcu (X) - prezes Dariusz Szotomicki
tel. 0-75 771 66 46, ul. Kulczyriskiego 3, 59-900 Zgorzelec, mdsprojekt@wp.pl

Kolo w Bielawie (XI) — prezes dr inz. Iwona Chelmecka
tel. 0-74 834 40 39, os. Widkniarzy 18/8, 58-260 Bielawa, iwona.chelmecka@op.pl

Kolo przy Uniwersytecie Wroclawskim (XII) - prezes prof. dr hab. Ewa Byliniska
tel. 0-71 322 86 14, ul. Kanonia 6/8 (Instytut Biologii Roslin), 50-328 Wroctaw,
bylinske @biol.uni.wroc.pl

Kolo w Legnicy (XIV) - prezes mgr inZ. Eugenia Rurak
tel. 0-76 855 04 18, ul. Pomorska 19, 59-220 Legnica

Kolo przy Politechnice Wroclawskiej (XV) - prezes dr inz. Aureliusz Miklaszewski
tel. 0-71 347 14 14, ul. Czerwonego Krzyza 2/4, 50-345 Wroctaw, klub@eko.wroc.pl

Koto przy NOT we Wroctawiu (X VII) - prezes mgr Dawid Golec
tel. 0-71 347 14 44, ul. Czerwonego Krzyza 2/4, 50-345 Wroctaw

Kolo ,,Fundacja” w Legnicy (XVIII) - prezes dr n. med. Halina Strugala-Stawik
tel. 0-76 852 46 61, ul. Okrzei 10, 59-220 Legnica

Koto w Chojnowie (XXI) - prezes mgr Henryk Stotwinski
tel. 0-76 819 65 12, ul. Samorzadowa 4c/8, 59-225 Chojndéw, e-mail: slotwinskiH@op.pl

Kolo w Szklarskiej Porebie (XXII) — prezes mgr inz. arch. Roland Kacperski
tel. 0-75 717 25 16, ul. Jednosci Narodowej 5, 58-580 Szklarska Porgba

Kolo w Chocianowie (XXIII) - prezes mgr inz. Adam Switor
tel. 0-76 818 58 27, ul. Swierkowa 6, 59-140 Chocianow

Kolo w Lubinie (XXIV) - prezes mgr Teresa Glonek
tel. 0-76 844 72 44, ul. Jana Pawta II 70, 59-300 Lubin, e-mail: stanislaw.glonek@wp.pl

Kolo ,,Wlodarz-Ostoja” w Gluszycy (XXV) - prezes mgr inz. Magdalena Stys-Kruszelnicka

tel. 0-74 845 64 81, ul. Parkowa 9 (Zesp6t Szkét), 58-340 Gluszyca,
e-mail: magda_kruszelnicka@wp.pl

OKREG DOLNOSLASKI
POLSKIEGO KLUBU
EKOLOGICZNEGO

ul. marsz. J. Pitsudskiego 74
50-020 Wroctaw

tel./fax 0-71 347 14 45, tel. 0-71 347 14 44
e-mail: klub@eko.wroc.pl

http://www.ekoklub.wroclaw.pl/
ZARZAD OKREGU

dr inZ. Aureliusz Miklaszewski
prezes, tel. 0-71 347 14 45, 0-71 347 14 44
e-mail: aureliusz.miklaszewski@wp.pl

dr hab. inz. Wlodzimierz Brzakala
wiceprezes, tel. 0-71 320 33 82, 0-663 261 317
e-mail: wlodzimierz.brzakala@pwr.wroc.pl

dr Barbara Teisseyre
sekretarz, tel. 0-71 341 11 25, 0-606 103 740
e-mail: bmteiss@wp.pl

mgr Krystyna Haladyn
skarbnik, tel. 0-71 783 15 75, 0-71 777 78 90
e-mail: krystyna.haladyn@um.wroc.pl

mgr Wiestawa Gatkiewicz
czlonek, tel. 0-71 723 37 36, 0-601 866 914
e-mail: wgatk@go2.pl
mgr Michat Sliwinski
czlonek, tel. 0-71 782 68 99, 0-663 326 8§99
e-mail: michal.sliwinski@o2.pl

dr Roman Sniady
czionek, tel. 0-71 341 01 72, 0-604 276 751
e-mail: roman.sniady @up.wroc.pl

KOMISJA REWIZYJNA

dr inz. arch. Bogustaw Wojtyszyn
przewodniczacy, tel. 0-71 353 40 47, 0-605 620 208
e-mail: boguslaw.wojtyszyn@pwr.wroc.pl

mgr inz. Henryk Slotwinski
czlonek, tel. 0-76 818 70 14, 0-76 819 65 12
e-mail: slotwinskiH@op.pl

mgr inZ. Magdalena Stys-Kruszelnicka
czlonek, tel. 0-74 845 64 81
e-mail: magda_kruszelnicka@wp.pl

SAD KOLEZENSKI

dr inz. Zdzistaw Matyniak
przewodniczacy, tel. 0-71 330 30 50
e-mail: matyniak@kn.pl

Monika Stonecka
z-ca przewodniczacego, tel. 0-74 814 71 62
e-mail: monika_slonecka@op.pl

mgr inZ. Stanistaw Glonek
czlonek, tel. 0-76 844 72 44
e-mail: stanislaw.glonek@wp.pl

mgr Dobrostaw Klimek
czlonek, tel. 0-71 337 07 41

mgr Eugeniusz Wezner
cztonek, tel. 0-76 852 68 69
e-mail: eugeniuszwezner@wp.pl

BIURO ZARZADU OD PKE

ul. Czerwonego Krzyza 2/4, Wroclaw

czynne jest we wtorki i czwartki
w godzinach od 16% do 1930
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