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Z okazji Swiat Bozego Narodzenia i Nowego Roku

wszystkim Cztonkom i Sympatykom Polskiego Klubu Ekologicznego
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Polski Klub Ekologiczny — KRS 0000085480 — posiada status Organizacji Pozytku
Publicznego (OPP). Klub powstat réwnolegle z ,,Solidarnoscig” i byt pierwsza w bytej
Europie Wschodniej organizacja walczacg o prawdg o stanie sSrodowiska oraz podej-
mujacg interwencje dlajego ochrony. Jako pozarzadowa organizacja spoteczna, Klub
prowadzi swg dziatalnos$¢ od 1981 r. w oparciu o skladki czlonkowskie, czg¢sciowe
dotacje na projekty i gléwnie — pracg spoleczng. Dlatego od hojnosci sympatykéw
Klubu zalezy zakres naszej dziatalnosci. Jesli popierasz dziatalnos¢ na rzecz ochro-
ny srodowiska przyrodniczego, krajobrazu, poprawy srodowiskowych warunkéw za-
mieszkiwania i rekreacji, przekaz 1% od podatku na nasza organizacje!

W ramach rozliczenia podatkowego za rok 2009 nie odprowadzamy samodziel-
nie 1% od podatku na konto wybranej OPP - robi to bezposrednio urzad skarbo-
wy. W tym celu, w rozliczeniu rocznym PIT, w rubryce ,,Nazwa OPP” wpisuje-
my POLSKI KLUB EKOLOGICZNY, w rubryce ,,Numer KRS’ - 0000085480,
natomiast w rubryce ,,Inne informacje, w tym ulatwiajace kontakt z podatnikiem”
dopisujemy: 1% DLA OKREGU DOLNOSLASKIEGO PKE.

Serdecznie dzigkujemy za uwzglednienie naszej prosby!
Zarzqd Okregu Dolnoslgskiego PKE
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ENERGETYKA JADROWA

[

AURELIUSZ MIKLASZEWSKI

POLSCE?

Czy wbrew przystowiu ,Madry Polak po szkodzie” okazemy sie tym razem madrzejsi i do szkody nie dojdzie? Oby!

ENERGETYKA JADROWA -
SCHODZACA TECHNOLOGIA

W Niemczech nasilajg si¢ protesty przeciw-
ko elektrowniom atomowym. Na pytanie ,,czy
nalezy odstapié¢ od wykorzystywania energii
atomowej w Niemczech”, 56% responden-
téw odpowiedzialo ,,tak”. Na to samo pytanie
w kwietniu 2006 ,,tak” odpowiedziato 34%,
aw lipcu 2008 juz 45% Niemc6éw. Energety-
ka jagdrowa stata si¢ jednym z nurtéw debaty
politycznej przed wyborami do Bundestagu.
Nie dyskutuje si¢ o wezesniejszej decyzji SPD
i Zielonych o wytaczeniu wszystkich elek-
trowni jadrowych, lecz o tym, czy datoby
si¢ przyspieszy¢ wylaczenie starych reakto-
réw. CDU prébuje bronié projektu przediu-
zenia pracy reaktoréw, ale ich argumenty nie
znajdujg poparcia opinii spolecznej. Obec-
nie w Niemczech dziata 17 reaktoréw, z tego
7 nie jest eksploatowanych z przyczyn tech-
nicznych. W roku 2010 majg by¢ wylaczone
kolejne 3 reaktory, a w roku 2022 — wszyst-
kie pozostate. Niedawno w Berlinie odbyla
si¢ duza manifestacja przeciwnikéw energii
atomowej, a zdjgcia protestujacych pod Bra-
mga Brandenburska wskazywatly, ze protesty
narastajg. Co si¢ stato?

Wyszta na jaw prawda. Elektrownie ato-
mowe okazaly sie za drogie, zawodne i zbyt
niebezpieczne. I to pomimo duzego postepu
technicznego w budowie kolejnej generacji elek-
trowni oraz zapewnien, ze stopien bezpieczen-
stwa praktycznie wyklucza mozliwos¢ powsta-
nia awarii. Okazalo sig, ze te dobre niemieckie
elektrownie jadrowe wcale nie sg bezpieczne,

a koszty zabezpieczenia i sktadowania odpa-
déw idg w miliardy euro z kieszeni podatni-
kéw. Bylo to zaskoczenie dla spoleczeristwa
przyzwyczajonego do dobrobytu i wysokiego
poziomu technicznego, jako synonimu bez-
pieczenistwa. Okazalo sie, ze jest inaczej i ta
prawda teraz ujrzala swiatto dzienne.

A oto par¢ faktéw opisywanych przez pra-
s¢ niemiecka, gtéwnie ,,.Der Spiegel”:

1. Przed 2 laty w elektrowni atomowej
Kriimmel koto Hamburga miata miejsce awa-
ria, zapalily si¢ transformatory. Awarie usito-
wano ukry¢, zbagatelizowad, ale po 2 latach
znéw wydarzylo si¢ prawie to samo, tez byt
pozar. W reaktorze i systemie rur wykryto
metalowe czastki, ktérych tam by¢ nie po-
winno. Koszty sanacji w ciaggu 2 lat wynio-

sty okoto 300 mln euro.

2. Kilka kilometréw od Karlsruhe skta-
dowany jest pluton z elektrowni jadrowe;.
Atomowa ,,zupa”, w ktdrej jest zanurzony,
zawiera tadunek 20 razy wigkszy niz ten,
ktory skazit potowe Europy podczas kata-
strofy reaktora w Czarnobylu. Przepompo-
wanie okoto 60 tys. litréw tej ,,zupy” jest
zbyt ryzykowne i grozi skazeniem okolicy.
Odpady powinny by¢ zeszkliwione w tem-
peraturze okoto 1200°C, a nastgpnie umiesz-
czone w zbiorniku ze stali szlachetnej i tak
pozostawione, stwarzajac problem przysztym
pokoleniom. Jak dtugo?

Tego doktadnie nie wiadomo, ale méwi
sie o milionie lat! Czy w mig¢dzyczasie zabez-
pieczenia nie skorodujg lub nie stracg swoich
wlasciwosci? Tego doktadnie nie wiadomo,
moéwi sig, ze wytrzymajg 400-500 lat.

== =

Elektrownia jadrowa w Hamm (Niemcy),
wytaczona z uzytkowania
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W 1991 roku potowe odpadéw spod Karls-
ruhe przetransportowano do Asse II koto Rem-
lingen, gdzie sktaduje si¢ najgrozniejsze od-
pady, ktére trzeba zabezpieczy¢ na milion lat.
Druga potowa pozostata w poblizu Karlsruhe
i ta samorozgrzewajaca si¢ ,,zupa” musi by¢
stale schtadzana do temperatury 25°C i stale
mieszana, gdyz zaniedbanie tego grozi kata-
strofg. Koszty utrzymania skladowisk i zabez-
pieczefi w Karlsruhe, Jiilich i Asche I pochta-
niaja miliardy euro.

Koncerny atomowe uzyskaty przywilej pta-
cenia za szkody do wysokosci 550 mln euro.
Reszte z kwoty 2,6 mld euro pokrywa paristwo.
Ale te kwoty sg ukryte w podatkach, a nie w ra-
chunkach za energi¢ elektryczng z elektrow-
ni jadrowych. Prad z elektrowni atomowych
dlatego wydaje si¢ tani, ze nie uwzglednia si¢
petnych kosztéw funkcjonowania reaktoréw
jadrowych.

3. Minister srodowiska i bezpieczeristwa
reaktorowego (te dziedziny sa w Niemczech
polaczone w jednym ministerstwie!) Sigmar
Gabriel (SPD) prébuje uzyskac od koncernéw
energetycznych RWE, E.ON, Vattenfall i EnBW
miliardy euro na neutralizacje i zabezpieczenia
odpadéw po elektrowniach jadrowych. Pro-
ponuje wprowadzenie podatku w wysokosci
jednego eurocenta za kilowatogodzing pradu
z elektrowni jadrowej, ale koncerny atomowe
1 partie CDU/CSU sg temu przeciwne. Partie
CDU i CSU uwazaja, ze jest sens przedtuzenia
okreséw eksploatacji elektrowni atomowych,
a zyski z tej energetyki powinny by¢ przezna-
czone na dalsze badania (wedlug programu
wyborczego partii). Nasuwa si¢ jednak py-
tanie, czy paiistwo nie mogloby wykorzystaé
obydwu propozycji i zyski z eksploatacji po-
zostatych elektrowni jadrowych przeznaczyé
na likwidacje starych obiektéw oraz rozwoéj
energetyki przyjaznej srodowisku? Trwa spor,
a podejmowane przez politykéw decyzje nie
zawsze odzwierciedlajg poglady wigkszosci
spoleczenstwa. Wedtug informacji z pazdzier-
nika 2009 mozliwe jest, ze czas eksploatacji
elektrowni jadrowych moze by¢ przedtuzony,
cho¢ nie wiadomo dokladnie na jakich warun-
kach — ale moze tez by¢ tak, ze pod naciskiem
opinii spotecznej te zamierzenia, jak wiele in-
nych, ulegna zmianie.

4. W 1967 roku uruchomiono w Jiilich do-
$wiadczalny reaktor, kt6ry miat by¢ tak zwang

,komunalng” elektrownig jadrowa. Mial by¢
bezpieczniejszy i bardziej ,,ekologiczny” niz
inne reaktory jagdrowe. Obecnie, wedtug opinii
Instytutu Ekologicznego w Darmstadt, uchodzi
za ,jeden z tych reaktoréw na swiecie, ktére
sprawiaja najwigcej probleméw”. Okazalo sie,
ze rdzefi reaktora ma w swym wnetrzu 198
kulistych elementéw paliwowych ze wzboga-
conym uranem, ktére przywarty do reaktora
i nie da si¢ ich wydoby¢. Za dwa lata planuje
si¢ jedng z najbardziej niebezpiecznych opera-
cji demontazu instalacji — wazacy 2,1 tys. ton
rdzenh ma zostaé, za pomocg dZwigéw, pod-
niesiony i zamkniety w specjalnie zbudowa-
nym, tymczasowym przechowalniku na terenie
obiektu. Jego promieniowanie bedzie za gru-
bymi betonowymi $cianami stopniowo malato
przez 30-60 lat, wtedy do pracy bedg mogty
przystapié roboty. Obecnie jego wnetrze jest
tak silnie skazone, Ze nawet zabezpieczone
przed promieniowaniem ekipy nie mogg go
pociaé i zaspawaé w pojemnikach.

5. Niewiele brakowatlo, a dosztoby do ka-
tastrofy. Niemieckie ministerstwo Srodowiska
analizuje zdarzenia, opierajqc si¢ na raporcie
naukowym wskazujacym, ze istniata mozli-
wos¢ dojscia do niekontrolowanych reakcji tan-
cuchowych w rdzeniu oraz do wybuchu, ktéry
rozsadzitby obudowe reaktora. Juz wczesniej
byty precedensy zaniedbari w Jiilich, gdy 30 m?
wody przecieklo do reaktora z nieszczelnej rury,
a czes¢ wody przedostata si¢ do wdd grunto-
wych. 21 lat péZniej wykryto stront 90 w kanale
odprowadzajacym wode deszczowa.

6. Koszty utylizacji w Jiilich rosty bardzo
szybko. Na poczatku szacowano je na 34 mln
marek, teraz méwi si¢ 0 500 mln euro za samo
tylko usunigcie reaktora. Nie obcigzy to zakta-
déw komunalnych, ktére projekt zainicjowa-
ty. Powtarza si¢ taki sam scenariusz — firmy,
liczac na zyski, rozkrecajg inwestycje jadro-
we, a rosngce koszty obstugi ponosi panstwo,
czyli obywatele.

7. Rosng koszty sktadowania odpadéw ja-
drowych. Rosnie tez zagrozenie, jakie stano-
wig one dla srodowiska. Bardzo wymowny jest
przyktlad sktadowiska odpadéw wysoko radio-
aktywnych Asse II. Zapelniono je odpadami
w latach 1994-2004. Bezpieczne sktadowanie
miato kosztowaé 850 mln euro. Obecnie mi-
nister sSrodowiska méwi o pigciu miliardach
euro. Rozpatruje si¢ tez wariant wydobycia ich

na powierzchni¢ ziemi, gdyz okazalo si¢, ze
z tego ,,bezpiecznego na milion lat” sktado-
wiska wycieka radioaktywna solanka. Branza
atomowa wydata oswiadczenie — ,,za sposéb
przygotowania kopalni jako miejsca sktadowa-
nia, nie ponosimy wspétodpowiedzialnosci”.
Kto poniesie ogromne koszty zwigzane z funk-
cjonowaniem energetyki jadrowej? Oczywi-
Scie pafistwo, czyli jego obywatele postawieni
przed koniecznoscig zabezpieczenia sktadowisk
iochrony przed zagrozeniem. To wszystko nie
dzieje si¢ w jakims kraju , Trzeciego Swiata”,
biednym i o niskiej kulturze technicznej, tylko
w jednym z najbardziej rozwinietych krajow
Europy, o wysokiej kulturze technicznej i na
szczescie dobrze funkcjonujacej demokracii,
dzigki czemu spoleczenstwo dowiaduje si¢
prawdy. I ptaci.

Czy Polska, bogatsza o doswiadczenia nie-
mieckie, moze unikna¢ tych bledéw i nie for-
sowac budowy energetyki jadrowe;j?

Co planujg Niemcy? Ministerstwo srodo-
wiska chce, by za demontaz elektrowni ato-
mowych placili sami operatorzy, a za sktado-
wiska — sprawcy ewentualnej awarii. Planuje
si¢ otwarcie nowego sktadowiska w roku 2014,
w nieczynnej kopalni zelaza kolo Salzgitter
w Dolnej Saksonii. Koszty w wysokosci 1,4 mld
euro w dwdch trzecich pokryje przemyst ener-
getyczny. Wigcej bedzie kosztowato usuwanie
z elektrowni szczegdlnie niebezpiecznych od-
padéw radioaktywnych. Nie ma jeszcze usta-
lonego miejsca ich wieczystego sktadowania!
Szef lobbystéw branzy atomowej Walter Hoh-
lefelder przypuszcza, Ze energetyka atomowa
bedzie musiata zainwestowaé 3,5—4 mld euro.
Ale sadzac po doswiadczeniach z Karlsruhe,
Jiilich, Asse i Morsleben (byta NRD) kwota ta
bedzie znacznie wyzsza. Kto ja pokryje? Czy
znowu panstwo, czyli obywatele? Inicjatywa
podatku od paliw jadrowych budzi wigc dysku-
sje, a SPD chce, by koszty utylizacji odpadéw
placili sprawcy, czyli koncerny atomowe. Mini-
ster srodowiska Gabriel Sigmar uwaza, ze nie
spowodowaloby to podrozenia cen pradu, lecz
uszczuplito zyski firm. To jest zupelnie inne
podejscie niz dotychczas, ktére zmusi branze
atomowa do ponoszenia rzeczywistych kosztéw
funkcjonowania energetyki jadrowej. W dysku-
sji podnoszg si¢ glosy, by zyski z eksploatacji
pozostatych elektrowni jadrowych, do czasu ich
zamknigcia, przeznaczy¢ na likwidacje starych

4
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obiektéw oraz rozwdj energetyki odnawialnej.
Narazie, w roku 2009 na badania alternatyw-
nych Zrédet energii Niemcy przeznaczg mniej
niz na demontaz obiektéw jadrowych.

O tych faktach, cytowanych za,,Der Spiegel”
z 20 lipca 2009 r., oraz innych doswiadcze-
niach niemieckich, mozna bylo ustyszeé na
spotkaniu dyskusyjnym pt. ,,Energetyka ja-
drowa — przebieg debaty w Niemczech”, zor-
ganizowanym przez Instytut na rzecz Eko-
rozwoju 14 wrzesnia 2009 r. w Warszawie.
Poczatki wygladaly obiecujgco. Niemcy
Zachodnie przezywaly cud gospodarczy.
Do jego realizacji przyczynit si¢ plan Mar-
shalla i brak wydatkéw na zbrojenia. Mini-
strem ds. energetyki jadrowej byt F. J. Strauss
znany ze skutecznego zarzadzania, a spote-
czenistwo, zadowolone z poziomu zycia, wie-
rzylo w zapewnienia, ze nowe Zrédla energii
sq potrzebne i bezpieczne. W Niemczech miata
by¢ przeciez instalowana nowoczesna techno-
logia §wiatowa. Poczatkowo protesty przeciw
budowie elektrowni jadrowej i sktadowaniu
odpadéw byty nieliczne, pacyfikowane przez
policje. Rosty jednak w site i przybywato ar-
gumentéw. Przelomem byt Czarnobyl oraz
informacje o awariach lub sytuacjach, gdy
omal do awarii nie doszto. Teraz do spote-
czenistwa dociera prawda o przemilczanych
rzeczywistych kosztach funkcjonowania ener-
getyki jadrowej. Zaproszeni goscie niemieccy
— $wiadomi swoich doswiadczen — i polscy
dyskutanci zadawali pytania, ktére nalezy
postawic publicznie:

—kto podsunat premierowi pomyst budo-
wy elektrowni jadrowych w Polsce?

—dlaczego oznajmia si¢ o tym jak o sprawie
juz zadecydowanej, bez wymaganej prawem
oceny oddzialywania na srodowisko i spotecz-
nych konsultacji?

—jak wygladaja ustalenia ze spotkania Tusk
— Sarkozy w kwestii elektrowni jadrowych?

KOSZTY

Wedlug analizy wykonanej na zlecenie
Polskiej Grupy Energetycznej (PGE) ostatecz-
ny koszt produkcji jednej megawatogodziny
(MWh) z energii atomowej wyniesie 550—
690 z1, w zaleznosci od kosztéw budowy sa-
mej elektrowni. Autorem analizy jest prof. Sta-
nistaw Mielczarski z Politechniki E6dzkie;j,

Najoarezisj ,aloloyiczny” vradl
j2st produltowzny orzaz ogniva fotowoliaiczna

ktory jest koordynatorem UE ds. potaczert
transgranicznych. Do wyliczeri wykorzystat
model stosowany w energetyce zaktadajacy,
ze kredyt na budowe bedzie miat realne opro-
centowanie 7%, a okres jego splaty bedzie
roztozony na 15 lat po zakoriczeniu budowy.
Przy takich zatozeniach energia z nowych elek-
trowni weglowych kosztowataby 200240 zt
za MWh, a z gazowych 285 zt/MWh. Jesli
uwzglednione zostanag wymogi ekologiczne
—czyli obowigzek zakupu pozwoleri na emi-
sje dwutlenku wegla — to koszt wytwarzania
pradu wzrosnie, ale i tak bedzie wynosit oko-
to 370 z}/MWh, a wigc nadal o wiele mniej,
niz w elektrowni atomowe;j.

Czy musimy wiec dgzy¢ do produkciji pra-
du elektrycznego z najdrozszej energetyki ja-
drowe;j? Ekspert w tej branzy — prof. Krzysz-
tof Zmijewski z Politechniki Warszawskiej
— przyznaje, ze przy obecnej cenie kredytu
energia jadrowa nie moze by¢ tafisza. Bytaby
tarisza wtedy, gdyby budowa elektrowni nie
byla finansowana kredytem, ale ze wzgledu
na ogromne koszty wydaje si¢ to niemozliwe.
Zgodnie z planami PGE koszt budowy elek-
trowni jagdrowej o mocy 6 tys. MWh bedzie
wynosit od 105 do 130 mld z1! Kto wylozy
taka sume, gdy w budzecie panistwa brakuje
pienigdzy na pilne potrzeby zdrowia, edu-
kacji, przemystu?

Doswiadczenia niemieckie wskazuja, ze
pierwotnie przyjete koszty znacznie rosty, od
poczatku pojawi si¢ tez problem (kosztéw) bez-
piecznego sktadowania odpadéw jadrowych.

Niemcy stono ptaca, czy Polska bedzie ma-
drzejsza przed szkodg?

Jest oczywiste, ze wobec niedostatkéw
finansowych wszelkie inwestycje atomowe
odbedg si¢ kosztem zmniejszenia inwestycji
i badan nad ulepszaniem energetyki opartej
na weglu (wydobycie, ewentualne zgazowa-
nie, ulepszanie proceséw spalania, produkcja
paliw z wegla) oraz energetyki opartej na od-
nawialnych Zrédlach energii (biomasa, biogaz,
geotermia, wiatr, woda, kolektory stoneczne
i fotowoltaika). Bedzie mniej pienigdzy na mo-
dernizacje i podniesienie sprawnosci energetyki
(zwiekszenie efektywnosci wytwarzania ener-
gii), zmniejszenie strat przesylowych i oszcze-
dzanie energii u odbiorcy. Rozlozone na lata
zainwestowanie w te dziedziny zamiast w ener-
getyke jadrowa daloby trwaty efekt w postaci
energooszczednej gospodarki z duzym udzialem
energii ze Zrédel odnawialnych, odpornej na
awarie dzigki ich rozproszeniu, dajacej miejsca
pracy i niezagrazajacej Srodowisku. Do takich
wnioskéw dochodzg Niemcy po doswiadcze-
niach z energetyka jadrowa.

Polski Klub Ekologiczny, 12 stycznia
2008 r., przyjat stanowisko méwiace, ze ,,nie
zachodzi pilna potrzeba rozwijania w Polsce
energetyki jadrowej”. Przemawiajg za tym ar-
gumenty techniczne, ekonomiczne, sSrodowi-
skowe i spoteczne. Czy Polska, swiadoma tych
faktow, zagrozeri i kosztow, wbrew przystowiu
bedzie madrzejsza?

DR INZ. AURELIUSZ MIKEASZEWSKI
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Rola pszczoly miodnej

w réznych: ekosystem;

Chcielibysmy byc jak skata,

Jak stal albo jak dgb. A my — z gliny.

ks. Mieczystaw Malifiski

W dlugim procesie ewolucji roslin
owadéw do zapylania niektdrych ro-
$lin przystosowaly si¢ poza pszczotg miodng
réwniez inne gatunki z rz¢du pszczotowa-
tych (Apoidea), muchéwek (Diptera) i motyli
(Lepidoptera). Rozwdj rolnictwa, przemy-
stu, komunikacji drogowej i kolejowej powi-
nien by¢ tak prowadzony, aby oszczgdzaé nie
tylko pszczoty hodowane przez cztowieka,
lecz wszystkie inne gatunki dzikich owa-
déw, poniewaz przynajmniej cz¢$¢ z nich
uczestniczy w zapylaniu roslin. Jednak
w silnie zmienionych przez czlowieka eko-
systemach, niewatpliwie najwazniejszym za-
pylaczem roslin stala si¢ pszczota miodna,
cho¢ nie jest ona zapylaczem uniwersalnym.
W zwiazku z tym, warto zastanowi€ si¢ nad
wystepowaniem pszczét w réznych ekosys-
temach Polski. W ogromnym uproszczeniu
mozna je podzieli¢ na lesne, rolnicze, wiej-
skie i miejskie.

Dostgpne dane pokazuja, ze liczba spoty-
kanych osobnikéw pszczoty miodnej w gle-

MACIEJ WINIARSKI

bi lasu jest mocno zréznicowana. Zalezy to
w gtéwnej mierze od obecnosci pasiek, w po-
blizu lub w glebi lasu. Najczesciej jest tak,
ze im glebiej wchodzimy w las, tym mniej
spotyka si¢ przedstawicieli tego gatunku owa-
déw. Oznacza to, iz dla zapylania roslin le-
$nych, a szczegdlnie zyjacych na poziomie
runa lesnego, bardzo wazne sg owady dziko
zyjace w tym ekosystemie. Nieco bardziej
réwnomierny rozklad zageszczenia pszczo-
13 miodng znajduje si¢ na obszarach rolni-
czo uzytkowanych i na terenach wiejskich.
W zasadzie jest ono catkowicie uzaleznione
od nasycenia danego terytorium pasiekami
1 od sposobu prowadzenia przez pszczela-
rzy gospodarki pasiecznej (wedrownej lub
stacjonarnej).

Niezwykle ciekawe — ze wzglgdu na duze
zréznicowanie — s3 dla ekologéw Srodowiska
miejskie. Najogdlniej mozna je podzieli¢ na:
dalekie przedmiescia (lasy i parki okalajgce
miasto), bliskie przedmiescia, tereny czgscio-
wo zabudowane i tereny zabudowane. Dalekie
przedmiescia stwarzaja podobne do natural-
nych warunki bytowania, chociaz znajduja si¢
pod duzym wptywem aglomeracji miejskiej
(zrzuty pylowo-gazowe, gesta sie¢ drdg, czg-
sta obecnos¢ duzej liczby wypoczywajacych
ludzi). Bliskie przedmiescia czesto przypo-
minaja ekosystemy wiejskie i dzigki obecno-
$ci nielicznych wprawdzie pasiek, pszczoty
dobrze je penetrujg, podbnie jak planty, ale-
je drzew, rabatki itp. na terenach zabudowa-
nych w miastach matych i sredniej wielkosci.
Odrgbnym zagadnieniem jest obecnosé owa-
déw zapylajacych w duzych miastach. Nie-

ch

watpliwie duzy wplyw na obecnos¢ zapylaczy
dziko zyjacych maja istniejgce w nich plamy
stalej zieleni, np. parki, ogrody botaniczne
i zielerice. W gesto zaludnionych osiedlach
Warszawy stwierdzono wystgpowanie 52 ga-
tunkéw dziko zyjacych pszczotowatych, co
stanowi 30% og6tu dziko zyjacych gatun-
kéw tego rzedu na Nizinie Mazowieckie;j.
Oczywiscie, w tych ekosystemach obecna
jest réwniez pszczota miodna.

Jednak najwazniejsze znaczenie pszczota
miodna ma, rzecz jasna, na obszarach wiej-
skich. Bo, jak wiadomo, az 70% gatunkéw
roslin rolniczouprawnych to rosliny zapyla-
ne przez pszczoty —a w przyrodzie az 90%.
Okazuje si¢, ze 1/3 wszystkich wytworzo-
nych produktéw zywnosciowych posiada
bezposredni lub posredni zwiazek z zapy-
laniem przez pszczoty, dzigki powstaniu
tanicuchéw zywnosciowych, np. lucerna
nasienna (zapylanie przez pszczoty) — lu-
cerna paszowa — bydlo rzeZne — befsztyki
na stole konsumenta.

Ze wzgledu na systematyczny spadek
itzby osobnikéw owadoéw zapylajacych
W naturze z racji negatywnego wplywu roz-
wijajacej si¢ cywilizacji ludzkiej, pszczota
miodna poddana opiekuricze] r¢ce pszczelarza
urasta do najwazniejszego zapylacza roslin
owadopylnych wystepujacych w rolnictwie
i w srodowisku przyrodniczym. Stad wazny
wplyw tego gatunku owadéw na ekorozwoj
naszego kraju.

DR MAcIE] WINIARSKI
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W jednym z polskich gimnazjéw zostat
przeprowadzony konkurs na , najbar-
dziej polska rosline”. Najwiecej gtosow
otrzymaty: mak, malwa i... nawtoé.
Wszystkie sa gatunkami obcymi, lecz
najwieksza uwage zwraca ten ostatni.
Pétnocnoamerykanskie nawtocie tak
bardzo opanowaty nasz kraj, iz od
dawna uwazane sa za ,typowo pol-
skie”, naturalne i nieszkodliwe, a wrecz
pozyteczne. Warto poznaé przyczyne
tego stanu rzeczy i spré6bowaé zmienié
poglad Polakéw, a przynajmniej Czy-
telnikéw ,Zielonej Planety”...

Ugor porosniety nawtociami — c-iestya\m'dt;lﬁ*
__wkrajobrazie rolniczym:Dolnego Slaska

MICHAL SLIWINSKI

NAWwWtOCIE

POLSKIE ZANIEDBANIE

INWAZIA I

Ivwazia

Inwazje biologiczne w XXI wieku sg
problemem globalnym, Polska nie jest tu-
taj wyjatkiem. Flora naszego kraju skiada
si¢ w ponad 1/3 z gatunkéw obcego pocho-
dzenia, wsrdd ktérych sa rosliny o wiasci-
wosciach inwazyjnych, m.in. pétnocnoame-
rykariskie nawtocie. Rodzaj Solidago liczy
w Polsce pig¢ gatunkéw, a tylko jeden jest
rodzimy — nawloé poespolita Solidago vir-
gaurea, wystepujacy w lasach, rzadziej w za-
roslach i na murawach.

Nawlo¢ kanadyjska Solidago canaden-
sis zostala sprowadzona do Europy w X VIII
wieku jako roslina ozdobna i miododajna,
anawlo¢ pézna Solidago gigantea pojawita
sie na Wegrzech w 1863 r. Oba gatunki szyb-
ko rozprzestrzenity si¢ w Europie i aktualnie
wystepujg na calym jej obszarze, z wyjat-
kiem p6inocno-wschodniej czgsci Skandy-
nawii. W Polsce nawtocie byty poczgtkowo

sadzone przy pasiekach, jako Zrédlo nektaru
dla pszcz6t. Pierwsze rosliny poza uprawg
zostaty odnotowane jeszcze w XIX w. — za-
kwitaly w miejscach ruderalnych, na zrebach
laséw i w zaroslach tegowych —a ich rozprze-
strzenianie si¢ na duza skalg obserwuje si¢
od lat 40. XX wieku. Nawlocie wystepuja juz
na catym terytorium naszego kraju, a wrecz
masowo w dolinie Wisty, na Gérnym Slasku
i LubelszczyZnie.

Co zadecydowato o tym, ze odniosty w Pol-
sce taki sukces? Poczatkowo duza role odegraty
walory ozdobne — uprawa w przydomowych
ogrédkach znaczaco pomogta w rozszerze-
niu zasiegu rosliny. Duza produkcja nektaru
spowodowala, ze pszczelarze byli zachwyceni
péZno kwitnaca nawlocia, z ktdrej pszczoty
zbieraly nektar i wytwarzaty midd o charak-
terystycznym smaku. Z tego powodu celowo
sadzono j3 jako rosling miododajng. Inwazji
sprzyjata réwniez dostepnosc¢ siedlisk — tere-
ny przeksztalcone przez czlowieka, o zabu-

rzonym charakterze, sa bardzo podatne na
wkraczanie gatunkéw inwazyjnych. Duza
liczba matych kwiatéw przektada si¢ na od-
powiednig liczbe lekkich nasion, ktére przy
pomocy wiatru sg przenoszone na duze od-
legtosci. Przy rozprzestrzenianiu si¢ rosliny
wazna rol¢ pelni takze jej klonalny wzrost
— poprzez gesta sie roztogéw nawlocie mogg
tworzy¢ nowe pedy i zageszczac istniejaca juz
populacje. Olejki eteryczne zawarte w roSli-
nie wykazujg silne dzialanie allelopatyczne
(allelopatia — wydzielanie silnych substancji
chemicznych do podloza, ktére ogranicza-
ja lub uniemozliwiajg wzrost innych roslin)
przez co nawlocie sg bardziej konkurencyjne
1 moga szybciej eliminowa¢ pozostale rosliny,
tworzac jednogatunkowe agregacje. Po wkro-
czeniu rosliny nie nalezy si¢ spodziewac jej
szybkiego odwrotu — trwatos¢ duzej populacji
ocenia si¢ w granicach 25-100 lat! Przyczy-
niaja si¢ do tego nie tylko cechy samej rosli-
ny, lecz réwniez brak naturalnych wrogéw
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Nawto¢ kanadyjska

— roslinozercéw i patogenéw grzybowych,
ktére regulowatyby jej liczebnosé.

CHARAKTERYSTKA

Nawtoé p6zna Solidago gigantea i na-
wto¢ kanadyjska Solidago canadensis to
gatunki z rodziny astrowatych (ztozonych)
Asteraceae. Sa bylinami pochodzenia péi-
nocnoamerykarskiego, cechujgcymi sie du-
zym wzrostem (0,5-2,5 m). Majg wzniesio-
na, naga (S. gigantea) lub owtosiong (S. ca-
nadensis) todyge, lancetowate, zaostrzone
i ostro pitkowane liscie, ktére posiadaja
owlosienie na dolnych nerwach i orzgsie-
nie na brzegu blaszki. Podobna do nawloci
kanadyjskiej jest nawlo¢ najwyzsza Solida-
go altissima, cechujaca si¢ wigkszymi roz-
miarami elementéw kwiatostanu i sztywny-
mi, szorstkimi lisémi, jednak nie jest tatwa
do odréznienia i traktowana jako odmiana
nawtoci kanadyjskiej. Nawlocie rosng naj-
czesciej w miejscach otwartych i dobrze na-
stonecznionych, kwitngc od lipca do korica
paZdziernika. Drobne, z6ite kwiaty nawloci
sg zebrane w kwiatostany typu koszyczek,
a te ulozone sg na ksztatt wiechy, ktdrej ro-
$lina zawdzigcza swoje Zwyczajowe nazwy
—angielska: ,,ztota r6zga” (goldenrod) i pol-
ska: mimoza. Nawlo¢ pézna preferuje wil-

gotne, zasobne w azot gleby,
podczas gdy nawto¢ kanadyj-
ska czgs$ciej rosnie na glebach
ubogich, suchych i piaszczy-
stych. Oba gatunki nawloci po-
siadaja w Polsce status gatun-
kéw inwazyjnych — s bardzo
liczne w wielu regionach kra-
juiw dalszym ciggu zajmuja
nowe stanowiska.

WysrerPowANIE

Oba gatunki nawloci wyste-
puja na terenach ruderalnych, ale
czgsciej pojawia si¢ tam nawlo¢
kanadyjska preferujgca skrajnie
ubogie siedliska, jak przydro-
za, rowy, Smietniska i nieuzytki
poprzemystowe. Nawlo¢ p6Zna
liczniej wystgpuje w dolinach
rzecznych, na srédlesnych po-
lanach, brzegach stawéw, tagkach i terenach
porolnych, gdzie moze zajmowac znaczne po-
wierzchnie. Na terenach wiejskich nawtocie
mozna czasem spotka¢ w charakterze roslin
ozdobnych w przydomowych ogrédkach, rza-
dziej sg sadzone w parkach i na cmentarzach.
Nawlocie, wspdlnie z innym obcym gatun-
kiem — rudbekia nagg Rudbeckia laciniata
— tworzg czgsto wlasne zbioro-

den taki kwadrat wolny od inwazyjnego ga-
tunku nawloci?

PoLskIE ZANIEDBANIE

Warto przypomnied, ze Polska, na Szczycie
Ziemi w Rio de Janeiro w 1992 r., podpisata
Konwencje o Réznorodnosci Gatunkowej,
w ktorej zobowigzata si¢ chronié bior6zno-
rodnosé, m.in. przed roslinami inwazyjnymi.
Jednak Polska nie jest jeszcze na to gotowa,
o czym §wiadczy m.in. brak wzmianki o ro-
Slinach inwazyjnych w ustawie o ochronie
przyrody z 2004 r. W naszym kraju problem
jestignorowany i nie ma ustawowego nakazu
zwalczania roslin inwazyjnych. Nieliczne pa-
ragrafy, dotyczace wprowadzania gatunkow
obcych, nie sg eksponowane, a kary naktada-
ne za ten czyn sg niskie i nieegzekwowane,
gdyz brakuje instytucji, ktéra zajmowataby
si¢ tym problemem.

Nieoptacalnos¢ produkcji i silna frag-
mentacja obszaréw rolnych przyczynity si¢
do tego, ze czes¢ gruntéw ornych lezy odlo-
giem lub nie jest wlasciwie wykorzystywana.
W efekcie tych zaniedban nawtocie trwale
zadomowily si¢ na nieuzytkach, stanowiac
nieodlaczny element rolniczego krajobrazu.
Rolnicy nie koszg tych roslin, poniewaz nie
przynosi to dochodu. Na Dolnym Slasku naj-

wisko wysokich, z61to kwitna-
cych bylin.

Eanowe wystepowanie na-
wloci nie powoduje znacznych
szkéd gospodarczych, poniewaz
opanowuja gtéwnie nieuzytki
i siedliska ruderalne. Problem
pojawia si¢, gdy nawlocie prze-
dostajg si¢ do Srodowiska natu-
ralnego, zwlaszcza na obszary
objete ochrong — jako wysoce
konkurencyjne, mogg skutecznie
zagluszaé i wypieraé rodzime
gatunki roslin. W 2003 roku, na
obszarze Polski podzielonym na
3283 kwadraty o powierzchni
10x10 km, nawto¢ p6Zng od-
notowano w 1666 kwadratach
(51%) a nawlo¢ kanadyjska
w 1253 kwadratach (38%).
Czy w 20009 r. zostat cho¢ je-
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wiecej ugoréw opanowanych przez nawtocie
znajduje si¢ w zachodniej czesci wojewddz-
twa, m.in. koto Bolestawca i Zgorzelca.

Nawlocie nie sg efektywnie zwalczane
réwniez na terenach miejskich, w dolinach
rzecznych i na terenach kolejowych. Jednost-
ki odpowiedzialne za podejmowanie takich
decyzji wciaz ignoruja ten problem. Zdarza
si¢, ze w miejscach publicznych niepozada-
ne ro$liny sg koszone naktadem pienigdzy
z czynszu lokatoréw — czesto ukrytych pod
hastem ,,utrzymanie przydomowej zieleni”.
Takie podejscie jest nieprofesjonalne, a re-
zultaty iluzoryczne, gdyz moga one odro-
sng¢ nawet dwukrotnie w tym samym se-
zonie. W ten spos6b pieniagdze podatnikow
ida ,,w bloto”, w ktérym uparcie tkwig kta-
cza gatunk6éw inwazyjnych.

Ochrona przyrody w Polsce jest pod tym
wzgledem nieskuteczna z powodu przesigk-
niecia biurokracjg i braku srodkéw finanso-
wych. W operatach i planach ochrony par-
kéw narodowych i krajobrazowych znajduja
si¢ informacje o potrzebie zwalczania ro-
§lin inwazyjnych, ale czgsto zostaja tylko
na papierze ze wzgledu na brak funduszy
na takie operacje. A obecnos¢ nawloci jest
zupelnie ignorowana, poniewaz stojg dale-
ko w kolejce za barszczem Sosnowskiego
i rdestowcami, stusznie uwazanymi za ga-
tunki znacznie bardziej niebezpieczne na
obszarach chronionych.

Co BEDZIE JUTROS

Na przestrzeni dziesigcioleci nawlocie
staly si¢ ucigzliwymi ,,chwastami”, stano-
wigcymi zagrozenie nie tylko dla rodzi-
mych gatunkéw na wybranych typach sie-
dlisk, lecz dla catych ekosysteméw. Obszar,
na ktérym licznie wystepujg nawlocie, nie
podlega procesowi naturalnej sukcesji, a cen-
ne pod wzgledem florystycznym zbiorowi-
ska ulegajg monotypizacji. Nawlocie sg uwa-
zane za jedne z najbardziej niepozadanych
gatunkéw roslin wystepujacych we florze
naszego kraju, wykazujacych zdecydowa-
nie negatywny wplyw na bior6znorodnos¢.
I jedno jest pewne — inwazja jeszcze si¢ nie
zakonczyla. W Polsce wcigz znajduja sie eko-
systemy, do ktérych nawtocie bgda stopnio-
wo wkraczad.

o wiot k_anédyjska w dozynkowym wazonie —
mb'p! urodzaju, polskiej wsi?

Rolnicy uwazaja, ze odzyskanie ugoréw
to problem ,,jednorazowego skoszenia nawto-
ci i obsiania pola rosling uprawng”. Jednak
w kwestii wielkopowierzchniowych nawto-
ciowisk zmienia si¢ niewiele — kazdego roku
straszg w tych samych miejscach, a z6tto
kwitnace rosliny wcigz rozprzestrzeniajg si¢
na okoliczne tereny, wkraczajac do Srodowi-
ska naturalnego. Mozna dojs¢ do interesuja-
cego wniosku, ze w Polsce bardziej optaca
si¢ ,,uprawiaé nawtocie”, niz uprawiaé zbo-
ze. Milosnicy miodéw zachwalajg nawlo-
cie jako wszechobecne Zrédlo nektaru dla
pszcz6l, ale miéd nawtociowy nie jest tak
popularny jak miéd wrzosowy, lipowy czy
wielokwiatowy i jest duzo rzadszy w sprze-
dazy. A juz na pewno nie ma wyjatkowych
wartosci odzywczych, takich jak np. mi6éd
gryczany. Amatorzy nawlociowych specja-
16w opisuja lecznicze nalewki, zapobiegajace
kamicy nerkowej, dziatajgce moczopgdnie
1 oczyszczajgco. Jednak Solidaginis herba
jest stosowana tylko w medycynie ludowe;j,
bo na skale przemystowg lekéw z nawloci
si¢ nie produkuje. W ramach poszukiwa-
nia alternatywnych Zrédet energii, rolnicy
i energetycy planujg wykorzystanie bioma-
sy z nawloci jako surowca energetycznego.
Pomyst godny pochwaty, pod warunkiem,
ze w tym celu beda wykorzystywane istnie-
jace juz ,,uprawy” nawloci z ugoréw i dolin
rzecznych, a nie celowo obsadzane nowe pola
(np. w sasiedztwie elektrocieptowni), kosz-
tem roslin uzytkowych. Podsumowujac, na-

wlocie nie znajdujg zastosowania w gospo-
darce czlowieka.

Coraz wigksze tereny zajmuje nowy, takze
inwazyjny, gatunek nawloci — nawlo¢ wasko-
listna Solidago graminifolia. Do niedawna
znany wylacznie z Opolszczyzny, ma coraz
wiecej notowari na Dolnym i Gérnym Sla-
sku oraz w Malopolsce. Czy bedzie wkraczat
na siedliska, ktére do tej pory byly wolne
od innych przedstawicieli rodzaju Solidago
i wypelni wolne przestrzenie migdzy zolty-
mi polami nawloci? Trudno jednoznacznie
odpowiedzied.

Czy w Polsce ktokolwiek jest zaintere-
sowany zwalczaniem tych roslin? Gatunki
z rodzaju Solidago nalezg do trudnych w eli-
minacji — zwarte skupienia rosliny ustgpu-
ja dopiero po kilku sezonach intensywnego
koszenia i niszczenia klaczy. Za najlepsza
metod¢ w tej walce uwaza si¢ profilakty-
ke — racjonalne gospodarowanie terenem
i niedopuszczenie do zadomowienia si¢
pierwszych osobnikéw. W Polsce od wie-
lu lat ignoruje si¢ te kwestie i dlatego z6ito
kwitnace byliny pozostang w naszym kra-
jobrazie jeszcze przez wiele lat, kazdego
roku zwycig¢zajac w konkursie na ,,najbar-
dziej polska rosline”.

MGR MICHAE SLIWINSKI

Wykaz literatury dostepny u Autora arty-
kulu i w Redakgcji ,,Zielonej Planety”.
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Po wiekach przesladowan, dzieki scistej ochronie, bobr europejski Castor fiber w ostatnich latach wyraznie zwiekszyt
liczebnos$é i zasiedlit - w wiekszo$ci przypadkéw dzieki reintrodukcji — obszary, na ktérych zostat przed wiekami
wytepiony. Na terenach, gdzie wytworzyt liczne populacje, np. w Estonii, na Lotwie i Litwie oraz na naszym Podla-
siu, lokalnie stat sie uciazliwy dla ludzi. Kreowane przez niego rozlewiska niejednokrotnie koliduja z gospodarka

rolna, bal, stwarzaja nawet problemy komunikacyjne. Nalezy jednak mie¢ swiadomos$¢, iz nadal istnieja w Europie
obszary dotkniete negatywnymi nastepstwami jego wytepienia. Tak jest przede wszystkim w basenie Morza Sréd-

ziemnego. Mozna to zmienié, a Polska ma szanse czerpa¢ z tego tytutu zyski.

Historyczny zasigg bobra obejmowat

calg niemal Europe, od Skandynawii po
Pétwysep Iberyjski, Apenifiski i Batkarski
(Zurowski 1992; Macdonald, Barrett 1993)
oraz wickszos¢ obszaru péinocnej, srodko-
wej i wschodniej Azji. Skrajnie potudniowe
stanowiska na Bliskim Wschodzie znajdowa-
ty si¢ w rejonie Jaffy (Izrael) i Basry (potu-
dniowy Irak), w Azji Srodkowej na rzekach
Pamiru, Kotliny Kaszgarskiej (Sinkiang)
i Attaju Mongolskiego (rz. Butgan i Urun-
gu) oraz w péinocno-wschodnich Chinach
(Mandzuria) po rejon Pekinu (Jazan 1985,
Kuziakiniin. 1989, Macdonald, Barrett 1993,
Piechocki 1997).

Na przewazajacym obszarze Europy
bébr wystepowatl do wezesnego sredniowie-
cza. To dziatalnos¢ bobra sprawiata, ze roz-
legte tereny — obecnie bezlesne i 0 wysuszo-
nej glebie — na Batkanach, we Wloszech i na
Potwyspie Iberyjskim byly niegdys solidnie
nawodnione i pokryte lasami. Niestety, tepie-
nie bobra — juz od czaséw starozytnych — ze
wzgledu na atrakcyjne futro i migso, dopro-
wadzilo do niemal catkowitego zaniku tego
gatunku na obszarze Europy. Jedyny znany
7 czasO6w nowozytnych przypadek, kiedy to
bobry powr6cilty na teren wczesniej opusz-
czony w wyniku przesladowania, znany jest
z potudnia Czech, gdzie w 1773 r. w tamtej-

Slady zerowania bobréw
nad Odra we Wroctawiu

szych dobrach Schwarzenbergéw wypuszczono
odlowione w Polsce osobniki, ktére nastgpnie
utworzyly lokalng populacje. Przezyly tam
prawie 100 lat, a zanikty na skutek tepienia
w 1865 r. (Zurowski 1992).

Na przetomie XIX i XX w. w Europie
bébr wystepowat tylko w szesciu miejscach:
nad dolnym Rodanem na potudniu Francji,
w srodkowym dorzeczu Eaby na wschodzie
Niemiec, w dorzeczu Niemna na obecnym
pograniczu polsko-litewsko-bialoruskim, nad
Berezyng na péinocnym wschodzie Biatorusi,
w dorzeczu srodkowego Donu niedaleko Wo-
roneza na poludniu Rosji oraz na potudniu
Norwegii (Tattersall 1999).

O bobrach Europa przypomniata sobie
dopiero po I wojnie swiatowej. Doliczono
si¢ wowczas niespeina tysigca osobnikéw
(Busher, Hartman 2006). Z obawy przed
catkowitym wyginieciem, roztoczono nad
nimi scista ochrong prawng. Ale to za malo,
aby bébr mégt powrdci¢ na rozlegte obsza-
ry, na ktérych zostal wytgpiony. Poczatkowo
w Skandynawii i Zwiagzku Radzieckim, a od
polowy XX w. réwniez w kilku innych kra-
jach naszego kontynentu, prowadzono akcje
wypuszczania tego niezwyklego zwierzecia
(Siivonen 1976, Czesnokov 1989). W ten spo-
s6b bébr nie tylko powigkszyl swoj areat we
Francji (Normandia, dorzecze Loary, Szampa-
niai Alzacja), w Niemczech (dorzecze Renu
i Dunaju oraz rzeki Meklemburgii), Polsce
(dorzecze Wisty, Odry i rzeki Pomorza), by-
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tym ZSRR i Norwegii, ale takze pojawit si¢
— czesto po setkach lat — w Szwecji, Finlan-
dii, Szwajcarii, Austrii i Czechach. Proces
reintrodukcji bobra zatacza coraz wigksze
kregi — ostatnio wprowadzono go ponownie
na Wegry, do Rumunii, Serbii, Chorwacji,
Stowenii, Danii, Holandii, Belgii, Luksem-
burga, Wielkiej Brytanii i Hiszpanii (Halley,
Rossel, http://www.scotsbeavers.org).

Fascynujacy jest fakt, ze bébr zaczal roz-

przestrzeniaé si¢ spontanicznie. Tak si¢
stalo np. z czescig naszych bobréw wprowa-
dzonych na obszar Beskidu Sadeckiego, ktére
rzeka Poprad przenikngly do p6inocnej cze-
$ci Stowacji. Od niemal 20 lat obserwuje si¢
to zjawisko na wschodzie Dolnego Slaska,
gdzie bobry zasiedlity najpierw rzek¢ Smo-
trawe (przetom lat 80. 1 90. XX w.), p6Zniej
Stobrawe (lata 90. XX w.), a ostatnio Odr¢
i Nyse¢ Klodzkg (materiaty wlasne). Istnieje
duze prawdopodobieristwo, ze bobry w taki
sam sposéb przenikng na terytorium Bulgarii
i Bosni (o ile juz tego nie zrobity).

Niestety, nadal brakuje bobra na Pétwy-
spie Apenifiskim oraz wigkszosci obsza-
ru Pétwyspu Batkanskiego i Iberyjskiego.
Tymczasem cate potudnie Europy, od Por-
tugalii po pogranicze grecko-tureckie, sta-
nowi integralng czes¢ historycznego areatu
bobra. Jego brak w tych ngkanych suszami
krajach jest ucigzliwy, zaréwno z przyrod-
niczego jak i ekonomicznego punktu widze-
nia. Rozlegte pozary, nawiedzajace co roku
potudnie Europy, staty si¢ niemal ,,chlebem
powszednim”. Tymczasem, dzigki reintroduk-
cji bobra, skala tego tragicznego zjawiska ma
szans¢ ulec silnej redukcji.

Najwyzszy czas uzmystowic sobie, ze bobr
jest gatunkiem szczegélnym. Jego wyjatko-
wos¢ polega na wybitnie Srodowiskotwérczym
oddziatywaniu, pozytywnie stabilizujgcym
stosunki hydrologiczne na obszarze swego wy-
stepowania. Amerykanie przekonali si¢ o jego
doniostej roli w przyrodzie duzo wczesniej
niz Europejczycy, bo jeszcze przed 11 woj-
ng swiatowg. Eric Collier (1995) w ksigzce
,,Nad rzekg bobréw” opisal, jak donioste zna-
czenie dla przyrody i czlowieka miata akcja
reintrodukcji bobra kanadyjskiego w dorze-
czu rzeki Fraser, w kanadyjskiej prowincji
Kolumbia Brytyjska. Oparta na faktach po-

wies¢ Colliera przedstawia droge autora do
poznania przyczyn degradacji miejscowej
przyrody i probleméw okolicznych farme-
réw, borykajacych si¢ z deficytem wody. Na
Scisty zwigzek miedzy obecnoscig bobréw
a prawidlowg sytuacjg hydrologiczna, zwréci-
ta Collierowi uwagg stara Indianka, méwigc:
,Dlaczego biali nie powiedzieli Indianom: wy
zabijecie wszystkie bobry, a po jakims czasie
zabraknie tez wody. A jak zabraknie wody,
nie bedzie ani pstragdw, ani zwierzat futer-
kowych, ani trawy, ani w ogdéle nic”.

Collier zorientowal si¢, ze budowane przez
bobry tamy i tworzone dzigki temu rozlewiska,
wplywajg na poprawe stosunkéw wodnych,
uatrakcyjniajg florystycznie i faunistycznie
okolicg, a takze utatwiajg samooczyszczanie
si¢ wody i spowalniajg jej sptyw. Kiedy po
latach staraii sprowadzono je nad Meldrum
Creek, Collier w krétkim czasie zarejestro-
wal pozytywne zmiany w srodowisku: ,,w ten
sposéb, dzigki dziatalnosci jednego gatunku
zwierzat — bobréw — powstato srodowisko
i zasoby pozywienia dla wielu innych gatun-
koéw (..). Jego tamy zachowywaly i gromadzi-
ty wode w tysigcach wigkszych i mniejszych
dorzeczy, nawadniaty glebe i chlodzity oko-
liczng ziemi¢ w najgorsze dni lata. Nie mar-
nowalo si¢ nic, co mogloby poprawié los istot
w lasach i wodzie”. Po prostu, dzieki bobrom
powraca bujne zycie.

Podobny przypadek, tym razem z tery-
torium Polski, opisat Piotr Topiriski (1987),
ktory obserwowat przebieg reintrodukcji bo-
bra w Puszczy Kampinoskie;j.

Dziatalnos¢ bobréw ma duze znaczenie
podczas silnych opadéw i gwattownych roz-
topéw. Budowle bobréw powodujg, ze zja-
wiska powodziowe nie przybieraja charak-
teru klgsk zywiotowych i nie sg groZne dla
czlowieka, zwlaszcza w gérnych odcinkach
rzek. Zauwazyt to prawie 100 lat temu Collier
(1995) nad Meldrum Creek, a u nas ostatnio
Derwich i Mréz (2008) nad gérnym Sanem.
Okazuje si¢, ze bobrowe tamy skutecznie
powstrzymuja wezbrane wody. Gromadzo-
ne s3 one w obrgbie utworzonych przez bo-
bry rozlewisk, a wszelkie niekontrolowane
przecieki w tamach sg przez te zwierzgta
szybko likwidowane (symptomatyczny jest
np. brak informacji w mediach o powodziach
na Podlasiu).

Ustabilizowanie przeptywu wody i jej re-

tencja w wielu przypadkach pozytywnie
wplywajg na rolnictwo, zwlaszcza na obsza-
rach, gdzie doliny i obnizenia terenu zajgte sg
przez taki i pastwiska, a na wyzej potozonych
terenach istniejg grunty orne. Konflikty migdzy
rolnikami a bobrami powstajg przede wszyst-
kim tam, gdzie ludzie uzurpuja sobie prawo do
intensywnej gospodarki rolnej, takze w obr¢bie
najnizej potozonych miejsc w danej okolicy.
Z miejsc mocno konfliktowych mozna bobry
wylapywac i —na podstawie wczesniej zawar-
tych porozumieri i uméw — wysylaé je do kra-
jOw, gdzie te zwierzgta wytepiono, zwlaszcza
do Europy Potudniowej. Bedzie to rozwigzanie
optymalne i dla ludzi, i dla przyrody.

MGR MAREK STAISZCZYK
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GLOS W DYSKUSJI

Powodzie w roky 2009

RYSZARD MAJEWICZ

Sledze uwaznie przebieg ré6znych powodzi, w tym i ostatnich. Goraco polecam artykut w czasopi$mie ,,Gospodarka Wod-
na” nr 7/2004 r., podsumowujacy powaddz 1997 r. Wiele rzeczy jest aktualnych réwniez i dzisiaj, poniewaz tak jak powta-
rzaja sie zjawiska powodzi, tak samo powtarzaja sie btedy ludzkie. Podobnie jest z opiniami na temat tego zjawiska.

Z ostatnich dyskusji na forach interne-

towych, takze z prasy, radia i telewizji
(,,Gospodarka Wodna” nr 8/2008, onet.pl
VI/VII 2009 i inne czasopisma) ,,wyziera”
szeroka gama wiedzy, a gléwnie niewiedzy
i powielanych stereotypéw na temat przy-
czyn i skutkéw powodzi. Znéw rozlato si¢
przystowiowe mleko. Znéw na powodziach
Znaja si¢ wszyscy i wszyscy maja wlasne
zdanie o jej przyczynach. Dyskutanci na-
bywaja je od wszystkowiedzacych dzienni-
karzy albo od Waznych Os6b poproszonych
o wypowiedZ. Te wypowiedzi w wigkszo-
$ci pozbawione sg wiedzy fachowej, histo-
rycznej, a nawet znajomosci podstawowych
praw fizyki. Kazda z takich opinii nalezaloby
wigc roztozy¢ ,,na czynniki pierwsze” i od-
dzieli¢ prawde od fatszu. Cho¢ przyznaje,
obecne dyskusje sg na wyzszym poziomie
wiedzy ogdlnej i specjalistycznej niz dys-

kusje jeszcze sprzed kilku lat (np. po powo-
dziach 2006 r.).

Uogdlniajac, wedtug réznych dyskutantéw
powodziom winne sg najbardziej:

— ocieplenie i zmiana klimatu,

— wszyscy emitujacy do atmosfery gazy
cieplarniane,

— przyrodnicy i ekolodzy,

— meteorolodzy,

— hydrotechnicy i melioranci,

— obecne (lub byle) wladze wszelkich
szczebli.

Moim zdaniem winni sg przede wszystkim
ci, ktérzy zdecydowali si¢ zamieszkac tuz nad
rzekami. Ale jezeli juz to si¢ stalo, to s3 nimi
wszyscy, ktérzy po Il wojnie swiatowej przy-
czynili si¢ do likwidacji tysiecy niewielkich
pietrzeni na rzekach, mtynéwkach, strumie-
niach, a wiec do likwidacji niezliczone;j ilosci
malutkich retencji. Winni sa wszyscy, ktérzy

Wysoki stan.wody na Odrze (Brzeg Oppolski) w lipcu 2009’

budzit uzasadniony niepok6j mieszkancow,

nie 1oz na nalezyte utrzymanie pozostatych,
nie zlikwidowanych jeszcze, urzadzen gospo-
darki wodnej oraz nowych, wybudowanych po
wojnie, czyli rurociggéw drenarskich, rowéw
melioracyjnych, studzienek odptywowych, ka-
naléw burzowych, przepustéw, itp. W szcze-
g6lnosci w terenach zurbanizowanych —,,..bo
to jest zaniechanie i zaniedbanie czynnosci,
narazajace obywateli na utrat¢ mienia i zy-
cia, nie zadna klgska zywiotowa” — pisze ~El
Malo na tvn24.pl (02.07.2009 r.). Winni sa
ci, ktérzy nie buduja malutkiej, malej, sred-
niej i duzej retencji, naturalnej i sztucznej,
zbiornikéw ,,suchych” i wielozadaniowych,
,,-nie odbudowuja retencji obszarowej, wyko-
rzystujac istniejace ,,obiekty” melioracyjne”
(,,Gospodarka Wodna” 8/2008), nie odtwarzaja
paséw zadrzewien Srédpolnych, nie uzupet-
niaja zieleni przydroznej, za to buduja wielkie
wyasfaltowane parkingi, zabudowujg tereny
zalewowe bez zastanowienia, co stanie si¢
z woda, ktéra na nich si¢ znajdzie. Winni sg
wszyscy, ktérzy nie tozac na nalezyte utrzy-
manie urzadzen gospodarki wodnej, traktuja
ja jako Zrédlo doraznych oszczgdnosci finan-
sowych. Zaniedbane systemy nie dziatajg na-
lezycie, gdy sa potrzebne. Zadbane urzadze-
nia sprawnie odprowadzaja nadmiar wody,
natomiast kazdy rodzaj retencji zatrzymuje
jej nadmiar. Sprawne urzadzenia retencyjne
przydadzg si¢ takze za kilka lat, gdy toczyé
si¢ bedzie podobne dysputy w poszukiwaniu
winnych za dotkliwg susze. Tymczasem, po-
mig¢dzy powodziami a suszami, obszary re-
tencyjne, stabilizujgc pozostate przeptywy,
zmniejszg straty materialne z mniejszych
wezbran, zwigkszg retencje gruntows i bio-
réznorodnos¢, poprawig mikroklimat.
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Winni sg wszyscy, ktérzy — mimo, ze sg
zalewani systematycznie — z terenéw zalewa-
nych si¢ nie ,,wynosza” (a wrecz przeciwnie!),
ale tez si¢ nie ubezpieczajg. ,,Denerwuja mnie
ludzie, kt6rzy twierdza, ze nie sta¢ ich na ubez-
pieczenie. (...) Ale chyba sta¢ ludzi na wyto-
zenie kilku tysiecy na pokrycie strat” — pisze
,ubezpieczona” na portalu: przykawieiherbat-
nikach.blog (03.07.2009 r.). Winni sg wszyscy,
ktérzy odbudowujg zniszczone przez zywiot
domy, przepusty, drogi, mosty i ktadki takie
same, o tych samych parametrach technicznych
i w tych samych miejscach tak, ze te budowle
zn6w sa niszczone. Winni sg wszyscy, ktorzy nie
korygujg (szczeg6lnie ,wklestych”, czyli atako-
wanych przez wode) brzegdéw rzek, zabudowy
na brzegach, szczegdlnie tuz po powodziach,
kiedy najlepiej widac ,,czego chciata” wezbrana
rzeka lub strumiefi w danym miejscu.

To konkretny cztowiek, lekcewazaco pod-

chodzgc do zagrozen, wybudowat dom nad
rzeka. Tak bylo ,,0d zawsze”. Dotaczyt do nie-
go inny, ale tez konkretny czlowiek, dajac mu
na to zgode (konkretny urzednik lub urzedni-
cy). Zgoda byta oparta na pozytywnych opi-
niach wydanych przez konkretnych specja-
listéw. Jeszcze inny pozwala w tym samym
miejscu dom odbudowaé (konkretny urzed-
nik w oparciu o obowigzujace prawo, ktére
to dopuszcza), jeszcze inny przeznacza na to
konkretne pienigdze (konkretny urzednik, po-
lityk lub konkretny bank), a na dodatek inni
konkretni ludzie (podatnicy) za to ptacg. Znam

v s
Nadmierne uregulowanie,ciekow
(obetonowanie) zwiekslzla..
zagrozenie powodziowe*

Pilics kofo (CGamiznea Zaolkowickiayo zniszezy i
dyszezainiz powddz v 1997 rolu —

dziS po 2] Wwsi niz ma pralceyeznis Slhady
(zeljaeia 2 2007 folu)

w Polsce tylko dwa przypadki opuszczenia

swych doméw przez ludzi, ktérzy sSwiadomie
,»oddali rzece jej przestrzen”. To mieszkari-
cy wsi Pilce nad Nysg Klodzka oraz pewien
mieszkaniec domu wybudowanego ze sto lat
temu, w dolinie nad rzeka, pod zabytkowym
wiaduktem kolejowym przed stacjg Lubachéw
w Bystrzycy Gérnej w Goérach Sowich. Na-
tomiast nie oddadzg rzece swojej prywatnej
wlasnosci ludzie majacy swe domy wzdiuz
skanalizowanych potokéw ptynacych doli-
nami Pogérza Sudeckiego czy miejscowosci
Eany pod Wroctawiem.

Tymczasem od 1997 r. czesto pojawia si¢
sztandarowy przyklad bezmyslnej zabudowy
zlokalizowanej na polderze przeptywowym
Odry — wroctawskiego osiedla Kozanéw. Do
dzis nie styszalem, aby ktérys mieszkaniec
Kozanowa zamierzat oddac rzece jej prze-
strzefi, oddajgc wlasne mieszkanie razem
z blokiem z ,,wielkiej plyty”, ani nawet nad-
rzecznego ogrodka dziatkowego! Dziatki
i dziatkowicze majg si¢ dobrze a nawet le-
piej, bo dziatki nadrzeczne po wylewie rzeki
przynosza wigksze plony, a sami dziatkowi-
cze podtrzymuja odwieczng tradycje ludéw
zyjacych z wylewow rzek. Podnoszacy ten
sztandarowy przyktad (casus?) Kozanowa,
nie zdajg sobie sprawy z przewrotnosci na-
tury — w tym przypadku ludzkiej. Bowiem
nieopodal, przy wspomnianym osiedlu, po-
wstalo niedawno nowoczesne osiedle, ktérego
wszystkie domy sg juz zamieszkane! Oczy-
wiscie osiedle nie tak wielkie, jak to z lat 70.

uApe|eH euA1sAly "104

XX wieku, ale réwniez potozone na tej samej
terasie zalewowe;j!

Od budujacych domy nad rzekg i wyda-

jacych na to zgode, powinno si¢ tez wy-
magaé chociaz wyobrazni i przewidywania.
Podpowiedzig wlasciwego postgpowania prze-
ciwpowodziowego majg by¢ mapy obszaréw
zagrozenia powodzig. Tymczasem — zanim po-
wstang i stang si¢ prawem, ktérego naruszanie
nie bedzie traktowane jako ,,mata szkodliwos¢
spoteczna czynu” — dobrym pretekstem do re-
alizacji dziatan zapobiegawczych moglyby by¢
ostatnie powodzie (Majewicz 2005).

Przed odtwarzaniem zniszczonej infra-
struktury w dolinach rzecznych, przez ktére
przeszia wielka woda, powinno si¢ je podda-
wacé analizie kolejno przez:

1) hydrologéw, meteorologéw — by okre-
$li¢ przepustowos¢ dolin, gtéwnie dla wod
wielkich — katastrofalnych;

2) meliorantéw, hydrotechnikéw — by oce-
ni¢ koniecznos¢ skorygowania dotychczaso-
wego biegu rzek i potokéw kosztem pozo-
statej infrastruktury, skorygowaé¢ zabudowe
liniowg oraz poprzeczng koryt i dolin rzecz-
nych, wyznaczy¢ miejsca pod odtworzenie
naturalnej lub wykonanie sztucznej retencji
wodnej zlewni, uwzgledniajgc lokalne wa-
runki terenowe, poczawszy od obszaréw
wododziatlowych;

3) urbanistéw, architektéw krajobrazu, hi-
storykéw techniki — by wprowadzi¢ zmiany do
planéw zagospodarowania przestrzennego;

ZIELONA PLANETA 6(87)/2009

13



GLOS W DYSKUSJI

4) inzynieréw projektantéw — by wykonaé
konkretne projekty i wykonywac poszczegdl-
ne przebudowy, naprawy, odbudowy wedtug
wyzej wymienionych analiz;

5) decydentéw, politykéw, prawnikéw
i dziennikarzy — by lobbowac na rzecz re-
alizacji przygotowanych i uzgodnionych pro-
jektéw w konkretnych dolinach rzecznych;

6) decydentéw, politykéw — by przeznaczaé
pieniadze na kompleksowa realizacj¢ zadan
wedtug tych kolejnosci, z planowym wyku-
pem najbardziej narazonych terenéw;

7) na podstawie tak wykonanych prac two-
rzy¢ plany efektywnej informacji i ochrony,
wyznaczaé tereny zalewowe, potencjalnie
zalewowe i systemy ubezpieczen.

M/loina skorzystaé¢ z wzoréw holender-
kich, gdzie po podobnej analizie, decyzja
o usunig¢ciu zawalidrogi w przeptywie wod
powodziowych jest wykonywana natychmiast,
a dla jej wykonania jest sprzyjajacy klimat
spoleczny. Inny anizeli tu — na wschéd od
Odry i Nysy Luzyckiej. Jest to wielka szansa
na zaoszczgdzenie w przysztosci olbrzymich
kosztéw na ocalatych po kolejnej powodzi
obiektach, nie liczac znacznego zmniejsze-
nia potencjalnych tragedii ludzkich.
,.Srodowiska naukowe i gospodarcze prak-
tycznie nie zajmujg zdecydowanego stanowiska,
jaka polityka w gospodarce jest najwlasciwsza,
czy np. podstawowym imperatywem humani-
zmu ekologicznego jest szacunek dla cztowieka
wyrazajacy si¢ w jego ochronie przed zagro-
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Melioracje pojmowane jako odwodhl_enie
doprowadzaja doyprzesuszenia terenu
(na fotografii — wyschniete koryto rzeki)

zeniami ze strony srodowiska przyrodniczego.
Likwidacja kierunkéw wodnych i tworzenie
kierunkéw przyrodniczych na wielu uczelniach
w Polsce méwi jednak sama za siebie. Tym-
czasem jest kreowany poglad, ze w przyszio-
$ci nie bedziemy regulowac rzek i utrzymywac
systemow wodnych, a tylko renaturyzowac”
(Bartosiewicz 2003). W ten kierunek wpisuja
si¢ zaréwno podjete w ostatnich latach decyzje
o likwidacji szkét zawodowych czy technikéw,
jak i najnowsza decyzja o wymianie calej ka-
dry zarzadzajacej w RZGW, podjeta w czasie
trwania powodzi! A podobno —jak méwi przy-
slowie —nie wyprzega si¢ koni w trakcie prze-
prawy przez rzeke. Wszystko w imi¢ oszczed-
nosci, racjonalizacji, ,,postgpu’, itd.

Na poczatku lat 90. XX w. bralem udziat
w dyskusji, gdzie podnoszono koniecznos¢ wska-
zania Zrédet finansowania gospodarki wodnej
oraz wskazywano na zbyt duze srodki finan-
sowe, jakie przeznaczane sg na infrastrukture
,wodng”. Postawilem wiec wniosek, majacy na
celu wygenerowanie olbrzymich oszcz¢dno-
sci ze zlikwidowanej catkowicie gospodarki
wodnej Panistwa. Zaproponowalem mianowi-
cie, aby od pierwszego stycznia najblizszego
roku budzetowego nie przeznaczac na gospo-
darke wodng ani grosza. W tym celu nalezato-
by zwolni¢ wszystkie stuzby ,,wodne”, a przed
ich odprawa nakazac opuszczenie wszystkich
jazéw, podniesienie wszystkich zasuw, zasta-
wek, zamkniecie bram powodziowych i zeglu-
gowych. Na sali natychmiast przerwano spory
i na chwilg zapadta glucha cisza. Przerwat ja

prowadzacy zebranie stowami —,,kolega oczy-
wiscie zartuje”. Odpowiedzialem, Ze nie. Na do-
wod okreslitem ,,z grubsza” wielkosci zaoszcze-
dzonych kwot pienieznych w budzetach kilku
ministerstw i wielu organéw samorzadowych.
Nalezalo to zrobi¢ pod jednym wszakze wa-
runkiem — pozostawienia na centralach czy
w sekretariatach likwidowanych instytucji
,wodnych” dyzurnych telefonistek, ktére od-
notowywatyby sumiennie kolejne zgloszenia
telefoniczne od os6b i instytucji, domagajacych

299

si¢ ,,czegos™ od nieistniejacych juz stuzb wod-
nych. Tak utworzona lista priorytetéw wskaza-
taby Zrédta finansowania gospodarki wodnej,
a wielkos¢ oplat na jej rzecz zostataby ustalona
proporcjonalnie do kolejnosci telefonicznych
zgloszeni i intensywnosci zadan. M6j wniosek
nie zostal przyjety. Zapewne nie znalazl si¢
nawet w protokole spotkania. Dowiodlem jed-
nak, ze w sytuacjach ekstremalnych (powodzi
czy np. zaprzestania finansowania gospodarki
wodnej) przypadkowo zebrani ludzie potrafia
si¢ natychmiast zjednoczy¢ i ze Srodki finanso-
we traktowane sg przez nich przede wszystkim
jako substytut naszego bezpieczenstwa.
,»Zgoda buduje — niezgoda rujnuje”. Apelu-
j¢& do wszystkich dyskutantéw, aby nie uogdl-
niad, tylko pisaé na temat, rzetelnie, konkretnie,
celnie. Bez emocji. Wtedy rodzi si¢ rzeczowa
dyskusja, z ktérej wyrastajg rzeczowe kom-
promisy, a z nich — decyzje, w stosunku do
ktérych nie ma potrzeby protestowac, a tylko
je realizowad. Jest to wprawdzie ,,droga pod
g6re” — ale to najbardziej skuteczna z drég do
celu, jakim jest wynegocjowana, uzgodniona,
planowa renaturyzacja czy budowa niezbednej
infrastruktury wedlug zasad zréwnowazonego
rozwoju. Nie pisatbym o tym, gdybym w ta-
kich procedurach sam nie uczestniczyl, m.in.
w trudnym procesie tworzenia tresci rzadowego
,,Programu dla Odry 2006”, kiedy to przylgne-
ta do mnie opinia ,,rzecznika przyrodnikéw”
w trwajacym wlasnie zmudnym ,,sktadaniu”
programéw malej retencji, i gdybym nie byt
przekonany do sukceséw wynikajacych z takich
merytorycznych sporéw, koficzacych si¢ zwy-
kle uzgodnieniami kompromisowymi migdzy
konkretnymi przyrodnikami a konkretnymi
hydrotechnikami. W tym miejscu pozdrawiam
wszystkich uczestnikéw tych merytorycznych
sporéw. Pierwsze efekty juz sg widoczne, ale
kogo z dziennikarzy, blogeréw czy Waznych
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Oséb merytoryczna praca na rzecz zréwno-
wazonego rozwoju interesuje?

W ramach gospodarki wodnej na zbior-
niku potozonym na Nysie Klodzkiej (powy-
zej miasta Nysa), ODGW we Wroctawiu,
przed powodzig 1997 r., dokonywata zrzu-
téw wody ze zbiornika (zagwarantowanych
pozwoleniem wodnoprawnym) w wielkosci do
250 m3/s. W lipcu 1997 r. powstata sytuacja
nadzwyczajna. Po dramatycznych konsulta-
cjach z wojewddzkimi komitetami przeciw-
powodziowymi Wroctawia i Opola, ODGW
otrzymata zgode na stopniowe zwigkszanie
zrzutéw wyprzedzajacych gléwnga (odrzani-
skg) fale powodziowa — niesterowalna, gdyz na
Odrze nie ma przeciwpowodziowych zbiorni-
kéw retencyjnych. Rzeczywista transformacja
fali powodziowej na zbiorniku Nysa doprowa-
dzita do koniecznosci zrzutu maksymalnego
— 1500 m3/s. Od tego krytycznego momentu
poziom wody zaczal opadaé. Wszyscy ode-
tchneli z ulgg. Tym bardziej, ze maksymalny
doptyw do tego zbiornika wyni6st 1650 m3/s,
a do (potozonego powyzej) zbiornika Otmu-
chéw osiagnat 2156 m3/s. Gdyby nie byto obu
zbiornikéw, doptyw wdd doling rzeki do prze-
kroju miasta Nysa osiggnalby maksymalng
wielkos¢ teoretyczng rzedu 2600 m3/s! Wtedy
prawdopodobnie wieksza cze¢s¢ miasta nie tyl-
ko zostalaby zatopiona, ale moze nawet prze-
stataby istnie¢. Gdy opadly emocje, burmistrz
miasta Nysa miat odmienne zdanie o przebiegu
powodzi w miescie. Najpierw, zapewne z bra-
ku wyobrazni, nie zgadzat si¢ na zwigkszanie
wyprzedzajacych zrzutéw powyzej 800 m3/s.
Nastepnie, gdy rozmiar powodzi przerdst jego
wyobraznig, zglosit do prokuratury doniesie-
nie o prawdopodobieristwie popelnienia prze-
stepstwa przez administratora zbiornikéw na
Nysie Ktodzkiej poprzez celowe zalanie mia-
sta falg rzedu 1500 m?/s.

o przeszio dziesieciu latach od tam-
tych wydarzen, sad oddalil akt oskarze-
nia z powodu ,,braku znamion popelnienia
>’ (obec-

nie RZGW). O tym waznym fakcie, nie tylko

przestepstwa przez Dyrektora ODG

dla mieszkaricéw miasta Nysa, poinformo-
waly niektdére gazety, ale nie na pierwszych
stronach i drobnym drukiem, nie wigzac go
Z rocznicg obrony przed powodzig ich mia-
sta przez pracownikéw gospodarki wodne;j.

== _-
2= < -
= Plywajace” osiedle Kozan6ow

=podczas powodzi w lipcu 1997 roku

A powinni to zrobié¢ owi dziennikarze, kt6-
rzy 10 lat temu na pierwszych stronach swych
gazet, duzymi literami powtarzali 6wczesne
zarzuty burmistrza Nysy.

Ciekawe, co na to mieszkaricy Nysy w ko-
lejng rocznicg powodzi? Powinni wyciggnaé
whnioski z tego orzeczenia niezawistego sgdu
iteraz, po latach, bez emocji, zastanowic si¢
nad tym kto naprawde przyczynit si¢ do zalania
ich miasta, a kto do jego uratowania. Wtedy ci,
ktérzy miasto uratowali, by¢ moze doczekaja
si¢ publicznego podzickowania, np. na tamach
przynajmniej niektorych gazet. By¢ moze na-
wet na ich pierwszych stronach i by¢ moze
nawet grubszym drukiem? Kto wie?

Tyle o duzej retencji. Co do matej reten-
¢ji, moim zdaniem nalezy doprecyzowac kla-
syfikacje zbiornikéw retencji. Obecnie sg to
zbiorniki o pojemnosci ponizej 5 min m3!
Natomiast kazdej pojemnosci zbiornik powi-
nien mie¢ okreslang pojemnos¢ powodziowa
—przeciez i tak j3 ma, gdy nagle sptynie do nie-
go wiecej wody, anizeli przewidziano. Mozna
ja uzyska¢ dodatkowo na kazdym zbiorniku,
dokonujac zrzutéw wody wyprzedzajacych
spodziewang falg wezbraniowa.

Narazie jedno co jest pewne, to trudnosci
z przeprowadzeniem zaproponowanych po-
wyzej lub podobnych zmian. Pewna jest tez
kaprysnos¢ wystepowania zjawisk atmosfe-
rycznych, ktérych doswiadczamy i na ktére
musimy by¢ przygotowani co dnia.

MGR INZ. RYsZARD MAJEWICZ

Ryszard Majewicz — starszy specjalista
ds. gospodarki wodnej w RDLP we Wro-
clawiu - jest meliorantem, hydrotechni-
kiem, technikiem budowlanym, ekologiem,
czlonkiem Okregu Dolnoslaskiego Polskie-
go Klubu Ekologicznego, wspélzalozycie-
lem i wiceprezesem Fundacji Otwartego
Muzeum Techniki — pozarzadowej Orga-
nizacji Pozytku Publicznego. Jest réwniez
jednym ze wspélautorow projektu Parku
Milenijnego we Wrocltawiu.
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Po opisaniu udziatu rzek, kropel desz-
czu i wiatru w ksztattowaniu rzezby
powierzchni Ziemi, pozostata do przed-
stawienia dziatalno$¢ rzezbotwodrcza
lodu lodowcowego. Jest to gtéwny
twoérca krajobrazu dla obszaréw, na
ktorych w przesztosci geologicznej
wystepowaly zlodowacenia, a wiec
takze dla Polski.

fotoreportaz .
na ostatniej stronje! -

Queibiarze naszej Dlanely ¢

Lod lodowcowy i jego whadciwodci

L6d lodowcowy — zamarznieta woda,
cialo stale o budowie krystalicznej, pozor-
nie sztywne i niezdolne do ruchu. Jednak
ogromne masy lodu swym ciezarem, chlo-
dem i powolng transgresja wykonujg prace
geologiczng, ktérej efekty i skomplikowany
mechanizm nazywamy abrazja i akumula-
cja lodowcowa.

L6d lodowcowy powstaje powyzej tzw.
granicy wiecznego $niegu, gdy masa opadow
$niegu przekracza szybkos¢ jego topnienia.
Jest to wysokos¢, powyzej ktdrej opad $niez-
ny nie topnieje latem, utrzymuje si¢ i nawar-
stwia. Wysokos¢ granicy wiecznego sniegu
zalezy od szerokosci geograficznej. Na réwni-
ku zaczyna si¢ na wysokosci 5000 m n.p.m.,
w Tatrach powyzej 2300 m n.p.m., a w p6t-
nocnej Grenlandii i na Antarktydzie schodzi
do poziomu morza.

Zeby mogty nagromadzic si¢ duze ilosci
$niegu, muszg zaistnie¢ odpowiednie warun-
ki topograficzne. Obszar, na ktérym moze
zatrzymac si¢ $nieg, powinien mieé tagod-
ne urzeZbienie, a w wysokich gérach musza
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Pojayfirnowe lodowcow.
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BARBARA TEISSEYRE

istnie¢ zagl¢bienia (nisze), w ktérych beda
gromadzié si¢ masy sniezne. Te zagl¢bienia
to potencjalne pola firnowe dla lodowcow
goérskich. Gdy opady $niegu sg duze i tem-
peratura niska, masy sniezne pod wlasnym
ciezarem ulegaja przeobrazeniu w 16d lodow-
cowy. Léd lodowcowy ma specyficzng budo-
we wewnetrzng, inng niz 16d na zamarznie-
tych zbiornikach wodnych. Powstaje przez
stopniowg przemiang platkéw sniegowych
w agregaty ziaren lodu spojonych drobno-
ziarnistym cementem lodowym — jest to 16d
firnowy. Nastepnie, pod wplywem cisnienia
nadlegtych mas, cement lodowy krystalizuje.
Tworzy si¢ gruboziarnisty 16d lodowcowy,
bez cementu lodowego. Aby mégl powstaé
16d lodowcowy, musi mie¢ nad sobg pokrywe
$niezng o grubosci co najmniej 30 m. Wiel-
kos¢ krysztatéw lodu w lodowcach wynosi
10-50 mm. Krysztaly majg ksztalt szescio-
bocznych tabliczek, s3 przeZroczyste i bez-
barwne, majg szklisty potysk. Grube warstwy
agregatOw krystalicznych, bo tak najczesciej
wystepuje 16d, majg barwy niebieskawe i zie-
lonawe, czgsto mleczne od zawartosci duzej
ilosci banieczek powietrza. Krysztaty lodu
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sa migkkie, maja twardosé 1,5 wedtug skali
Mohsa i cigzar whasciwy 0,97 g/cm?3.

Lé6d lodowcowy w niewielkich kawatkach
jest cialem sztywnym i kruchym. Pod wpty-
wem nacisku wywotanego cigzarem krysztaty
lodu plastycznieja, mogg przesuwac si¢ réw-
nolegle do podstawy tabliczkowych kryszta-
16w, a takze ugina¢. Wtedy 16d lodowcowy
zachowuje si¢ jak cialo plastyczne i plynie
z miejsc o wigkszym ci$nieniu ku obsza-
rom, gdzie nacisk maleje. Wszystkie zjawi-
ska powodujace plynigcie zachodzg w gle-
bi lodowca. W przypowierzchniowej czesci
ci$nienie jest za male i lodowiec nie plynie,
ale kruszy sie, pgka i tworzg si¢ w nim roz-
warte szczeliny.

Typy lodowcédw

Lodowce gorskie maja swoj poczatek
w nieckowatych obnizeniach (polach fir-
nowych) pod szczytami wysokich gér. Stad,
przy odpowiednio duzym opadzie $niegu,
pod wptywem wtasnego ci¢zaru wypycha-
ja mase lodowa w postaci jgzoréw lodowco-
wych poza brzegi niszy.
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Biale, wypetnione sniegiem pola firnowe
zobaczylam z wysokosci 15 tysigcy metrow,
przez okno samolotu. Trasa lotu z Los Ange-
les do Nowego Jorku przechodzi nad szczytami
g6r Sierra Nevada. W sensie geologicznym sg
to miode gory, wypigtrzone w erze mezozoicz-
nej, podczas ruchéw gérotworczych orogenezy
alpejskiej —najmtodszej w dziejach naszej pla-
nety. Maja mtoda, urozmaicong rzezbe, a ich
granitowe szczyty siegaja do 4000 m n.p.m.,
Znacznie powyzej granicy wiecznego sniegu.
Byt pazdziernik i nieckowate zagl¢bienia pod
graniami byly wypelnione §wiezym sniegiem,
ktéry platami przykrywal szaroniebieski 16d.
Wiekszos¢ tych zaglebien to pola firnowe, z kt6-
rych ku dolinom sung jezory lodowcowe, a z nich
wyplywaja strumienie. Mimo znacznej wyso-
kosci, przy bezchmurnym niebie i czystym po-
wietrzu, bylo to zjawisko niezwykle czytelne
ifascynujgce. Mozaika dendrytowo rozgatezio-
nych ciemnych skalnych grani oraz I$nigcych
w storicu biatych snieznych pdl i jezoréw lo-
dowcowych z cienkim nitkami potyskujacych
strumieni, przedstawiala obraz wyjatkowy.

W calej swojej potedze i pigknie lodowce
gorskie wystepuja w potnocnej Norwegii. Czgsé
z nich to pozostalosci ostatniego zlodowace-
nia, zachowane dzieki duzym opadom i nadal
zimnemu klimatowi. Mialam szczgscie ogla-
da¢ czota jezoréw lodowcowych w dolinach
lodowcéw Svartisen i Briksdal. Pola firnowe
tych lodowcéw wystepuja na tagodnie urzez-
bionej czesci szczytowej Gor Kaledoriskich.
Kaledonidy to géry nalezace do najstarszych
w Europie, wypietrzone w erze paleozoicznej,
mocno zniszczone przez erozj¢. Partie szczy-
towe tych gor to rozlegle ptaskowyze potozone
na wysokosci 1 200—2 000 m n.p.m., na ktérych
wystepuja réznej wielkosci pola firnowe.

Lodowiec Svartisen jest drugim co do
wielkosci lodowcem péinocnej Norwegii.
Pole firnowe tego lodowca polozone jest na
samym Kole Polarnym. Z niego sptywaja
wielkie jezory lodowcowe. Poznalam drogg
do tzw. jezora zachodniego. Jest to dos¢ od-
ludne 1 mato uczg¢szczane miejsce. Najpierw
stateczkiem, przez jezioro wypelnione mlecz-
noturkusowg woda, doptywa si¢ do skalnej
poiki, na ktérej znajduje si¢ prowizoryczna
przystan. Stad do czota lodowca dochodzi
si¢ pomiedzy matymi oczkowymi jeziorka-
mi, dnem szerokiej, ptytkiej doliny wygta-

dzonej przez lodowiec. Czolo jezora lodowca
sptywa do jeziora o turkusowej wodzie. Po
jeziorze —jak zagléwki-duchy — ptywajg ode-
rwane od lodowca niebieskawe lodowe sera-
ki. Ten pierwotny, pozbawiony sladéw zycia,
krajobraz jest bajecznie kolorowy, bo erozja
lodowcowa odstonita skaty budujace doling.
Sa to wielobarwne prekambryjskie skaty me-
tamorficzne — z6tte, rdzawe i zielonawe tup-
ki, gnejsy i skaty krzemionkowe. Ten skalny
kolorowy przektadaniec przecinajg mleczno
zielone strumienie i jeziorka.

Zupetnie inne obrazy widziatam docho-
dzac do jezora Briksdalsbreen, odnogi naj-
wiekszego w kontynentalnej Europie lodow-
ca Jostedal. Potozony niedaleko od Bergen,
tatwo dostepny dla turystéw, nieco utracit
dawne naturalne, groZne pigkno. Do lodowca
prowadzi dos¢ gieboka, U-ksztattna dolina
porosnieta lasem lisciastym. Roslinnos¢ pod-
chodzi niemal do mlecznobiekitnego czota
lodowca. Léd na jezorze jest mocno pocigty
otwartymi szczelinami. Dnem doliny spada
kaskadami spieniona, mlecznobiata rzeka
Loeboa, ktdra przez brame¢ lodowg wypty-
wa spod lodowca. Zbocza doliny sg strome
i porysowane, a dno ptaskie z licznymi wy-
gtadami — bararicami, §wiadczacymi o silnej
erozji podloza i scian doliny podczas ekspansji
jezora lodowcowego. Bararice (mutony) to ko-
pulaste wyniostosci podloza o wygtadzonych
i porysowanych powierzchniach. Lodowiec,
przesuwajac si¢ po skatach, zdziera zwietrze-
ling, ktéra mechanicznie wygtadza skaly na

swej drodze. Pozostawia na ich powierzchni
swoje ,,podpisy”’ w postaci réwnolegtych rys.
Gdy na drodze lodowca znajdg si¢ nieréw-
nosci zbudowane z wyjatkowo odpornych na
Scieranie skal, np. granitéw, praca rzeZbiar-
ska lodu zmienia je w bararice. Rozmiary ba-
raficéw sg rézne, od kilkunastu centymetréw
wysokosci do kilkuset metréw.

Lodowce gérskie w skali naszej plane-
ty zajmujg stosunkowo mate powierzchnie.
Grubos¢ ich lodu jest zréznicowana od 20
do 500 m. Wspétczesnie najwigcej lodowcow
gorskich wystepuje w Himalajach.

Lodowce kontynentalne — Iadolody,
w sprzyjajacych warunkach klimatycznych
moga pokrywaé duze obszary zaréwno gor,
jak i dolin. Tworzg si¢ one przez tysiaclecia
gromadzenia duzych ilosci $niegu na tzw. ob-
szarze alimentacyjnym, znajdujacym si¢ naj-
czesciej w centralnej czesci zlodowacialego
kontynentu. Stad, pod wptywem wtasnego
ciezaru, 16d lodowcowy promieniscie przesu-
wa si¢ ku krawedziom. Czasza 1gdolodu jest
wypukla, a masa lodu osigga grubos¢ setek
i tysigcy metrow.

Efekty wedréwki ladolodu po péinocnej
czesci kontynentu amerykanskiego zobaczy-
tam w Parku Yosemite w stanie Kalifornia,
jednym z najwigkszych glacjalnych parkéw
narodowych USA. Krajobraz parku jest dzielem
wspotpracy lodowcow goérskich z 1gdolodem,
ktéry dotart w to miejsce okoto 1 miliona lat
temu, a ustapit dopiero 30 tysigcy lat przed
naszg erg. Park Yosemite ma powierzchnig

U-ksztattna dolina
na jednej z wysp Lofotow
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3081 km?. Zasadniczg jego czes¢ stanowia,
zniszczone przez lodowce, granitowe masywy
srodkowej czesci pasma gor Sierra Nevada.
Otaczajgce doling rzeki Mercem szare gra-
nitowe kolosy maja strome, przypominajace
klify, gladkie sciany i tagodnie wypukle, wy-
gladzone szczyty. To bararce i nunataki, dzie-
fa rzeZbiarskie ladolodu przesuwajacego si¢
po nieréwnym, gérskim podtozu. Najbardziej
charakterystyczne z nich otrzymaty oddziel-
ne nazwy kojarzone z ludzkimi budowlami,
np. baraniec Half Dome (1 054 m n.p.m.), nu-
natak Cathedra Peak (3335 m n.p.m.). Wyso-
ko nad dnem gtéwnej doliny wystepuja doli-
ny zawieszone, $lady po jezorach lodowcow
bocznych, ktére sptywaty w czasie zlodowa-
cenia do doliny gltéwnej. Z takiej zawieszonej
doliny spada kaskadg rzeka Yosemite. Dnem
szerokiej U-ksztaltnej doliny gtéwnej, ptynie
bogata w wodg rzeka Merced. Teraz rzeka
wzieta we wladanie darowang jej przez lodo-
wiec doling. Rozmywa i transportuje osady
pozostawione przez lodowce, na swoj sposéb
rzezbi i na nowo ksztattuje doling.
Wspotczesnie lodowce kontynentalne wy-
stepuja na Antarktydzie i Grenlandii.

Wietrzenie w poblizu lodowca

Wietrzenie odbywa si¢ tylko wtedy, gdy
skaly wystaja poza mas¢ lodu. Jest to wietrzenie
mechaniczne, spowodowane dobowymi rézni-
cami temperatury. W poblizu lodowcéw panujg
warunki ekstremalne. W dni stoneczne skaty

otaczajace lodowiec oraz woda zawarta w ich
szczelinach i porach nagrzewane s energia sto-
neczng, wzmocniong promieniami odbitymi
od lodowca. W nocy temperatura spada znacz-
nie ponizej zera. Powoduje to ciagle kurczenie
irozszerzanie mineraléw budujacych skaty oraz
zamarzanie i rozmarzanie wody w szczelinach.
W konsekwencji nastgpuje ostabienie sp6jnosci
skat, ktére pekaja i krusza si¢. Okruchy zwie-
trzeliny moga opadaé bezposrednio na lodo-
wiec i przesuwac si¢ razem z lodem ku doli-
nom. Wplyw zimna emanujgcego z ogromnej
masy ladolodu obejmuje duze obszary — cale
wyspy lub duze czgsci kontynentéw. Gdy la-
doléd przykrywa tereny goérskie, szczyty moga
wystawac ponad czasze lodowa. Skalne szczyty
otoczone ladolodem, nazywane przez Eskimo-
s6w nunatakami, poddawane sg duzym zmia-
nom dobowym temperatury i intensywnemu
wietrzeniu mechanicznemu. Efektem tego wie-
trzenia s goloborza — nagromadzenia gruzu
i ostrokrawedzistych blokéw skalnych, ktére
pokrywaja szczyty i zbocza nunatakéw 1 wzgorz
na przedpolu ladolodu.

Swiadectwem pobytu plejstoceriskiego lado-
lodu na polskiej ziemi sg gotoborza w Gérach
Swietokrzyskich i na Masywie Slezy. Szczyty
Swiety Krzyz i Sleza byty prawdopodobnie nu-
natakami i wystawaly ponad masg¢ ladolodu.

Wspodtpraca lodu i wody

Efektownym i skutecznym pomocnikiem
w pracy rzezbiarskiej lodowcow sg rzeki okresowo

Polodowcowy krajobraz Parku Yosemite

spod nich wyptywajace. Rzeki podlodowcowe
powstaja w okresach topnienia lodowcow. Rze-
ka spod lodowca gérskiego jest bogata w wode
i ma charakter rzeki gorskiej, wigc jej praca
geologiczna polega na obtaczaniu transporto-
wanego materiatu i rzeZbieniu swojego koryta
w plaskodennej polodowcowej dolinie.

Woda z topniejacego ladolodu moze pty-
naé¢ w szczelinach w obrebie lodu i pod lo-
dowcem. Sg to czgsto wody pod cisnieniem,
ktore silnie erodujg podloze, ztobigc w nim
rynnowe obnizenia. Po ustgpieniu lodowcéw
obnizenia te sg najcz¢sciej wypelnione woda,
tworzac systemy podobnie zorientowanych,
glebokich, rynnowych jezior, ktére zdobig
krajobraz polodowcowy. Krajobraz ten ma
bardzo urozmaicong rzezbg. Jeziora rozdzie-
lone sg tagodnymi wzgérzami zbudowanymi
z materiatu skalnego przyniesionego przez lo-
dowiec (gliny morenowe) lub watami osadéw
rzek podlodowcowych (piaszczyste ozy). Gdy
wody podlodowcowe wyptywaja na przedpole,
tworza rzeki, ktérych koryta najczesciej bie-
gng wzdluz czota ladolodu. Tak, na obszarach
wystepowania ostatniego zlodowacenia, po-
wstawaly pradoliny niektérych wspéiczesnych
rzek. Sg one stabo zaznaczone w krajobrazie,
ujawniaja swoj przebieg w czasie wielkich po-
wodzi, gdy rzeki zawlaszczaja swoje dawne
posiadlosci obecnie czgsto zasiedlone przez
cztowieka. O swojg pradoling, lezaca w obre-
bie Wroctawia, upomniata si¢ Odra w czasie
ostatniej powodzi w roku 1997.

Jednym z najpigkniejszych dziet wyrzez-
bionych przez lodowce sg fiordy. Sg to, praw-
dopodobnie, zalane przez morze doliny rzek
podlodowcowych. Tworzg waskie, krete, gle-
bokie zatoki o prawie pionowych Scianach,
siegajace czesto daleko wgtab ladu. Fiordy na-
daja pi¢tno wybrzezom tych obszaréw, ktére
byly objete ostatnim zlodowaceniem na na-
szej Planecie. W Europie zdobig péinocne
wybrzeze Pétwyspu Skandynawskiego

Zlodowacenia

Ziemia w swej historii geologicznej wie-
lokrotnie przechodzita okresy ochlodzenia
klimatu, prowadzgce do zlodowacen (glacja-
t6w). Nie bedziemy rozwazad, nie do kornca
wyjasnionych, przyczyn tych zjawisk. Wielkie
zlodowacenia obejmowaly rézne czg¢sci na-
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szej Planety, a ich §lady, znane z co najmniej
czterech okreséw geologicznych, wystgpuja
na wszystkich kontynentach. Sg to silnie sce-
mentowane osady polodowcowe, najczgscie]
moreny (tyllity). Najstarsze, pochodzace z er
prekambryjskich (sprzed dwu miliardéw lat),
wystepuja w Potudniowej Afryce, Australii,
Kanadzie i potudniowej Finlandii. Efekty pracy
prekambryijskich i paleozoicznych lodowcéw
nad rzezba powierzchni, byty przez miliony
lat usuwane przez kolejnych rzeZbiarzy — wie-
trzenie, wodg¢ i wiatr. W ich miejsce powsta-
waly nowe formy, zbudowane czgsto z mate-
rialéw przyniesionych przez lodowce.

Najmlodszy glacjal na Ziemi nazywany
jest plejstoceniska epoka lodowg. Ochtodze-
nie klimatu na pétkuli péinocnej przed okoto
3 milionami lat, spowodowalo rozrastanie si¢
lodowcéw gorskich oraz transgresje ladolodow
na duze obszary. Zasiggi transgresji lodowcow
odczytujemy z osadéw irzeZb krajobrazu, ja-
kie zostaty po stopieniu lodu (regresje). Zlo-
dowacenie plejstoceriskie bylo wielokrotne.
Okresy transgresji lodowcéw (glacjaty) prze-
dzielaty okresy ocieplenia klimatu (intergla-
cjaty), w czasie ktérych lodowce sie¢ topity,
a ich czola cofaly si¢ do obszaréw alimen-
tacyjnych lub znikaly z powierzchni naszej
Planety. Przyjmuje si¢, Ze w plejstocenie na
potkuli péinocnej miaty miejsce cztery gla-
cjaly, rozdzielone okresami ocieplenia.

Na kontynencie pétnocnoamerykariskim
czola lagdolodéw z obszaréw srodkowej Ka-
nady i Grenlandii docieraly na potudnie od

Lodowy jezor Briksdalsbreen

Wielkich Jezior, do pétnocno-wschodniego
przedpola Gor Skalistych i pétnocno-zachod-
niego przedpola Appalachéw.

W Europie lgdoléd transgredowat z wnetrza
potwyspu Skandynawskiego (1adoléd skandy-
nawski). Najdalej na potudnie dotart do pod-
néza Alp, Sudetéw i Karpat, taczac si¢ z lo-
dowcami gérskimi. Wycofanie si¢ 1agdolodu
na Pétwysep Skandynawski nastgpito okoto
12 tysigcy lat przed naszg era. Jest to takze
przyblizona data powstania Morza Baltyckie-
go. Jego rodow6d wywodzi si¢ od stodkowod-
nego jeziora zastoiskowego, ktére powstato
w wielkim obnizeniu u czola topniejagcego
ladolodu. Zasigg i charakter tego jeziora za-
lezaty od zmian klimatu i pionowych ruchéw

skorupy ziemskiej (ruchy izostatyczne). Morze
Baltyckie —jakie znamy — powstato po prze-
laniu si¢ wdd jeziora przez Ciesniny Duriskie
do Oceanu Atlantyckiego. Byto to spowodo-
wane podniesieniem si¢ Pétwyspu Skandy-
nawskiego po stopieniu lagdolodu.

Po kilku wizytach ladolodu skandynawskie-
g0, osady polodowcowe przykrywaja grubym
ptaszczem 2/3 powierzchni Polski. Ladoléd
uksztattowal malownicze krajobrazy Polski
srodkowej i péinocnej, pozostawil wzgérza
zbudowane z glin morenowych i piaskéw flu-
wioglacjalnych oraz sie¢ jezior wchodzacych
w sktad tzw. pojezierza baltyckiego. Dzielo
uzupelniaja pozostawione, jak znaki rozpo-
znawcze, wielkie glazy narzutowe (eratyki).
Sa to wygtadzone bloki skalne, ktére wmar-
zniete w 16d przywedrowaly ze Skandyna-
wii. Maja rézne kolory i najczgsciej owalne
ksztalty. Swa wielkoscig i innoscig zachwy-
caja oraz budzg podziw dla sit natury. Po lo-
dowcach gorskich, ktére w czasie glacjatéow
rozwinety si¢ w Sudetach i Tatrach, pozostaty
U-ksztaltne doliny i pola firnowe, teraz wy-
pelnione charakterystycznymi stawami.

Przedstawione sily natury odpowiadaja
za gléwne rysy powierzchni Ziemi. Aktyw-
nos¢ cztowieka, szczegdlnie w ostatnich wie-
kach, intensywnie modyfikuje rzeZbe naszej
Planety, czasami skutecznie jg przeobrazajac
i przyczyniajac si¢ do bezpowrotnego znisz-
czenia jej pigkna.

DR BARBARA TEISSEYRE

Zawieszona dolina rzeki Yosemite - . -
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METRC...

we Wroctawiu?

AURELIUSZ MIKLASZEWSKI

Niniejszy artykut to zapis spostrzezen i uwag po spotkaniu zorganizowanym 19 czerwca 2009 r. przez cztery komi-

sje Oddziatu Wroctawskiego Polskiej Akademii Nauk — Budownictwa i Mechaniki, Architektury i Urbanistyki, Nauk
Gorniczych i Nauk o Ziemi — na ktérym dr inz. Marek Zabinski (z-ca Dyrektora Biura Rozwoju Wroctawia) przedsta-
wit wyktad pt. ,System transportowy Wroctawia — rozstrzygniecia planistyczne”. Wczes$niej jednak, w roku 2008,
na tym samym forum postawiony zostat problem: metro dla Wroctawia.

apierwszy rzut oka jest to idea bez szans
owodzenia. Bariera nie do pokonania sg

koszty. Moze dlatego wlasnie projekt metra we
Wroclawiu jeszcze nie powstat. Ale pienigdze,
jak uczy doswiadczenie, nie sg czyms, czego
nie da si¢ nigdy zdobyé. To co dzis wydaje
si¢ niemozliwe, w przyszlosci moze okazaé
si¢ mozliwe do spelnienia. Pewne jest, ze je-
zeli si¢ 0 czyms nie bedzie w ogdle méwito,
to tego na pewno nie bedzie. Wszelkie proby
rozwazenia mozliwosci budowy metra moga
natomiast stanowié przygotowanie do etapu
rozwigzaf, ktéry im lepiej bedzie przygoto-
wany, tym w przysztosci utatwi dalsze kro-

ki. Wyklad dyr. Zabiriskiego i dyskusja jaka

sie wywigzala, nasuwajg nastgpujace uwagi
i spostrzezenia:

1. Wroctaw w godzinach szczytéw ko-
munikacyjnych staje si¢ coraz bardziej nie-
przejezdny. Kongesti¢ powoduja dodatkowo
remonty drég, co prawda okresowo, ale pra-
ce trwajace stale w kilku miejscach po parg
miesiecy (czasem lat) stwarzaja spi¢trzenia
ruchu na drogach objazdowych.

2. Remonty drég majg na celu przewaz-
nie utatwienie dla ruchu samochodowego.
Z doswiadczen krajéw zachodnich wiado-
mo jednak, ze po pewnym czasie przestaja
by¢ ulatwieniem i miasto nadal jest zatka-
ne. Zaprojektowana na drogach komunikacja

Samochody; parkujace natulicach Staré§6 Miast;'a:?

zajmuja przestrzenfiutriudniajaiprzeSciespieszyim

zbiorowa przestaje by¢ konkurencyjna, gdyz
— jesli nie ma wydzielonego torowiska czy
pasa ruchu — wszystkie pojazdy poruszajg si¢
jednakowo wolno.

3. Konieczne sg wigc posunigcia radykal-
ne. Stosowane Srodki inzynierii ruchu oka-
zaly si¢ niewystarczajgce. Wydzielone to-
rowiska na niektérych odcinkach, wspdlne
przystanki autobusowo-tramwajowe, sluzy
na skrzyzowaniach i inne, wyczerpaty swo-
je mozliwosci. Bez uprzywilejowania w ru-
chu nie da si¢ przyspieszy¢ predkosci tram-
wajow 1 autobuséw.

4. Pogarsza si¢ stan srodowiska w miescie,
a szczeg6lnie w centralnych jego czesciach.
Ruch samochodowy generuje 65-80% za-
nieczyszczen. Halas, zapylenie, spaliny, kon-
gestia, zajecie przestrzeni przez samochody
powoduja wrazenie, ze Wroctaw zmierza do
modelu miasta dla samochoddéw.

5. Nartle tej sytuacji nasuwa si¢ generalna
uwaga: trzeba zmniejszy¢ ilo$¢ samochodéw
w ruchu miejskim, ale réwnoczesnie nalezy
zapewnic¢ ludziom mozliwos¢ dojazdu do szkot,
uczelni, pracy, sklepéw czy rozrywki. Jest to
zadanie dla komunikacji zbiorowe;j.

6. Mozna zmniejszy¢ liczbg¢ samocho-
déw w miescie poprzez zakazy administra-
cyjne i oplaty. Tq drogg poszty niektére mia-
sta europejskie (Mediolan, Londyn, Sztok-
holm — dzialania takie napotykajg na op6r
spoleczny, ale tez moga uzyskaé akceptacje
po dobrym przygotowaniu, np. Sztokholm).
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Zmniejszenie liczby samochodéw w centrach
miast osiggni¢to np. w Zaglebiu Ruhry, przy
jednoczesnym zachowaniu potrzebnego ruchu
pojazdéw zaopatrzeniowych, policji, karetek
pogotowia i innych niezbednych dla funkcjo-
nowania miasta.

7. Doswiadczenia miast zachodnich wska-
ZUja, ze spoleczng akceptacje uzyskujg dwa
rozwigzania: priorytet dla naziemnej komu-
nikacji zbiorowej i... metro.

8. Trzeba podja¢ odwazng decyzje — prio-
rytet dla komunikacji zbiorowej musi by¢ uzy-
skany poprzez ograniczenie ruchu samocho-
dowego. I na to trzeba si¢ zdecydowad. Wszel-
kie ,,odcinkowe czy czgsciowe priorytety”
prowadza do nikad i wszystkie pojazdy jada
(stojg) réwno. W Bonn wyglada to tak, ze
na jednej z gtéwnych ulic jest pas (przewaz-
nie zajety) dla samochodéw, po ktérym po-
ruszajg sie one wolno lub stojg, a obok jest,
przewaznie pusty, pas dla autobuséw. A we
Wroctawiu? Po prostu nie ma catkowicie wy-
dzielonych paséw na calej trasie przejazdu
i na wspélnych pasach wszyscy jada (stoja)
réwno. Trzeba zaznaczy¢, ze Bonn ma me-
tro, a mimo to stosuje pasy dla autobuséw
i pojazdéw uprzywilejowanych, petniace tez
funkcje paséw ratunkowych.

9. Dookota Wroctawia tworzg si¢ duze
skupiska ludnosci — osiedla nalezace juz do
innych gmin. Prawie wszyscy mieszkancy
tych osiedli pracujg we Wroctawiu, ale podat-
ki ptacg w swoich gminach. I prawie wszy-
scy dojezdzaja samochodami do Wroctawia,
potegujac szczyt komunikacyjny.

Jak nie wpusci¢ samochodéw do miasta,
amimo to zapewni¢ ludziom mobilnos¢? Na
dojazdach z gléwnych skupisk osiedli spoza
Wroctawia zorganizowa¢ duze parkingi dla
samochoddw, a bilet za parkowanie uznac za
uprawniajacy do korzystania z komunikacji
zbiorowej, ktérg mozna si¢ dostac do centralnej
czgsci miasta. Szybko, czysto, punktualnie,
wygodnie. Utopia? Nie, takie rozwigzania juz
zdaty egzamin w krajach zachodnich.

10. Priorytet dla komunikacji zbiorowe;j
wymaga decyzji politycznych. Musi chcied tego
prezydent Wroctawia i demonstrowac to przy
kazdej okazji, musza chcieé tego radni miej-
scy, urzednicy réznych szczebli i intensywnie
pracowac nad pozytywnym wizerunkiem ta-
kiej komunikacji. Uzyskanie akceptacji dla po-

ORVITIIRLGYOWVIEK
¢ rozyroju lcomunilcic]i zoiorowaj wa Wroeiauiu

dr6zowania Srodkami komunikacji zbiorowej
to zadanie dla reklamy. Takie podrézowanie
musi spetnia¢ warunki jakosciowe, by stato si¢
modne. Jest tez dobra okazja dla propagowania
proekologicznych rozwigzan — oszczg¢dzania
energii, poprawy jakosci srodowiska w mie-
Scie i oszczednosci dla podréznego.

11. Tramwaj ma przysztos¢ we Wroctawiu.
Bank Swiatowy nazwat kiedys wroctawska
sie¢ tramwajowg ,,perta w koronie”. Polski
Klub Ekologiczny we wspélpracy z polski-
mi i niemieckimi specjalistami od transportu
zbiorowego przedstawit w roku 1998 koncepcije
linii tramwajowej nr ,,7”. Projekt obejmowat
modernizacj¢ torowiska i taboru, i promowat
nowg jakos¢ w komunikacji zbiorowej. Do re-
alizacji doktadnie takiego projektu nie doszto,
ale doswiadczenia zostaty wykorzystane przy
nastepnych projektach i dzis trasg ,,6” 1 ,,7”
jezdza nowoczesne tramwaje, a obecnie re-
alizuje si¢ projekt ,,Tramwaj plus”, taczacy
centrum z odlegtymi osiedlami.

Bedzie to tzw. szybki tramwayj, ale szybki
bedzie na nowych torach i wydzielonych toro-
wiskach. W miescie tramwaj zwolni, chyba ze
srodkami inzynierii ruchu zyska bezwzgledne
uprzywilejowanie w centrum miasta. Planuje
sie nastepne linie tramwajowe:

—do przysziego stadionu (obecnie w bu-
dowie) — rejon ulic Pilczyckiej i Legnickie;j,

— obstugujacg osiedle Gaj — od al. Armii
Krajowej, ul. Borowskg i Swieradowska,

—na Jagodno — ulicami Bardzka i Bufo-
rowg (pod linig kolejowg),

—na Oporéw —od ul. Hallera, ul. Powstari-
c6w SI., Przyjazni do ul. Karmelkowe;.

Zadaniem, ktére warto rozwazy¢, jest
wykreowanie mody na tramwaj we Wrocta-
wiu. Komunikacja tramwajowa musiataby si¢
jednak czyms wyrézniaé. Wygoda, estetyka,
punktualnoscig, czystoscig — stowem nowo-
czesnoscig. Jak w Kurytybie, gdzie transport
autobusowy z charakterystycznymi wiatami
przystankowymi w ksztalcie beczek, zdomi-
nowal przewozy pasazerskie, a miasto stato
si¢ przejezdne z zachowaniem ptynnego ruchu
samochodowego. Dopiero taki produkt moz-
na by intensywnie reklamowac, ksztattujac
modg korzystania z tramwaju we Wroctawiu,
ktéra mogtaby si¢ z czasem sta¢ trwalym na-
wykiem. Juz raz Maria Koterbska rozstawila
na calg Polske wroctawskie, mknace po szy-
nach niebieskie tramwaje. W nowej kampanii
reklamowej mozna by do tego nawigzac, aby
tramwaje staly si¢ wizytéwka miasta, ku za-
dowoleniu pasazer6w i mieszkaicow.

12. Przedstawione w referacie koncepcje
tuneli na linii pl. Spoteczny, ul. Powstaiicéw
Slqskich, Borowska, Putaskiego, Kosciusz-
ki, a takze na trasie ul. glgina/Borowska,
Powstaricow Slaskich, GwiaZdzista, wydaja
si¢ rozwigzaniami czastkowymi, ktére nie
rozwiaza problemu kongestii. Odcigzenie ru-
chu tylko na pewnych odcinkach nie zmniej-
szy zattoczenia na pozostatych trasach. Czy
w ogdle bedzie si¢ optacato budowac pod-
ziemng infrastrukturg dla matych odcinkéw?
To musi by¢ sie¢ metra, ktéra przejmie pasa-
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RELACJE

W godzinach szczytu wszedzie jest Wo

zeréw i znaczaco odciazy ruch na powierzch-
ni, zmniejszajac tez obcigzenie Srodowiska
miejskiego spalinami i hatasem. Rozwigza-
nia czgstkowe niczego nie zatatwig. Popra-
wig nieco warunki podrézowania, ale beda
jednymi z wielu pozytecznych innowacji. Dla
radykalnego rozwigzania problemu (priory-
tetu komunikacji zbiorowej) konieczne sg ra-
dykalne przedsigwzigcia systemowe.

13. Metro buduje si¢ dla ludzi — musi wigc
zaistnie¢ potrzeba przemieszczania duzej licz-
by pasazeréw przez caly rok i sytuacja, gdy
komunikacja zbiorowa i transport samocho-
dowy na powierzchni nie s w stanie podotaé
potrzebom przewozowym. Uklad centrycz-
ny wroctawskich szlakéw komunikacyjnych
musi by¢ uzupelniony o miejsca na obrzezach
miasta, skad mozna by przejaé pasazerow
i zamiast wzmagaé kongesti¢ na powierzch-
ni, wozi¢ ich metrem. Na razie takiej sytuacji
nie przedstawiono.

14. To co nazywa si¢ Autostradowg Ob-
wodnicg Wroctawia (AOW), Zadng obwodnicg
nie jest, gdyz nie prowadzi dookola miasta,
a tylko przecina je w proporcji 1/3-2/3. Ale
tak juz ja nazwano i... zostato. Celowe byto-
by wigc zbudowanie w przyszlosci rzeczywi-
stej obwodnicy — pierscienia autostradowe-
go wokot miasta z pozostawieniem duzych
terenéw na rozwdj. Szacuje si¢, ze AOW nie
przejmie wigcej niz 1015 % ruchu. Ztozy
sie nafi ruch tranzytowy i ci nieliczni, ktérzy
zdecydujg si¢ pojechaé kawatek drogi plat-
ng autostrada. Jesli AOW bedzie bezptatna,

to ruch nieco odcigzy, ale nadal nie bedzie
petnita funkcji obwodnicy.

15. Dotad nie rozpoczgto prac nad waha-
dlowym potgczeniem szynowym Dworzec
Swiebodzki — lotnisko. Pomyst dobry, wiele
miast europejskich ma takie potaczenia. Wro-
ctaw ma warunki, ale brakuje pienigdzy.

16. Pieta Achillesowg jest szybka kolej
miejska jezdzaca po torach kolejowych. To
osobny temat wart szerszego przedstawienia.
Plany s3, mozliwosci takze, a kolei nie ma.

17. W tej sytuacji miasto nie powinno
rozwigzywaé probleméw komunikacyjnych
samo. Konieczna jest wspéipraca z sgsied-
nimi gminami, skad pochodzg i beda coraz
czesciej pochodzili pasazerowie. Jak przy-

stalo na metropoli¢, niezbedna jest symbioza
i wsp6lne rozwigzywanie probleméw z zain-
teresowanymi. Zysk dla sgsiednich gmin to
szybki transport naziemna cz¢scig metra poza
miastem, a podziemng do centrum. Zysk dla
miasta to znaczne odcigzenie ruchu na po-
wierzchni, zmniejszenie ucigzliwego trans-
portu i poprawa jakosci zycia w miescie.

18. Co dalej? Jak powinna wygladac hie-
rarchia pilnosci? Zdaje sobie sprawe, ze tatwiej
sie pisze niz realizuje i ze w wymienionych
punktach prawie co zdanie, to zadanie. [ nie
o rym tu chodzi lecz o konsekwentne dzia-
tania i myslenie kategoriami wizji rozwoju
metropolii czy zwigzku aglomeracyjnego.
Mozna to ujaé nastepujaco:

— poprawa jakosci zycia w miescie po-
przez zdecydowany priorytet dla komunikacji
zbiorowej i ograniczenie liczby samochodéw
w centralnych czgsciach;

— dalsza poprawa ,,modal split” na ko-
rzys¢é komunikacji zbiorowej, ruchu rowe-
rowego i pieszego;

— rozwazenie mozliwosci technicznych
i ekonomicznych oraz celowosci budowy
metra we Wroclawiu przez prace dyplomowe
w Politechnice, studialne w Biurze Rozwoju
Wroclawia, a takze udziat Urz¢du Marszal-
kowskiego w badaniu mozliwosci uzyskania
funduszy z Unii Europejskiej dla przysziego
przedsigwzigcia wpisujacego si¢ w wizjg metra
dla wroctawskiej metropolii w przysztosci.

DR INZ. AURELIUSZ MIKEASZEWSKI

i

Bez wydzielonego) torowiska tramwaj za chwile

Lugrzeznie” wsrod samochodow
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EKOLOGIA W SZKOLE

Podsumowanie piatej edycji

projektu ,,50/50"

KRYSTYNA GANS

Okreg Dolnoslaski Polskiego Klubu Ekologicznego od 5 lat prowadzi projekt edukacyjny pt. ,,50/50 — Bezinwestycyjne
oszczedzanie energii”, ktory wpisuje sie w spoteczne zapotrzebowanie edukacyjne konsumenta. Projekt przynosi efekty

materialne i Srodowiskowe w postaci mniejszego zuzycia energii, mniejszego obciazenia Srodowiska oraz — najwazniejsze

- budowania $§wiadomosci ekologicznej u najmtodszych, poprzez udziat w ré6znorodnych formach zajeé¢ edukacyjnych.

Ksztalcenie og6lne, ktére rozpoczyna sie
w szkole, powinno umozliwi¢ uczniowi zdo-
bycie jak najbogatszej wiedzy o otaczajagcym
go Swiecie, a wiec przede wszystkim o spote-
czenistwie, przyrodzie, sztuce i przygotowaé
go w ten sposdb do aktywnego uczestnictwa
w zyciu spotecznym, zawodowym i kultural-
nym. Powinna towarzyszy¢ temu etyka ksztal-
tujaca wlasciwe postawy przyszlego obywate-
la Polski, a w szerszym kontekscie obywatela
Europy i Swiata. W procesach nauczania i wy-
chowania uczestniczg dwa podmioty, bedace
we wzajemnych relacjach: nauczyciel i uczen.
Nauczyciel umozliwia uczniom poznawanie
itworzenie wiedzy o otaczajacej ich rzeczywi-
stosci poprzez aktywne dzialanie, uczniowie
zas, tworzac swojg wiedz¢ w sposéb czynny,
uczestniczg jednoczesnie w jej ksztattowaniu.
Mogg poznawac samych siebie, rozwija¢ swoje
zdolnosci i zainteresowania, ksztaltowaé mo-
tywy postepowania, odkrywa¢ wartosci i cele
zycia. Cele ksztalcenia og6lnego i kwalifikacje
uczniéw sg nadrz¢dne, nie zmieniajg si¢ z uply-
wem czasu. Zmienia si¢ jedynie przedmiot po-
znania, otaczajacy swiat, relacje uczniéw z tym
$wiatem oraz sposéb jego poznawania.

Gwaltowne zmiany spoleczne i zmieniajgce
sie warunki zycia wspoétczesnego czlowieka,
spowodowane rozwojem cywilizacji, stawiajg
przed szkotg nowe zadania. Szkota powinna
nie tylko wyposazy¢ uczniéw w wiedzg, ale
takze przygotowac ich do aktywnego uczestni-
czenia w ksztattowaniu ciagle zmieniajacego

sie Srodowiska przyrodniczego i spolecznego.
Uczniowie — uczac si¢ fizyki, chemii, biolo-
gii i geografii — powinni pelniej zrozumieé
procesy zachodzace w atmosferze, hydros-
ferze, litosferze i biosferze oraz na czym po-
lega ich wzajemna zalezno$¢. Powinni row-
niez by¢ swiadomi, ze to wzajemne oddzia-
tywanie mig¢dzy sferami przyrody decyduje
o zakléceniu réwnowagi w wyniku nieodpo-
wiedzialnosci cztowieka. Kiedy do atmosfery
dostang si¢ substancje szkodliwe lub nadmiar
substancji zwykle w niej wystepujacych, to
przenikng one do wszystkich sfer, powodujgc
zaklécenie réwnowagi ekologicznej w calej
przyrodzie. Zatem systematyczne przybliza-
nie problematyki zagrozen i ochrony srodo-
wiska przyrodniczego powinno pokazywaé
uczniom, jakie mogg by¢ skutki nieodpowie-
dzialnej dzialalnosci czlowieka. Stwarzamy
warunki do ksztaltowania odpowiedzialnosci
ekologicznej uczniéw za przyrode, za Srodo-
wisko przyrodnicze, w ktérym zyja. Uswiada-
miajg sobie oni systematycznie, ze czlowiek
jest czescig przyrody i jezeli dziata przeciwko
niej, to dziata przeciwko sobie i innym.
Jezeli cztowiek zatruwa powietrze, to zatru-
tym powietrzem oddycha; jezeli niszczy lasy,
to wplywa na zmiany klimatyczne i zmniej-
szanie si¢ obszaréw rolniczych, co prowadzi
do braku zywnosci na swiecie. USwiadamiamy
sobie, ze czlowiek jest elementem przyrody,
a jego dzialalnos¢ ma wplyw na procesy za-
chodzace w przyrodzie. Uczen powinien zdo-
bywac wiedze nie tylko w szkole, lecz réwniez
w réznego rodzaju zajgciach pozalekcyjnych,
uczestniczac np. w projektach badawczych.

Projekt ,,50/50 — Bezinwestycyjne oszczg-
dzanie energii” stwarza mtodym pokoleniom
warunki do ksztaltowania osobowosci i petnego
rozwoju. Tematyka realizowana w projekcie
— problemy energetyczne, sposoby wykorzy-
stania niekonwencjonalnych Zrdédet energii,
wlasciwe wykorzystanie zdobyczy cywili-
zacji, monitoring zuzycia energii — jest dla
uczniéw przekonujaca, poniewaz stykajg si¢
7 tym w zyciu codziennym, w najblizszym oto-
czeniu. Udziat w projekcie umozliwia rozwoj
ucznia poprzez ksztalttowanie tworczej, inno-
wacyjnej postawy. Aktywny udziat uczestni-
kéw projektu przetamuje stereotypy myslowe
o nieprzydatnosci wiedzy zdobytej w szkole
i jej wykorzystaniu w zyciu codziennym.

Projekt ,,50/50 — bezinwestycyjne oszcze-
dzanie energii w szkotach Wroctawia i Do-
liny Baryczy”, dotowany przez Wojewddzki
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodar-
ki Wodnej we Wroctawiu, realizowany byt
w okresie od paZdziernika 2008 r. do sierp-
nia 2009 r. przez Polski Klub Ekologiczny
Okreg Dolnoslaski, przy wspéipracy Wy-
dziatu Edukacji Urzedu Miejskiego miasta
Wroctawia. W roku szkolnym 2008/2009
w projekcie uczestniczyty tacznie 64 pla-
coéwki edukacyjne z Wroctawia i regionu
Doliny Baryczy. Zaangazowanie uczestni-
kéw V edycji byto bardzo duze. Udalo si¢
wypracowac system pozwalajacy koordynato-
rowi prowadzi¢ projekt o tak duzym zasiegu
terytorialnym i tak duzej liczbie placéwek
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edukacyjnych, zréznicowanych pod wzgledem
wieku, zasobu wiedzy i umiejgtnosci. Wsréd
zgloszonych placéwek wigkszos¢ stanowity
te, ktdre uczestniczyly w poprzednich edy-
cjach projektu. Zgtosito si¢ 12 nowych, nad
ktérymi opieke podjeli liderzy poszczegdl-
nych pozioméw. W kazdej placéwcee zosta-
fa wyloniona grupa energetyczna, w ktorej
sktad weszli uczniowie, nauczyciele i pra-
cownicy administracyjni.

Zadaniem kazdej grupy energetycznej
bylo wprowadzanie zachowan oszcz¢dzaja-
cych energie oraz systematyczne odczytywanie
licznikéw zuzycia energii elektrycznej, ciepl-
nej oraz wody, a takze wysylanie do Wydzia-
tu Edukacji Urzgdu Miejskiego oraz Polskie-
go Klubu Ekologicznego, poczta elektronicz-
ng, comiesiecznych raportéw zuzycia energii
i wody w swojej szkole. Z ré6znych powodow
nie wszystkim placéwkom udawalo si¢ regu-
larnie przysyta¢ sprawozdania. Najczgstszym
problemem byta dostgpnosé do komputera,
obstuga programu lub nieregularne odczy-
ty zuzycia energii prowadzone przez firmy
dokonujace odczytéw. W realizacji projek-
tu najlepiej wypadty dziatania edukacyjne,
w ktérych bezposrednio zaangazowana byta
mtodziez i dzieci przedszkolne.

W zakresie edukacji ekologicznej w szko-
fach szczegdlny nacisk potozono na zapozna-
nie uczniéw, nauczycieli i pracownikéw ad-
ministracji szkolnej z problematyka rynku
energetycznego w Polsce oraz platnosciami
za zuzycie energii. W tym celu zorganizowa-
no dla wszystkich placéwek trzy seminaria
szkoleniowe prowadzone przez pracownikéw
firmy EnergiaPro Gigawat. Kazdy z uczest-
nikéw projektu nauczyt sig¢:

—oceniaé zuzycie energii — réwniez w Swo-
im gospodarstwie domowym;

— sprawdzaé, gdzie mozna zaoszczedzié;

— szukaé odpowiednich informacji;

— kupowac urzadzenia energooszczedne.

Ponadto prowadzono dyskusje, kiedy i jak
stosowac odnawialne Zrodla energii oraz uzy-
wac paliwa przyjazne dla Srodowiska.

W szkotach prowadzono bardzo szeroko
zakrojong dziatalnos$¢ edukacyjng poprzez
praktyczne dziatania uczniéw i nauczycieli
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Ryc. 1. Wyniki piatej edycji projektu ,,50/50 — Bezinwestycyjne oszczedzanie energii w szkotach Wroctawia
i Doliny Baryczy” w roku szkolnym 2008/2009

—m.in. organizowano ,,tygodnie energetycz-
ne”, realizowano tematyk¢ energetyczng na
lekcjach réznych przedmiotéw, przedstawia-
no prezentacje multimedialne itp.

Ze wzgledu na to, ze uczestnikami byty
zaréwno przedszkolaki jak i licealisci, zapro-
ponowano prace w tzw. blokach tematycznych.
Inaczej pracowaliSmy w przedszkolach, a inne
metody pracy wprowadzono w szkotach pod-
stawowych, gimnazjach i szkotach ponadgim-
nazjalnych. Przeprowadzono 25 szkoleniowych
seminariéw etapowych dla poszczegdlnych grup,
w tym 4 seminaria plenarne, na ktérych wy-
gloszono 18 referatéw, przedstawiajac ogdl-
ng problematyke energetyczng Polski i §wia-
ta; przeprowadzono pokazy eksperymentéw
o mozliwosciach korzystania z réznych Zrédet
energii; wskazywano alternatywne Zrédla ener-
gii oraz wymieniano poglady i doswiadczenia
z pracy wlasnej poszczegdlnych placéwek. Or-

ganizowano wycieczki, m.in. dwa wyjazdy do
Podziemnego Magazynu Gazu w Wierzcho-
wicach oraz wycieczke do Instytutu Proble-
méw Jadrowych w Swierku (we wspétpracy
z Wydzialem Chemicznym Politechniki Wro-
ctawskiej), gdzie zwiedzano reaktor atomo-
wy ,,Maria” i wystuchano dwéch wyktadéw
z pokazami o energii jadrowej i wykorzysta-
niu promieniowania jonizujgcego.

Dla przedszkolakéw i ich opiekunéw
z 14 przedszkoli Wroctawia przeprowadzo-
no edukacje lesna w szkétce lesnej w Swieto-
szynie (Nadlesnictwo Milicz), przygotowang
przez Zespo6t Szkét i Przedszkoli w Krosni-
cach. Dla przedszkolakéw z Doliny Bary-
czy zorganizowano spotkanie integracyj-
ne ,,Kolorowe zabawy z wiatrem, stoficem
iwodg” w Przedszkolu nr 126 we Wroctawiu
i,,0szczgdzamy — pigkng przyrod¢ mamy”
w Przedszkolu nr 106 we Wroctawiu.
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W ramach wspétpracy Okregu Dolnosla-
skiego z Okregiem Go6rnoslaskim Polskiego
Klubu Ekologicznego zorganizowano konfe-
rencj¢ prasowa w Zespole Szkoét nr 18 we Wro-
clawiu, gdzie prezentowano efekty projektu
50/50 i projektu energetycznego przeprowa-
dzonego na terenie Gérnego Slaska.

Ide¢ oszczednego korzystania z energii
i wody uczestnicy projektu zaprezentowali
w konkursie pt. ,,Energia — oszczgdzam i uczg

/”

oszczgdzaé”. Prezentacji dokonano w szko-
tach macierzystych i na rynku we Wroctawiu
oraz w Gimnazjum w Sutowie i X Liceum
Ogolnoksztalcacym we Wroctawiu. Konkurs
o energii zainteresowat uczniéw, ktérzy wy-
kazali si¢ duzg pomystowoscig réznych form
oszczgdzania energii. Obejmowat on 10 na-
stepujacych kategorii: plakat — w réznych
przedziatach wiekowych, prezentacja mul-
timedialna, przedstawienie, inscenizacja,
fraszka, wiersz, piktogram, ulotka, gazet-
ka, film, rzezba, ekokrasnal, inne formy —

modele, makiety, kalendarze itp.

Podsumowanie projektu

Najwicksze zainteresowanie wsréd uczest-
nikéw wzbudzit konkurs o energii. W sumie
wplyneto ponad 540 prac, z ktérych wylto-
niono najlepsze i nagrodzono na spotkaniach
podsumowujacych projekt — w dniu 8 czerwca
2009 w Gimnazjum w Sutowie oraz 9 czerw-
cai 16 czerwca 2009 w X Liceum Ogoélno-
ksztalcgcym we Wroctawiu. Najwigcej prac
wykonano w kategorii plakat, prezentacja
multimedialna, gazetka, ulotka, piktogram,
rzezba. Bardzo ciekawe i pomystowe byly sce-
nariusze inscenizacji, zwlaszcza przedszkola-
kéw 1 ucznidw szkét podstawowych. Wsréd
starszej mlodziezy dominowaly prezentacje
multimedialne 1 wlasne pomysty, na przyktad
modele farm wiatrowych, model domu energo-
oszczednego, kalendarz, urzadzenia technicz-
ne, a takze film profesjonalnie przygotowany
przez uczniéw liceum. Wszystkie wyréznione
prace nagrodzono dyplomami oraz cennymi
nagrodami ksigzkowymi i rzeczowymi. Byty
to m. in. odtwarzacze MP4 i MP3, pendri-
ve 4 GB, 2 GB, wiatraki, ekologiczne torby
Iniane, albumy i ksigzki o tematyce przy-
rodniczej. Ponadto kazdy koordynator i dy-
rektor placéwki otrzymat dyplom uczestnic-

twa w projekcie. Wyr6znieni koordynatorzy
otrzymali réwniez cenne nagrody rzeczowe.
12 wyréznionych placéwek otrzymato elek-
troniczne stacje badawcze pogody. Wydziat
Edukacji Urzedu Miejskiego we Wroctawiu
dla wyréznionych placéwek ufundowat na-
grody finansowe.

W zakoriczonej V edycji projektu ,,50/50”
najlepsze wyniki uzyskaly nastepujace pla-
céwki: z Wroctawia — przedszkola (126, 141,
77), szkoty podstawowe (46, 18, 119), gimna-
zja (4, 15, 13), szkoty ponadgimnazjalne (ZS
18, IV LO) oraz z Doliny Baryczy — Zesp6t
Szkét 1 Przedszkola w Krosnicach, Gimna-

zjum w Sulowie, Gimnazjum we Wrébliricu.

Efekty projektu

W projekcie edukacyjnym ,,50/50” uczest-
niczyty 64 placéwki. Bezposrednio w zadaniu
udzial wzigto ponad 1200 os6b, w tym ucznio-
wie, nauczyciele i przedstawiciele administracji.
Projekt ,,50/50” spelnit oczekiwania uczest-
nikéw, tj. poglebit swiadomos¢ koniecznosci
zmniejszenia zuzycia energii i wptynat na
ksztaltowanie postaw proekologicznych.

Umiejetnosci nabyte przez uczestnikéw
projektu to zwlaszcza:

1) swiadome i oszczedne korzystanie
z réznych Zrédet energii w szkole i w do-
mach rodzinnych;

2) poznanie przydatnosci omawianych
zagadniefi w zyciu codziennym — ucznio-
wie nauczyli si¢:

—odczytywacé liczniki energii elektrycznej
oraz oblicza¢ koszty zuzycia energii,

— oblicza¢ zyski w budzecie domowym
powstale w wyniku oszczedzania mediow,

—tworzy¢ dokumentacje comiesigcznego
zuzycia energii we wlasnym domu,

— prezentowaé informacje na forum wy-
korzystujac techniki multimedialne,

— pracowaé w zespole, wykorzystywaé
umiejetnosé prowadzenia dialogu oraz stu-
chania;

3) integracja srodowisk miejskich i wiej-
skich.

Korzysci placéwek bioracych udziat w pro-
jekcie to: oszczgdnosci finansowe, wzbogaca-
nie sposobdw uczenia, wspieranie i rozwijanie
uzdolnien uczniéw, szkolenia pracownikow
administracji, przelamanie stereotyp6ow nie-
przydatnosci wiedzy zdobytej w szkole i na
zajeciach pozalekcyjnych oraz jej wykorzy-
stanie w zyciu codziennym.

Projekt,,50/50 — bezinwestycyjne oszczg-
dzanie energii w szkotach Wroctawia i Doliny
Baryczy” wplynal na postawy proekologicz-
ne jego uczestnikow. Kazdy, wnoszac swoj
wktlad poprzez oszczgdnos¢ w zuzyciu energii,
przyczynit si¢ bezposrednio do zmniejszenia
emisji zanieczyszczen w skali globalnej, co
dato znaczacy wktlad regionu dolnoslaskiego
w ochrong¢ srodowiska, tzn. dalo wymierny
efekt ekologiczny, a takze finansowy — mniej-

sze rachunki za energig.

MGR KRysTYNA GANS

Sutow, — oszczedzac uczymy: sie
od najmtodszych lat .
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MARIA KUZNIARZ

Szykuje obiad z lodéwkowych resztek. Robie to zwykle po rodzinnych uroczystosciach, po ktérych zawsze co$ zo-
staje. Tym razem wybieramy sie na diuzszy pobyt poza domem, wiec oprézniam lodéwke z tego, co w niej jest.
Resztki wedlin, $mietany, jakie$ warzywa, a nawet resztka wina.

Przypomina mi si¢ bajka o Cyganie, ktéry zbatamucit pewng go-

spodynie tak, ze uwierzyta w zupe z gwozdzia. Nie rozgladam si¢
za gwozdziem, ale dla zabawy zapiekanke, ktéra wlasnie powstaje,
nazywam angielska. Dlaczego angielska? A dlatego, ze niedawno,
bedac w Anglii, ktéra kulinariami nie zachwyca, natknetam si¢ na
miesigcznik pewnego supermarketu, w ktérym znany z telewizji
kucharz namawia do niewyrzucania resztek jedzenia, bo mozna
z nich cos pysznego upitrasi¢. Na przyktad zapiekanke. Niezwykle
odkrywcze i pouczajace! W czesci dotyczacej resztek pochodzacych
ze wspomnianego supermarketu kryje si¢ cenna marketingowo mysl!
Kupione w nim produkty sg najlepsze, najzdrowsze i oczywiscie naj-
tafisze! Wiec ,,optaca si¢” kupié ich jak najwiecej. Kup dwa, dosta-
niesz trzeci za darmo! Nawet jak dwa to trochg za duzo.

Umiar w handlu i zakupach jest nieosiggalny. Na tym polu dzia-
1aja prawa rynku albo polityka. Przed laty przezywatam stresy i upo-
korzenia, dopraszajac si¢ o wigkszy, a nie mniejszy kawalek sera,
wedliny lub migsa. Bywalo, ze ,,dawali” po dwa batoniki, a w domu
czekala tréjka dzieci. Teraz potrzebuje jedno male opakowanie, a ja-
skrawe fiszki z cenami informujg, ze jak kupi¢ duze, to bgdzie za
pot ceny! A jeszcze lepiej gdy kupi¢ dwa, bo wtedy dostane jakis
bonus. Trzeba mie¢ silng wolg i bardzo rozwinieta konsumencka
Swiadomos¢, zeby nie dac si¢ skusic.

Wracajac do tekstu stawnego kucharza, przeplatanego przepisa-

mi na zupy z resztek, zastanawiam si¢, co nasza telewizja robi
z resztkami produktéw, ktére pozostaja po edukacyjnych emisjach?
Nie zauwazytam, by ktérys z prezenteréw doktadnie ,,wymiatal”
miske z kremu, ciasta czy pasty? Moja mama nauczyta mnie, ze
wszystkie sktadniki nalezy mozliwie najdoktadniej spozytkowaé na
przygotowywane danie. W telewizji na bok odstawiane sg czgsto
miski, talerze i garnki z niemalg jeszcze zawartoscig na dnie i na
Sciankach. Czas emisji programu jest ograniczony, wiec zrozumiaty
jest pospiech prezentera (prawde moéwiac nie do korica zrozumiaty,
bo technicznie jest mozliwe pokazanie oskrobanej doktadnie mi-
ski). Czyz edukacja kulinarna nie powinna by¢ okraszona uwagami
zwigzanymi z oszcz¢dzaniem i niemarnowaniem?

Niegdys pazdziernik byt ,,miesigcem oszcz¢dzania”. Wcale nie te-
sknie za niegdysiejszymi paZdziernikami, zwlaszcza za czerwonymi,
ale brakuje mi oszczedzania. Nie takiego jak dawniej, bo dotyczyto
tylko pienigdzy, ale Swiadomego szanowania wszystkiego, co nadaje

si¢ do uzytku. Zwyklego szanowania daréw Bozych, wszelkich surow-
céw i produktéw — tego co daje przyroda i tego co tworzy cziowiek.

Podobno wielu milioneréw doszlo do swych fortun wtasnie drob-
nymi oszcz¢dnosciami. Styszatam o bogaczu, ktéry ,,ma we krwi” roz-
cinanie tubki z pastg do zgbow, by wyskrobac resztki zanim siggnie po
nowa. Robigc to samo, wprawdzie milionerkg nie zostatam, ale czuje¢
sie lepiej ze sSwiadomoscia, ze do Smieci wrzucam cos, co naprawde
jest mi nieprzydatne. Trudno byloby przeliczy¢ ile pasty wyrzucamy,
ale bytyby to stosy pelnych tubek. Tak jest tez z kremami, zelami,
emulsjami i innymi kosmetykami. A w kuchni? [lez majonezu, soséw,
keczup6w 1 dressingéw wyrzucamy tylko dlatego, ze tatwiej siggnac
po nowe opakowanie niz m¢czy¢ si¢ z wyciskaniem resztek.

Dawne paZzdzierniki mamy juz na szczg¢scie za sobg, sposoby
oszczgdzania pienigdzy nie kojarzg nam si¢ z tym jednym miesig-
cem, ale z kontami bankowymi, procentami i lokatami. Nie widaé
tylko zmian w sferze marnotrawstwa. Jakie byto, takie i jest. Na kaz-
dym polu zycia, od kuchni po tazienk¢ i we. W domu, w pracy, a na-
wet na poczcie. Nie oszczedzamy pradu, wody, papieru — zwlaszcza
w miejscach publicznych.

Malutka dziewczynka w tadnych ciuszkach czeka z dobrze ubrany-
mi rodzicami w urzedzie pocztowym. Kolejka jest duga 1 dziew-
czynka si¢ nudzi. Wszyscy w kolejce si¢ nudza, bo stanie w kolejce na
poczcie bardzo si¢ ostatnio wydtuzylo. Rodzice dziewczynki nie lubia,
jak ich céreczka si¢ nudzi, wiec daja jej do zabawy rézne pocztowe druki
i oféwek. Dziewczynka ,wypelnia” jeden za drugim, a rodzice podajg
kolejne. Gdy nie wytrzymuje i sugeruje, by moze doktadniej ,,wypelni-
ta” te poprzednie i nie marnowata wiecej papieru, zostaje mocno skar-
cona za wtracanie si¢ do wychowywania ich dziecka. Chyba wszyscy
w kolejce sg po ich stronie, bo nikt mojej uwagi nie broni.
W drodze do domu rozmyslam nad wychowywaniem dzieci
i ré6znymi ,,powszechnymi edukacjami”. Ekologiczna nie najgorzej
weszla w nasze zycie i jej efekty daje si¢ zauwazy¢. Zdrowotna kwit-
nie odkad zrozumiano, ze najtaniszg formg ustug medycznych jest
brak chorych. Seksualna wcigz wzbudza emocje, wigc moze lepiej
zostawic jg rodzicom, zanim na wywiadéwkach dostang do wypet-
nienia formularze sprawdzajace ich orientacj¢. Moze w jej miejsce
wprowadzi¢ edukacje oszczgdzania...?

DR MARIA KUZNIARZ
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ADRESY KOt TERENOWYCH

Kolo Miejskie we Wroclawiu (I) - prezes dr inz. arch. Boguslaw Wojtyszyn

tel. 0-71 347 14 45, ul. Czerwonego Krzyza 2/4, 50-345 Wroctaw, boguslaw.wojtyszyn@pwr.wroc.pl

Kolo ,,Feniks” w Pegowie (II) — prezes inz. Leszek Olbinski

tel. 0-501 485 933, Peg6w, ul. Wypoczynkowa 10, 55-120 Oborniki Slaskie, leszekfx@poczta.onet.pl

Kolo w Brzegu (III) - prezes inz. Czestaw Grabinski
tel. 0-77 411 19 06, ul. Kosciuszki 1b/3, 49-300 Brzeg, ekograb@op.pl

Kolo ,,Zielony Muchobér” (IV) — prezes Marianna K. Gidaszewska
tel. 0-71 357 18 75, ul. Kleciriska 134 m. 3, 54-412 Wroctaw

Kolo Doliny Bialej Ladeckiej (V) — prezes Monika Stonecka
tel. 0-74 814 71 62, ul. Ostrowicza 1/3, 57-540 Ladek-Zdré6j, monika_slonecka@op.pl

Kolo w Nowej Rudzie (VI) — prezes Julian Golak
tel. 0-74 872 46 24, ul. Bohateréw Getta 4/6, 57-400 Nowa Ruda, admi@malta.ng.pl

Kolo w Opolu (VII) - prezes mgr inz. Remigiusz Jurek
tel. 0-77 455 92 55, ul. Piotrkowska 7d/3, 45-323 Opole

Kolo w Otawie (VIII) - prezes mgr inz. Ewa Perska
tel. 0-71 313 81 84, ul. 3 Maja 18e (ZSP Nr 2), 55-200 Otawa, perska@poczta.onet.pl

Kolo ,,Glogéw” w Glogowie (IX) - prezes Maria Szkatulska
tel. 0-76 833 38 57, ul. Folwarczna 55, 67-200 Glogéw, maria.szkatulska@interia.pl

Kolo w Zgorzelcu (X) - prezes Dariusz Szotomicki
tel. 0-75 771 66 46, ul. Kulczyriskiego 3, 59-900 Zgorzelec, mdsprojekt@wp.pl

Kolo w Bielawie (XI) — prezes dr inz. Iwona Chelmecka
tel. 0-74 834 40 39, os. Widkniarzy 18/8, 58-260 Bielawa, iwona.chelmecka@op.pl

Kolo przy Uniwersytecie Wroclawskim (XII) - prezes prof. dr hab. Ewa Byliniska
tel. 0-71 322 86 14, ul. Kanonia 6/8 (Instytut Biologii Roslin), 50-328 Wroctaw,
bylinske @biol.uni.wroc.pl

Kolo w Legnicy (XIV) - prezes mgr inZ. Eugenia Rurak
tel. 0-76 855 04 18, ul. Pomorska 19, 59-220 Legnica

Kolo przy Politechnice Wroclawskiej (XV) - prezes dr inz. Aureliusz Miklaszewski
tel. 0-71 347 14 14, ul. Czerwonego Krzyza 2/4, 50-345 Wroctaw, klub@eko.wroc.pl

Koto przy NOT we Wroctawiu (X VII) - prezes mgr Dawid Golec
tel. 0-71 347 14 44, ul. Czerwonego Krzyza 2/4, 50-345 Wroctaw

Kolo ,,Fundacja” w Legnicy (XVIII) - prezes dr n. med. Halina Strugala-Stawik
tel. 0-76 852 46 61, ul. Okrzei 10, 59-220 Legnica

Koto w Chojnowie (XXI) - prezes mgr Henryk Stotwinski
tel. 0-76 819 65 12, ul. Samorzadowa 4c/8, 59-225 Chojndéw, e-mail: slotwinskiH@op.pl

Kolo w Szklarskiej Porebie (XXII) — prezes mgr inz. arch. Roland Kacperski
tel. 0-75 717 25 16, ul. Jednosci Narodowej 5, 58-580 Szklarska Porgba

Kolo w Chocianowie (XXIII) - prezes mgr inz. Adam Switor
tel. 0-76 818 58 27, ul. Swierkowa 6, 59-140 Chocianow

Kolo w Lubinie (XXIV) - prezes mgr Teresa Glonek
tel. 0-76 844 72 44, ul. Jana Pawta II 70, 59-300 Lubin, e-mail: stanislaw.glonek@wp.pl

Kolo ,,Wlodarz-Ostoja” w Gluszycy (XXV) - prezes mgr inz. Magdalena Stys-Kruszelnicka

tel. 0-74 845 64 81, ul. Parkowa 9 (Zesp6t Szkét), 58-340 Gluszyca,
e-mail: magda_kruszelnicka@wp.pl

OKREG DOLNOSLASKI
POLSKIEGO KLUBU
EKOLOGICZNEGO

ul. marsz. J. Pitsudskiego 74
50-020 Wroctaw

tel./fax 0-71 347 14 45, tel. 0-71 347 14 44
e-mail: klub@eko.wroc.pl

http://www.ekoklub.wroclaw.pl/
ZARZAD OKREGU

dr inZ. Aureliusz Miklaszewski
prezes, tel. 0-71 347 14 45, 0-71 347 14 44
e-mail: aureliusz.miklaszewski@wp.pl

dr hab. inz. Wlodzimierz Brzakala
wiceprezes, tel. 0-71 320 33 82, 0-663 261 317
e-mail: wlodzimierz.brzakala@pwr.wroc.pl

dr Barbara Teisseyre
sekretarz, tel. 0-71 341 11 25, 0-606 103 740
e-mail: bmteiss@wp.pl

mgr Krystyna Haladyn
skarbnik, tel. 0-71 783 15 75
e-mail: krystyna.haladyn@wp.pl

mgr Wiestawa Gatkiewicz
czlonek, tel. 0-71 723 37 36, 0-601 866 914
e-mail: wgatk@go2.pl
mgr Michat Sliwinski
czlonek, tel. 0-71 782 68 99, 0-663 326 8§99
e-mail: michal.sliwinski@o2.pl

dr Roman Sniady
czionek, tel. 0-71 341 01 72, 0-604 276 751
e-mail: roman.sniady @up.wroc.pl

KOMISJA REWIZYJNA

dr inz. arch. Bogustaw Wojtyszyn
przewodniczacy, tel. 0-71 353 40 47, 0-605 620 208
e-mail: boguslaw.wojtyszyn@pwr.wroc.pl

mgr inz. Henryk Slotwinski
czlonek, tel. 0-76 818 70 14, 0-76 819 65 12
e-mail: slotwinskiH@op.pl

mgr inZ. Magdalena Stys-Kruszelnicka
czlonek, tel. 0-74 845 64 81
e-mail: magda_kruszelnicka@wp.pl

SAD KOLEZENSKI

dr inz. Zdzistaw Matyniak
przewodniczacy, tel. 0-71 330 30 50
e-mail: matyniak@kn.pl

Monika Stonecka
z-ca przewodniczacego, tel. 0-74 814 71 62
e-mail: monika_slonecka@op.pl

mgr inZ. Stanistaw Glonek
czlonek, tel. 0-76 844 72 44
e-mail: stanislaw.glonek@wp.pl

mgr Dobrostaw Klimek
czlonek, tel. 0-71 337 07 41

mgr Eugeniusz Wezner
cztonek, tel. 0-76 852 68 69
e-mail: eugeniuszwezner@wp.pl

BIURO ZARZADU OD PKE

ul. Czerwonego Krzyza 2/4, Wroclaw

czynne jest we wtorki i czwartki
w godzinach od 16% do 1930
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