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Polski Klub Ekologiczny — KRS 0000085480 — posiada status Organizacji Pozytku
Publicznego (OPP). Klub powstat réwnolegle z ,,Solidarnoscig” i byt pierwsza w bytej
Europie Wschodniej organizacja walczacg o prawdg o stanie sSrodowiska oraz podej-
mujacg interwencje dlajego ochrony. Jako pozarzadowa organizacja spoteczna, Klub
prowadzi swg dziatalnos$¢ od 1981 r. w oparciu o skladki czlonkowskie, czg¢sciowe
dotacje na projekty i gléwnie — prace spoteczng. Dlatego od hojnosci sympatykéw
Klubu zalezy zakres naszej dziatalnosci. Jesli popierasz dziatalnos¢ na rzecz ochro-
ny srodowiska przyrodniczego, krajobrazu, poprawy srodowiskowych warunkéw za-
mieszkiwania i rekreacji, przekaz 1% od podatku na nasza organizacje!

W ramach rozliczenia podatkowego za rok 2008 nie odprowadzamy samodziel-
nie 1% od podatku na konto wybranej OPP - robi to bezposrednio urzad skarbo-
wy. W tym celu, w rozliczeniu rocznym PIT, w rubryce ,,Nazwa OPP” wpisuje-
my POLSKI KLUB EKOLOGICZNY, w rubryce ,,Numer KRS’ - 0000085480,
natomiast w rubryce ,,Inne informacje, w tym ulatwiajace kontakt z podatnikiem”
dopisujemy: 1% DLA OKREGU DOLNOSLASKIEGO PKE.

Serdecznie dzigkujemy za uwzglednienie naszej prosby!

Zarzqd Okregu Dolnoslgskiego PKE
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Podsumowanie szkolnej czesci projektu

MICHAL SLIWINSKI

Zakonczyta sie druga edycja projektu realizowanego przez Okreg Dolnos$laski Polskiego Klubu Ekologicznego, sku-
piajaca sie na wciaz aktualnym problemie roslin inwazyjnych - roslin, stanowiacych realne zagrozenie dla biorézno-
rodnosci nie tylko Dolnego Slaska, lecz catej Polski oraz innych rejonéw globu ziemskiego.

Druga edycja

Druga edycja projektu znaczaco réznita
sie od pierwszej; oprécz czgsci edukacyjnej
skierowanej do mlodziezy szkolnej zawierata
takze konferencj¢ adresowang do samorza-
déw i1 zarzadcow terendw na temat Sposobow
zwalczania roslin inwazyjnych. W ramach
szkolnej czesci projektu przeprowadzono
warsztaty, a 14 listopada 2008 r. w budynku
NOT we Wroctawiu odbyto si¢ seminarium
podsumowujace wysitek uczniéw inwentary-
zujacych stanowiska roslin inwazyjnych na
obszarach cennych przyrodniczo w granicach
wojewddztwa dolnoslaskiego.

W ramach projektu ,,Zagrozenie roslina-
mi inwazyjnymi” wystano zaproszenia do 63
szkét ponadgimnazjalnych (oraz gimnazjow,
ktére wyrdznily si¢ w pierwszej edycji pro-
jektu) z terenu wojewddztwa dolnoslgskiego.
Projekt zaktadal inwentaryzacje stanowisk ro-
$lin inwazyjnych na terenach pozamiejskich
(inwentaryzacja terenéw miejskich byta pro-
wadzona w pierwszej edycji projektu — wigcej
informacji na ten temat w ,,Zielonej Planecie”
nr 75176). Przy ich wyborze duzy nacisk po-
tozono na obecnosé réznych form ochrony
przyrody — parkéw krajobrazowych, obec-
nych i planowanych ostoi Natura 2000 oraz
innych terenéw wartosciowych pod wzgledem

Rozpoznawanie roslin inwazyjnych
to ciekawa lekcja przyrody

przyrodniczym. Wybor najcenniejszych ob-
szaréw zostal uzgodniony z dr. Zygmuntem
Dajdokiem, botanikiem z Zaktadu Bioréz-
norodnosci i Ochrony Szaty Roslinnej Uni-
wersytetu Wroctawskiego, zajmujacym si¢
tematykg roslin inwazyjnych.

Niewatpliwg atrakcjq tej edycji projektu
bylo ogloszenie konkursu fotograficznego dla
uczestnikow na najlepsze zdjecie ukazujace

£499

,»inwazyjnos¢” roslin. Do projektu zglosito si¢
31 szkét. Ostatecznie, w warsztatach przygo-
towujagcych mtodziez do inwentaryzacji roslin

inwazyjnych wziety udziat 24 szkoty.

Warsztaty

W ramach projektu ,,Zagrozenie roslinami
inwazyjnymi” przeprowadzono cztery sesje
warsztatowe pt. ,,Ratujmy nasze dziedzictwo
przyrodnicze”. 23 129 wrzesnia 2008 r. warsz-
taty odbyly si¢ we Wroctawiu (w sali semi-
naryjnej Wydziatu Srodowiska i Rolnictwa
Urzedu Miejskiego), 24 wrzesnia—w Klodzku
(w sali udostgpnionej przez I Liceum Ogélno-
ksztalcgce w Ktodzku) i 26 wrzesnia — w Ja-
worze (w sali udostepnionej przez I Liceum
Ogdlnoksztalcace w Jaworze). W warsztatach
uczestniczylo 211 uczniéw wraz z opiekuna-
mi grup terenowych.

Stowo wstepne nalezato do prezesa OD
PKE dr. inz. Aureliusza Miklaszewskiego,
ktory krétko przedstawit histori¢ i dziatal-
nos¢ Polskiego Klubu Ekologicznego oraz
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dokonat wprowadzenia do tematyki projektu.
W trakcie czterech kolejnych referatéw, wy-
glaszanych przez specjalistéw z Uniwersytetu
Wroctawskiego, mtodziez i opiekunowie grup
zapoznali si¢ z najnowszymi informacjami na
temat bior6znorodnosci i roslin inwazyjnych.
Pierwszy referat pt. ,,Bior6znorodnos¢ i pro-
blemy jej zachowania” wyglosity mgr Doro-
ta Mysakowska i mgr Ewa Les. Dotyczyt on
m.in. zmian w srodowisku w trakcie ostat-
nich 50 lat, negatywnego wptywu gatunkéw
inwazyjnych i prognozy na przyszios¢ w za-
kresie postepujacych przemian sSrodowisko-
wych. Kolejny referat pt. ,,Rosliny inwazyjne
iich zagrozenia dla srodowiska i cztowieka”
przedstawit dr Zygmunt Dajdok. Tres¢ refe-
ratu dotyczyla historii rozprzestrzeniania si¢
roslin inwazyjnych w Polsce, zawierala tez
charakterystyke gatunkéw, bedgcych celem
inwentaryzacji oraz ukazywata zagrozenia
ptynace z ich obecnosci w sSrodowisku natu-
ralnym. Trzeci referat, zatytulowany ,,Roz-
poznawanie gatunkéw inwazyjnych”, przed-
stawila pani Marta Czarniecka — studentka
Zaktadu Bioréznorodnosci i Ochrony Sza-
ty Roslinnej Uniwersytetu Wroctawskiego,
ktéra zwrécita uwage mlodziezy na cechy,
dzieki ktérym mozna tatwo rozpoznaé ga-
tunki inwazyjne podczas prac terenowych.
Czes¢ referatowg koriczyla prezentacja mgr.
Michata Sliwiriskiego zatytutowana: ,Przy-
gotowanie i przeprowadzenie inwentaryza-
cji”, podczas ktérej autor wyjasnial szczeg6-
ty dotyczace inwentaryzacji — gromadzenia
danych, umieszczania informacji na mapach
i odpowiadal na pytania opiekunéw grup.
Podczas krotkiej przerwy wszyscy uczestnicy
warsztatéw otrzymali egzemplarz broszury
,Rosliny inwazyjne Dolnego Slaska” oraz
kolorowe ulotki dotyczgce poszczegdlnych
roslin inwazyjnych.

Po zakoriczeniu czesci referatowej przed-
stawicielom szkét rozdawane byty arkusze
map terenowych (2 komplety), wzory kart
stanowisk roslin inwazyjnych i etykiet ziel-
nikowych oraz zestawy (15 sztuk) plakatéw
»Uwaga! Rosliny inwazyjne”.

Na zakoriczenie warsztatéw uczestnicy mieli
mozliwos¢ zapoznania si¢ z zywymi okaza-
mi roslin inwazyjnych zebranymi na krétko
przed sesja warsztatowg. Ta czes¢ warszta-
tow okazala si¢ bardzo emocjonujgca, ucznio-
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Ryc. 1. Obszary objete inwentaryzacja w ramach projektu ,,Zagrozenie roslinami inwazyjnymi”

wie mogli dotkng¢ i doktadnie przyjrzec si¢
wigkszosci roslin, ktére bedg rozpoznawaé
w terenie, a takze z bezpiecznej odlegltosci
obejrzed liscie 1 suche pedy kwiatostanowe
groznego barszczu Sosnowskiego.

W stowie koficowym prezes OD PKE
przypominal uczestnikom o nadsytaniu fo-
tografii na konkurs fotograficzny, o terminach
sktadania raportéw i podzigkowat grupom za
uczestnictwo w warsztatach.

Nadestane prace

Po miesigcu intensywnych prac terenowych
do siedziby OD PKE zaczety naptywac raporty
od uczestnikow projektu. 6 listopada komisja
konkursowa w sktadzie: dr Zygmunt Dajdok
(w roli przewodniczacego) i mgr Michat Sli-
winiski z Uniwerstytetu Wroctawskiego, dr inz.
Aureliusz Miklaszewski oraz mgr Krystyna
Haladyn — ocenita nadestane raporty. Kryteria
oceny, podobnie jak w poprzedniej edycji pro-
jektu, byty nastgpujace: starannos¢ wykonania
map i kart inwentaryzacyjnych, obecnos¢ za-
lacznikéw pozwalajacych na zweryfikowanie
opracowania (zdjecia, zielnik, rysunki), wkiad
wlasny uczniéw (zdjecia, rysunki, prezenta-

cja w programie PowerPoint) i forma pracy
(oprawa, wstep teoretyczny, podsumowanie
iinne dodatkowe informacje). Dane nadestaty
23 grupy z 18 szkét. Wartos¢ merytoryczna
prac byta na wysokim poziomie — sprawoz-
dania posiadaty duzg wartos¢ naukowa, kt6-
ra przejawiala si¢ przez poprawnie wykonane
mapy i wypelnione karty inwentaryzacyjne.
W wigkszosci przypadkéw do opracowania
zostaly zalgczone zdjgcia i zielniki pozwala-
jace na zweryfikowanie poprawnosci rozpo-
znania roS$lin (zdjecia, zielniki). Wktad pra-
¢y uczniéw i opiekuna grupy w opracowanie
raportu (zdjecia, rysunki, czgs$¢ opisowa) byt
na dobrym poziomie. Jednak nie wszystkie
raporty zostaly przygotowane w sposéb sta-
ranny i czytelny.

Oceniono réwniez licznie nadestane foto-
grafie roslin inwazyjnych. Nie spelnity one
naszych oczekiwan — ,,inwazyjno$¢” roslin,
o ktdrg apelowalisSmy, zostala przedstawiona
tylko na nielicznych fotografiach. Na wyr6z-
nienie zastuzylo kilka ciekawych ujec¢ tych
niepozadanych roslin. Komisje¢ zaskoczyt fakt,
ze... w dwoéch przypadkach nadestane zostaty
te same zdjecia od réznych uczestnikéw pro-
jektu. Po doktadnej analizie fotografii oka-
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160

140 9

100

Liczba stanowisk

BO 7
50 +
40 1
il ' l

ogrédki
dziatkowe

lasyi
zadrzewienia

ugory

ukytki zielone

mnny przydroia

Ryec. 3. Siedliska, na ktérych stwierdzono obecnos¢ roslin inwazyjnych

zalo sig, ze zostaly skopiowane z Internetu
i wydrukowane na papierze dobrej jakosci.
Nie warto tego komentowac i nie bedziemy
ujawnia¢ nazwisk miodych oszustow.

Wyniki

Badania nad stopniem rozprzestrzenienia
roslin inwazyjnych prowadzono w okolicy 77
miast i wsi Dolnego Slaska (ryc. 1). W pracach
terenowych bralo udziat 144 uczniéw.

Odnaleziono 503 stanowiska roslin in-
wazyjnych — najbardziej rozprzestrzenione

okazaly si¢ najgroZniejsze (nie tylko w skali
Polski, lecz nawet Europy): dwa gatunki na-
wloci — pézna Solidago gigantea i kanadyjska
S. canadensis (razem 175 stanowisk), robinia
akacjowa Robinia pseudoacacia (88 stano-
wisk), rdestowiec ostrokoniczysty Reynoutria
Jjaponica (69 stanowisk) i niecierpek gruczo-
towaty Impatiens glandulifera (37 stanowisk).
Uczniowie odnaleZli réwniez stanowiska in-
nych roslin inwazyjnych: klonu jesionolist-
nego Acer negundo (31), debu czerwonego
Quercus rubra (27), stonecznika bulwiaste-
go Helianthus tuberosus (24), groznego dla

zdrowia barszczu Sosnowskiego Heracleum
sosnowskyi (16), niecierpka drobnokwiato-
wego Impatiens parviflora (12), kolczurki
klapowanej Echinocystis lobata (8), cze-
remchy amerykanskiej Padus serotina (8)
i rdestowca sachalifiskiego Reynoutria sa-
chalinensis (2).

Eaczna powierzchnia zajgta przez rosliny
inwazyjne zinwentaryzowana przez uczniéw
wyniosta ponad 62 tysigce m? (ryc. 2). Jest to
wartos¢ usredniona, wyliczona z nadestanych
kart stanowisk, wiec faktyczna powierzchnia
moze siggaé nawet okoto 100 tys. m2. Odna-
lezione stanowiska roslin inwazyjnych nie
zajmowaly duzych powierzchni — najczgsciej
wynosita ona 1-10 m?. Nalezy podkresli¢, ze
duze powierzchnie (ponad 100 m?) najcze-
Sciej opanowywaly oba wymienione wcze-
$niej gatunki nawloci. Pod wzgledem liczeb-
nosci roslin, najliczniejsze okazatly si¢ row-
niez nawlocie. Na podstawie badan ustalono
siedliska, ktore sg najbardziej narazone na
inwazje roslin. Najczesciej opanowane byty
przydroza (1/3 wszystkich stanowisk), tere-
ny nadrzeczne i okolice obszar6w zabudowa-
nych. W mniejszym stopniu inwazje dotkne-
ty uzytki zielone, ugory, lasy i zadrzewienia
oraz ogrodki dziatkowe (ryc. 3).

Dzigki badaniom terenowym uzyskano
obraz flory inwazyjnej terenéw cennych pod
wzgledem przyrodniczym na Dolnym Slasku.
Wyniki sg bardzo niepokojace i w gestii wladz
samorzadowych nalezy podjecie natychmiasto-
wej walki z roslinami inwazyjnymi na przeba-
danych obszarach. W szczegdlnosci dotyczy
to roslin stwarzajacych najwigksze zagroze-
nie dla réznorodnosci gatunkowej — trudnych
w zwalczaniu i weigz zajmujacych stosunko-
wo niewielkie powierzchnie — jak rdestowiec
ostrokoriczysty Reynoutria japonica, niecierpek
gruczolowaty Impatiens glandulifera i barszcz
Sosnowskiego Heracleum sosnowskyi.

Seminarium
podsumowujace

14 listopada 2008 r. w budynku NOT we
Wroctawiu odbyto si¢ seminarium pt. ,,Obce
gatunki inwazyjne jako zagrozenie dla lo-
kalnej bioréznorodnosci” podsumowujace
projekt ,,Zagrozenie roslinami inwazyjny-
mi”. Przybyli nie tylko reprezentanci ,,grup

ZIELONA PLANETA 1(82)/2009
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w, Zmigrodzie odbieraja nagrode

inwazyjnych”, ale m.in. réwniez przedstawi-
ciele samorzad6w lokalnych, Dolnoslaskiego
Osrodka Doradztwa Rolniczego, Wojew6dz-
kiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Parku
Narodowego Goér Stotowych.

W poréwnaniu z rokiem ubiegtym tema-
tyka seminarium znaczaco si¢ nie zmienita,
poswigcona byla programowi Natura 2000
iinwazjom roslin. Dr inz. Aureliusz Mikla-
szewski otworzyt spotkanie i czuwat nad
sprawnym przebiegiem calego seminarium.
Czes¢ referatowg rozpoczal mgr Andrzej
Ruszlewicz prezentacjg ,,Obszary Natura
2000 a rozwdj regionu”. Mgr Artur Adam-
ski wyglosit referat pt. ,,Sie¢ obszaréw Natu-
ra 2000 —nowy pomyst na ochrong przyrody
w Europie”, a dr Zygmunt Dajdok przedsta-
wilt referat pt. ,,Zagrozenie bioréznorodnosci
Dolnego Slaska inwazja obcych gatunkéw
roslin”. Po krétkiej przerwie, przeznaczo-
nej na poczestunek dla gosci, mgr Michat
Sliwiniski przedstawit wyniki inwentaryza-
cji z prezentacjg pt. ,,Rosliny inwazyjne na
obszarach cennych przyrodniczo na Dolnym
Slasku — podsumowanie projektu”, koficzac
tym samym cz¢s¢ referatowa. Pozostalo je-
dynie rozda¢ nagrody.

Nagrody

Nie da si¢ ukry¢, ze w tegorocznej edy-
cji projektu nagrody byly wyjatkowo cenne.
Komisja konkursowa miata trudne zadanie,
zeby sprawnie rozdzieli¢ je miedzy zwycigz-

cO6w 1 uczestnikéw projektu zastugujacych
na wyréznienie. Oprdécz nagréd rzeczowych,
wszystkie grupy otrzymaly ksigzke ,,Zagro-
zone gatunki flory naczyniowej Dolnego Sla-
ska” wydang przez PTPP , proNatura” oraz
dyplomy za udziat w projekcie. Nikt nie opu-
Scit sali seminaryjnej z pustymi rekami.

Na wstepie przedstawiono szkoty, ktére
wziety udzial w projekcie, ale znaczgco si¢
nie wyrdznity. Nagrody pocieszenia odebraty:
IT Liceum Ogdlnoksztatcace we Wroctawiu,
IIT Liceum Ogolnoksztatcagce we Wroctawiu,
I Liceum Ogo6lnoksztalcace w Otawie, I Li-
ceum Ogo6lnoksztatcace w Ktodzku, Zespot
Szkét nr 2 w Dzierzoniowie, Zespét Szkoét
w Stroniu Slaskim, Gimnazjum w Ztotoryi,
Gimnazjum w Kowarach i I Liceum Ogdl-
noksztalcace w Jaworze.

W drugiej kolejnosci ogloszono szkoty,
ktdre wyr6znily si¢ w projekcie. Skanery i na-
grody ksigzkowe odebrali przedstawiciele grup
znastepujacych szkot: I Liceum Ogdlnoksztal-
cace w Nysie, X VI Liceum Ogolnoksztatcace
(LZN) we Wroctawiu, XIII Liceum Og6lno-
ksztatcace we Wroctawiu, I Liceum Ogdlno-
ksztalcace w Bystrzycy Klodzkiej oraz Liceum
Ogolnoksztalcace w Kowarach.

Trzecie nagrody — telewizory i odtwa-
rzacze DVD — przyznano: Zespotowi Szkét
Ogolnoksztatcacych w Swiebodzicach (na-
uczyciel Izabela Hola) — za bardzo staran-
nie wykonang mapg i raport, duzg wartos¢
naukowg i staranne udokumentowanie da-
nych oraz XV Liceum Og6lnoksztalcagcemu

we Wroclawiu — za staranne wykonanie ra-
portu, szczegétowe dane terenowe, bogaty
i ciekawy material zdjeciowy (nauczyciel
Iwona Jezierska).

Drugg nagrod¢ — aparat cyfrowy marki
Sony — za starannie wykonang mapg i raport
o duzej wartosci naukowej i dodatkowg akcje
przeprowadzong w szkole (naglosnienie proble-
mu) — przyznano Gimnazjum nr 29 we Wro-
clawiu (nauczyciel Przemystaw Zelazko).

Pierwsza nagrode — laptop marki Toshi-
ba — za bardzo doktadnie wykonang mape,
starannie wykonany raport o duzej wartosci
naukowej (dane GPS), dokumentacje kazde-
go stanowiska i starannie wykonany zielnik
— przyznano Gimnazjum im. Macieja Rata-
ja w Zmigrodzie (nauczyciel Jadwiga Syr-
ko-Bolaczek).

W konkursie fotograficznym wyr6zniono
zdjecia: Anny Lubiniskiej z Liceum Og6lno-
ksztatcacego w Kowarach, Tomasza Jerczyn-
skiego z Zespotu Szkoét nr 22 we Wrocltawiu,
Katarzyny Karskiej z Zespotu Szkét Ogol-
noksztalcacych w Swidnicy, Sandry Pietras
z I Liceum Ogdlnoksztatcacego w Bystrzycy
Klodzkiej, Adriana Gila z Zespotu Szkét w Po-
lkowicach, Renaty Tomaszewskiej z I Liceum
Ogodlnoksztalcgcego w Otawie oraz Grzego-
rza Stugockiego i Michata Martyniszyna z Li-
ceum Ogdlnoksztalcacego w Nysie. Autorzy
zdje¢ zostali nagrodzeni zestawem akceso-
riéw fotograficznych.

Trzecig nagrodg — drukarke laserowa marki
Hewlett-Packard — otrzymata Joanna Dobro-
wolska z Gimnazjum nr 29 we Wroclawiu.

Druga nagrode — urzadzenie wielofunk-
cyjne marki Lexmark — otrzymala Anna
Bienias z III Liceum Ogdlnoksztatcacego
we Wroctawiu.

Pierwsza nagrode — aparat cyfrowy marki
Sony — otrzymata Klaudia Zamojska z Ze-
spotu Szkét Ponadpodstawowych w Stroniu
Slaskim.

W imieniu Zarzadu Okrggu Dolno-
Slagskiego Polskiego Klubu Ekologicznego
wszystkim zwyciezcom serdecznie gratulu-
j¢. Uczestnikom projektu dziekuje za duze
zainteresowanie tematem i zapraszam do
udziatu w kolejnych projektach organizo-
wanych przez OD PKE.

MGR MICHAE SLIWINSKI
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FORUM EKOLOGICZNE

POLSKA ENERGETYK

WOBEC ZMIAN KLIMATYCZNYCH (1)

AURELIUSZ MIKLASZEWSKI

Opublikowany w roku 2007 IV Raport Miedzyrzadowej Komisji ds. Zmian Klimatu (IPCC - Intergovernmental Panel
of Climate Change) w sposéb zdecydowany, z 90-procentowym prawdopodobienstwem, wykazuje, ze wieksza cze$¢
wzrostu globalnej temperatury jest wynikiem dziatalnos$ci cztowieka [4].

WPLYW CYWILIZACJI CZLOWIEKA
NA ZMIANY KLIMATU

IPCC powstata przed 20 laty przy ONZ.
Opracowuje obiektywne, oparte o wyniki
badarn informacje na temat zmian klima-
tu, wplywu na Srodowisko i warunki zy-
cia ludzi oraz sposob6éw przygotowania si¢
1 przeciwdziatania zmianom. Raporty IPCC
stanowig wiarygodng podstawe do miedzy-
narodowych dazeri dla przeciwdziatania
zmianom klimatu. W opracowaniu IV Ra-
portu brato udziat ponad 600 autoréw z 40
panstw. Raport byl recenzowany przez 620
ekspertéw i przedstawicieli rzadéw. Lacz-
nie bezposrednio i posrednio w opracowaniu
brato udziat ponad 3000 specjalistow ze 168
patistw. W roku 2007 IPCC uzyskata Poko-
jowa Nagrod¢ Nobla ,,za wysitki na rzecz
poglebiania i rozpowszechniania wiedzy na
temat zmian klimatycznych spowodowanych
przez cztowieka oraz za podjgte inicjatywy
przeciwdziatania tym zmianom.” Réwniez
amerykariska Narodowa Rada Badari Nauko-
wych (NRC — National Research Council),
ktéra jest organem trzech Akademii Nauk
USA, opublikowata w roku 2008 kolejny ra-
port (Understanding and Responding to Cli-
mate Change 2008 edition), z ktérego wnio-
ski sg zbiezne z raportem IPCC.

Tak wigc, wpltyw emisji gazéw cieplarnia-
nych na globalne ocieplanie si¢ klimatu zostat
wyjatkowo starannie zbadany, a rzady wigk-
szosci paristw na §wiecie probujg temu zara-
dzi¢. Tymczasem problem nasila si¢ i stanowi
coraz bardziej odczuwalne zagrozenie.

EFEKT CIEPLARNIANY

Powszechnie znany efekt cieplarniany jest
naturalnym procesem powstajacym dzigki ist-
nieniu w atmosferze gazéw cieplarnianych
(GHG - Greenhouse Gasses); gtéwnie dwu-
tlenku wegla, freonéw 1 halonéw, metanu, ozo-
nu, podtlenku azotu, pary wodnej. Szacuje
sie, ze dwutlenek wegla odpowiedzialny jest
za okoto 50% efektu cieplarnianego, freony
i halony — za okoto 22%, metan — za okoto
13%, ozon — za okoto 7%, podtlenek azotu
— za okolo 5%, a para wodna — za okoto 3%.
Efekt cieplarniany powoduje, ze atmosfera
Ziemi poréwnywana jest do szklanego dachu
cieplarni, gdyz zatrzymuje przy powierzchni
ziemi cz¢$¢ promieniowania dlugofalowego,
ktdre uciekloby w przestrzen kosmiczna, gdy-

by tego ,,dachu” — czyli atmosfery z gazami
cieplarnianymi —nie bylo. Dzigki efektowi cie-
plarnianemu Ziemia podgrzewana jest o okoto
33°C. Zamiast Sredniej temperatury —18°C,
mamy $rednig okoto +15°C. Zwickszanie ilosci
gazdw cieplarnianych w atmosferze powoduje
zwigkszanie zatrzymywanej energii stonecz-
nej przy powierzchni Ziemi, a tym samym
podnoszenie globalnej temperatury.
Opublikowana w I'V Raporcie analiza po-
miaréw ze stu lat (1906-2005) pokazata, ze
temperatura wzrosta o +0,74°C (w Europie
0 0,95°C). W ciagu ostatnich 50 lat ocieple-
nie przebiegalo szybciej i osiggneto +0,13°C na
101at, co daje okoto dwukrotne przyspieszenie
tego procesu. Do korica stulecia przewiduje si¢
wzrost temperatury o 1,8—4°C i podniesienie
sie poziomu oceanéw od 28 do 43 cm [2].

Podgrzewana murawa stadionu?
Nie, to tylko zle izolowane sieci cieptownicze
wytopity $nieg na powierzchni‘trawnika
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FORUM EKOLOGICZNE

SWIATOWA EMISJA GAZOW
CIEPLARNIANYCH ROSNIE

Najwiecej GHG emituje energetyka ze spala-
nia paliw kopalnych — wegla, ropy, gazu (okoto
50%), przemyst chemiczny — okoto 20%, trans-
port ponad 15%, rolnictwo 5-10% (hodowla
bydta, uprawa ryzu, nawozy azotowe), niszcze-
nie laséw 5-10% (zmniejszenie asymilacji CO,
1 wypalanie wyrebow). Szczegdlnie intensyw-
ny jest wzrost emisji CO, spowodowany przez
energetyke — spalanie ropy, gazu ziemnego
i wegla. W roku 1987 emisja ta przekroczyta
20 mld ton, w roku 2005 osiaggneta 28 mld ton.
Przewiduje si¢, ze w roku 2010 bedzie wyno-
sita 31 mld ton [9]. Jesli nie nastgpi zmiana
sposobu produkowania energii na §wiecie, to
emisja CO, w roku 2030 bedzie o 40-110%
wyzsza niz w roku 2000, przy czym wigkszosé
emisji (2/3 -3/4) bedzie pochodzita z krajow
rozwinietych i transformujacych gospodarke,
tzw. ,,krajéw spoza Aneksu I”.

PROGNOZY SKUTKOW ZMIAN
KLIMATU

Przewidywany jest wzrost czgstosci wyste-
powania i sity zjawisk klimatycznych, takich
jak: sztormy, huragany, traby powietrzne, po-
wodzie i susze. Oprécz strat gospodarczych
ocieplenie moze spowodowaé wzrost zachoro-
wan na choroby rzadko wystgpujace w Euro-
pie, zmiany w rolnictwie, wzrost ilosci chwa-
stéw, pasozytéw, brak wody dla ludzi, rolnic-

twa i przemystu. Dla wybrzeza baltyckiego
przewiduje si¢ wzrost poziomu morza nawet
097 cm (do roku 2080), zagrozonych bedzie
okoto 880 ha Gdariska, Zutawy, a Hel moze
sta¢ sie wyspa. Wzrosnie liczba sztorméw
z 11 w roku 1960 do 38 w roku 2080. Kosz-
ty ochrony polskiego wybrzeza szacuje si¢
na okoto 6 mld USD (przy niepodejmowa-
niu dziatan — straty okoto 30 mld USA) [10].
W skali globalnej wystapi podtapianie i zale-
wanie nizej polozonych obszaréw, a niektdre
wyspy i pafistwa znikng zalane woda, np. Tu-
valu — pafistwo wyspiarskie, ktére podobno
jako pierwsze podpisalo Protokét z Kioto.

Nasilg si¢ problemy spoteczne — uchodz-
ctwo klimatyczne. Mozliwe straty szacuje si¢
wedlug zaméwionego przez rzad Wielkiej Bry-
tanii raportu Sterna (2006) na okoto 5-20%
Swiatowego PKB, koszt w por¢ podjetych dzia-
tan profilaktycznych bedzie znacznie mniejszy
i szacowany jest na 1% swiatowego PKB.

POTRZEBA DZIALAN

Nadmierne skazenie srodowiska zagraza-
jace cywilizacji cztowieka spowodowalo, ze
w skali globalnej problematyke srodowisko-
wa podjeto szerzej w drugiej potowie XX w.
Pierwsza konferencja o zasiggu swiatowym
dotyczaca ochrony srodowiska odbyla si¢
w 1972 1. w Sztokholmie. Polska nie byta tam
reprezentowana, gdyz nie zaproszono NRD,
a niektére kraje obozu komunistycznego dla
zademonstrowania poparcia dla NRD wycofaty

swoje delegacje. O rysujacych sie problemach
srodowiskowych w skali globalnej dowiady-
walismy si¢ wigc z op6Znieniem, nie biorac
udziatu w opracowaniu stanowisk. Szkoda, bo
wlasnie wtedy rozwijaliSmy obcigzajace sro-
dowisko galezie przemystu, pogarszajac ka-
tastrofalnie warunki zycia i stan srodowiska.

RIO DE JANEIRO

20 lat p6Zniej na Szczycie Ziemi w Rio de Ja-
neiro, w czerweu 1992 r. Polska byla trzy lata
po przetomie politycznym, a polskiej delegacji
przewodniczyl minister srodowiska z praw-
dziwego zdarzenia — prof. Stefan Koztowski.
Rio bylo przetomem. Profesor méwit o duchu
z Rio, ktéry ogarnat delegatéw. Dostrzezono
pogarszanie si¢ Srodowiska w skali globalnej
1 konieczno$¢ zmian na lepsze poprzez scisty
wspolprace. Podczas Szczytu Ziemi przyjeto
pie¢ waznych dokumentéw:

—Deklaracje z Rio w sprawie Srodowiska
i rozwoju (Deklaracja z Rio),

—Program dziatania na XXI wiek w kie-
runku globalnego rozwoju zréwnowazonego
(Agenda 21),

— Konwencj¢ o réznorodnosci biolo-
gicznej,

—Deklaracje o lasach (prawnie nieobowig-
Zujaca, o zarzadzaniu i ochronie laséw),

— Konwencje klimatyczna, ktéra weszla
w zycie dwa lata p6Zniej, po ratyfikowaniu
jej przez 50 panistw.

Podstawowym celem Konwencji klima-
tycznej bylo ,,0siggniecie stabilizacji stgzenia
w atmosferze gazéw cieplarnianych na takim
poziomie, ktéry zapobiegnie antropogenicz-
nym oddzialywaniom na system klimatyczny”.
Polska zobowigzala si¢ w jej ramach do:

— opracowania, wdrozenia i kontroli re-
alizacji strategii redukcji emisji gazéw cie-
plarnianych;

— regularnej inwentaryzacji emisji 1 po-
chlaniania gazéw cieplarnianych;

— opracowania scenariuszy redukcji emi-
sji dla sektoréw gospodarczych i poszczegol-
nych gazéw;

— prowadzenia badan naukowych doty-
czacych globalnego ocieplenia;

— przedstawiania rzadowych raportéw na
temat wypelniania zobowigzan wynikajacych
z ratyfikowanej Konwencji.

8
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PROTOKOL Z KIOTO

W migdzyczasie odbywaly si¢ posiedzenia
stron Konwencji (COP — Conferences of the
FParties), anastgpnym znaczacym dokumentem
byt Protokét z Kioto. Przyjeto go w roku 1997,
Polska podpisata go 15 lipca 1998 r., a ratyfi-
kowata (by¢ moze pod naciskiem powstalej
22 czerwca 2002 r. w Kazimierzu nad Wistg
Koalicji Klimatycznej) w sierpniu 2002 r., tuz
przed spotkaniem Rio+10 w Johannesburgu,
we wrzesniu 2002 r. Protokét wszedt w zycie
dopiero 16 lutego 2005 r. po ratyfikowaniu go
przez 141 panistw, emitujacych tacznie okoto
61% gazéw cieplarnianych. Warunkiem wej-
Scia w zycie bylo ratyfikowanie go przez taka
liczbe panstw, ktére tacznie emitowaly co
najmniej 55% gazéw cieplarnianych (GHG
— Greenhouse Gas).

Do korica roku 2008 Protokét ratyfiko-
waly 174 panistwa. Stat si¢ on powszechnym,
obowigzujacym w swiecie dokumentem. USA
protokét podpisaly, ale go nie ratyfikowaty
argumentujac, ze deklarowana obnizka emi-
sji CO, obcigzy zbytnio gospodarke amery-
kanska. Nie ratyfikowaly tez Protokét Chiny,
Indie i Brazylia z zupelnie innych przyczyn
—uwazajac, ze najpierw muszg si¢ rozwingé
gospodarczo (przemystowo), a pdZniej my-
$le¢ o ograniczeniach rozwoju zwigzanych
z obnizaniem emisji CO,.

POSTANOWIENIA PROTOKOLU

Generalnym zadaniem bylo doprowa-
dzenie do ograniczenia do roku 2012 emi-
sji gazéw cieplarnianych o 5,2% w stosun-
ku do roku bazowego 1990. UE-15 zobowia-
zana byta do redukcji gazéw cieplarnianych
0 8% w stosunku do emisji sredniorocznej
z lat 2008-2012 w stosunku do roku bazo-
wego 1990. Obcigzenia dla poszczegélnych
paristw nie byly jednakowe. Dla Polski byto
to —6%, dla Niemiec —21%, ale np. dla Hisz-
panii +15%; Luksemburg miat obnizy¢ emi-
sj¢ 0 28%, a Portugalia mogta jg nawet pod-
wyzszy¢ o 27% [10].

Polsce udato si¢ wynegocjowac niezwy-
kle korzystny, lecz oddajacy realia zapis, ze
zamiast roku 1990, rokiem bazowym, wzgle-
dem ktérego bedg obliczane obnizenia emi-
sji, bedzie dla nas rok 1988. Wtedy pracowat

jeszcze pelng parg przemyst — energetyka, ce-
mentownie, hutnictwo, chemia — emitujace
ogromne ilosci CO,. Rocznie emisja ta wyno-
sita 448 mln ton. W 1989 nastgpito zatamanie
sie socjalistycznego modelu gospodarki, spo-
ro zaktadéw-trucicieli zostalo zamknietych.
W 1999 r. emisja CO, spadta az o 118 mln
ton i wynosita 330 mln ton. Tak wigc Polska
wywigzala si¢ z nawiazkg ze zobowigzan
Protokotu z Kioto, obnizajac emisje CO, az
0 32%. Odbyto sig¢ to jednak kosztem spad-
ku produkc;ji i bezrobociem siegajacym 20%
w skali kraju. Dalsze obnizanie emisji wigzato
sie z koniecznoscig ponoszenia kosztéw in-
stalowania urzadzen ochrony srodowiska lub
zmiany technologii wytwarzania. Brak zgody
UE na rok bazowy 1988 dla Polski oznacza-
toby, ze redukcja emisji w roku 2001 wyno-
sitaby nie 32%, lecz tylko 16,5%.

Dla zwigkszenia efektywnosci dziatari redu-
kujacych emisje gazéw cieplarnianych w Pro-
tokole z Kioto podjgto préby zastosowania
mechanizméw rynkowych takich jak [5]:

— Handel Uprawnieniami do Emisji Za-
nieczyszczen — najbardziej popularny i po-
wszechnie znany;

—Mechanizm Czystego Rozwoju (CDM),
ktéry umozliwia krajom uprzemystowionym
inwestycje w projekty, ktdrych realizacja po-
zwoli redukowac emisje w krajach rozwijaja-
cych sie. Kraje uprzemystowione otrzymuja
certyfikaty redukcji emisji, a rozwijajace si¢
emitujg mniej niz emitowalyby bez tej pomo-
cy technologicznej;

ieibiomasy/toiszansa

- Wykorzys

— Projekt Wspdlnego Wdrazania — tez
umozliwia krajom uprzemystowionym in-
westycje w projekty przyczyniajace si¢ do
redukcji emisji gazéw cieplarnianych w innych
krajach uprzemystowionych (obydwa kraje
muszg by¢ pafistwami z tzw. aneksu 1), gdzie
koszty tej redukcji sa nizsze. Tu tez uzyskuje
sie certyfikaty redukcji emisji, a celem Pro-
jektu jest pomoc w wywigzywaniu si¢ ze zo-
bowigzan redukcji emisji.

Kazdego roku odbywaja si¢ spotkania sy-
gnatariuszy i obserwatoréw Konwencji — ko-
lejne COP-y. Poprzednie odbyto si¢ w grudniu
2007 r. na Bali. Mialo ono na celu przygoto-
wanie porozumienia dla okreslenia nowych
celéw w zakresie redukcji emisji GHG po roku
2012. Dwa tygodnie negocjacji przyniosty po-
rozumienie, ktére nie zawiera najwazniejsze-
go celu, jakim jest zobowigzanie przez kraje
rozwinigte do redukcji emisji gazéw cieplar-
nianych o co najmniej 25—40% do roku 2020.
Nie zawarto tez porozumienia w sprawie re-
dukcji emisji przez duze kraje rozwijajace si¢
w przyspieszonym tempie —jak Chiny i Indie.
Zawazyta bierna postawa badz sprzeciw USA,
Indii, Chin, Kanady, Japonii i Australii. R6z-
ne systemy polityczne i rézne argumenty, ale
brak zgody na redukcj¢ emisji u siebie. Kraje
rozwinigte obawialy si¢, ze wzrosng koszty
wytwarzania towar6w i energii, przez to go-
spodarka bedzie mniej konkurencyjna, a roz-
wijajace si¢ nie chciaty spowalnia¢ rozwoju
przez nakladanie obcigzen zwigzanych z re-
dukcja gazéw cieplarnianych.

ZIELONA PLANETA 1(82)/2009
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CEL GENERALNY POROZUMIENIA

W skali globalnej, dla powstrzymania zmian
klimatycznych wywotanych przez cztowieka
konieczne sg takie dzialania, ktére spowodu-
ja, e taczny wzrost temperatury nie przekro-
czy 2°C w stosunku do okresu przedprze-
mystowego. Aby to osiaggnaé, emisja gazéw
cieplarnianych powinna by¢ ograniczona co
najmniej o 50% do roku 2050 w stosunku do
roku bazowego 1990. Kraje uprzemystowione
powinny ograniczy¢ emisj¢ 0 60—80%, aby
umozliwié krajom rozwijajacym si¢ wzrost
emisji bez przekraczania tacznej emis;ji, kt6-
ra spowodowataby przekroczenie ocieplenia
02°C. To gest w kierunku krajéw rozwijaja-
cych sie, ktére jednak po roku 2020 tez po-
winny emisj¢ obniza¢ lub co najmniej usta-
bilizowacé [5].

UNIA LIDEREM

Podczas spotkania ministréw Srodowiska
UE przed COP-13 na Bali, Unia Europejska
wypracowata niezwykle ambitne stanowisko
dotyczace globalnego porozumienia w sprawie
redukcji emisji gazéw cieplarnianych po roku
2012. Zostalo ono przedstawione na Bali, gdzie
—mimo braku porozumienia — bylo konkretng
propozycja rozwigzan, do ktérych — abstrahu-
jac od rozbieznosci zdari i intereséw gospodar-
czych i politycznych — nalezy dazy¢ [5]:

— ograniczenie globalnego ocieplenia do
najwyzej 2°C powyzej poziomu sprzed uprze-

—— o

fot. Krystyna Haladyn

|
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R

mystowienia. Dla spetnienia tego warunku
konieczne jest powstrzymanie wzrostu emi-
sji, ustabilizowanie w okresie 1015 lat, czy-
li do roku 20202025, a péZniej ogranicze-
nie tak, by w skali globalnej w roku 2050
byla mniejsza 0 50% w stosunku do emisji
z roku 1990;

— kraje rozwinigte powinny daé przy-
ktad, UE zaproponowala, aby kraje rozwi-
nigte ograniczyty emisje 0 30% do roku 2020,
a 0 60-80% do roku 2050 w stosunku do
emisji z roku 1990;

— niezaleznie od tego, czy porozumienie
globalne zostanie osiggniete, UE zobowig-
zala si¢ do ograniczenia whasnych emisji o co
najmniej 20% do roku 2020;

—oczekiwano wlaczenia si¢ do ograniczen
emisji krajéw szybko rozwijajacych sig;

—rozszerzenie swiatowego rynku handlu
emisjami CO,, ulepszenie mechanizméw han-
dlu poprzez uwzglednienie specyfiki i potrzeb
poszczegdlnych krajéw;

—wspOtpraca w badaniach i wdrozeniach
technologii ograniczajacych emisje;

—dziatania dostosowawcze do zmian kli-
matu; pomoc dla krajéw najbiedniejszych i naj-
bardziej zagrozonych;

— podjecie sprawy emitowania CO, przez
lotnictwo 1 zegluge — w UE planuje si¢ objgcie
lotnictwa systemem handlu emisjami;

— ograniczanie wylesienn — w skali glo-
balnej stanowig one odpowiednik okoto 20%
emisji CO, (ograniczenie pochtaniania CO,
i emisja podczas spalania drewna).

' Diobry przykiad » BENIW Kurdowies Zdroji
o g'rzawag. driafelz) sfongeznz)

W marcu 2007 r. Unia przyjeta wspélne
cele dla polityki energetycznej i klimatycznej
znane jako ,,Program 3x20” [1, 3, 5, 6]:

—zwigkszenie do roku 2020 udziatu ener-
gii ze Zrédet odnawialnych do 20% (dla Pol-
ski 15%) i dodatkowo 10-procentowy udziat
biopaliw w transporcie;

—zwigkszenie efektywnosci energetycznej
do 20% do roku 2020 w odniesieniu do scena-
riusza, w ktérym nie przewiduje si¢ zadnych
dziatan dla zwigkszenia efektywnosci;

— zmniejszenie emisji gazéw cieplarnia-
nych co najmniej o 20% w poréwnaniu do
emisji z roku 1990, a nawet do 30% pod wa-
runkiem, ze inne kraje rozwinigte zobowigzg
si¢ do poré6wnywalnej redukcji emisji.

DR INZ. AURELIUSZ MIKEASZEWSKI
PoLrskir KLuB EKOLOGICZNY
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Kiedy pisatam ten artykut, byt koniec wrzes$nia. Jeze prowadzity ostatnie przygotowania do zimy, zbierajac zapasy.
Teraz jeze zapewne jeszcze $pia. | chociaz nie potrafie przewidzieé, jak bardzo mrozna i dluga bedzie zima, nie ule-

ga watpliwosci, ze jeze naleza do zwierzat przeczekujacych ten okres, hibernujac w swoim legowisku.

POCHODZENIE T WYSTEPOWANIE

O jezach moéwi si¢ juz w przedszkolu,
przedstawiajac je jako zwierzatka wynosza-
ce na kolcach jabtka z sadéw. Oczywiscie jest
to dalekie od prawdy. Czasami ludzie mysla,
ze sg grozne i przepegdzaja je z otoczenia.
Tymczasem jez to drapieznik bedacy wiernym
sprzymierzeficem cztowieka i jednoczesnie
coraz czg¢stsza ofiara naszej cywilizacji...

Jeze (Erinaceus sp.) do Polski zostaly
sprowadzone z Nowej Zelandii, od dawna
znanej kolebki zyjacych reliktow dawnych
epok. Zamieszkujg nasz glob od okoto 1,5
mld lat i licza sobie tylko 14 gatunkéw. Zyja
na calym swiecie, z wyjatkiem Ameryk. W
naszym kraju wystepuja dwa gatunki: jez
wschodnioeuropejski Erinaceus concolor
(w catej Polsce, rzadszy na zachodzie) i jez
zachodnioeuropejski Erinaceus europaeus
(wystgpujacy tylko na zachodzie).

[ ,“j

Réznice pomiedzy dwoma gatunkami jezy

MorroL0GIA

dotyczg gldwnie szczegbtéw w ubarwieniu.
Jez zachodnioeuropejski ma wokét oczu wzor
okularéw utworzony z ciemniejszych wloséw,
a spdd ciata waha si¢ od szarobrunatnej po
bragzowa. Natomiast jez wschodnioeuropej-
ski posiada charakterystyczng bialg tat¢ po
spodniej czesci ciala, ktéra moze zajaé catko-
wicie strong¢ brzuszng. Moze mie¢ réwniez na
pysku biale dodatki. Jego igty sg jasniejsze,
z czarnymi pierscieniami. Tak wigc, na pierw-

szy rzut oka trudno jest rozpoznaé gatunek,
trzeba doktadniej obejrze¢ danego osobnika.
Jeze majg charakterystycznie wydtuzony ry-
jek, zakoriczony wilgotnym i ruchliwym no-
sem koloru r6zowego lub brazowego, rzadziej
czarnego. Jest on wykorzystywany w czasie
polowan. Jeze maja bardzo dobry wech i stuch
(do 18 000 Hz). Doroste osobniki osiagaja
wage do 1200 g i dtugos¢ 35 cm. ,,Kolce” sg
faktycznie zmodyfikowanymi wlosami i nie
kluja zbytnio w dotyku. Dorosty osobnik moze
posiada¢ do 1600 kolcéw o srednicy okoto
2 mm. U nowo narodzonych jezy pierwsze
kolce sa biale, ale juz po trzech dniach wyra-
staja brazowe. Ciekawostka jest, Ze nie noszg
ich przez cale zycie — co 18 miesigcy naste-

puje stopniowa wymiana kolcow.

SRODOWISKO I TRYB 2)CIA

Jez jest typowym zwierzeciem lesnym,
ale ze wzgledu na antropogeniczne przemia-
ny srodowiska stal si¢ zwierzgciem synan-
tropijnym. Dzieje si¢ tak, poniewaz na te-
renach miejskich majg tatwiejszy dostep do
pokarmu, zerujac na Smietnikach i korzysta-
jac z nawykow ludzi do dokarmiania ptakéw
i bezdomnych zwierzat. Gniazduja w par-
kach miejskich, ogrodach, a nawet w zwar-
tej zabudowie terenéw miejskich. Schronie-
nie buduja w miejscach niedostgpnych, np.
pod korzeniami drzew, w szczelinach skal-
nych i kompostownikach, pod stertami gale-
zi 1 liSci. Wyréznia si¢ dwa rodzaje gniazd:
letnie i zimowe — te drugie s3 wykonywane

EZWISWoim zywiole
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z duzg precyzja. Za wyscioétke ,,domku” stu-
73 gléwnie trawa, mchy i liscie. Jeze skrzet-
nie ukrywajg miejsce swojego zamieszkania.
Wysledzenie go jest bardzo trudne.

Mozna je spotkaé do 300 metréw od gniaz-
da. Poluja gtéwnie na myszy, szczury, $lima-
kii,,stonogi”. Warto wiedzie¢, ze petnig role
,»sprzataczy” okolicy — zjadajg martwe zwie-
rzeta, a odchody psowatych sg im potrzebne
do uzupelnienie substancji niezb¢dnych do
prawidtowego funkcjonowania organizmu.
Ich dieta to przede wszystkim owady 1i ich
larwy, ktérych dorosty jez moze zjes¢ nawet
prawie kilogram w ciggu jednej doby! Z reguty
szukajg ich w $cidice laséw i parkéw, w ogréd-
kach dziatkowych i na miejskich terenach zie-
lonych, ale czasem mogg wspinac si¢ na pnie
drzew, wybierajagc co smakowitsze kaski. Jak
wyglada polowanie jeza? Ot6z biega on po
okregu weszac nosem tak mocno, az stychaé
tzw. , fiufianie”. Po napotkaniu ofiary skacze
na nig i zjada, przy okazji glosno mlaszczac.
Sa aktywne z reguty po zmierzchu i w nocy,
rzadko obserwuje si¢ osobniki w ciggu dnia,
zazwyczaj sg to cigzarne samice.

Jeze nie sg ostatnim ogniwem taiicucha
pokarmowego. Czesto padajg ofiarg innych,
wiekszych od siebie drapieznikéw. Stanowia
pokarm m.in. liséw (te oddajg mocz czeka-
jac na rozwiniecie jeza i atakujg go od strony
brzusznej), psow, tchérzéw, borsukéw, pucha-
czy, sOw, jastrzebi, kotéw i... cztowieka. To
ciekawe, ze zachowaly si¢ jeszcze etniczne
grupy ludzi, dla ktérych jeze sa wcigz pozy-
wieniem. Jak kazde zwierzg, jez wyksztalcit
pewien mechanizm obronny przed napast-
nikami. Jest tak charakterystyczny, ze zna
go kazde male dziecko — potrafig zwijac si¢
W klebek” za pomocg mig¢snia ptaszczowego,
stroszac kolce. Czynig to zawsze, by ochronié
miekki spdd ciala. Jeze sa réwniez odporne
na jady zwierzece! Po ukaszeniu np. przez
zmij¢ jez nie umiera tylko choruje. Interesu-
jacy jest sposdb wykorzystania tej zdolnosci.
Podczas kontaktéw z ropuchami, jeze prze-
gryzaja ich gruczotly jadowe i tworzg pienista
$ling, dokonujac tzw. ,,samonamaszczenia”
— pluja sobie tg sling na kolce. Robig to row-
niez przy spotkaniu z innymi intensywnymi
zapachami. Napastnik, ktéry poczuje ,,zatru-
te” kolce jeza, na drugi razem zastanowi sie,
zanim go zaatakuje!

CxL Zyerowy Y i

-r

Jeze z reguly sg samotnikami, cho-
ciaz znane sg ,,rodzinne osady jezy”, np.
w Przylepie koto Zielonej Gory. Ich okres
godowy zaczyna si¢ w na przelomie marca
1 kwietnia, a koficzy si¢ na przetomie lipca
isierpnia. Samiec osigga dojrzalos¢ ptciowa
szybciej. Szukajac swojej wybranki, moze
przemierzy¢ nawet kilka kilometrow w cig-
gu jednej nocy! Niestety, wtasnie w okresie
intensywnych wedréwek, ginie ich najwig-
cej. Lato jest czasem budowy schronienia
na zime. Buduja je cigzarne samice, ktére
po 40 dniach cigzy i po porodzie miotu li-
czacego od 1 do 8 sztuk opiekuja si¢ mto-
dymi przez 40 dni. Ciekawostkg jest, ze
matka rodzi male jezatka przez dwa dni!
Zdarza sig, ze samice wydaja na Swiat dru-
gi miot, z ktérego mtode czesto nie osigga-
ja potrzebnej do przezycia zimy masy ciala.
Doswiadczeni przyrodnicy mogg im w takim
przypadku pomaga¢ m.in. przez dokarmia-
nie. P6Zng jesienig, gdy temperatura spada
ponizej 8°C, jeze zapadajag w sen zimowy.
Woéwczas spowalniajg si¢ wszystkie proce-
Sy zyciowe zwierzecia i obniza si¢ cieplota
ciala; minimalna waga jeza, potrzebna do
przetrwania zimy wynosi 500 g. Zdarza sig,
Ze jeze obserwuje si¢ jeszcze w temperaturze
0°C. Mozna wéwczas podejrzewad, ze ich
obecnosc jest spowodowana skokami tempe-
ratury, wygtodzeniem lub zaniepokojeniem
— wowczas jeze szukaja bezpieczniejszych
kryjéwek. Ze snu zimowego budzg si¢, gdy
temperatura wzrasta do okoto 15°C, z regu-
ty jest to potowa marca.

ZAGROZENIA M

Do duzej smiertelnosci jezy przyczynia-
ja si¢ zwlaszcza ludzie. Mowa tutaj o zabija-
niu ich zywcem przy okazji wypalania traw
ilisci, w ktérych jeze czgsto znajdujg schro-
nienie (gnijace liscie sg ich ulubionym schro-
nieniem). Ich wrogiem jest réwniez transport
kotowy. Polskie drogi nie posiadaja niezbgd-
nych zabezpieczen, ktére umozliwiatyby im
bezpieczne przedostawanie si¢ na drugg strone
jezdni. Nie pomagajg ograniczenia predko-
$ci — nocami na polskich drogach jeze ging
setkami, wrecz tysigcami...

Nawet niedoswiadczony przyrodnik wie,
7Ze w miastach jeze najczesciej przebywajg
w poblizu koszy na $smieci. Dieta tych zwie-
rz3t, bazujgca na odpadkach, jest czgstg przy-
czyng chordéb uzgbienia. Poza tym, ludzie ma-
sowo wyrzucaja gumy do zucia, thukg butelki
i wyrzucajg inne Smieci, przez ktére jeze traca
konczyny, kaleczg si¢ lub nawet duszg w jed-
norazowych, foliowych torebkach. W przydo-
mowych ogrédkach powaznym zagrozeniem
dlajezy sa podkaszarki do trawy, ktdre potrafig
dotkliwie okaleczy¢ lub wrecz zabi¢ nieswia-
dome zwierze. Takze niezabezpieczone oczka
wodne s3 przyczyng utonigc jezy (niezalez-
nie od ich sporych ptywackich umiejetnosci).
Stosujac wszelkiego rodzaju trutki i Srodki
ochrony roslin, takze mozna przyczynic si¢
do $mierci tych sympatycznych zwierzat. Na-
wet, jezeli dawka szczesliwie okaze si¢ nie-
duza, jeze bardzo diugo cierpig.

JEST CHRONIONY! ¥ =

Jakos wszyscy zdajg si¢ zapominad, ze
jez w Polsce znajduje si¢ pod ochrong praw-
ng — mowi o tym Rozporzadzenie Ministra
Ochrony Srodowiska z 28 wrzesnia 2004 .
w sprawie gatunkéw dziko wystepujacych
gatunkéw zwierzat.

Jez od zawsze kojarzyt si¢ ludziom ze zwie-
rzeciem wszedobylskim i wrecz pospolitym,
ale dane pokazuja, ze ich populacja gwattow-
nie si¢ kurczy. Pomijajac ochrone, jeze zastu-
guja na nasz szacunek. To przeciez mite i cal-
kowicie niegroZne zwierzeta, ktére pomagaja
cztowiekowi w spos6b naturalny redukowaé
populacje szkodnikéw. Ludzie powinni za-
przestaé¢ wypalania lisci i traw, zabezpie-
czaé oczka wodne, nie przechodzié obojetnie
obok stluczonego szkla i uczy¢ dzieci, zeby
wyrzucaly odpadki do kosza, gdyz jeze po-
radza sobie bez naszych $mieci.

Wiedzac, ze w otoczeniu znajduje si¢ jez,
mozna wystawia¢ w ogrédku maty pojemnik
z wodg. Jesli rano jej ubywa, gospodarz wie,
ze ma nowego przyjaciela, ktory z wdzigcz-
nosci bedzie czyscit jego trawnik. Mozna tez
préobowacd otoczy¢ opiekg mtodego jeza. Be-
dzie sympatycznym i niecodziennym zwie-
rzgciem domowym.

MGR CELESTYNA HASIAK
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Odpowiedz na tak postawione pytanie nie jest jednoznaczna. Wszystko zalezy od madros$ci i zdolno$ci spoteczenstwa
do przewidywania zwiazkéw przyczynowo-skutkowych miedzy wdrazaniem do rolnictwa i sSrodowiska bytowania
pszczoty miodnej Apis mellifera ssp. coraz to nowszych i grozniejszych dla niej (przypuszczaé nalezy, ze dla czto-
wieka réwniez) technologii, technik i produktéw.

Celem nauki nie jest otwieranie drzwi nie-
skoriczonej mqdrosci, lecz polozenie kresu
nieskoriczonym btedom.

Bertold Brecht

Tajemnicze znikanie pszczoét

Kwestia ,,by¢ albo nie by¢” pszczoty
miodnej w naszym kraju jest fundamen-
talna dla produkc;ji rolnej i dla naturalnego
srodowiska. Przy czym warto zauwazy¢, ze
nie chodzi tylko o istnienie setek gatunkow
owocéw, warzyw i kwiatéw, lecz réwniez
istnienie wielu gatunkéw roslin paszowych,
jak np. lucerny, koniczyny bialej i czerwone;j,
esparcety, wszystkich roslin oleistych i ka-
pustnych. Zaczng dlatego naszg opowies¢ od
krétkiego opisu symptoméw dziwnej choroby,
nazywanej CCD (Colony Collapse Disorder),
co w swobodnym ttumaczeniu oznacza ,,ta-
jemnicze znikanie pszczot”, a skonicze ob-
szerng konkluzja.

W Polsce tajemnicze znikanie pszcz6t
prawdopodobnie po raz pierwszy pojawi-
fo si¢ jesienig 2005 r. Wéwczas pszczela-
rze zaczeli sygnalizowad, iz w niektérych
pasiekach stwierdzono, ze w ulach na ram-
kach peinych zapaséw zimowych i z kry-
tym czerwiem pozostalo jedynie kilkana-

Scie pszczot 1 krélowa. Nigdzie nie byto
spadtych pszcz6t (ani na dennicy ula, ani
przed wylotkiem ula), zatem o chemicznym
zatruciu pszczo6t nie moglo by¢ mowy. Wio-
sng 2006 r. w wielu pasiekach potudniowo-
zachodniej Polski byto to zjawisko bardzo
czgste. W niektérych przypadkach straty
siggaly 100% poglowia pszczét! Oczywi-
$cie Polska nie jest wyjgtkiem. Straty w po-
glowiu spowodowane tajemniczg chorobg
pszczéto odnotowano na calym swiecie
z wyjatkiem Australii.

Zauwazalne symptomy CCD:

—w rodzinie pszczelej stwierdza si¢ kom-
pletny brak dorostych pszcz6t oraz brak mar-
twych pszcz6t w ulu 1 wokét ula;

— w ulu znajdujg si¢ duze zapasy pozy-
wienia;

— niekiedy mozna odnaleZ¢ zywa mat-
ke w otoczeniu kilku lub kilkunastu mto-
dych pszczot;

—przez okres co najmniej dwéch tygodni
do pustego ula nie zachodzg pszczoty rabun-
kowe, mrowki, osy i barciaki. Wyglada to
tak, jakby cale otoczenie ,,wiedzialo” o tym,
ze 6w ul jest ,,zadzumiony”. Oczywiscie po
tym okresie wszystkie wymienione gatunki
owadoéw przystepujg do totalnego rabunku
ula i po kilku dniach cale gniazdo zostaje
,»Wyczyszczone”.

Prawdopodobne przyczyny
wystepowania CCD

Uczeni na calym swiecie pilnie poszu-
kuja przyczyny lub catego zespotu przyczyn
wystgpowania CCD. Na podstawie wiasnych
doswiadczen i literatury przedmiotu prawdo-
podobne przyczyny wystapienia tej choroby
podzielilem na dwie grupy.

1. Przyczyny w mniejszym lub wigkszym
zakresie zalezne od pszczelarza:

—nasilenie inwazji Varroa destructor (,,azja-
tycki kleszcz pszczeli”) wraz towarzyszacymi
mu czterema chorobami wirusowymi;

—rozszerzenie si¢ nowych choréb pszczot:
Nosema ceranae (pierwotniaki, ktére okoto
10 temu przeszty z azjatyckiej pszczoty na
nasza pszczole miodna) i izraelski wirus pa-
ralizu pszcz6t (prawdopodobnie zostal przy-
wleczony z Australii wraz z importowanymi
pakietami pszcz6t);

— tradycyjne, stare medykamenty i cho-
roby pszczél (zgnilec amerykanski, zgnilec
europejski, Nosema apis, grzybica wapienna
i roztocz pszczeli);

— glodzenie pszczét poprzez zabranie
latem calo$ci zapaséw miodu, co wptywa
na ostabienie systemu odpornosci immuno-
logicznej pszczo6t na choroby oraz na stoso-
wane lekarstwa;

ZIELONA PLANETA 1(82)/2009
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—zmniejszenie réznorodnosci genetycznej
pszcz6t poprzez kontynuacje linii hodowla-
nych poszczeg6lnych ras pszczoét, co w kon-
sekwencji powoduje, ze trudniej jest wyse-
lekcjonowac nowe typy pszczoét z silnie roz-
winigtym behawioryzmem higienicznym (6w
behawioryzm zwigksza odpornos¢ pszczét na
stare i nowe choroby);

— stosowanie niedozwolonych srodkéw che-
micznych do leczenia pszczét z warrozy.

2. Przyczyny niezalezne od pszczela-
rza:

— narastajgce, niekorzystne zmiany w na-
turalnym srodowisku bytowania pszczét (two-
rzywa sztuczne, chemiczne toksyny w atmos-
ferze i mikroczasteczki srodkéw ochrony ro-
$lin w atmosferze i by¢ moze ocieplenie kli-
matu na kuli ziemskiej);

— genetycznie zmodyfikowane rosliny
rolniczo-uprawne;

— powstanie nowej generacji srodkéw
ochrony roslin z grupy neonikotynamidéw
(systemiczne o przedtuzonym okresie dzia-
lania);

—rozwdj komunikacji 1lgdowej i systema-
tyczna agregacja pol.

Z racji zbyt daleko idacych objasnien
specjalistycznych, pierwsza grupa przy-
czyn wystepowania CCD w Polsce nie bede
si¢ zajmowac poza jedng uwagg — zar6wno
Varroa destructor jak i Nosema ceranae s3
chorobami obcymi dla naszej pszczoty miod-
nej i przeszly na nig stosunkowo niedawno.
Pierwsza z nich pojawila si¢ w Polsce okoto

i. -
l . .
Chemia i inZynieria genetyczna w rol W/

moga doprowadzié¥ib zanikania ps

25 lat temu, natomiast druga — 10 lat temu.
W zwiazku z tym pszczoly nie wytworzyty
jeszcze mechanizméw obronnych chronia-
cych je od tych choréb. Przy braku ingeren-
cji pszczelarza lub niedostatecznej pomocy
pszczoty po prostu ging. Wyrazam opini¢, ze
jezeli chodzi o czynniki zalezne od pszcze-
larza, to w zasadzie wszystko zalezy od po-
ziomu posiadanej wiedzy przez pszczela-
rza i od jego zaangazowania. Jedno mozna
stwierdzi¢: zupelnie inaczej gospodarowato
sie przed pojawieniem si¢ wzmiankowanych
wyzej dwéch choréb (zdecydowanie tatwiej
i 1zej), a zupelnie inaczej po pojawieniu si¢
tych choréb.

Przyczyny niezalezne
od pszczelarza

Tragiczne i nie do naprawienia przez
pszczelarza sa przyczyny od niego niezalezne.
O niekorzystnych zmianach naturalnego sro-
dowiska nie bede pisal poza uwaga, ze tak
naprawde nie wiemy, jak reagujg pszczoty
na ocieplenie klimatu. Wiadomo np. ze na-
sze pszczoly miodne zaaklimatyzowaty si¢
w réznych srodowiskach klimatu subtropi-
kalnego i tropikalnego i Swietnie tam so-
bie radza.

Natomiast bardzo niebezpieczne dla
pszcz6ét mogg okazaé si¢ rosliny wyzsze
zmodyfikowane genetycznie (GMO). Sa to
rosliny, ktére zawierajg w swoim genomie
(czyli w zapisie genetycznym) obce geny wpro-

wadzone metodami inzynierii genetyczne;j.
Otrzymano juz rosliny uprawne odporne
na szkodniki owadzie (kukurydza, bawet-
na i ziemniak z owadobdjczym czynnikiem
Bt). Jezeli tak, to pszczota miodna tez jest
owadem i musi gingé, zbierajac pytek ku-
kurydzy w tym kierunku zmodyfikowane;.
Na calym Swiecie rosliny genetycznie zmo-
dyfikowane zajmujg juz powierzchni¢ po-
nad 103 mln ha ziemi ornej (ogétem Polska
posiada niewiele ponad 15 mln ha gruntéw
ornych). Zatem, GMO jest realnym niebez-
pieczenstwem dla pszczot.

Réwnie groZznym, jezeli nie groZniejszym
zjawiskiem, jest stosowanie Srodkéw ochrony
roslin o przedtuzonym okresie dziatania, np.
neonikotynamidéw. Srodki te uzywa sig do
zaprawiania nasion np. kukurydzy; substan-
cja aktywna do korica zycia rosliny krazy
w jej pltynach ustrojowych, chronigc przed
szkodnikami. Z takim zjawiskiem mieli-
$my do czynienia w Badenii-Wirtembergii
w 2008 r. W srodku lata padto tam 90%
pogtowia pszczét (70 tys. rodzin). Pamie-
tajmy takze, ze Srodki chemiczne z napisem
,,praktycznie niegrozne dla pszczotl”, stoso-
wane gléwnie w ochronie ro$lin uprawnych
przeciwko chorobom grzybobdjczych, nie sg
tak naprawd¢ obojetne dla pszcz6t. Rolni-
Ccy, pewni, ze nie zrobig krzywdy pszczotom
i pszczelarzom, wykonujg tymi substancja-
mi zabiegi ochrony roslin w biaty dzief.
W tym miejscu nalezy si¢ istotne wyjasnie-
nie. Ot6z, kazda rodzina pszczela wytwa-
rza specyficzny, indywidualny i charakte-
rystyczny dla niej zapach. Sprawia on, ze
strazniczki znajdujace si¢ na pomoscie ula
wpuszczaja swoje pszczoly (z zapachem tego
i tylko tego ula), a odpedzajg obce. Pszczoty
pracujace np. na plantacji kwitnacego rze-
paku, opryskanego srodkiem ,,praktycznie
niegroznym dla pszcz6t”, zatracajg swéj na-
turalny zapach ulowy i nie sa przyjmowane
przez siostrzyce-strazniczki. Zdarza sie, ze
jest to zjawisko masowe i przez kilka go-
dzin trwa walka pszcz6t — swoich ze swo-
imi — po czym pod ulami znajdujemy od
1 do 3 kg zabitych owadéw. Z takim zjawi-
skiem mialem do czynienia w mojej pasie-
ce w 2005 r. Reasumujac ten watek, mozna
dobitnie stwierdzi¢: nie ma bezpiecznych
§rodkéw chemicznych dla pszcz6t.
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Podsumowanie

Powt6rzmy tytutowe pytanie. Czy Polska
moze staé si¢ krajem pozbawionym pszczo6t?
Jak dotad, gtéwng przyczyng wystepowania
CCD w Polsce sg choroby pszczot, zwlaszcza
~importowane” (Varroa destructor i Nosema
cranae), a zatem rzeczona przyczyna lezy po
stronie pszczelarzy. Jednak na §wiecie istnieje
potezne lobby producentéw zywnosci opartej
na GMO, ktére predzej czy pdZniej doprowa-
dzi do upraw transgenicznych roslin réwniez
iw Polsce. Moze to by¢ niebezpieczne dla eg-
zystencji pszczoty miodnej w naszym kraju.
Dlatego wigc, wszystko zalezy od podejscia
spoleczenstwa do problematyki wyzszych ro-
§lin genetycznie zmodyfikowanych i do kwe-
stii stosowania srodkéw chemicznych o bardzo
dtugim okresie dziatania. Jednak najpierw na-
lezy odpowiedzie¢ na pytanie, skad si¢ bierze
tak uparte dgzenie do stosowania tak groznych
roslin z GMO i pestycydéw? Przez cale dzie-
sieciolecia utrzymywano mniej wiecej state
ceny produkcji zywnosci, ponadto na catym

ZATRZYMANE

Zima, zima...
slady bobrow
we Wrocfawiu

fot. Bogna Kowalik

Swiecie mozna zaobserwowac ciagle dazenie
do obnizania kosztéw jej produkc;ji. Stad ten-
dencja do tworzenia gospodarstw monokultu-
rowych, na ktérych wystarczaja dwie lub trzy
maszyny specjalistyczne do uprawy danego
gatunku, oraz dgzenie do oszczgdzania czasu
pracy. To, co kiedys ,,zalatwial” prawidlowy
plodozmian, ztozony z czterech lub pieciu ga-
tunkéw roslin kolejno po sobie uprawianych,
dzisiaj musi ,,zatatwi¢” chemia lub inzynieria
genetyczna. Uprawy monokulturowe prowadza
do nagromadzenia ogromne;j ilosci réznorakich
patogenéw i szkodnikéw w glebie. A ten fakt
wywotuje zapotrzebowanie na ,hipernowo-
czesne” srodki chemiczne lub na super odpor-
ng odmiang roslin danego gatunku. Koto si¢
zamyka. Niestety, wydaje si¢, ze na tytulowe
pytanie odpowiedz jest twierdzaca. Jezeli nie
stworzymy regulacji prawnych, ktére posta-
wig tame¢ samowoli olbrzymich koncernéw
rolniczych w tym zakresie, oraz nie zlikwi-
duje si¢ dzikiego importu nasion transgenicz-
nych roslin, to — cho¢ brzmi to paradoksalnie
—jedynymi ostojami pszczét w Polsce beda...

duze miasta. Zauwazono bowiem, ze CCD
nie obejmuje rodzin pszczelich hodowanych
w najbardziej antropogenicznie zmienionych
srodowiskach — w parkach i na plantach du-
zych miast nie prowadzi si¢ zabiegdéw ochrony
roslin i nie wysiewa si¢ roslin GMO!

Co mozna w tej sprawie zrobi¢? Wydaje
mi si¢, ze pilnie nalezy dazy¢ do ogloszenia
moratorium, co najmniej na 30 lat, na wprowa-
dzanie i wdrazanie do uprawy roslin wyzszych
7 GMO oraz na stosowanie chemicznych srod-
kéw ochrony roslin o przedtuzonym okre-
sie dzialania. Celem owego moratorium jest
oddalenie groZby zniszczenia rodzimych
ras pszczolty miodnej oraz danie czasu na-
uce na rozwigzanie wigkszosci problemow
dreczacych wspoétczesnie srodowiska pol-
skich pszczelarzy.

DR INZ. MACIE] WINIARSKI

Literatura przedmiotu dost¢pna jest u Au-
tora artykulu: pasieczna@onet.eu.

W OBIEKTYWIE...
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ROMAN A. SNIADY

Jesli myslimy, ze oszczedzamy, kupujac tania i niebezpieczna zywno$é, ktéra podobno zgodnie z przepisami ma byé
bezpieczna (a jednak zawiera duze ilo$ci pozostatos$ci pestycydéw, ciezkich metali, dioksyn, organizméw genetycz-
nie zmodyfikowanych, mykotoksyn, hormonéw i innych chemicznych substancji), to sie mylimy, bo wkrétce to,

co zaoszczedziliSmy, wydamy u lekarzy i w aptece. Czy jest wyjscie z tej sytuacji? Tak, kupowanie zywnosci eko-
logicznej, bo ona jest bezpieczna - dla nas, naszych dzieci i dla Srodowiska.

Od pierwszego stycznia 2009 r. w Unii
Europejskiej obowigzuje Rozporzadze-
nie Rady WE nr 834/2007 z dnia 28 czerw-
ca 2007 r. w sprawie produkcji ekologicz-
nej i znakowania produktéw ekologicznych,
uchylajgce Rozporzadzenie EWG nr 2092/91.
Nowe rozporzadzenie przypomina wszyst-
kim, ze ,,produkcja ekologiczna jest ogélnym
systemem zarzadzania gospodarstwem i pro-
dukcji zywnosci, taczacym najkorzystniej-
sze dla srodowiska praktyki, wysoki stopief
r6znorodnosci biologicznej, ochrong zaso-
béw naturalnych, stosowanie wysokich stan-
dardéw, dotyczacych dobrostanu zwierzat,
1 metode produkcji, odpowiadajacag wyma-
ganiom niektérych konsumentéw, preferu;ja-
cych wyroby wytwarzane przy uzyciu sub-
stancji naturalnych i naturalnych proceséw.
Ekologiczna metoda produkcji petni zatem
podwdjng funkcje spoteczna; z jednej stro-
ny dostarcza towaréw na specyficzny rynek,
ksztaltowany przez popyt na produkty eko-
logiczne, a z drugiej strony jest dzialaniem
w interesie publicznym, poniewaz przyczy-
nia si¢ do ochrony srodowiska, dobrostanu
zwierzat i rozwoju obszaréw wiejskich.”
Produkt (w ujeciu marketingowym) to
przedmiot, ustuga lub idea, ktére mogg za-
spokoié okreslong potrzebe lub wymaganie.
Pod okresleniem ,,produkt” mozemy rozumieé

caly zbi6r instrumentéw marketingowych:
produkt, odpowiednie oznakowanie, ustu-
gi oraz gwarancj¢. Produkty konsumpcyjne
to towary lub ustugi przeznaczone koricowo
dla konsumenta, nadajace si¢ do uzycia bez
przerébek lub udoskonalen. Wsréd produk-
téw konsumpcyjnych wyrézniamy: artykuty
pierwszej potrzeby, przeznaczone na biezaca
konsumpcje; towary wybieralne, nabywane
po pewnym namysle oraz produkty wyspe-
cjalizowane, ktérych zakup jest zamierzo-
ny wczesniej i odpowiednio przemyslany
(Urban 1999).

Produkty spozywcze — w tym i produkty

rolnictwa ekologicznego — mozna zali-
czy¢ do produktéw konsumpcyjnych, a sci-
§lej do artykuléw pierwszej potrzeby. Bardzo
waznym celem rolnictwa ekologicznego jest
produkcja Zywnosci. Zywnos¢ wytworzona
w tym systemie charakteryzuje si¢ specyficz-
nymi cechami, odrézniajacymi jg od zywno-
$ci z innych systemoéw rolniczych.

Tymi cechami sa:

—wyprodukowanie jej wedlug scisle okre-
Slonych zasad rolnictwa ekologicznego, ujg-
tych w postaci przepiséw prawnych;

— proces jej powstawania jest Sledzony,
kontrolowany i udokumentowany ,,0d pola
do stotu™;

— odpowiedzialnos¢ za jej jakosS¢ ponosi
producent i jednostka certyfikujaca, ktéra kon-
troluje proces produkcji (Szymona 2005).

Produkt rolnictwa ekologicznego zawiera
mniej substancji szkodliwych (m.in. pesty-
cydéw, azotanéw, metali ciezkich), a wigcej
substancji korzystnych/pozytecznych dla
naszego zdrowia (m.in. witamin). Na jakos¢
zywnosci ekologicznej sktadaja si¢ nastepu-
jace cechy:

— jako$¢ zdrowotna: czystos¢ fizyczna,
chemiczna (zwartos¢ cigzkich metali, pesty-
cydow, pozostatosci srodkéw farmakologicz-
nych, mykotoksyn, itp.) oraz mikrobiologicz-
na (ilos¢ i rodzaj mikroflory);

— pierwotnos¢ (whasciwosci produktéw
powstajacych naturalnie w przyrodzie sg
identyfikowane z jej naturalnoscig, podda-
ne przetworzeniu tylko w stopniu koniecz-
nym do podania na st6t);

— jakos¢ sensoryczna (organoleptyczna):
smak, zapach, wyglad, swiezos¢, ,,obraz sma-
kowitosci’;

— wartos¢ odzywcza (rodzaj i zawartosé
biatka, weglowodanéw, ttuszczy, witamin,
soli mineralnych, btonnika, nienasyconych
kwasow ttuszczowych, aminokwaséw);

— wlasciwosci witalizujace (promienio-
wanie swietlne zywych komérek) (Szotty-
sek 2004).
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Claude Monet namalowat w latach 1865—
1866, znany obraz pt. ,Sniadanie natrawie”,
ktéry obecnie mozemy obejrze¢ w Moskwie,
w Muzeum im. Puszkina. Na onie natury za
chwile rozpocznie si¢ $niadanie. Gospodyni
spotkania wlasnie rozklada talerze. Na rozlo-
zonym na trawie pigknym obrusie widzimy
upieczony drdb, pieczywo, ciasto, owoce oraz
butelki z winem. O czym rozmawiajg uczest-
nicy $niadania? Zapewne o picknie natury,
0 szczesciu, o zdrowiu i 0 mitosci. A c6z my
powinni$my zjes¢ w ramach naszego ekolo-
gicznego $niadania na trawie? Oczywiscie
wylacznie produkty rolnictwa ekologiczne-
£0, a 0 tym, Ze sg smaczniejsze i na pewno
bezpieczniejsze dowiemy sig¢, analizujac wy-
niki zawarte w tabelach 1, 2, 31 4.

W tabeli 1 przedstawiono poréwnanie za-
wartosci pozostatosci chemicznych srodkéw
ochrony roslin w owocach, warzywach i ole-
jach roslinnych. Wynika z nich zdecydowa-
nie, ze pozostalosci pestycydéw w produktach
zywnosciowych, wyprodukowanych metoda
ekologiczng, jest duzo mniej niz w produktach
rolnictwa konwencjonalnego (Anastassiades
1in. 2003, 2004, 2005; Bauer i in. 2006, Hac-
keriin. 2007). Szczegdblnie niebezpieczne sg
konwencjonalne owoce cytrusowe, bo pra-
wie 100% z nich zawiera duze ilosci resztek
pestycydow.

Na podstawie wynikéw znajdujacych sie
W tabeli 2 mozna stwierdzié, ze winogro-
na wyprodukowane metodami ekologicznymi
zawierajg duzo mniej pozostalosci pestycydow
niz winogrona konwencjonalne. Stwierdzono,
ze przeszio 80% prébek winogron konwen-
cjonalnych zawiera pozostatosci chemicznych
srodkéw ochrony roslin w ilosci przekracza-
jacej 0,01 mg/kg. Jak mozna zauwazy¢, ta-
nie winogrona, kupowane w bardzo wielkich
sklepach, zawierajg mndstwo pozostatosci r6z-
nych srodkéw ochrony roslin. Jakie pi¢ wino?
Wyniki przedstawione w tabeli 2 dajg jedno-
zanczng odpowiedZ na to pytanie.
W oparciu o dane przedstawione w tabe-
li 3 stwierdzono, Ze Srednio produkty ekolo-
giczne zawieraly o 36,3% wigcej witaminy
C niz produkty rolnictwa konwencjonalnego.
Na podstawie badan Rembiatkowskiej (2000)
i innych (tab. 4) stwierdzono, ze zawarto$¢
azotanéw w ziemioptodach ekologicznych jest

Tabela 1. Por6wnanie zawartosci pozostatosci chemicznych srodkéw ochrony roslin w owocach, warzywach
i olejach roslinnych (Zrédto: Okomonitoring 2003-2007)

Z pozostalosciami Z pozostalosciami
Produkty Liczba prob Z pozostatosciami >0,01 mg/kg réznych
(% przebadanych P
probek) pestycydéw
Owoce cytrusowe (2006)
ekologiczne 58 22 11 (19%) 11
konwencjonalne 77 77 75 (97%) 74
Owoce cytrusowe (2007)
ekologiczne 52 20 9 (17%) 12
konwencjonalne 74 119 71 (96%) 71
Warzywa liSciowe (2005)
ekologiczne 41 11 1 2%) 3
konwencjonalne 299 251 181 (61%) 67
Warzywa lisciowe (2006)
ekologiczne 57 14 2 (3,5%) 10
konwencjonalne 369 328 263 (71%) 282
Warzywa owocowe (2006)
ekologiczne 64 22 2 (3%) 8
konwencjonalne 389 337 279 (83%) 291
Warzywa owocowe (2007)
ekologiczne 78 25 1 (1%) 4
konwencjonalne 725 360 295 (69%) 300
Marchew (2005)
ekologiczne 49 12 6 (12%) 9
konwencjonalne 53 50 33 (62%) 45
Marchew (2006)
ekologiczne 34 16 9 (26%) 9
konwencjonalne 21 21 13 (62%) 18
Owoce egzotyczne (2005)
ekologiczne 30 5 1 (3%) 1
konwencjonalne 99 72 53 (54%) 49
Grzyby hodowlane (2005)
ekologiczne 26 19 7 (27%) 3
konwencjonalne 45 38 26 (58%) 26
Salata (2003)
ekologiczne 10 3 2 (20%) 0
konwencjonalne 138 111 90 (65%) 79
Pomidory (2003)
ekologiczne 42 7 0 1
konwencjonalne 99 66 52 (53%) 51
Papryka (2003)
ekologiczne 37 13 3 (8%) 4
konwencjonalne 150 117 106 (71%) 109
Owoce ziarnkowe (2003)
ekologiczne 21 1 1 (5%) 0
konwencjonalne 165 125 101 (61%) 76
Oleje roslinne (2005)
ekologiczne 23 14 2 (9%) 5
konwencjonalne 35 27 22 (63%) 21

nizsza niz w produktach konwencjonalnych.
Metody ekologicznego gospodarowania po-
zwalaja na zmniejszenie zawartosci azotandw
w produktach rolniczych o okoto 50%.
Ekologiczne produkty —hodowane warzy-
wa, takie jak: marchew, ziemniaki, kapusta
—zawierajg znacznie mniej tych zwigzkéw niz
konwencjonalne. Musimy jednak stwierdzic,
ze buraki éwiktowe, zaréwno te ekologicz-

ne jak i konwencjonalne, zawieraly znaczne
ilosci azotanéw.

Witamina C petni w ludzkim organizmie
podstawowg role dla kilku metabolicznych
funkcji i zapewnia prawidtowe funkcjonowa-
nie systemu odpornosciowego. Wyzsza za-
wartos¢ witaminy C w produktach rolnictwa
ekologicznego ma duze znaczenie zdrowot-
ne réwniez dlatego, ze witamina C hamuje
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Tabela 2. Poréwnanie zawartosci pozostatosci chemicznych srodkéw ochrony roslin w winogronach
ekologicznych i konwencjonalnych oraz winie (zrédto: Okomonitoring 2002-2007)

Z pozostalosciami 7 e
. ) | 50,01 mg/ke pozostaloSciami
Produkty Liczba préb Z pozostalosciami > réznych
(% przebadanych .
prébek) pestycydéw
Winogrona (2002)
ekologiczne 26 1 0 0
konwencjonalne 57 56 12 21%) 52
Winogrona (2003)
ekologiczne 25 4 3 (12%) 1
konwencjonalne 137 130 108 (79%) 114
Winogrona (2004)
ekologiczne 41 12 5 (12%) 5
konwencjonalne 138 126 120 (87%) 106
Winogrona (2005)
ekologiczne 34 14 3 (9%) 7
konwencjonalne 173 170 154 (89%) 155
Wino (2007)
ekologiczne 22 5 1 (5%) 2
konwencjonalne 32 32 32 (100%) 28

Tabela 3. Poréwnanie zawartosci witaminy C w ziemniakach i innych warzywach z upraw ekologicznych
i konwencjonalnych (Zrédto: Rembiatowska 2000)

Zawarto$¢ witaminy C Réznica
w mg/100 g Swiezej masy w zawartosci
Surowiec witaminy ,? Autorzy badan
uprawy uprawy na korzysé
ekologiczne | konwencjonalne surowca
ekologicznego®
szpinak 76,3 55,5 +37,5% Vogtmann i in. 1984
szpinak 53,1 29,9 +77,6% Schuphan 1974
seler 8,1 7,3 +11,0% Leclerc i in. 1991
seler 14,0 11,8 +18,6% Schuphan 1974
kapusta wloska 73,5 41,8 +75,8% Schuphan 1974
kapusta biata 44,6 34,3 +30,0% Rembialowska 1998
salata 15,4 9.7 +58,8% Schuphan 1974
por 97,8 76,1 +28.,5% Lairon i in. 1986
ziemniaki 18,1 15,5 +16,8% Petterson 1978
ziemniaki 33,1 28,3 +17,0% Schuphan 1974
ziemniaki 21,1 10,6 +99,1% Fischer, Richter 1986
ziemniaki 26,6 22,0 2099, | Rembiaowska, Rutkowsia
Srednio +36,2%

* zawartosé w surowcu konwencjonalnym przyjeto za 100%

Tabela 4. Zawartos¢ azotanéw w produktach rolnictwa ekologicznego i konwencjonalnego

(Zrédto: Rembiatowska 2000)

Produkty rolnictwa Produkty rolnictwa
ekologicznego — konwencojnalnego —
Autorzy badan Gatunek rosliny Srednia zawartos¢ Srednia zawartos$¢
mg NaNO; mg NaNO;
na kg Swiezej masy na kg Swiezej masy
Kunachowicz i in. 1993 burak ’c)t)vrlklowy 1387701 2469990
pietruszka (korzen) 234 383
marchew 154 293
Leszczyriska 1996 ziemniaki 145 203
burak é¢wiktowy 932 2255
rzepa 147 928
kapusta biata 99 512
kapusta czerwona 176 643
Rutkowska 1999 ‘marchew 102 461
pietruszka (korzen) 116 381
zimeniaki 99 229
. marchew 155 266
Rembiatowska 1999 kapusta biata 344 908
buraki 1343 2217

powstawanie w organizmie rakotwoérczych
nitrozamin, zmniejszajac w ten sposob ne-
gatywny wplyw azotanéw na ludzki orga-
nizm. Warzywa wyprodukowane metoda-
mi ekologicznymi moga by¢ wiec pomocne
w profilaktyce przeciwnowotworowej (Rem-
biatkowska 2004).

DR INZ. ROMAN ANDRZEJ SNIADY
UNIWERSYTET PRZYRODNICZY WE WROCELAWIU
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Storczyki — jak dotychczas, natura nie
stworzyta niczego réwnie pieknego
i rownie perfekcyjnie przystosowane-
go do srodowiska. Jest to oczywiscie
subiektywna opinia, choé nie ma
watpliwosci, ze storczykowate, zwa-
ne tez nieco dostojniej orchideami,
stoja na szczycie drabiny ewolucyjnej
S$wiata roslin. Te wspaniate rosliny
znane sa nauce od przeszto czterech
tysiecy lat, a jednak nadal, mimo
ogromnego rozwoju nauki, ich biolo-

gia kryje wiele zagadek...

Slorczyki -

Kiedy powstaly orchidee?

Trudno jest jednoznacznie odpowiedziec¢
na pytania: kiedy, gdzie i w jakich okolicz-
nosciach powstaly storczykowate oraz jak
wygladaty poczatki ich ewolucji.

Orchidee, nalezace do roslin jednoliscien-
nych (Monocotyledones), prawdopodobnie mia-
ty wspdlnych przodkéw z liliowcami (Lilia-
les). Obecnie uwaza sig, ze ich wspélny pra-
przodek, nalezacy do roslin okrytozalgzko-
wych, pojawit si¢ okoto 76—84 mln lat temu.
Wiek ten ustalono za pomocg tzw. ,,zegara
molekularnego”. Badania przeprowadzono
w dos¢ niekonwencjonalny sposéb, datujac
nie tyle samego storczyka, ile wiek zapyla-
jacego go owada — Proplebeia dominicana
— zatopionego w bursztynie. Owad ten miat
przyczepione do tulowia, charakterystyczne
dla orchidei, pakiety pytkowin. Na podstawie
urzeZzbienia ziaren pytku, co jest cechg bardzo
czesto wykorzystywang w taksonomii roslin,
naukowcy doszli do wniosku, iz najstarszy
odnaleziony storczyk — Meliorchis caribea
— byt gatunkiem zyjacym prawdopodobnie
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w okresie od 15 do 20 mln lat temu. Nalezat
do tajezowatych (Goodyerinae), a wigc do
grupy spokrewnionej z wystepujaca na tere-
nie Polski tajeza jednostronna Goodyera
repens (L.) R. Br.

Eoorchis miocaenica — inny, zaliczany do
najstarszych skamielin storczykéw — pocho-
dzi z miocenu i odnaleziony zostal w osadach
stodkowodnych wapieni pochodzacych z przed
okoto 15 mln lat, w okolicach Ohningen-Wan-
gen koto jeziora Bodenskiego. Jego odcisk
zachowat si¢ w plytce wapiennej, w na tyle
dobrym stanie, ze mozliwa byta identyfika-
cja taksonu na podstawie ksztaltu okwiatu
i budowy zalgzni.

Wszystko wigc wskazuje na to, ze ewolu-
cyjny rozkwit storczykowatych nastgpit krét-
ko po tym, jak wyginety dinozaury.

Storczykowate w Polsce

Liczba gatunkéw storczykowatych ak-
tualnie wystepujacych na terenie kraju jest
nadal kwestig sporna, giéwnie z uwagi na
nie do korica ustalony status taksonomiczny

niektérych przedstawicieli rodzaju Dacty-
lorhiza czy Epipactis. Powszechnie jednak
uwaza si¢, ze jest ich okoto 50.

Obecnie storczykowate nalezg do roslin
rzadkich, cho¢ z calg pewnoscig nie zawsze
tak byto. Wiemy z przekazéw oraz danych
literaturowych, ze niegdys byly powszech-
nie stosowane w ziotolecznictwie ludowym.
Odwary z bulw storczyka meskiego Orchis
mascula L. i storczyka samiczego Orchis
morio L. stosowano wewngtrznie przy bélach
serca oraz do uSmierzania bélu z¢gbéw.

Bulwy storczyka szerokolistnego, zwanego
potocznie kukutka, spozywane byty dawniej
przez kobiety, ktére nie chciaty zajsé w cigzg.
Napar z kukulki pito tez przy dolegliwosciach
zotadka. Dowodzi to niewatpliwie, ze rosliny
te musialy wystepowac powszechnie i stano-
wic tatwo dostepny surowiec leczniczy.

Siedliska

Obecnie uznaje si¢ storczykowate za rosli-
ny rzadkie i zagrozone. W przypadku wigk-
szos$ci gatunkéw obserwujemy stopniowe
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-
Efektowna anomalia rozwojowa
Krirszczyka biotnegd.
Epipactis, palustris (L) Crantz

zanikanie naturalnych siedlisk prowadzace
do wymierania gatunkéw, jednak wsréd or-
chidei sg takze taksony ekspansywne, takie
jak stoplamek szerokolistny Dactylorhiza
majalis (Rchb.) P. F. Hunt & Summerh. czy
kruszcezyk szerokolistny Epipactis helle-
borine (L.) Crantz, ktére spotka¢ mozna
m.in. w siedliskach antropogenicznych, ta-
kich jak pobocza ruchliwych drég, nasypy
kolejowe, haldy pokopalniane, a ostatnio
— w bliskim sgsiedztwie aglomeracji miej-
skich. Nie nalezy si¢ tez dziwic, kiedy zoba-
czymy storczyka na wydmach czy w szcze-
linach skalnych.

Storczykowate mozna odnalez¢ w r6znych
typach siedlisk. Zasadniczo dzielimy je na
trzy grupy: gatunki laséw lisciastych (gltéw-
nie buczyn i gragdéw), gatunki borowe oraz
taksony preferujace taki i torfowiska.

Wigkszos¢ efektownych krajowych or-
chidei preferuje wilgotne czy nawet pod-
mokte t3ki, koszone lub wypasane. W tego
typu siedliskach znajdziemy m.in. kukulke
szerokolistng Dactylorhiza majalis (Rchb.)
P. F. Hunt & Summerh. Na torfowiskach
oraz wilgotnych lagkach szczegdlnie w lip-
cu picknie kwitnie kruszczyk blotny Epi-
pactis palustris (L.) Crantz.

‘Wsréd gatunkéw lesnych wymienic nale-
zy obuwika pospolitego Cypripedium cal-
ceolus L., ktéry wbrew polskiej nazwie nie
nalezy do czgsto wystgpujacego, czy bu-
lawnika wielkokwiatowego Cephalanthe-
ra damasonium (Mill.) Druce oraz pigknie

pachngcego podkolana bialego Platanthera
bifolia (L.) Rich., a takze juz nie tak efek-
townego kruszczyka szerokolistnego Epi-
pactis helleborine (L.) Crantz. Gatunki te
mozna odnaleZé w lasach lisciastych (Fa-
gion, Carpinion, Quercetalia pubescentis)
oraz w zaroslach (Prunetalia), najczgsciej
na podtozu bogatym w weglan wapnia.
Wchodzg one w sklad unikalnych zbioro-
wisk zwanych buczynami storczykowymi
(Cephalanthero-Fagenion), coraz rzadziej
juz, niestety, spotykanych w swojej niezde-
generowanej postaci.

Szczegblne miejsce wsrdd flory storczy-
kowatych Polski zajmujg gatunki bezziele-
niowe, takie jak np. gnieznik lesny Neottia

nidus-avis (L.) Rich. Osobniki tego efek-
townego, z6ttobrazowego taksonu sg cal-
kowicie saprofityczne, dlatego nie wytwa-
rzaja chlorofilu i nie sg az tak zalezne od
warunkéw swietlnych jak inne storczyki.
Roslina ta wytwarza podziemne klacze,
ktorego korzenie splatajg si¢ w goérnej cze-
$ci w forme przypominajacg ptasie gniazdo,
stad nazwa gatunku. Innym, cho¢ znacz-
nie rzadszym i znacznie mniejszym gatun-
kiem saprofitycznym, jest zlobik koralo-
wy Corallorhiza trifida Chantel. spotykany
w cienistych lasach lisciastych (Fagion), jak
i borach szpilkowych (Vaccinio-Piceion).
Prym posréd gatunkéw bezzieleniowych,
jesli chodzi o swoja unikalnos¢ i biologie,
wiedzie jednak zdecydowanie storzan bez-
listny (Epipogium aphyllum Sw.). Gatunek
ten znany ze swoich nawet kilkudziesigcio-
letnich fluktuacji pojawu, wytwarza pod-
ziemne klacze osiggajace znaczne rozmia-
ry. Niewatpliwie jego najciekawszg cecha
jest zdolnos¢ wytwarzania kwiatéw pod
powierzchnig ziemi. Co prawda nie jest to
wyjatek w Swiecie orchidei, gdyz najcie-
kawsze podziemne kwiaty spotka¢ mozna
u australijskiego rodzaju Rhizantella R. S.
Rogers 1928.

Intrygujaca biologia zapylania

Tym, co niewatpliwie wyrdznia storczy-
kowate sposréd innych grup roslin, jest feno-

menalne przystosowanie do owadopylnosci.

Kruszczyk siny
Epipactis purpurata Sm,
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PREZENTACJE

Ciekawym przyktadem z naszej krajowe;j flory
jest butawnik mieczolistny Cephalanthera
longifolia (L.) Fritsch, wydzielajacy bardzo
intensywny i oszatamiajacy owady zapach,
ktéry znacznie ogranicza czas przebywania
zapylaczy na kwiatach — zwykle trwa on
5-15 sekund. Dlatego wizytujace go owady
sa w stanie odwiedzi¢ jeden lub czasami dwa
kwiaty w kwiatostanie. Co ciekawe, prowa-
dzone badania biologii zapylania tego gatunku
wykazalty wyraZng ocigzaloS¢ oraz zaburze-
nia w locie u owadéw, ktére ,,zasiedzialy si¢”
na biatych kwiatach nieco diuze;.

Czym zatem nalezy wytlumaczy¢ taki me-
chanizm dziatania tego storczyka? Otéz, ga-
tunek ten nie wytwarza nektaru, zatem musi
kusi¢ owady w inny sposéb badz... wykorzy-
sta¢ ich chwilowg nieuwage. Kwiaty butaw-
nikéw upodabniajg si¢ morfologicznie do in-
nych roslin owadopylnych wytwarzajacych
nektar, m.in. kwiatéw dzwonkéw Campa-
nula sp., ktére zazwyczaj rosng w sgsiedz-
twie i nalezg do czg¢sto odwiedzanych przez
owady. Szansa na zapylenie ,,przez pomytke”
jest dosy¢ duza. Ale to nie koniec pokretnej
strategii wabienia potencjalnych zapylaczy
realizowanej z upodobaniem przez ten ga-
tunek. Pomarariczowozétte papille znajdu-
jace sie u podstawy warzki imituja ziarna
pytku, ktére zbieraja owady z rodzaju Ha-
lictus bedace réwniez gléwnymi zapylacza-
mi tego rodzaju.

Specyficzna dla kazdego gatunku storczy-
ka won bardzo wiele méwi nam o owadach

\ Butawnik mieczolistny
. Cephalanthera longifolia (Huds.) Fritsch.

dokonujacych zapylenia, np. zapach gnijace-
go migsa przycigga muchéwki, zapach owo-
c6w — chrzaszcze, won pizma zmieszana ze
stodycza jest atrakcyjna dla motyli nocnych,
a zapach alkoholu wabi osy. Réwniez pora
emisji zapachu ma znaczenie. Gatunki, kt6-
re pachng wieczorem, zazwyczaj zapylane
sg przez owady, ktérych aktywnos¢ dobo-
wa przypada na ten okres. Rodzimy gatu-
nek — podkolan bialy Platanthera bifolia
(L.) L. C. Rich. — szczegdlnie pigknie pach-
nie w majowe wieczory, jest bowiem zapy-
lany przez ¢my.

Zwiazki chemiczne wytwarzane przez
orchidee sg silnymi atraktantami zwtaszcza
dla samcéw owaddéw, u ktérych mogg wywo-
tywaé réwniez agresje. Zwigzki o dzialaniu
narkotycznym mogg by¢ wydzielane w for-
mie zapachu albo wystgpowac w nektarze.
Te drugg strategie realizuje powszechnie wy-
stepujacy na terenie Polski kruszczyk szero-
kolistny Epipactis helleborine (L.) Crantz,
ktérego nektar zawiera etanol, morfinopo-
chodne, a takze indolopochodne, skutecznie
spowalniajace reakcje owadow odwiedzaja-
cych i zapylajacych kwiaty.

Mozna by zada¢ pytanie, dlaczego krusz-
czyk musi wytwarzaé tak silnie dziatajagce
zwiazki i jaki jest pozytek z pijanego lub odu-
rzonego owada? Otéz gatunek ten jest praw-
dopodobnie morfologicznie nieatrakcyjny dla
owaddéw, zatem musi jak najdiuzej zatrzy-
mac potencjalnego zapylacza. Powolne reak-
cje owadéw odurzonych nektarem znacznie

zwigkszaja szansg¢ na odwiedzenie przez nie
wiekszej liczby kwiatéw oraz przypadkowe
zapylenie. Jesli uwzglednic fakt, ze kruszczyk
szerokolistny jest gatunkiem lesnym i wyste-
puje w siedliskach, ktére nie obfitujg w mio-
dodajne gatunki roslin (a tylko takie przycig-
gaja owady), staje si¢ jasne, iz taka strategia
zabezpiecza gatunek na wypadek niedostatku
potencjalnych zapylaczy.

Szczegdlne miejsce posrod przemysinych
strategii wabienia owad6éw zajmuje wystepuja-
cy szczeg6lnie licznie w basenie Morza Sréd-
ziemnego rodzaj Ophrys. Kwiaty dwulistnika
przypominaja morfologicznie samice owadéw,
ajesli uwzglednic fakt, ze kwiaty dodatkowo
emituja substancje chemiczne bedace analo-
gami feromon6w plciowych oraz wezesniejszy
pojaw samcéw, kopulacja niedoswiadczonych
owaddéw kierowanych instynktem z kwiatami
storczyka przestaje dziwic.

Swiezo przebudzone trzmiele oraz robot-
nice pszczolinek dokonujg zapylenia jedne-
go z najpospolitszych gatunkéw storczykéw
na terenie Polski — kukulki, zwanej tez sto-
plamkiem (Dactylorhiza sp.).

Zagrozenia i mozliwosci ochrony

Niegdys powaznym zagrozeniem dla eg-
zystencji storczykowatych bylo masowe osu-
szanie torfowisk i wilgotnych tak, na szczgscie
okres ten mamy juz chyba za sobg. Negatyw-
ny wplyw na populacje rodzimych orchidei
ma tez stosowanie nawoz6ow mineralnych,
zmieniajacych istotnie odczyn i sktad che-
miczny podtoza.

Niewatpliwie niekorzystne jest tez zalesia-
nie §wierkami lub sosnami pétsuchych darni,
zwlaszcza nawapiennych, ktére stanowig siedli-
sko storczykowatych. W tym przypadku wska-
zane jest regularne koszenie lub wypasanie,
aby unikna¢ zarastania i zacienienia siedliska,
gdyz procesy te moga wptywac na ustgpowanie
orchidei z ich naturalnych stanowisk.

DR ANNA JAKUBSKA-BUSSE

UNIWERSYTET WROCEAWSKI
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Chronimy zielone
pltuca miastq!

Nie bedzie kosciota przy ulicy Jaracza

we Wroctawiu! Takq oto informacje
przekazaty media wroctawskie na prze-
tomie sierpnia i wrzesnia tego roku. Wia-
domosc ta byla z pewnosciq balsamem na
serca niektorych mieszkaricow tego rejo-
nu miasta, zranione zapowiedzig budowy
obiektu sakralnego na cze¢sci dziatek poto-
Zonych w poblizu ich miejsca zamieszkania.
Mieszkaricy ci zorganizowali protest przeciw
projektom budowy kosciota w planowanym
miejscu, wysuwajgc argumenty natury eko-
nomicznej, architektonicznej i ekologicz-
nej. Najwazniejsze z nich to: spadek war-
tosci mieszkan, zaktocenie spokoju przez
dzwony koscielne i zastonigcie widoku na
ogrodki dziatkowe przez wieze koscielng.
Argumenty — mowiqc najdelikatniej — nie-
zbyt mqgdre! Wspomniany protest podpisa-
to 1400 osob. Wskutek tego wladze miasta
postanowity zmienic plan zagospodarowa-
nia przestrzennego rejonu ulicy Jaracza,
rezygnujqc z zamiaru budowy kosciota na
niewielkiej czesci ogrodkow dziatkowych.
Na catosci ogrodow dziatkowych majq jed-
nak powstac inne obiekty o przeznaczeniu
gltownie mieszkalnym, czyli dotychczasowe
zielone tereny w obecnej postaci przestang
istniec. Przeciwko takim planom juz nikt nie
zaprotestowat, a media zamilkty...

Odnosi sig wrazZenie, ze w catej tej ak-
cji, przy znacznym wsparciu mediow, cho-
dzito tylko o zademonstrowanie fobii anty-
koscielnej, ktora w tym przypadku swigcita
triumf. Nikt bowiem nie wspomniat o zamia-
rze zorganizowania protestu przeciwko pla-
nom catkowitej likwidacji ogrodkow dziat-
kowych, prawdziwego skarbu zieleni w tej
Srodmiejskiej czgsci Wroctawia. O walorach
estetycznych, ekologicznych, rekreacyjnych
i spolecznych, jakie stanowiq ogrodki dziat-

kowe w centrum wielkiego miasta nie musze

nikogo przekonywac. Tych waloréw na pew-
no nie umniejszytby kosciot zbudowany na
ich niewielkiej czgsci.

Cate zamieszanie wokot budowy kosciota
na wspomnianym terenie zmusza do posta-
wienia pytania natury fundamentalnej. Czy
Wroctaw musi likwidowac cenne tereny zie-
lone w centrum miasta? Czy napor budow-
nictwa mieszkaniowego w miescie jest tak
wielki, ze inwestycje zwigzane z budowg no-
wych mieszkan muszq byc realizowane kosz-
tem jego zielonych ptuc?

Nikt mnie nie przekona, Ze w centrum
miasta brakuje terenéw pod budownictwo
mieszkaniowe. Na zabudowe czekajq rozle-
gle tereny poprzemystowe, ktore w odroznie-
niu od ogrodkow dziatkowych obecnie szpecq
srodmiejskq czes¢ Wroctawia. Mam na mysli
np. tereny po zaktadach naprawczych tabo-
ru kolejowego oraz przylegty do nich obszar
potozony wzdtuz kanatu przeciwpowodzio-
wego siggajqcy do terenu po Browarze Pia-
stowskim. Tereny te, po zabudowie i odpo-
wiednim zagospodarowaniu, mogtyby stac
sig doskonatq wizytowkq wladz miasta, za-
spakajajgc rownoczesnie najbardziej palgce
potrzeby mieszkaniowe.

cow Wroctawia, coraz czestsze jest zaintere-
sowanie zdobyciem lokum mieszkalnego nie
w samym miescie, lecz w pobliskich mu miej-
scowosciach. Dlatego nalezy przewidywacd, ze
w najblizszym czasie kosztem naszego miasta
zaczng sig zaludniac podwroctawskie wsie,
w ktdrych obserwuje si¢ znaczng ekspansje
budownictwa mieszkaniowego. Wedtug do-
niesieni ,,Gazety Wroctawskiej” z 25 wrze-
snia 2008 roku taka wies jak Smolec liczy
Jjuz 4 tysigce mieszkaricow, ktorych liczcba ma
wiekszyc sig w niedtugim czasie do 10 tysig-
c¢y. Liczgce obecnie 500 0sob podwroctaw-
skie Karwiany wkrotce bedq liczyty 6 tysigcy
mieszkaricow. Nie ulega wqtpliwosci, ze na
wzrost ilosci mieszkaricow w tych miejsco-
wosciach w gtéwnej mierze wptynie migracja
do nich obecnych mieszkaricow Wroctawia.
Nie zapominajmy, Ze oprdcz wymienionych
miejscowosci, swq atrakcyjnosciq przycig-
gajq réwniez inne, potozone w poblizu na-
szego miasta!

Czy wobec perspektywy wzrostu zainte-
resowania wroctawian zamieszkaniem poza
miastem i mimo, ze w jej czesci centralnej
wystepujq czekajqce na zabudowe miesz-
kaniowgq, rozlegte tereny poprzemystowe,
uszczuplanie zielonych ptuc miasta 7 prze-
znaczeniem na budownictwo mieszkaniowe
ma cokolwiek wspdlnego z roztropnosciq?
W kazdym bqd? razie akcja przeciw planom
budowy kosciota na czesci ogrodkow dziat-
kowych nie miata nic wspolnego z dziataniem
na rzecz ich ocalenia!

dr inz. Zdzistaw Matyniak
Okreg Dolnoslgski PKE

Czy jednak ktos z 0osob zwigzanych
zplanowaniem przestrzennym Wrocta-
wia pokusit si¢ 0 opracowanie prognozy,
Jjak wielkie bedq te potrzeby w najbliz-
szych latach i czy likwidacja ogrodow
dziatkowych bedzie miata uzasadnienie?
Czy na zaspokojenie tych potrzeb nie
wystarczq budynki mieszkalne pobudo-
wane na terenach, ktore obecnie straszq
swym martwym widokiem w centrum
miasta, czekajgc na zagospodarowa-
nie zgodne 7 przewidziang funkcjq te-
renow mieszkaniowych?

Z codziennych doniesieri prasowych
dowiadujemy sig, ze wsrod mieszkari-
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EKOLOGIA W SZKOLE
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Mniemanie, ze zajecia z genetyki nowoczesnej moga byé realizowane w szkole wytacznie w formie biernej, jest tyle
powszechne, co btedne. Przy odrobinie checi mozna przeprowadzié ciekawa lekcje, na ktérej uczen dostaje do reki

narzedzia badawcze (takie same jakimi pracujag naukowcy), sam przeprowadza analizy i — co najwazniejsze — sam
wyciaga wnioski. A w dodatku nie wiaze sie to z zadnymi naktadami finansowymi. Niemozliwe? A jednak.

Poszukiwanie dawey szpiku kostnego
i krewnego cztowieka

Chciatem zaproponowaé przeprowadzenie
dwoch trudnych, ale ciekawych lekcji (Ewi-
czen): poszukiwanie dawcy szpiku kostnego
1 poszukiwanie krewnego czlowieka. Obie lek-
cje oscylowa¢ bedg wokdét genomiki — dzie-
dziny biologii molekularnej, zajmujace;j si¢
poznaniem i analizg genoméw. Praca geno-
mika polega m.in. na analizie poréwnawczej
sekwencji DNA, a podstawowym narze¢dziem
jest komputer i specjalistyczne oprogramo-
wanie. Zsekwencjonowano juz genomy bak-
teryjne, wielu roslin uzytkowych, zwierzat
hodowlanych, a takze organizméw niemaja-
cych zastosowania gospodarczego. W 2001 r.
ogloszono, ze genom cztowieka zostat pozna-
ny. Prace majgce na celu sekwencjonowanie
genomow kolejnych gatunkéw prowadzone sa
w licznych osrodkach badawczych na calym
Swiecie. W komputerowych bazach danych
znajduja si¢ ogromne ilosci materiatu (Higgs
iin. 2008), ktéry ma wielorakie zastosowania
praktyczne, np. moze by¢ wykorzystany do
tworzenia nowych modyfikacji genetycznych
roslin uprawnych. Dzigki poréwnywaniu DNA
réznych organizméw ustala si¢ zwigzki ewolu-
cyjne pomiedzy organizmami (tego dotyczy¢
bedzie éwiczenie 2). Znajac polimorfizm ge-
néw danego gatunku i dysponujac odpowied-
nig bazg danych, mozna opracowac tzw. gene-
tyczny odcisk palca (ang. DNA fingerprinting),
mozna tez skutecznie poszukiwac dawcow na-
rzadéw do przeszczepu (tego dotyczy¢ bedzie
¢wiczenie 1). Oba éwiczenia z powodzeniem
realizuje na zajeciach od kilku lat.

Co potrzebne jest do zajec?

Do przeprowadzenia zaje¢ potrzebny jest
Sredniej klasy komputer, dwa specjalistyczne
programy komputerowe i baza danych z se-
kwencjami DNA. Zaj¢cia moga odbywad
si¢ w pracowni komputerowej lub w domu
(w tym wypadku uczen otrzymuje od nauczy-
ciela programy i gotowe sekwencje na dowol-
nym nosniku danych, np. na pamieci typu
flash). Oba programy sg catkowicie darmo-
we i mozna je pobraé z Internetu. Sekwencje
dostepne sa w wielu bazach danych. Nie jest
jednak obojetne, jakie sekwencje wykorzy-
stamy, nie mozemy np. poréwnywa¢ DNA
mitochondrialnego z genem znajdujgcym si¢
na chromosomie pici. Innymi stowy, trzeba
doktadnie wiedzie¢, na jakim materiale za-
mierzamy pracowaé. Dlatego na poczatek
proponuje postuzy¢ sie sekwencjami wska-
zanymi przeze mnie.

Programy

Do obu ¢wiczen potrzebny bedzie pro-
gram ClustalX oraz njplotWIN9S. Pierwszy
z nich stuzy do przyréwnywania sekwencji
DNA. ClustalX wykorzystujac metody nu-
meryczne znajduje fragmenty wspdlne dla ba-
danych sekwencji i na tej podstawie ustala ich
podobienstwo i uktada je w grupy. Program
pozwala tez narysowac drzewo filogenetycz-
ne, ktére odczytujemy za pomoca drugiego
programu — njplotWIN95. Drzewo tworzo-
ne jest metodg przylaczania sgsiadéw (ang.
neighbour-joining). Doktadny opis dzialania
programéw podaje Brown (2001).

Oba wymienione narzedzia mozna po-
bra¢ ze strony internetowe;j:
http://lwww.matfys.kvl.dk/bicinformatik/exercise-
multiple.html

W czgsci zatytutowanej Exercise BI w pia-
tym wierszu od géry znajdujemy link do folderu
zawierajgcego oba programy (clustalx1.83.zip).
Folder jest skompresowany, dlatego po pobraniu
nalezy wyodrebnic jego zawartos¢ (najprawdo-
podobnigj system zrobi to automatycznie; jesli
nie, postugujemy sie programem Winzip, ktéry
réwniez jest darmowy i z reguly zainstalowa-
ny w kazdym komputerze). Gdy wyodrebni-
my zawartos¢, pojawia si¢ folder clustalx1.83.
W folderze tym znajduje si¢ kilkadziesiat pli-
kéw, nam jednak potrzebne beda tylko dwa
(clustalx i njplotWIN9S), usuwamy wigc
wszystkie niepotrzebne pliki. Folder propo-
nuj¢ zapisac na pulpicie, mozna zmieni¢ mu
nazwe, jednak nalezy pamietaé, ze w sciezce
dostepu do programéw nie moze by¢ polskich
znakéw, w przeciwnym wypadku ClustalX
nie bedzie mégt zatadowaé danych.

W sieci dostepne sg nowsze wersje progra-
mu ClustalX, ja jednak rekomenduj¢ wariant
1.83, bo nie trzeba go instalowac.

Sekwencje do ¢wiczenia 1 —
poszukiwanie dawey szpiku kostnego

Sekwencje znajdujace si¢ w bazach, z kt6-
rych bedziemy korzystac, zapisano w forma-
cie FASTA (opis formatu — Higgs i in. 2008).
Sekwencje te maja swoje wlasne oznaczenia,
laikowi jednak nic one nie powiedzg, dlatego
zaraz po ich pobraniu proponuj¢ zmienié ich
nazwe¢ na bardziej przystgpnag, np. JanX.
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—AgataZ:
http://www.ncbi.nIm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nucco
re&id=45124840

— HonzaB:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db =nucco
re&id=33636079

— JohnS:
http://www.ncbi.nim.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db =nucco
re&id=33636073

— MakumbaA:
http://www.ncbi.nIm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db =nucco
re&id=6010139

— ManuelD:
http://www.ncbi.nIm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nucco
re&id=1907407

— SuzsanV:
http://www.ncbi.nIm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db =nucco
re&id=1905858

Jeden z tych plikéw (np. HonzaB) ko-

piujemy i nadajemy mu inng nazwe (np.
JanX). To wlasnie dla JanaX bedziemy
szuka¢ odpowiedniego dawcy. My juz wie-
my, ze identyczng sekwencj¢ bedzie miat
HonzaB, jednak uczniowie bg¢da musieli
ustali¢ to sami.

Sekwencje do ¢wiczenia 2 —
poszukiwanie krewnego cztowieka

Po pobraniu sekwencji proponuje zmienic¢
ich nazwe na bardziej przystepna, np. goryl.

— czlowiek:
http://www.nchi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fegi?db =nucco
re&id=52420896

— goryl:
http://www.nchi.nIm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db = nucc
ore&id=22855

— lemur:
http://www.nchi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db =nucco
re&id=1545831

— mysz:
http://www.nchi.nIm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db =nucco
re&id=149363687

- orangutan:
http://www.nchi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fegi?db =nucco
re&id=15808084

— SZCZur:
http://www.nchi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fegi?db =nucco
re&id=6981493

— szympans:
http://www.nchi.nIm.nih.gov/entrez/viewer.fegi?db =nucco
re&id=21360885

Pliki pobieramy za pomoca komendy Za-
pisz jako w menu Plik. Jako miejsce docelo-
we wskazujemy folder, w ktérym znajdujq si¢
wyodrebnione wczesniej programy.

Tyle przygotowuje nauczyciel, same ¢wi-
czenia przeprowadzajg oczywiscie uczniowie.
Trzeba jednak poprzedzi¢ je odpowiednim
wstepem, w ktérym wyjasnimy sens dane-
go zadania. Zanim jednak kazemy wyko-
na¢ je uczniom, proponuj¢ przeéwiczy¢ je
samemu.

Co to za sekwencje?

W ¢éwiczeniu 1 postuzymy si¢ eksonem 3
genu kodujacego HLA-A. HLA, czyli antygeny
ludzkich leukocytéw (ang. human leucocyte
antigens), naleza do klasy [ MHC — gtéwnego
uktadu zgodnosci tkankowej (ang. major hi-
stocompability complex). Biatka MHC klasy I
znajduja si¢ na powierzchni niemal wszystkich
komérek i prezentuja peptydy limfocytom T,
biorg udzial w odpowiedzi immunologiczne;j i s3
przyczyng odrzucania przeszczepow. Istnieje
wiele genéw MHC, m.in. HLA-A. O strukturze
i sposobie dziatania HLA-A pisze Weglefiski
(1998) 1 Stryer (2003), o roli HLA-A w trans-
plantologii Gotab i in. (2004). Gen kodujacy
HLA-A jest wysoce polimorficzny, zdaniem
wiekszosci autor6w znanych jest okoto 40 al-
leli HLA-A. Bal (2001) podaje, ze jestich 144.
Biorac pod uwagg wysoki polimorfizm ge-
néw MHC 11 II klasy, szansa ze dawca bedzie
mial takie same biatka obu klas jest mniej-
szaniz 10 (Stryer 2003). Ciagle odkrywane
sa nowe allele MHC. Stad pomyst powotania
Ogodlnoswiatowego Rejestru Dawcéw Szpiku
Kostnego (ang. Bone Marrow Donors Worl-
dwide, BMDW), ktéry we wrzesniu 2008 r.
liczyt juz 12,5 mln rekordéw.

W ¢éwiczeniu 2 postuzymy si¢ catym ge-
nem kodujagcym HLA-A oraz jego zwierzgcy-
mi homologami: genem kodujgcym Gogo-A
goryla, Hyla-A lemura, H2-Q myszy, Popy-A
orangutana, RT1-A szczura i Patr-A szym-
pansa. Gen ten wybralem troche ztosliwie,
poniewaz spodziewam sig, Ze cze¢S¢ uczniéw
nie wykona ¢wiczenia, a jako wynik poda,
ze to szympans jest najblizszym krewnym
czlowieka. Tymczasem tylko czgs¢ ludzkich
genéw MHC jest podobnych do homologéw
szympansa, reszta zas (w tym gen kodujacy

HLA-A) jest podobna do homologéw orangu-
tana (Mackiewicz 2005, informacja ustna).

Mozna oczywiscie poréwnywacé inne se-
kwencje, nalezy jednak mie¢ pewnosé co do
ich adekwatnosci. Wyszukiwanie sekwencji
proponuje rozpocza¢ na stronie National Cen-
ter for Biotechnology Information:

http://www.ncbi.nIm.nih.gov/

Przebieg éwiczenia 1 —
poszukiwanie dawey szpiku kostnego

Krok 1. Sporzadzenie wsadu

Otwieramy program Notatnik (zazwyczaj
znajduje si¢ w menu Wszystkie programy
— Akcesoria) i sporzagdzamy plik o nazwie
Wsad, nastepnie zapisujemy go w folderze
z programami ClustalX i njplotWin95. W pliku
tym w osobnych wierszach wpisujemy nazwe
biorcy (w naszym przypadku jest to JanX)
i wszystkich potencjalnych dawcéw koniecz-
nie poprzedzonych symbolem ,,>”. W nazwie
nie wolno uzywac znakéw interpunkcyjnych
(w tym spacji) ani polskich liter.

Otwieramy pierwszy plik zawierajacy se-
kwencje DNA, w ktérym jest wiele informacji
dotyczacych tej konkretnej sekwencji; sama se-
kwencja znajduje si¢ w koricowej czesci miedzy
symbolami ,,ORIGIN a,,//”’. Zaznaczamy ja
(bez tych symboli), kopiujemy i wklejamy do
pliku Wsad bezposrednio pod nazwg dawcy/
biorcy. Sekwencje powinny by¢ oddzielone od
siebie jednym niezapisanym wierszem. Zna-
ki spaciji i liczby mogg pozostaé, gdyz nie sa
czytane przez program. Podobnie postgpujemy
wklejajac kolejne sekwencje. Na zakoriczenie

zamykamy plik zapisujac dokument.

Ryec. 1. Fragment poprawnie sporzadzonego pliku
Wsad

Krok 2. Przyréwnanie

Uruchamiamy program ClustalX, klika-
jac jego ikone. W menu File (plik) wybieramy
polecenie Load sequences (zataduj sekwen-
cje). W oknie dialogowym odszukujemy plik
Wsad i otwieramy go. Sekwencje zostaty za-
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tadowane, mozna je zobaczy¢ w postaci liter
oznaczajacych zasady azotowe (A, T, G, C)
umieszczonych w kolorowych polach. W menu
Alignment (przyréwnanie) wybieramy po-
lecenie Do complete alignment (zr6b kom-
pletne przyréwnanie). Teraz program liczy,
co w zaleznosci od wielkosci wsadu i mocy
obliczeniowej komputera moze zaja¢ od kilku
sekund do kilku tygodni! W naszym przy-
padku powinno to zaja¢ nie wigcej niz kilka-
nascie sekund. Po skoriczonych obliczeniach
mozna obejrze¢ poukiadane sekwencje. Daje
to pewne pojecie o podobieristwie pomigdzy
sekwencjami. Nie zamykamy programu, gdyz
musimy jeszcze narysowac drzewo.

P L Mmat tem Cobe Quity Meb

=] Femsize]ts =

File €. it AFWaad.na

Fle it Akpwert Tees Colrs Quelly Heb

[Mulipte Alignment Mede =] Fost Size{18 =]

= s

. TH |

Bootstrap tree C and 83

Ryec. 2. ClustalX przed przyréwnaniem (ekran
gbrny) i po przyréwnaniu (ekran dolny)

Krok 3. Rysowanie drzewa

W menu Trees (drzewa) wybieramy po-
lecenie Draw n-j tree (rysuj drzewo n-j). Te-
raz mozna juz zamkna¢ program ClustalX.
Nastepnie otwieramy program njplotWIN9S
1 potwierdzamy, przyciskajac w polu dialo-
gowym OK. W menu File (plik) wybieramy
polecenie Open (otw6rz). W oknie dialogo-
wym wybieramy plik Wsad.ph (ten i inne
nowe pliki zostaly napisane przez program
ClustalX). Pojawi si¢ drzewo filogenetyczne
(pokrewieristwa sekwencji DNA).

Krok 4. Odczytanie wyniku

Dlugosé galtezi jest wprost proporcjonalna
do ilosci zmian w sekwencji DNA, jaka do-
prowadzita do jej powstania. Sekwencje blizej
spokrewnione znajduja si¢ na gateziach blisko

M Wsad.ph M Wsad.ph
Fle Edt Font Paper Fle Edt Fort Paper
Oparation Oparation
 Full tree © New outgroup " Swap nodes " Subtree @ Full tree " New oulgroup  Swap nodes  Subtree
Display Display
I~ Branch lengths [ Hootstrap value ubtree Up | Help | I~ Branch lengths ™ Hootateap values | Sublrec Uy | Help
|0 005I rﬂ
Makumbah [— orangutan
|SusanV' b ctlownek
AgataZ sTympans
JohnS %goryl
— =
Hoest L =
ManuelD mysz

Ryc. 3. Gotowe drzewo (¢wiczenie 1 — krok 3)

siebie. W naszym przypadku wida¢, ze Hon-
zaB ma identyczng sekwencje DNA co biorca
(JanX) — obaj znajdujg si¢ na tej samej gate-
zi drzewa. I tak znaleZliSmy dawce szpiku!
Oczywiscie poszukujac rzeczywistego dawcy,
trzeba sprawdzi¢ zgodno$¢ wszystkich genéw
istotnych dla przyjecia przeszczepu. My jed-
nak dla celéw edukacyjnych przyréwnywa-
lismy tylko jeden fragment genu kodujgcego
HLA-A (ekson 3). Pamigtac tez nalezy, ze kod
genetyczny jest zdegenerowany — dwie rézne
sekwencje mogg mie¢ identyczny transkrypt,
nie mozna wigc wykluczyé, ze np. JohnS réw-
niez nie moze by¢ dawcg.

Przebieg cwiczenia 2 —
poszukiwanie krewnego cztowieka

Przed przystgpieniem do ¢wiczenia opréz-
niamy folder clustalx1.83 z plikéw uzytych do
¢wiczenia 1, zostawiamy jedynie oba progra-
my. Wsad sporzadzamy identycznie jak w za-
daniu 1, tylko sekwencjom nadajemy nazwy
zwierzat. Przyrownujemy, rysujemy drzewo
i odczytujemy wynik tak jak w zadaniu 1.

Wynik jest zaskakujacy, bo to galagZ oran-
gutana, a nie szympansa, znajduje si¢ obok
galezi cztowieka. Czyzby on byt naszym naj-
blizszym krewnym? Nie. Jest to drzewo przed-
stawiajace pokrewieristwo genéw, a nie gatun-
kéw (wiemy juz, ze gen kodujacy HLA-A jest
podobny do genu kodujacego Popy-A orangu-
tana). Chcac ustali¢ genetyczne pokrewieri-
stwo gatunkéw, nie wolno opierac si¢ tylko
na jednym genie, gdyz moze by¢ ono mylne.
Dlatego tez na powyzszym drzewie znajduje-
my mysz i szczura naczelnych. W badaniach
trzeba tez uwzglednié¢ mozliwie duzg liczbg
gatunkéw, czego nie zrobiliSmy, poniewaz

Ryc. 4. Gotowe drzewo (¢wiczenie 2)

¢wiczenie ma charakter szkolny. Uzyskany
wynik trzeba koniecznie oméwic.

Po co genomika w szkole?

Genomika teoretyczna w szkole ma niewiel-
kie zastosowanie, zajgcia praktyczne w oparciu
0 zaproponowane ¢wiczenia przynoszg wig-
cej korzysci: wzbudzajg ciekawosé, zwalczajg
nudg, pokazujg nowoczesne oblicze biologii.
Ponadto, dotycza waznych tresci nauczania,
takich jak genetyka w medycynie, perspek-
tywy genetyki, ewolucja naczelnych i antro-
pogeneza. Tresci te sa zgodne z podstawg
programowa. Powyzsze ¢wiczenia proponu-
j¢ przeprowadzaé w szkotach ponadgimna-
zjalnych, odpowiednie sg przede wszystkim
w klasach realizujacych biologie w zakresie
rozszerzonym lub dla zainteresowanych.

MGR RAFAL BUSSE
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Rozowy

optratek

MARIA KUZNIARZ

Zawiodta mnie w tym roku jedna ze $wiatecznych tradycji. Nie chodzi o to, ze bez kolejki mogtam kupié karpia, bo nie

tesknie do takich tradyciji...

Me miatam tez klopotu z nabyciem suszonyc
katem, bo sama sobie na wlasnorgcznie
tam certyfikat. Susz kompotowy tez mialan
1 wszystko! Nie zawiodlo mnie nic, co wigzefs

wilam, mniej
tak wspaniali, 2, ale starajacy

igtej Rodzinie,

z najprawdziw-
szymi tradycjami, mo: iwej wsi. Tym
razem bylam na wsi. W dob tzystwie mialam

do spetnienia misj¢ roztoczenia opieki nad dwoma pigknymi psami

enia

i kotem, podczas gdy ich pani spgdzata czas Bozego Naro

poza domem. Chcac dobrze si¢ do tego przygotowac, zaopat 1]
si¢ takze w r6zowy optatek. Tradycja bowiem glosi, ze w wi
noc zwierzgta zyjace wokot nas przemawiajg ludzkim glosg
szg tylko wczesniej dostaé kolorowy oplatek.

W mojej parafii rozprowadzane sg tylko biale opi

przeznaczone dla ludzi. Udato mi si¢ jednak r6zowy opta ,

gdyz wiele wytworni kolorowe optatki wcigz produkuje. Oprécz naj'

bardziej popularnych rézowych, sg tez zélte (podobno dla kotéw),
zielone, a nawet niebieskie. Najwyzsze zapotrzebowanie na koloro-
we oplatki jest podobno na Podhalu, bo gérale wierza, ze powin-
ny je dostawac przede wszystkim te zwierzeta, ktére byly obecne
W szopce.

Optatek od zawsze byt symbolem czystosci i pojednania, i do
dzis tylko poswigecony optatek ma swojg nadzwyczajng moc. Dzie-
lenie si¢ optatkiem ze zwierzetami ma wymiar duchowy (oznac
bowiem, ze cztowiek chce pokoju z catym stworzeniem), ale i ¢
sto praktyczny. Chroni zwierzgta przed chorobami, kro e
dajg wiecej mleka, a i zagada¢ podobno moga. W dziecinstwie ra-
zem z rodzenstwem wielokrotnie czekaliSmy na ten moment, ale ja-

Q

ko$ nam si¢ nie udawato wytrwaé w czuwaniu i ustyszeé, co méwi
nasz Burek. Gdy bylismy starsi, wlasnie o péinocy uczestniczyli-
$my w pasterce. I tak do tej pory nigdy nie styszatam jak zwierzgta
ludzkim glosem méwig.

Tym razem pasterka byta o dwudziestej drugiej, wigc nic juz nie
stalo na przeszkodzie, zeby o péinocy nie spaé i ustyszec ludzki gtos
wydobywajacy si¢ z gardta barytonem szczekajacego owczarka podha-
lariskiego i jego towarzyszki, catkiem sympatycznej ,,mieszanki izer-
skiej”. Wrécitam z pasterki bardzo podekscytowana, podzielitam si¢
z czworonogami rézowym oplatkiem i ztozytam im zyczenia. Dtugo
sie zastanawialam, czego mozna zyczy¢ zwierzetom, poza tym, zeby
byly zdrowe i szczgsliwe. Miatam na mysli rézne rzeczy — od dobre;j
pogody do dobrego jadla, ale chyba najwazniejsze, czego powinno
si¢ im zyczy¢, to madrej mitosci wlasciciela. Glupota wtascicieli
psow to katastrofa nie tylko na linii pan — pies. Moze by¢ tragiczna
w skutkach, o czym nierzadko dowiadujemy si¢ z mediéw.

L?lradowane naszym powrotem czworonogi pochionety optatek,
omerdaly ogonami i roztozyly si¢ na dywanie przed kominkiem.
Spaty. Wapewnym momencie zerwaly si¢ i pogalopowaty do kuch-
i, 8 radia tagodnym dZwigkiem ptyneto nocne koledowanie.
na bacznos¢ przed radiem, czujnie po

Szy 1 zacze-
1 'ja,
ac. Nie-
sie

ekaé. Zblizala si¢ p6inoc, wiec we mnie W

pliza si¢ ten oczekiwany moment, ze zaraz zacz

ze nawet powiedzg co$ do radia, skad ng
oze zecheg ?

wykty moement,
zajac radio. Pod-
< ptyneto. Kocia

0sOW miau-
y szczekaty.

v ten chore A\ ZI'0Z

y psy, podob-

ak kg
13 mu

vyszczekujg nu dy czy... g radio za

w Boze Narodze \iestety, pO inicze-

30 Si¢ nie iedziatam. Gdy 0 kocia kolgda uci wroécily

na swoje/miejsca przed kominek i spaty, milczac do rana. R6zowy

oplate le zadziala

DR MARIA KUZNIARZ
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ADRESY KOt TERENOWYCH OKREG DOLNOS,LA(SKI

POLSKIEGO KLUBU
Kolo Miejskie we Wroclawiu (I) - prezes dr inz. arch. Bogustaw Wojtyszyn EKOLOGICZNEGO

tel. 0-71 347 14 45, ul. Czerwonego Krzyza 2/4, 50-345 Wroctaw, boguslaw.wojtyszyn@pwr.wroc.pl i )
ul. marsz. J. Pitsudskiego 74

Kolo ,,Feniks” w Pegowie (II) - prezes inz. Leszek Olbiniski 50-020 Wroctaw

tel. 0-501 485 933, Pegow, ul. Wypoczynkowa 10, 55-120 Oborniki Slaskie, leszekfx@poczta.onet.pl tel./fax 0-71 347 14 45, tel. 0-71 347 14 44

. e-mail: klub@eko.wroc.pl
Kolo w Brzegu (III) - prezes inz. Czestaw Grabinski

tel. 0-77 411 19 06, ul. Kosciuszki 1b/3, 49-300 Brzeg, ekograb@op.pl http://www.ckoklub.wroclaw.pl/

ZARZAD OKREGU
Kolo ,,Zielony Muchobér” (IV) — prezes Marianna K. Gidaszewska A E
> dr inz. Aureliusz Miklaszewski
tel. 0-71 357 18 75, ul. Kleciriska 134 m. 3, 54-412 Wroctaw prezes. tel, 071 347 1445, 0-71 347 14 44
Kolo Doliny Bialej Ladeckiej (V) — prezes Monika Stonecka e-mail: aureliusz.miklaszewski@wp.pl
tel. 0-74 814 71 62, ul. Ostrowicza 1/3, 57-540 Ladek-Zdr6j, monika_slonecka@op.pl dr hab. inz. Wlodzimierz Brzakata
wiceprezes, tel. 0-71 320 33 82, 0-663 261 317
Kolo w Nowej Rudzie (VI) — prezes Julian Golak e-mail: wlodzimierz.brzakala@pwr.wroc.pl
tel. 0-74 872 46 24, ul. Bohateréw Getta 4/6, 57-400 Nowa Ruda, admi@malta.ng.pl dr Barbara Teisseyre

o . sekretarz, tel. 0-71 341 11 25, 0-606 103 740
Kolo w Opolu (VII) - prezes mgr inz. Remigiusz Jurek

. mgr Krystyna Haladyn
tel. 0-77 455 92 55, ul. Piotrkowska 7d/3, 45-323 Opole skarbnik, tel. 0-71 783 15 75, 0-71 777 78 90

Kolo w Otawie (VIII) - prezes mgr inz. Ewa Perska e-mail: krystyna haladyn@um.wroc.pl

tel. 0-71 313 81 84, ul. 3 Maja 18¢ (ZSP Nr 2), 55-200 Otawa, perska@poczta.onet.pl mgr Wiestawa Gatkiewicz
cztonek, tel. 0-71 336 06 36, 0-601 866 914
Kolo ,,Glogow” w Glogowie (IX) — prezes Maria Szkatulska e-mail: wgatk@go2.pl
tel. 0-76 833 38 57, ul. Folwarczna 55, 67-200 Glogéw, maria.szkatulska@interia.pl mgr Michat Sliwiniski
czlonek, tel. 0-71 782 68 99, 0-663 326 899
Kolo w Zgorzelcu (X) - prezes Dariusz Szotomicki e-mail: michal.sliwinski@02.pl

tel. 0-75 771 66 46, ul. Kulczyiiskiego 3, 59-900 Zgorzelec, mdsprojekt@wp.pl dr Roman Sniady

cztonek, tel. 0-71 341 01 72, 0-604 276 751

Kolo w Bielawie (XI) — prezes dr inz. Iwona Chelmecka . .
e-mail: roman.sniady @up.wroc.pl

tel. 0-74 834 40 39, os. Widkniarzy 18/8, 58-260 Bielawa, iwona.chelmecka@op.pl

KOMISJA REWIZYJNA
Kolo przy Uniwersytecie Wroclawskim (XII) - prezes prof. dr hab. Ewa Byliniska . )
. o dr inz. arch. Bogustaw Wojtyszyn
tel. 0-71 322 86 14, ul. Kanonia 6/8 (Instytut Biologii Roslin), 50-328 Wroctaw, przewodniczaey, tel. 071 353 40 47, 0-605 620 208
bylinske @biol.uni.wroc.pl e-mail: boguslaw.wojtyszyn@pwr.wroc.pl

mgr inz. Henryk Slotwinski

czlonek, tel. 0-76 818 70 14, 0-76 819 65 12
tel. 0-76 855 04 18, ul. Pomorska 19, 59-220 Legnica e-mail: slotwinskiH@op.pl

Kolo w Legnicy (XIV) - prezes m gr inZ. Eugenia Rurak

Kolo przy Politechnice Wroclawskiej (XV) - prezes dr inz. Aureliusz Miklaszewski mgr in. Magdalena Stys-Kruszelnicka

tel. 0-71 347 14 14, ul. Czerwonego Krzyza 2/4, 50-345 Wroctaw, klub@eko.wroc.pl 9Z?Onek’ tel. 0-74 84.5 6481
e-mail: magda_kruszelnicka@wp.pl

Kolo przy NOT we Wroclawiu (XVII) - prezes mgr Dawid Golec SAD KOLEZENSKI

tel. 0-71 347 14 44, ul. Czerwonego Krzyza 2/4, 50-345 Wroctaw . . .
dr inZ. Zdzistaw Matyniak

Kolo ,,Fundacja” w Legnicy (XVIII) - prezes dr n. med. Halina Strugala-Stawik przewodniczacy, tel. 0-71 330 30 50

-mail: iak@kn.pl
tel. 0-76 852 46 61, ul. Okrzei 10, 59220 Legnica e-matt malyniak®@kn.p
Monika Slonecka

Kolo w Chojnowie (XXI) — prezes mgr Henryk Stotwinski z-ca przewodniczgcego, tel. 0-74 814 71 62
tel. 0-76 819 65 12, ul. Samorzadowa 4c/8, 59-225 Chojnéw, e-mail: slotwinskiH@op.pl e-mail: monika_slonecka@op.pl
8. . .. . mgr inz. Stanistaw Glonek
Kolo w Szklarskiej Porebie (XXII) — prezes mgr inz. arch. Roland Kacperski czlonek, tel. 0-76 844 72 44
tel. 0-75 717 25 16, ul. Jednosci Narodowej 5, 58-580 Szklarska Porgba e-mail: stanislaw.glonek@wp.pl

mgr Dobrostaw Klimek

Kolo w Chocianowie (XXIII) - prezes mgr inz. Adam Switor
czlonek, tel. 0-71 337 07 41

tel. 0-76 818 58 27, ul. Swierkowa 6, 59-140 Chocianow

mgr Eugeniusz Wezner

Kolo w Lubinie (XXIV) - prezes mgr Teresa Glonek czlonek, tel. 0-76 852 68 69
tel. 0-76 844 72 44, ul. Jana Pawta II 70, 59-300 Lubin, e-mail: stanislaw.glonek@wp.pl e-mail: cugeniuszwezner@wp.pl
BIURO ZARZADU OD PKE

Kolo ,,Wlodarz-Ostoja” w Gluszycy (XXV) - prezes mgr inz. Magdalena Stys-Kruszelnicka

tel. 0-74 845 64 81, ul. Parkowa 9 (Zesp6t Szkét), 58-340 Gluszyca, . .. .
czynne jest we wtorki i czwartki

e-mail: magda_kruszelnicka@wp.pl w godzinach od 16% do 193

ul. Czerwonego Krzyza 2/4, Wroclaw




I'ZU

Wybrane prace nagrodzone i wyroznione w konkursie fotograficznym






