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1. Uzgodni¢ w Paryzu (grudzien 2015) wspélne stanowisko i zobowigzania redukcji emisji CO,.

2. Zahamowa¢ ocieplanie si¢ klimatu i zapobiec jego skutkom.

Uzgodnié ...

To pierwsze jest mozliwe, ale bedzie bar-
dzo trudne. Dla podjecia decyzji dotycza-
cych calej Ziemi, konieczne jest myslenie
w kategoriach globalnych, a te przewaznie
nie s3 zbiezne z celami rozwoju gospodar-
czego poszczegdlnych panistw.

Zadecyduja najwieksi emitenci i pafistwa
rozwiniete. Najwigksi emitenci odpowiadajg
za prawie polowe globalnych emisji GHG'
(Chiny za 24%, USA za 12% a UE za 9%).

Chiny zgtosity 30 czerwca 2015 oficjal-
ng deklaracje obnizenia emisji. Jest ona nie-
przejrzysta i trudna do weryfikacji. Szczyt
emisji CO, chcg osiggng¢ do roku 2030,
ale ,,dotozg wszelkich staran, by stato si¢ to
wczesniej”. Czy to oznacza, ze emisje nadal
beda rosty pomimo wspomnianych staran?
Deklarujg tez ok. 20%-owy udziat paliw nie-
kopalnych w miksie energetycznym do roku
2030 oraz chg¢ zredukowania emisji gazow
cieplarnianych na jednostk¢ PKB o 60-65%
do roku 2030 wzgledem roku 2005. Chinski
dokument podaje, ze zmiany klimatu spowo-
dowane sg ,,intensywng konsumpcjg energii
z paliw kopalnych w krajach rozwinigtych”
ize Chiny sg wlasciwie nie sprawcg lecz ofia-
rg zmian klimatu [1]. Moze si¢ tez zdarzy¢,
ze chifnski PKB bedzie intensywnie wzra-
stal (obecnie nastgpito lekkie zahamowanie
tego wzrostu) i pomimo obnizenia emisji na
jednostke PKB laczna emisja bedzie rosta,
a wigc ,,zobowigzanie” spelnione i rozwoj
gospodarczy utrzymany... W rzeczywistosci
redukcja emisji na jednostke PKB oznacza
poprawe efektywnosci wykorzystania paliw
niezaleznie od tego ile ich si¢ spali.

1. GHG - gazy cieplarniane (z ang. greenhouse gas), do
ktérych zaliczane sg m.in. dwutlenek wegla, metan, freony

Sa tez bardziej konkretne informacje [2].
Wspomniane wyzej niewielkie zahamowa-
nie gospodarcze spowodowato, ze w roku
2014 Chiny zmniejszyly zuzycie wegla
0 2,9%, zwigkszyly udziat energii ze Zrodet
odnawialnych z 9,8% do 11%. Zapowie-
dziano tez, ze do koica roku 2015 wylacza
przestarzate elektrownie weglowe emitujgce
tacznie 77 min ton CO,. Chiny sg Swiato-
wym liderem w rozwoju OZE? inwestujac
w roku 2014 ok. 90 mld dolaréw (dla po-
réwnania UE zainwestowata w OZE 46 mld,
a USA 34 mld dolaréw). W energetyce odna-
wialnej zatrudnionych jest ok. 3,3 min ludzi.
W I kwartale 2015 emisje CO, w Chinach
zmniejszyly si¢ az 0 5%.

USA ma do rozwigzania nieco inne pro-
blemy. Rozwinigta gospodarka kraju po-
trzebuje energii. Eksploatacja gazu tupko-
wego 1 jego wykorzystanie w energetyce
spowodowalo, ze USA zmniejszaja emisje
CO, pomimo, ze nie ratyfikowaty Proto-
kotu z Kioto. Gaz tupkowy i rozwé6j OZE
przyczyniaja si¢ do utrzymania tego tren-
du. W marcu 2015 USA zobowigzaly si¢
do obnizenia emisji o 26-28% do roku 2025
w stosunku do poziomu z roku 2005. 1 lipca
2015 prezydenci USA i Brazylii zadeklaro-
wali zwigkszenie udziatu energii ze Zrédet
odnawialnych w swoich krajach do 20%
w ciggu najblizszych 15 lat. To jest wyrazny
sygnal, ze zostata oficjalnie okreslona droga
do gospodarki niskoemisyjnej. Rozw6j OZE
pozwoli pogodzié potrzebg wzrostu potrzeb
energetycznych z koniecznoscig obnizenia
emisji CO,. W ubiegtym roku w USA za-
instalowano 6200 MW w systemach foto-

2. OZE - odnawialne zrédta energii, np. wiatr, promienio-
wanie stoneczne, biomasa

woltaicznych, a ich aczny potencjal wzrést
0 30%. W catych Stanach jest ok. 600 ty-
siecy gospodarstw domowych i firm majg-
cych wiasne elektrownie fotowoltaiczne, ale
o dynamice wzrostu ich ilosci Swiadczy to,
ze 200 tys. zainstalowano w roku 2014. Ry-
nek domowych instalacji PV? od paru lat no-
tuje 50%-owy wzrost, a wedtug Amerykan-
skiego Stowarzyszenia Przemystu Solarnego
SEIA (Solar Energy Industries Association)
koszt instalacji fotowoltaicznych spadt
w ubieglym roku o 9-12%, zaleznie od seg-
mentu rynku. Sg tez projekty lokalne zaska-
kujace rozmachem, jak najwigksza w USA
plywajaca farma PV o mocy 12,5 MW pla-
nowana w stanie Kalifornia. Gubernator tego

stanu ustanowil na rok 2030 ambitne cele:

Fot. Tego lata we Wroctawiu byto juz kilka razy powyzej
30°C. Przypadek, czy poczatek trwatych zmian? fot. Au-
reliusz Miktaszewski

50% energii z OZE, zmniejszenie o 50% zu-
zycia paliw przez samochody i podwojenie
efektywnosci energetycznej w budynkach.
W USA ma tez miejsce jedno z bardziej am-
bitnych przedsigwzig¢ i to w duzej skali. W no-
wej strategii energetycznej (2015 New York
State Energy Plan) planuje si¢, ze udziat OZE
w stanowym miksie energetycznym wzrosnie
do roku 2030 do 50%. Oznacza to rozwdj
dachowych instalacji PV (fotowoltaicznych)

3. Instalacje PV — instalacje fotowoltaiczne
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oraz morskiej energetyki wiatrowej u wy-
brzezy stanu. Wiadze Nowego Jorku wspie-
raja rozw6j duzych farm fotowoltaicznych
(programy Large-Scale Renewables Strategy)
1 mniejszych instalacji PV (program NY-Sun,
K-Solar, Renewable Heat NY). Nowy Jork
planuje do roku 2030 redukcje¢ emisji GHG
040% w poréwnaniu z rokiem 1990, a do roku
2050 ograniczenie emisji o 80% oraz poprawe
efektywnosci energetycznej budynkéw o 23%
w poréwnaniu z danymi z roku 2012.

Ciekawie rozwigzano pogodzenie mono-
polu zaktadéw energetycznych i ich zyskow
ze sprzedazy energii przez powigzanie do-
chodéw zaktadéw, nie tylko z iloscig sprze-
danej energii ale takze iloscig odbiorcéw.
Stworzono w ten sposéb w gospodarce ryn-
kowej mechanizm powodujacy przylaczanie
instalacji OZE z korzyscig dla stanu (pan-
stwa) i zakladéw energetycznych [6].

Unia Europejska juz w pazdzierniku
2014 przedstawita cel redukcyjny w ramach
zgtaszanych przed konferencja w Paryzu
planéw INDC (Intended Nationally Deter-
mined Contributions) — 40% do roku 2030
w stosunku do poziomu emisji w roku 1990.
Jest to cel wigzagcy dla wszystkich krajow
UE. Deklarowany jest tez wzrost efektyw-
nosci energetycznej o 27% i wzrost udziatu
OZE 0 27% w stosunku do roku bazowego
1990 dla catej UE.

Nadal dyskutowana jest mozliwos¢ reali-
zacji celéw przedstawionych w opubliko-
wanym w roku 2011 dokumencie Komisji
Europejskiej pt. ,,.Budowa konkurencyjnej
gospodarki za pomocg bezemisyjnych tech-
nologii”, tj. do roku 2050:

* obnizenie emisyjnosci gospodarki o 80-95%,
* obnizenie emisyjnosci energetyki 0 93-99%
w stosunku do poziomu emisyjnosci z roku
1990.

Najnowszym dokumentem UE jest Komu-
nikat Komisji przedstawiony w lutym 2015 r.
(The Paris Protocol — a blueprint for tackling
global climate change beyond 2020) [3].
Proponuje si¢ w nim, by kraje biorgce udziat
w negocjacjach (w tym 192 cztonkéw Kon-
wencji Klimatycznej ONZ) przyjety prawnie
wigzacy cel redukcji emisji o0 60% do roku
2050 i przeglad realizacji zobowigzan co 5
lat. Rokiem bazowym ma by¢ 2010, co od-
powiada ustaleniom UE ograniczenia emisji

0 50% do roku 2050 w stosunku do roku
1990. Ten cel zostat wyznaczony na podsta-
wie informacji z IV Raportu IPCC* z roku
2007, a dzisiaj w Swietle wiedzy z V Raportu
jest to za mato, by powstrzymac proces ocie-
plania klimatu. Takze wg lorda Nicholasa
Sterna, autora raportu o kosztach zmian kli-
matu, zlozone deklaracje sg zbyt niskie i ich
realizacja nie powstrzyma wzrostu tempera-
tury powyzej 2°C [5]. Wg Uniwersytetu Lon-
dyniskiego (Wydzial Nauk Ekonomicznych)
Chiny, USA i UE begdg emitowaty ok. 21-22
mld ton CO, rocznie, a pozostate kraje ok. 34
mld ton. Tak wiec, do roku 2030 emisje Swia-
towe wzrosng do 55-56 mld ton CO, rocznie.
Beda wige o 20 mld ton wigksze niz wynosi,
uwazany za (jeszcze) bezpieczny, poziom
emisji szacowany na 36 mld ton CO,

W dyskusji na temat zobowigzan przed
konferencjag w Paryzu zwraca si¢ uwage, ze
Komisja Europejska deklaruje potrzebe ko-
niecznosci ograniczenia wzrostu temperatury
ponizej +2°C, ale réwnoczesnie proponuje
ograniczanie emisji, ktére do tego nie prowa-
dza. Zajmuje stanowisko zachowawcze, po-
dobnie jak gtéwni emitenci Chiny i USA. By¢
moze, ze ta zachowawcza propozycja jest na
reke USA, gdyz Senat amerykariski zdomino-
wany przez republikanéw moze zablokowaé
ratyfikacj¢ bardziej radykalnego porozumie-
nia ze strony USA. Ale taka ,.dyplomacja”
spowoduje, ze UE bedzie postrzegana jako
straznik , klubu bogaczy” i nikt na Swiecie nie
bedzie dazyt do bardziej, adekwatnych do po-
trzeb, ambitnych celow redukcji emisji CO,,.

W UE trwa jednak ozywiona dyskusja
i wymiana pogladéw, w wyniku ktérych
ksztaltujg si¢ odpowiadajgce potrzebom
stanowiska. Pod koniec maja powstat doku-
ment pt. ,,Ku nowemu mi¢gdzynarodowemu
porozumieniu w sprawie klimatu w Pary-
zu”, opublikowany przez Komisj¢ Ochrony
Srodowiska Naturalnego, Zdrowia Publicz-
nego i Bezpieczeristwa Zywnosci Parla-
mentu Europejskiego [7]. Zwrécono w nim
uwage na dowody naukowe przedstawione
w V Raporcie IPCC, ze ocieplenie klima-
tu jest faktem i gtéwng jego przyczyng jest
dziatalnos¢ cztowieka — emisje GHG, i ze
po raz pierwszy od poczatku prowadzenia

4. IPCC - Migdzyrzadowy Zespot ds. Zmian Klimatu (z
ang. Intergovernmental Panel on Climate Change)

pomiaréw srednie miesi¢czne stgzenie CO?
w atmosferze na swiecie przekroczyto 400
ppm. Dokument zwraca uwage na wazny
fakt; w roku 2013 UE zmniejszyla emisje
0 19% wzgledem poziomu z roku 1990,
a PKB zwickszyla o ponad 45%. Swiadczy
to o mozliwosci zmniejszenia emisji i row-
noczesnego rozwijania gospodarki. Méwi
tez wyraZznie, ze lgczna globalna suma
emisji pozwalajaca na utrzymanie Sredniej
sumy temperatury na swiecie ponizej 2°C
wynosi 1010 mld ton CO,,.

Komisja Parlamentu wzywa do ozywienia
polityki klimatycznej UE i zwraca uwage na
potrzebg przyjecia bardziej ambitnych celow
niz w Komunikacie Komisji. Gérny limit zo-
bowigzari UE to ograniczenie emisji o 95%
do roku 2050 w stosunku do poziomu z roku
1990, a absolutne minimum i cel wigzacy
dla UE to ograniczenie emisji gazow cie-
plarnianych o 50% do roku 2030 w stosunku
do poziomu z roku 1990. Wzywa tez UE do
przyjecia wigzacego celu efektywnosci 40%
do roku 2030 (zgodnie z realnymi mozliwo-
Sciami oszczedzania energii) oraz do przyje-
cia wigzacego celu 45%-owego udzialu OZE
w zuzyciu finalnym energii. Realizacja tych
celéw bedzie wymagata wspdlnego, przej-
rzystego systemu rozliczefi, monitoringu,
sprawozdawczosci i weryfikacji. Podkre-
Slono tez silng potrzebe zlikwidowania luki
w ilosci emisji pomigdzy wynikami badan
naukowych, a obecnymi zobowigzaniami
do roku 2020. W likwidacji tej luki znacza-
cg role moze odegra¢ oszczedzanie energii,
poprawa efektywnosci energetycznej, wy-
cofywanie doptat do paliw kopalnych oraz
wzrost znaczenia oplat za emisj¢. Zwrécono
tez uwage na dopracowanie rozliczefi emisji
wynikajacych z zagospodarowania gruntow
i emisji pochtanianych, a takze uregulowania
kwestii redukcji emisji z migdzynarodowego
transportu lotniczego i morskiego.

Tak wigc prezentowany dla Parlamentu
Europejskiego dokument stawia Uni¢ Euro-
pejska na czele duzych emitentéw, ktérzy
deklaruja znaczace ograniczenia emisji,
wzrostu efektywnosci i udziatu OZE.

W swietle najnowszych doniesieri z ne-
gocjacji przed COP-21 deklaracje Unii Eu-
ropejskiej moga okazac¢ si¢ zbyt mate. Unia
Europejska, bioragc pod uwage perspektywy

4
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rozwoju gospodarki niskoemisyjnej, planu-
je (Mapa drogowa 2050) redukcje emisji
GHG do roku 2050 na poziomie 80-95%
w stosunku do roku bazowego 1990. Aby
ten cel udato si¢ osiggnaé, konieczne jest
przyjecie redukcji GHG do roku 2030 na
poziomie 55%. Tego wymaga bezpieczen-
stwo klimatyczne, gdyz w Swietle najnow-
szych prognoz dopuszczenie do wzrostu
temperatur o 2°C bedzie oznaczato jednak
prawdopodobnie zatopienie wielu krajow
wyspiarskich i wybrzezy krajéw biednych
w Azji i Afryce.

Takze Koalicja Klimatyczna, do kt6-
rej nalezy tez Klub Ekologiczny, apeluje
o podwyzszenie celu redukcji emisji z de-
klarowanych 40% do 55% do roku 2030.
Argumentem nieco krytycznym, ale dopin-
gujacym jest, ze wg prognoz bez dodatko-
wych dziatarn UE osiagnetaby w roku 2030
redukcje GHG na poziomie 32%, a wiec
dodatkowe 8% to za mato by dawac do-
bry przyktad. Koalicji Klimatyczna apeluje
takze o zwigkszenie udziatu OZE w mik-
sie energetycznym nie mniej niz 45%. Ar-
gument jest podobny do redukcji GHG;
bez podejmowania dodatkowych dzialar
wzrost udzialu OZE wynositby 24%, a wiec
cel 0 3% wiekszy jest mato ambitny.

Nie napawajg tez optymizmem zlozone
ostatnio deklaracje Australii i Brazylii — re-
dukcje GHG odpowiednio 0 26% i o 43%
do roku 2030 w stosunku do poziomu
z roku 2005.

Jest jeszcze jeden problem, o ktérym
méwi sie zbyt mato. Chodzi bowiem
o pienigdze. Sg one konieczne dla wspar-
cia ochrony klimatu w krajach biednych
i rozwijajagcych sie. Tymczasem w ramach
funduszy klimatycznych planowanych do
roku 2020, udato si¢ pozyska¢ zaledwie
10 mld dolaré6w rocznie, a oszacowane
potrzeby wymagajg ok. 100 mld dolaréw.
Brak pieniedzy na fundusze klimatyczno-
-rozwojowe moze postawi¢ pod znakiem
zapytania mozliwosci realizacji paryskie-
go porozumienia. Méwi si¢ tez, ze do Pa-
ryza powinni przyjecha¢ takze ministrowie
finanséw, gdyz to od nich beda zalezaty
mozliwosci realnej pomocy jakie kraje
rozwinig¢te beda chcialy (musiaty?) udzie-
li¢ krajom biednym.

Zahamowaé ...

To drugie jest konieczne, ale dotych-
czasowe dzialania sg zbyt male w stosun-
ku do zagrozen.

V Raport IPCC nie przedstawia watpliwo-
$ci, ze jest coraz cieplej z powodu efektu cie-
plarnianego spowodowanego przez cztowieka.
Najwazniejsze stwierdzenia V Raportu (2015):
* w kazdej z ostatnich trzech dekad na po-

wierzchni Ziemi bylo cieplej niz w po-

przedniej, a takze cieplej niz w jakiejkol-

wiek dekadzie od roku 1850;

e w latach 1880 — 2012 srednia temperatu-
ra powierzchni Ziemi wzrosta o 0,85°C
(plus/minus 0,2°C);

* najwiecej ciepta akumulujg oceanys;

e w latach 1901 — 2010 poziom mérz pod-
nidst sie 0 19 cm (plus/minus 2 cm);

e w latach 2002 — 2011 zmniejszyta si¢
masa lagdolodéw

- Grenlandii 0 215 mld ton rocznie,
- Antarktydy o 147 mld ton rocznie;

* w latach 1979 — 2012 zmniejszal si¢ za-
sieg lodu morskiego w Arktyce o 3,5 —
4,1% na 10 lat;

* od poczatku okresu uprzemystowienia
(1750) koncentracja jondw wodorowych
w oceanach wzrosta 0 26%.

Raport stwierdza, iz ,jest niezwykle
prawdopodobne, ze wplyw cztowieka na
obserwowane od potowy XX wieku ocie-
plenie jest dominujgcy”. Zwrot ,,niezwykle
prawdopodobne” oznacza w Raporcie IPCC
prawdopodobienistwo powyzej 95%.

Najwazniejszym czynnikiem powodu-
jacym zmiany klimatu jest, spowodowany
przez cywilizacje cztowieka, wzrost zawar-
tosci gazéw cieplarnianych w powietrzu,
a wsréd nich dwutlenku wegla ze spalania
paliw kopalnych.

Bedzie gorzej
Zmiany klimatu juz powodujg i1 bedg na-

dal powodowaly z wigkszym natezeniem

i wigkszymi ekstremami:

* czestsze i dluzsze fale upatow,

* wigcej powodzi,

» zanikanie ptywajacego lodu w Arktyce,

* spadek masy lagdolodéw Grenlandii i An-
tarktydy,

* wzrost poziomu morz i oceanéw o co naj-
mniej 26 cm do roku 2100,

e zmiany klimatu dotkng szczegdlnie kraje
biedne i rozwijajace si¢ — niedobory wody
pitnej, spadek produkc;ji rolne;j.

Doktadne oszacowanie skutkéw i kosztow
zmian nie jest proste, ale nie wolno tego lek-
cewazy¢, gdyz proces niekorzystnych zmian
narasta i na pewno bedzie coraz gorze;j.

Musimy zapobiec katastrofie

* Konieczne jest ograniczenie wzrostu tem-
peratury powyzej 2°C wzgledem okresu
przedprzemystowego.

e Wymaga to zatrzymania wzrostu ste-
zen CO, w atmosferze ponizej 450 ppm.
Obecnie stgzenie to siega juz 400 ppm.

e Jest to mozliwe pod warunkiem ograni-
czenia emisji CO, 0 40-70% do roku 2050.

 Jesli nie podejmie si¢ intensywnych dzia-
faii w kierunku obniZzenia emisji, to:

- do korica obecnego stulecia tempera-
tura wzrosnie o 4°C,
- zostang przyspieszone sprzezenia
zwrotne:

» mniej lodu, wigksza ciemna po-
wierzchnia oceanu o mniejszym
albedo, ocean si¢ nagrzewa, rosnie
temperatura,

» wzrost temperatury przyspiesza
uaktywnienie metanu z wiecznej
zmarzliny i hydratéw, metan w at-
mosferze ok. 21 razy silniej niz CO,
powoduje wzrost efektu cieplarnia-
nego, rosnie temperatura.

Tak wigc sprzezenia zwrotne, mogg pre-
dzej niz si¢ wydaje, postawié Swiat przed
dramatycznymi zagrozeniami spowodowa-
nymi ociepleniem.

Pigty Raport méwi tez wyraZnie, ze
wefektywne ztagodzenie zmian klimatu nie
bedzie mozliwe, jesli poszczegdlni gracze
(panistwa) bedg walczy¢ o swdj partykular-
ny interes. Skuteczne ograniczenie emisji
gazOw cieplarnianych i dzialania w innych
obszarach zwigzanych ze zmianami klima-
tu wymagajg wspoétpracy” [4], jak réwniez
sprawiedliwego roztozenia obcigzen. Ale to
juz inny temat, ktéry by¢ moze bedzie jesz-
cze przedstawiony w Zielonej Planecie.

DR INZ. AURELIUSZ MIKEASZEWSKI

Literatura dostgpna w redakcji
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CZY TRAMWAJE MOGA JEZDZIC SZYBCIE)?

Tabeusz KopTaA

Zatrute przez samochody miasta wymagaja natychmiastowej pomocy. Szansa dla nich jest zréwnowazony transport, a w jego ramach

tramwaj. Przypomnijmy zatem co oznacza zréwnowazony transport. Wsrdd wielu definicji jedna szczegdlnie jasno precyzuje istote sprawy.

To ekspert holenderski AL na konferencji
OECD! w Berlinie w 1992 roku powiedziat:
»- .- Iylko taki system transportowy jest zrow-
nowazony, ktory z pokolenia na pokolenie
moze w petni funkcjonowac przy przemiesz-
czaniu osob i tadunkow bez zawlaszczania:
materiatow, energii, srodowiska naleznych
kazdemu pokoleniu. Aby to spetnic, transport
zbiorowy ma mie¢ dominujgcq rolg, a rola
samochodu sprowadzataby sie¢ do realizacji
rzadkich podrozy lub podrozy do miejsc roz-
proszonych. Ruch pieszy i rowerowy statyby
sig podstawowymi formami odbywania krot-
kich podrozy. Transport zbiorowy (w tym
kolej, tramwaj) statby si¢ podstawq do odby-
wania codziennych i dalekich podrozy.”

Niestety obserwujemy ucieczke pasaze-
réw od tramwaju, gdyz wiele miast zanie-
dbato jego rozwdj. Cho¢ w ostatnich latach
zakupiono nowe pojazdy a stare zmodernizo-
wano i poprawiono standardy infrastruktury,
to nadal tramwaj jest zbyt wolny, aby mdgt
konkurowaé z samochodem nawet w za-
korkowanych miastach. Wg krakowskiego
kompleksowego badania ruchu (KBR), jesz-
cze w 1995 roku transportem zbiorowym re-
alizowano 48,6% podrézy, niestety w 2003
roku ten udziat zmalat do 42,8%, by w 2013
roku spasé do 36,3%. Nie mozna zapominac,
ze w tym udziale znaczng cz¢s¢ mialy au-
tobusy. Niestety, mimo ze to bardzo nieko-
rzystne ekologicznie zjawisko, pasazerowie
zamienili tramwaj na wlasny samochdd i tak
podczas gdy w 1995 roku 19,2% podrézy
realizowali samochodem to w 2003 roku
juz 27,0% a w 2013 roku az 33,7%. Gdy
zadano w badaniu pytanie co sklonitoby do
rezygnacji z samochodu, padta odpowiedz

1. OECD - Organizacja Wspdipracy Gospodarczej
i rozwoju ( ang. Organization for Economic CO-opera-
tion and Development), skupiajgca 34 wysoko rozwiniete
i demokratyczne panstwa. Polska jest cztonkiem OECD.

mozliwos¢ szybkiego dojazdu komunika-
cjq miejskq (bez korkow)”. Deklaracji od-
rzucajacych mozliwos¢ korzystania z trans-
portu zbiorowego bylo tylko 8%. Oznacza
to, ze mieszkaricy oczekujg pojawiania si¢
sprawnego, pewnego i przede wszystkim,
szybkiego Srodka przewozowego. Mozna
zatem uznaé, ze mimo iz w badaniach ja-
kosci komunikacji miejskiej punktualnosé
zajmuje zazwyczaj najwyzsze miejsce — to
jednak w przypadku wyboru srodka trans-
portu wicksze znaczenie ma czas podrdzy.
Najwazniejszym elementem oceny powi-
nien by¢ czas podrézy, obejmujacy nie tylko
czas przejazdu srodkiem transportu, ale tez
czasy trwania pozostalych etapéw podrozy,
w tym czas dojscia do przystanku. Sam czas
przejazdu jest parametrem bezuzytecznym
w tego typu analizie. Kolejny postulat w ran-
kingu, tj. zwigkszenie czgstotliwosci kurso-
wania komunikacji miejskiej, mogiby si¢
przyczyni¢ do skrécenia czasu oczekiwania
pasazer6w na przystankach oraz do lepszego
dostosowania osiggania celu podrézy w od-
powiednim dla pasazera czasie.

W Poznaniu odbyta si¢ konferencja, na
ktérej naukowcy prébowali odpowiedzied
na interesujgce nas pytanie, postawione
w tytule tego artykulu. Przebadano rozktady
jazdy i skonfrontowano je z mozliwosciami
technicznymi jakie oferuje nowoczesna in-

frastruktura i tabor. Tramwaje typu NGT6
Bombardier mozna rozpgdzi¢ nawet do 80
km/h, co oczywiscie jest o 20 - 30 km/h wig-
cej niz oferowaly sktady typu N przed 30
laty. To jednak zaledwie jeden z czynnikéw,
dos¢ istotny, ale nie najistotniejszy. Do roz-
pedzenia potrzebna jest jednak odpowiednia
odleglos¢ migdzyprzystankowa i, co jest
oczywiste, dobry stan torowiska tramwajo-
wego. Z tym jednak w Polsce nie jest najle-
piej, wigc przewoznicy muszg wprowadzad
ograniczenia pre¢dkosci. Z punktu widzenia
predkosci tramwaju odlegtosci powinny by¢
jak najwigksze, ale z drugiej strony spote-
czenstwo domaga si¢ jak najblizszej loka-
lizacji przystankéw, co oczywiscie wplywa
na skrécenie odlegtosci migdzyprzystanko-
wych. Mamy wiec do czynienia z typowym
kompromisem, ktéry musi wptyna¢ na obni-
zenie predkosci. Predkosci uwzgledniajace
straty czasowe z odlegtosci migdzyprzystan-
kowych i czaséw postoju na przystankach
okreslone sg nazwg predkosci komunika-
cyjnych. Badacze przeanalizowali te pred-
kosci i okazalo sig¢, Ze najszybsze tramwaje
sq w Toruniu i Poznaniu, a najwolniejsze -
w Szczecinie i Katowicach (tabela 1). Jesli
chodzi o Katowice, to wynika to z zaniedba-
nia infrastruktury torowej oraz btgdnej poli-
tyki transportowej i ekologicznej, promujace;j
samochody kosztem transportu zbiorowego.

abela 1 Predkosci komunikacyjne tramwajéw w miastach w godzinach szczytu komunikacyjnego

Miasto Predkos¢ komunikacyjna (km/h)
Bydgoszcz 19,26
Gdansk 17,73
Katowice 16,42
Krakéw 18,22
Poznan 19,73
Szczecin 16,48
Torun 20,07
Warszawa 17,21
Wroctaw 18,21
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Wroctaw i Krakéw osiagajg srednie pred-
kosci komunikacyjne, co tez nie powinno
satysfakcjonowad, zwlaszcza ze Krakow,
jako drugie miasto po Poznaniu, wybudowat
lini¢ tzw. szybkiego tramwaju, ktory stat si¢
przedmiotem kpin ze strony mieszkadcéw.
Powiada si¢ ,,szybki tramwaj, bo ma tadne
szybki”. Z kolei powszechna opinia o war-
szawskich tramwajach, jako najszybszych
w Polsce, nie potwierdzita si¢ w Swietle
przedstawionych danych. Zwlaszcza, ze
z badari> wynika jeszcze mniejsza predkosé
a mianowicie 16,8 km/h. Jednak nawet te
najszybsze tramwaje Torunia i Poznania sa
daleko ponizej mozliwosci, jakie stworzyta
nowoczesna technika. W wielu pracach wy-
kazano, ze mimo postgpu technologicznego
w infrastrukturze sieci tramwajowych, par-
kach pojazdéw i wdrazanych systemach ste-
rowania ruchem, predkosci komunikacyjne
tramwajow w naszych miastach pozostajg na
poziomie 66 do 80% predkosci normatyw-
nych?®. Specjalisci sg zdania, ze przy Srednich
odlegtosciach migdzy przystankami 450 m,
na wydzielonych torowiskach i przy srednim
czasie obstugi przystanku w granicach 15
sek., mozna osiggng¢ predkos¢ komunika-
cyjng 24 km/h. Tymczasem faktycznie osia-
gane predkosci w sieciach nie r6znig si¢ od
tych sprzed pétwiecza, gdy symbolem no-
woczesnosci byly tramwaje 105N. Asekura-
cyjne podejscie do predkosci tramwajow ma
swoje odbicie w kosztach spotecznych a tak-
ze ekologicznych. Sytuacja taka wymusza
utrzymywanie parku taborowego oraz perso-
nelu obstugi tramwajéw wiekszego o co naj-
mniej 20 do 45%. Réwnowazne jest to stra-
cie na zakupie kazdego tramwaju nabytego
dla uzupetnienia taboru oraz poréwnywalnie
zwigkszonych kosztach zatrudnienia i utrzy-
mania taboru w zdolnosci do ruchu. Zamiast
wiec placi¢ za transport zbiorowy jak naj-
mniej, zarzgdzajacy transportem miejskim
zmuszajg nas do coraz wigkszych naktadéw.
Niskie predkosci komunikacyjne tramwajéw
zniechecajg wielu pasazeréw do korzystania
z nich. Mieszkaricy wybierajg wigc wlasny

2. Srednia z 10 tras na podstawie publikacji A. Brzezin-
ski, T.Dybicz ,Warunki ruchu tramwajow w Warszawie” .
Transport Miejski Nr 2/2002.

3. A. Krych. ,Tramwaj jako podmiot strategii i logiki
interwencji”’. Problemy komunikacyjne miast w wa-
runkach zattoczenia motoryzacyjnego X Poznanska
Konferencja Naukowo-Techniczna Poznan-Rosnéwko
17-19.06.2015.

samochdd, co potgguje zagrozenia ekolo-
giczne w miastach. Istnieje prosta zasada: im
mniejsza predkos¢ komunikacyjna transpor-
tu zbiorowego, tym wigckszy udziat podrézy
samochodem.

Reputacji tramwaju nie poprawil takze
Krakowski Szybki Tramwaj (KST), mimo
ze przebiega po krétszej trasie niz samo-
chody, co daje mu automatyczng przewage.
Tramwaj typu NGT6 Bombardiera, mogacy
si¢ rozpedzi¢ do 80 km/h. jest mimo mozli-
wosci technicznych rozpgdzany do 50 km/h,
w efekcie uzyskuje predkos¢ komunikacyj-
ng wynoszacg zaledwie 19,8 km/h. W roku
2008 oddano do uzytku odcinek z pierwszym
w Polsce tunelem tramwajowym, o dtugosci
1420 m. Trasa zostata wpisana w system ob-
szarowego sterowania ruchem umozliwia-
jacy nadawanie tramwajom priorytetéw na
wszystkich 17 skrzyzowaniach, ktére prze-

z systemem obszarowego sterowania ru-
chem, w wyniku czego uklad sterujacy od-
powiednio ustala pierwszenstwo dla tramwa-
jow oraz wyswietla informacje o odjazdach.
Wszystko to zapewnia mozliwos¢ szybkiej
jazdy, ktéra nie jest w pelni wykorzystana.
Na domiar zlego czasy podrézy w ostatnich
latach wydtuzyly si¢. W okresie od maja
2010 r. do pazdziernika 2014 r. czasy roz-
ktadowe byly znacznie krétsze, wynosity
37 min, co przekladato si¢ na nieco wyzsze
predkosci komunikacyjne 21,4 km/h. Nie-
stety, obecnie jest to az 40 min, co oznacza
niskg predkos¢ komunikacyjna, zaledwie
19,8 km/h. O wiele za malo jak na przyjete
standardy 30 - 35 km/h szybkiego tramwaju.
Jak wykazaty badania Politechniki Krakow-
skiej, to wydluzanie czasu podrdzy jest o tyle
dziwne, ze nie ma zadnych obiektywnych
powod6w, aby spowalniaé szybki tramwaj*.

33 PILOZVCE
F ud

cina. Niestety, na trasie zastosowano lokalne
ograniczenia predkosci na rozjazdach do 10
km/h oraz 30 km/h w tunelu, co jest swo-
istym absurdem. Wydajac ogromne naktady,
KST sprowadzono do tunelu, aby zapewnié
mu bezkolizyjnos¢ i teoretycznie znacznie
wiekszg predkosé. Pod wplywem krytyki
spotecznej od lutego 2015 roku dopuszczono
40 km/h, co nadal jest zbyt malq predkoscia,
jak na mozliwosci techniczne zastosowanej
samoczynnej blokady liniowe;j.

Do obstugi KST skierowany zostat tyl-
ko i wylacznie tabor nowoczesny. Wagony
wyposazono w modulty nadawcze, ktére ko-
munikujg si¢ za posrednictwem sieci GPRS

W Poznaniu prébowano sprawdzi¢ jaka
jest konkurencyjnos¢ transportu zbiorowe-
go, W tym tramwaju, w zakresie predkosci
podr6zy®. Aby tego dokonaé przeprowadzo-
no analizy predkosci podrézy réznymi srod-
kami komunikacji, przyjmujac do tego Zr6-
dia i cele podrézy w charakterystycznych,
reprezentatywnych czesciach miasta. Trasy
objete badaniami pokonywane byly w obie

strony w porannym lub popotudniowym

4. M. Bauer, M. Klimontowska. ,Mozliwosci przyspiesze-
nia linii nr 50 krakowskiego szybkiego tramwaju”. Pro-
blemy komunikacyjne miast w warunkach zattoczenia
motoryzacyjnego X Poznanska Konferencja Naukowo-
-Techniczna Poznan-Rosnéwko 17-19.06.2015

5. R.Rakower, J.kabedzki, J.Gadzinski. ,Konkurencyj-
nos¢ ruchu rowerowego w przestrzeni miejskiej”. Trans-
port Miejski i Regionalny Nr 2/2011.
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szczycie komunikacyjnym. Osoby wyko-
nujace pomiary wyposazone byty w odbior-
niki GPS Garmin GPSMAP 60 CSx, dzigki
ktérym mozliwe bylo precyzyjne ustalenie
odlegltosci migdzy Zrédtem a celem podré-
7y, czasu jazdy, czasu postoju wynikajacego
z warunkéw jazdy (skrzyzowania, przejazdy
kolejowe). Analizowano przy pomocy tech-
niki GPS bardzo szczegétowo wszystkie nie-
zbgdne parametry. Prébka badawcza objeta
52 podréze na tgcznym dystansie 222,4 km
w czasie 15 h 45 min 56 s. Z poznainiskich
pomiaréw wynika, ze najszybszym srod-
kiem komunikacji w tym miescie, mimo
korkéw, jest samochdd poniewaz jego pred-

roku, zawsze od godziny 7,30. Czas podr6zy
obejmowat catosé przejazdu wraz z parko-
waniem (wykupieniem biletu parkingowe-
go) oraz dojsciem do punktu przeznaczenia.
Najszybszym Srodkiem transportu okazat
si¢ motocykl, ale tylko nieznacznie wol-
niejszym rower (tabela 2 i 3)7. Z pomiar6w
Igliniskiego dla 5 poznanskich tras wynika
niska, srednia predkos¢ podrézy tramwa-
jem 16,9 km/h i bardzo niska samochodem
- 15,6 km/h. Wida¢ wyrazng réznice miedzy
wynikami pomiaréw pierwszego zespotu
a wynikami drugiego zespotu. Nie sg one po-
réwnywalne ze sobg ze wzgledu na fakt, iz
pierwszy zespot okreslat predkosci dla cate-

Tabela 2. Czas podrézy (w minutach) do centrum Poznania w szczycie porannym

Miejsce rozpoczecia podrdzy (dystans)
Srodek Petla na os. J.III| Glogowska/ | Grunwaldzka/ | Warszawska/ Petla na
transportu Sobieskiego | Sciegiennego | Cmentarna Kraicowa Staroteckiej
(7,1 km) (4 km) (6,5 km) (5 km) (6,4 km)
rower 20 13 17 16 17
samochod 31 15 21 55 16
tramwaj 18 17 23 20 26
motocykl 15 9 15 15 9
Tabela 3. Predkos$¢ podrézy (w km/h) do centrum Poznania w szczycie porannym
Miejsce rozpoczecia podrézy (dystans)
Srodek trans- | Petla na os. Glogowska/ | Grunwaldzka/ | Warszawska/ Petla na
portu J.IIT Sobieskiego| Sciegiennego | Cmentarna Kraricowa Staroleckiej
(7,1 km) (4 km) (6,5 km) (5 km) (6,4 km)
rower 21,3 18,5 22,9 18,8 22,6
samochod 13,7 16,0 18,6 55 24,0
tramwaj 23,7 14,1 17,0 15,0 14,8
motocykl 28,4 26,7 26,0 20,0 42,7

kos¢ podrézy wynosi 18,69 km/h, rower
jest wolniejszy - 14,23 km/h. Najwolniejszy
jest transport zbiorowy, predkos¢ podrézy
wynosi zaledwie 10,94 km/h. Obszar do-
stepnosci w okresie 30 minut transportem
zbiorowym jest ograniczony do zaledwie
20% powierzchni miasta. Natomiast rower
zapewnia 41%, a samochéd - 53% dostep-
nosci powierzchni miasta w czasie 30 minut.

Z kolei inny zespdét badawczy pod kie-
runkiem Igliiskiego® poréwnywat cza-
sy podrézy réznymi srodkami transportu:
samochodem, tramwajem, motocyklem,
rowerem, z réznych obszaréw miasta do
centrum Poznania (budynek Uniwersytetu
Ekonomicznego). Pomiary odbywaly sie

w kolejnych dniach tygodnia w maju 2008

6. H. Iglinski. ,Kongestia transportowa w Poznaniu i
wybrane sposoby jej ograniczenia”. Transport Miejski i
Regionalny Nr 3/2009.

go transportu zbiorowego, a drugi - tylko dla
tramwaju. W wynikach pierwszego zespotu
samochdd okazat si¢ najszybszy, a w wyni-
kach drugiego zespotu - wolniejszy od tram-
waju. W wynikach pierwszego zespotu nie
podano jaka byta srednia predkos¢ podrézy
autobusem, a prawdopodobnie wpltywa ona
na bardzo niskg predkos¢ podrdzy transpor-
tem zbiorowym ze wzgledu na grzgznace
w korkach autobusy. Tymczasem tramwaj
porusza si¢ po wydzielonych w czgsci toro-
wiskach, a straty czasowe wystepuja glow-
nie na skrzyzowaniach.

Dane przedstawione w tabeli 3 wyraznie
wskazujg przewage tramwaju, kursujacego
z petli na os. Jana III Sobieskiego, nad po-
zostatymi liniami, gdzie osiggnig¢to predkosé

7. H. Iglinski. ,Kongestia transportowa w Poznaniu i wy-
brane sposoby jej ograniczenia”. Transport Miejski i Re-
gionalny Nr 3/2009.

podrézy 23,7 km/h. Nalezy jednak zwrécié
uwage, ze jest to poznanski szybki tramwaj
(PST), ktérego wydzielone tory w wykopie
i odleglosci migdzyprzystankowe umozli-
wiajg rozpedzanie tramwaju do 70 km/h. Ta
maksymalna predkos¢ 70 km/h stanowi prze-
wage nad krakowskim szybkim tramwajem,
ktéry rozpedza si¢ zaledwie do 50 km/h.

Aktualnie w Krakowie trwa proces budo-
wy ostatniego odcinka szybkiego tramwaju
w formie estakady nad dworcem kolejowym
w Plaszowie. Spoteczeristwo oczekuje, ze
ukonczenie budowy tego odcinka umozli-
wi uruchomienie autentycznie szybkiego
tramwaju, a nie tramwaju szybkiego tylko
z nazwy. Zapowiadane skrécenie czasu po-
dr6zy o 5 minut nie jest wystarczajacym,
jak na mozliwosci techniczne i oczekiwa-
nia mieszkaricow. Elementy infrastruktury
technicznej w postaci pojazdéw, torowiska,
umozliwiajg ITS uzyskanie zdecydowanie
wiekszych oszczgdnosci czasu. I tak na dtuz-
szych odcinkach migdzyprzystankowych
pojazdy powinny sie rozpedza¢ do 70 km/h?,
Taka tez predkos¢ powinna by¢ uzyskiwana
w tunelu pod dworcem, zamiast obecnej 40
km/h. Skrzyzowania i rozjazdy powinny by¢
pokonywane z predkoscig 20 km/h, zamiast
jak obecnie 10 km/h. Wreszcie sterowanie
powinno zapewnia¢ tramwajowi zawsze zie-
lone swiatlo kosztem ruchu poprzecznego.
Nie mozna dopuszczaé do zatrzymywania
tramwaju na skrzyzowaniach w celu prze-
puszczenia poprzecznego ruchu, z czym
mamy do czynienia obecnie. Bardzo ostroz-
ne symulacje przeprowadzone przez specja-
listéw® wskazuja, ze mozliwe jest podniesie-
nie predkosci komunikacyjnej tramwaju do
24 km/h. Oczekuje si¢, ze szybki tramwaj
tak zaprogramowany, jak wyzej opisano,
stanie si¢ autentycznie konkurencyjny wo-
bec samochodu i bedzie dobrym przyktadem
dla innych miast w rozwijaniu szybkiej ko-
munikacji tramwajowe;j.

DR TADEUSZ KorTA

8. 70 km/h to predko$¢ dopuszczalna dla samochoddéw na
arteriach. Jesli okaze si¢ niemozliwa dla tramwaju to nalezy
ograniczy¢ predkos$¢ dla samochodéw do predkosci tram-
wajoéw dla zachowania priorytetu transportu zbiorowego.

9. M. Bauer, n. Klimontowska. Mozliwosci przyspiesze-
nia linii nr 50 krakowskiego szybkiego tramwaju. Pro-
blemy komunikacyjne miast w warunkach zattoczenia
motoryzacyjnego x poznanska konferencja naukowo-
-techniczna Poznan-Rosnéwko 17-19.06.2015
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KaroLINA KONOPSKA

PASOZYTNICZE ZWIAZKI
ROSLIN [WVIATOWNCH

Biologiczne okreslenie ,,pasozyt” nie wzbudza zwykle pozytywnych skojarzen. Niesie ze sobg subiektywne kryterium straty

i korzysci, Swiadomos¢ konfliktu intereséw i zwigzku narzuconego przez jeden organizm innemu, ktéry w tym niefortunnym

ukladzie staje si¢ poszkodowanym. Tymczasem w przyrodzie taki uklad, umozliwiajacy przetrwanie w sSrodowisku pelnym kon-

kurentéw jest dobry jak kazdy inny.

Pasozyty stanowig ponad 50% zareje-
strowanych na Ziemi taksonéw i wystepu-
ja gtéwnie w krélestwie zwierzat. Jednak-
ze obecne sg i w Swiecie roslin, tworzac
grupe okoto 2000 gatunkéw okrytonasien-
nych. W wielu botanicznych rodzinach ist-
nieja przedstawiciele korzystajacy z mniej
lub bardziej zaawansowanych strategii
pasozytnictwa, a niektére z nich specjali-
Zuja si¢ wylacznie w tym sposobie zycia.
Réwnie ciekawe jest to, ze zadnego paso-
zyta nie odnajdziemy wsrdd roslin jednoli-
Sciennych i nagozalazkowych.

Potrzeba zdobywania pokarmu i szu-
kania ochrony, na réwni z przypadkiem
i odpowiednimi okolicznoSciami, zaini-
cjowaly kierunek ewolucji ku pasozytnic-
twu. W odniesieniu do krélestwa roslin
najistotniejsze znaczenie mialo odzywia-
nie. Rosliny kwiatowe o pasozytniczym
trybie zycia, wylonity si¢ sposréd organi-
zméw catkowicie samodzielnych. O takim
przebiegu ewolucji Swiadczy obecnosé
nielicznych juz, autotroficznych gatun-
kéw w przewaznie pasozytniczej rodzinie
gazewnikowatych. Z kolei przejscie od
samozywnosci do pasozytnictwa ukazuje
réznorodnos¢ strategii zyciowych gatun-
kéw z rodziny tredownikowatych. Wyra-
zem pozornego uwstecznienia w budowie
roslin pasozytniczych jest catkowity zanik
zielonych lisci lub obecnos¢ typowych dla
nich bezzieleniowych, tuskowatych form.
Pomimo czgstej redukcji organéw asymi-
lujacych, kwiaty pelniagce role rozrodcza
nie zmienily si¢. Niezaleznie od sposobu

odzywiania, pelnig przeciez wcigz te same
funkcje.

W ujeciu systematycznym pasozytni-
cze 1 pélpasozytnicze rosliny kwiatowe,
obecne we florze Polski, przynalezg do 5
rodzin. Sg to: najbogatsza w gatunki rodzi-
na tregdownikowatych Scrophulariaceae
i mniej liczne — rodzina kaniankowatych
Cuscutaceae, gazewnikowatych Loran-
thaceae, sandatowcowatych Santalaceae
i zarazowatych Orobanchaceae. Wsréd
parazytofitéw naszej flory dominuja ro-
Sliny zielne. Wystepujg tu gatunki wyspe-
cjalizowane, towarzyszace tylko jednemu
gospodarzowi, a takze gatunki nieukierun-
kowane, zasiedlajgce okreslong grupe ro-
$lin. Brak specjalizacji ulatwia przetrwa-
nie w miejscach, gdzie dany gospodarz nie
wystepuje powszechnie. Wtedy okreslo-
ny pasozyt moze zasiedla¢ kilku réznych
zywicieli. Obecnos¢ pasozyta prowadzi
najczesciej do spadku biomasy gospoda-
rza i ograniczenia jego mozliwosci repro-
dukcyjnych. W gronie zywicieli dominuja
gatunki dwuliscienne, a w grupie jednoli-
Sciennych - gtéwnie trawy.

Scisty kontakt organizméw w ukladzie
pasozyt-zywiciel zapewnia haustorium —
organ przytwierdzajacy i umozliwiajacy
transport okreslonych substancji. Hausto-
ria u réznych gatunkéw mogg przyjmo-
wac rozmaite formy, stad istnieje ogromne
zréznicowanie w ich budowie. U komplet-
nych pasozytéw z rodziny tredowniko-
watych haustorium pochodzi z korzenia
siewki.

zarodkowego U pélpasozytow

tejze rodziny rozwija si¢ jako modyfika-
cja korzeni bocznych. U kanianki ssawki
powstaja na todydze jako przeksztalcenie
korzeni przybyszowych. U jemioly hau-
storium to silnie zmodyfikowany korzen
zarodkowy, produkujacy lepka ciecz, kt6-
ra ulatwia przywarcie i wnikanie do to-
dygi gospodarza poprzez enzymatyczne
rozluZnienie jego komorek. Komérki na
powierzchni ssawki moga wrasta¢ pomie-
dzy komérki gospodarza na podobieristwo
strzepek grzyba. Infekcja moze by¢ ptytka
i miejscowa lub rozprzestrzeniona na tyle,
ze w ssawce przenikajg si¢ tkanki obu or-
ganizméw. W zaleznosci od miejsca przy-
twierdzenia, pasozyty dzieli si¢ na korze-
niowe lub todygowe.

Cho¢ zjawisko pasozytnictwa opisy-

Fot. 1. Szeleznik mniejszy Rhinanthus minor, fot. Karo-
lina Konopska
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wane jest zwigZle jako zycie jednego or-
ganizmu kosztem drugiego, to wnikajac
glebiej w istote tego zwigzku mozna zaob-
serwowaé pewng réznorodnosé. Roslinne
potpasozyty posiadajg chlorofil i realizujg
proces fotosyntezy pokrywajac nawet 50%
swojego zapotrzebowania na asymila-
ty. Jednakze wodg, sole mineralne i inne
zwiazki transportowane ksylemem czerpig
od gospodarza. Haustorium dostownie za-
sysa wode, dzigki stale otwartym aparatom
szparkowym, zapewniajagcym jej znaczny
przeptyw. W lisciach szelgznika apara-
ty szparkowe pozostajg otwarte nawet
W nocy, a utrzymywanie tak intensywnej
transpiracji sprzyja gromadzeniu sktadni-
kéw mineralnych w organizmie pasozyta.
Obligatoryjne pasozyty bezzieleniowe,
uzaleznione catkowicie od substancji po-
karmowych zywiciela, eksploatujg zar6w-
no zwigzki przenoszone ksylemem, jak
i roztwory dostarczane floemem. Korzy-
stajg rowniez z fitohormondéw gospodarza.

Przeglad roslin kwiatowych o heterotro-
ficznym trybie Zycia rozpoczynaja pasozy-
ty todygowe. Naleza tu wszystkie obecne
w Polsce jemioly Viscum. Rodzina gazew-
nikowatych, do ktérej naleza, obejmuje
gtéwnie tropikalne parazytofity drzew
i krzewéw. Najczesciej spotykana u nas
jemiota pospolita Viscum album zyje na
drzewach lisciastych: topolach, wierzbach,
lipach i jesionach. Wystepuje tez na drze-
wach owocowych. Obecna na potudniu

Fot. 2. Jemiota pospolita Viscum album w$réd gatezi, fot. Karolina Konopska

kraju jemiota jodlowa Viscum abietis pa-
sozytuje na jodtach, a jemiota rozpierzchta
Viscum laxum - na sosnach. Pétpasozyty
pojawiajg si¢ na drzewach dzieki ptakom
rozsiewajacym ich nasiona. Z kazdym ro-
kiem rozrastajg si¢ i tworzg coraz to nowe
krzaczki, zaré6wno powyzej jak i ponizej
miejsca pierwotnego zainfekowania. Opa-
nowane galgzie drzew cierpig z powodu
ograniczonego doptywu wody i substancji
mineralnych, co z czasem prowadzi do ich
ostabienia i obsychania. Niekiedy masowe
wystepowanie tych pasozytéw usmierca
cate drzewo. Wsréd dwupiennych jemiot
opisano takze bardzo interesujace zjawi-
sko nadpasozytnictwa, gdy roslina jednej
plci zeruje na roslinie pici przeciwnej, za-
mieszkujacej jednoczesnie drzewo, ktére
jest zywicielem.

Do grupy pasozytéw todygowych nale-
z3 takze kanianki Cuscuta. Ich charaktery-
styczne cienkie, zétte pedy wijg sie 1 opla-
taja wokot todyg zywicieli, tworzac gesta
sie¢. Nie majq lisci, za to tworzg bardzo
liczne, gtéwkowate grona drobnych, rézo-
wych kwiatéw. Wystepujg czesto maso-
Wwo, pasozytujac na rozmaitych gatunkach
uprawnych, jak réwniez na roslinach wil-
gotnych zarodli, tagk i przydrozy. W opty-
malnych warunkach ped kanianki moze
samodzielnie przezy¢ nawet kilka tygodni.
Jesli jednak w tym czasie nie odnajdzie
swojego gospodarza, zamiera. Spotkanie
z todyga zywiciela skutkuje natychmia-

stowym okreceniem si¢ Scistymi spiralami
wokot niej, a w miejscach styku powstajg
ssawki. Pasozyty bardzo chetnie przenosza
si¢ na sasiadujace rosliny. Swoje ofiary
lokalizujg, wykonujac charakterystyczne,
koliste ruchy nutacyjne. Masowe wyste-
powanie kanianek czgsto wyniszcza zy-
wicieli, wptywa niekorzystnie na ich roz-
rodczos¢ i prowadzi do $mierci. Nierzadko
pokrzywy zainfekowane ta ekspansywng
rosling nie zakwitajg. W Polsce rosnie
kilka gatunkéw, rézniacych si¢ gidéwnie
budowg kwiatéw. Najczesciej spotykana
jest kanianka pospolita Cuscuta europaea
i macierzankowa C. epithymum. Pierwsza
pasozytuje na pokrzywie, chmielu, ziem-
niakach, tytoniu, stoneczniku, wyce i wie-
lu innych, a druga przynajmniej na kilku-
dziesigciu gatunkach roslin tgkowych.

Grupeg pasozytow korzeniowych, wsréd
roslin kwiatowych polskiej flory, tworza:
zarazy Orobanche, lefice Thesium, tuskiew-
nik r6zowy Lathrea squamaria i wiele ga-
tunkéw z rodziny tredownikowatych.

Bezzieleniowg zaraz¢ mozna latwo
rozpoznaé po jaskrawej barwie — zottej,
czerwonej, bragzowej, fioletowej lub stalo-
woniebieskiej. Gruba todyga u dotu okryta
jest licznymi, tuskowatymi lisémi, a okaza-
ty, ktosowaty kwiatostan sktada si¢ z war-
gowych kwiatéw. Juz sama nazwa rosliny
nie nastraja optymistycznie; zaraza, jako
pasozyt catkowity, zyje wylgcznie kosztem
swojego gospodarza, czym czesto skazuje
go na $mier¢. Biologia zarazy jest niezwy-
kle ciekawa poniewaz gatunek ten po skiel-
kowaniu przez kilka lat moze prowadzié
wylacznie podziemny tryb zycia, w postaci
bulwki. Gromadzi wtedy zapasy odzywczej
skrobi. Dzigki nim wydaje liczne, nadziem-
ne pedy i olbrzymie ilosci nasion, ktére
kietkujg tylko wtedy, gdy s3 w kontakcie
ze swoim zywicielem. W Polsce wystepuje
kilkanascie gatunkéw z rodziny zarazowa-
tych. Czes¢ z nich to rosliny rzadkie, praw-
nie chronione. Identyfikacja taksonéw jest
trudna i wymaga takze rozpoznania rosliny
zywicielskiej. Wsréd gospodarzy wystepu-
ja gtéwnie gatunki z rodziny astrowatych
i motylkowatych.

Luskiewnik rézowy, spotykany w cie-
nistych, wilgotnych lasach na obszarze ca-
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tej Polski, jest obligatoryjnym pasozytem
drzew lisciastych — gtéwnie olch, leszczyn
i bukéw. Wczesng wiosng wydaje tusko-
wate pedy zakoriczone gronem rézowych,
jednostronnie skierowanych kwiatéw. Cie-
kawostka cyklu zyciowego tuskiewnika
jest fakt, ze do wydania pedéw nadziem-
nych potrzebuje 10 lat zycia pod ziemig.
Tworzy wtedy masywne, rozgalgzione
klacza, gesto pokryte tuskami. Podobnie
jak zaraza wydaje mndstwo drobnych, dtu-
gozywotnych nasion, ktére kietkujg tylko
w kontakcie z korzeniami zywiciela.

Lenice Thesium s3 jedynymi przed-
stawicielami rodziny sandalowocwatych
w naszej florze. Inne gatunki tej rodziny
to przede wszystkim pasozyty tropikalne.
Jak sama nazwa wskazuje, leniec przypo-
mina nieco len, cho¢ jego kwiaty sg zupet-
nie inne; male, delikatne, ze zros$nigtymi
listkami okwiatu, tworzacymi pieé gwiez-
dziscie rozpostartych zabkéw. Lefice nie
s3 wybredne w wyborze zywicieli. Moga
rozwija¢ si¢ na prawie kazdej rosnacej
w poblizu roslinie. Po wykietkowaniu sg
samozywne. Na poélpasozytnictwo prze-
chodzg dopiero wtedy, gdy na korzeniach
bocznych, spotykajacych korzen innej ro-
§liny, rozwing si¢ ssawki. W Polsce na su-
chych, stonecznych murawach najczgsciej
spotykany jest leniec pospolity Thesium
linophyllon i bezpodkwiatkowy T. ebrac-
teatum.

Rodzina tredownikowatych obejmu-
je zaréwno rosliny catkowicie samozyw-
ne, jak i heterotroficzne, ktére w niczym
nie przypominaja bezzieleniowych zaraz.
Posiadaja typowe, zielone liscie i wlasne
korzenie, na ktérych mogg powstawad
ssawki. Wystepujac w zwartym Kkobier-
cu roslinnym na tgkach lub polach, zyja
czgsciowo kosztem sgsiadow, wspoma-
gajac si¢ ich woda i solami mineralnymi.
W warunkach silnej konkurencji zdolnos¢
tworzenia ssawek daje im mocne wsparcie
w walce o byt z gatunkami o rozbudowa-
nych systemach korzeniowych. W naszej
florze przygodnymi pasozytami sg dosé¢
pospolite pszeiice Melamphyrum, Swietliki
Euphrasia, zagorzalki Odontites, szelgzniki
Rhinanthus oraz rzadziej wystepujace: gni-
dosz blotny Pedicularis palustris 1 bartsja

Fot. 3. Leniec bezpodkwiatkowy Thesium ebracteatum, fot. Karolina Konopska

alpejska Bartsia alpina. Wsréd pszencéw
najczesciej zaobserwowaé mozna barw-
nego pszefica gajowego Melamphyrum
nemorosum, ktérego zlocistozotte kwiaty
o pomaraficzowych koricach ustawione s3
w katach gérnych, fioletowych lub nieco
purpurowych lisci. Pszeniec lesny Melam-
phyrum silvaticum o z6ttych, pojedynczych
kwiatach bardzo czesto towarzyszy borow-
kom. Na tgkach i polach wystepuje psze-
niec r6zowy Melamphyrum arvense, pa-
sozytujacy na trawach. Nasiona pszencéw
kietkuja samodzielnie, jednak bez wsparcia
towarzyszacych gatunkéw wydaja jedynie
kartowate, niezdolne do kwitnienia rosliny.
Wsrod swietlikéw polskiej flory najczesciej
zaobserwowaé mozna Swietlika tgkowego
Euphrasia rostkoviana i wyprezonego E.
stricta. Pierwszy rosnie powszechnie na 1a-
kach i pastwiskach, drugi preferuje bardziej
suche siedliska. Ich niewielkie, grzbieci-
ste kwiaty sg biale, delikatnie zytkowane,
ozdobione z6ttg plamkg na dolnej wardze.
Réwniez w siedliskach takowych spo-
tka¢ mozna picknego zagorzatka péZnego
Odontites serotina o brudnor6zowych, jed-
nostronnych kwiatostanach. Cho¢ pokréj
roslin obu rodzajéw jest podobny, to za-
gorzatki moga osiaga¢ znaczng wysokosc.
Bliskie im, z6ttokwitngce szelgzniki rosng
na tgkach i polach. Ich cechg charaktery-
styczng jest helmiasta i sptaszczona z boku
gbérna warga kwiatéw. W catym kraju po-
spolity jest szeleznik mniejszy Rhinanthus

minor 1 wigkszy R. serotinus. Wszystkie
wymienione gatunki sg pdtpasozytami. Po-
nadto szelezniki i Swietliki moga czgsciowo
rozwijac si¢ bez zywicieli, a wsréd gospo-
darzy preferuja takowe rosliny motylkowe,
zyjace w symbiozie z bakteriami brodaw-
kowymi.

Przyktad szeleznika mniejszego, ktére-
go obecnos¢ na tgce prowadzi do spadku
udzialu  wspétwystepujacych  gatunkow
traw i roslin motylkowych, jest dowodem
na to, ze pasozyty sg réwniez jednym z bar-
dzo wielu czynnikéw regulujacych funk-
cjonowanie calego ekosystemu. Rosliny
pasozytnicze, obcigzajac zywicieli swo-
imi potrzebami, umniejszajg ich zdolnosci
konkurencyjne. Poprzez wplyw na obieg
pierwiastkéw i wody, przyczyniajg si¢ do
zmian w cyklach wegetacyjnych i struktu-
rze catlego ekosystemu. Rosliny zywiciel-
skie stajg si¢ bardziej wrazliwe na susze,
a roslinne heterotrofy, utrzymujace wysoka
transpiracj¢, dodatkowo zmniejszajg zapa-
sy wody w glebie. W przypadku niektérych
gatunkéw straty ponosi nawet czlowiek.
Pétpasozyty z rodzaju Viscum wyrzadzajg
szkody gospodarcze w przemysle drzew-
nym, a rozwijajace si¢ w uprawach rolnych
zarazy i kanianki znacznie obnizajg plony.

DR KAROLINA KONOPSKA
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PLYWACZE

Przemystaw ZELAZKO, MicHAL SuwiNski, ANNA JAKUBSKA-BUsSE

»Bylam zmuszona do wniosku, Ze te male pecherze sa w rzeczywistosci tak jak zoladki trawiace i przyswajajace pokarm u zwie-

rzat”. Tak po pierwszych obserwacjach ptywaczy pisala do Karola Darwina przyrodniczka Mary Treat, ktéra zajmowala si¢

ich biologia.

Whbrew swojej naturze...

Terminu rosliny migsozerne (tac. plantae
carnivorae) po raz pierwszy uzyt w XVIII
wieku Diderot, jednak pierwsze wzmianki
o roslinach, ktére miatyby zjada¢ zwierze-
ta, byly kwestionowane i uznawane jedynie
za wytwor wyobrazni badaczy. To nikt inny
jak Karol Darwin, po wielu latach obser-
wacji, przeprowadzonych eksperymentach
1 konsultacjach, w 1875 roku oglosit i udo-

tanicznego, niemiecki botanik i badacz flory
Syberii: ,,Nalezy do tych teorii, z ktérych
$miatby si¢ kazdy rozumny botanik. Jesli
Anglicy wierza w te teorig¢, czynig to tylko
z pietyzmu dla Darwina”. Dzis$ juz wiemy,
ze rosliny owadozerne istniejg i ze wzgle-
du na swoje unikatowe przystosowania do
prowadzonego trybu zycia, s3 prawdzi-
wym fenomenem przyrody. Przystosowa-
ty si¢ one do chwytania zwierzat za pomo-

Fot. 1. Ped Utricularia vulgaris z pecherzykami chwytnymi, fot. Przemystaw Zelazko

kumentowal w swoim dziele ,,Insectivo-
rous plants” istnienie przystosowarn roslin
do drapieznosci. Po ukazaniu si¢ tej pracy
w Swiecie botanicznym zawrzato, nie brako-
wato stéw uznania, ale tez i krytycznych ko-
mentarzy pod adresem skadinad uznanego
juz wéwczas autorytetu badacza. Tak o do-
niesieniu Darwina pisat Eduard August von
Regel, dyrektor petersburskiego ogrodu bo-

cq przeksztalconych w aparaty towne lisci,
ktére umozliwiajg im pobieranie pokarmu
zwierzecego, a zawarte w nich enzymy hy-
drolityczne trawig ciato zwierzat w celu po-
zyskania z niego zwigzkéw azotu i fosforu.
Dzieje si¢ tak dlatego, iz rosliny migsozerne
rosng czgsto na torfowiskach, w miejscach
ubogich w latwo przyswajalne zwigzki
azotu, bez ktérych zadna roslina nie jest

w stanie prawidlowo funkcjonowac. Proces
fotosyntezy u tych roslin zachodzi, jednak
nie jest wystarczajacy do wzrostu i rozwoju.
Niedobory azotu rosliny rekompensujg za-
tem chwytajac rézne zwierzeta, najczescie]
owady. Wyspecjalizowana budowa tych ro-
§lin oraz skomplikowane procesy trawienia
i wchianiania substancji odzywczych z ofiar
sq przyczyna zainteresowania naukowcow
i sympatykéw ich uprawy.

Przeglad rodzimych gatunkéw

Rodzaj ptywacz Utricularia nalezy do
rodziny pltywaczowatych Letibulariaceae.
Na swiecie mozna spotka¢ okoto 220 ga-
tunkéw z tego rodzaju, w Polsce wystepuje
tylko pie¢: ptywacz zwyczajny Utricularia
vulgaris, Sredni U. intermedia, drobny U.
minor, zachodni U. australis i krétkoostro-
gowy U. ochroleuca. Ptywacz zwyczajny
wytwarza zanurzone w wodzie pedy o diu-
gosci 30-100 cm, podczas kwitnienia zloka-
lizowane blisko lustra wody. Od kwietnia
do sierpnia, na 20 cm ponad powierzchni¢
wody wystaja efektowne zo6ite kwiatosta-
ny, zapylane przez owady. W Polsce wy-
stepuje dos¢ powszechnie na nizu, rzadko
w goérach. Jego siedliskiem sg wody stojace,
najczesciej niewielkie, plytkie, eutroficzne
zbiorniki, np. rowy, stawy, starorzecza, lub
torfowiska. Rozmnaza si¢ réwniez wege-
tatywnie przez fragmentacj¢ pedéw lub za
pomocg turionéw', ktére jesienig opadaja
na dno zbiornika, aby wiosng rozwina¢ sig¢
w nowg rosSling. Obecnie nie jest objety
ochrong prawng. Ptywacz Sredni to rzadszy

1. Turion (fac. turio, pak zimowy, pak przetrwalny, zimu-
jace paki $piace) — forma rozmnazania i przetrwalnikowa
wielu roélin, gtéwnie wodnych.
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gatunek we florze Polski, objgty ochrong
Scista. Wystepuje gtéwnie na péinocy kraju,
rzadko na nizu, jego siedliskiem sg przede
wszystkim wody réznych typéw torfowisk,
przede wszystkim przejsciowych. Preferuje
umiarkowane naswietlenie oraz gleby o od-
czynie obojetnym, lub zasadowym. Cha-
rakteryzuje si¢ dwoma typami pedow, zie-
lonymi, ptywajgcymi o dlugosci 10-20 cm
(prawie pozbawionymi pgcherzykéw) oraz
bezzieleniowymi o dlugosci 3-20 cm, po-
grazonymi w mule z duzg iloscig pgcherzy-
kéw chwytnych. Jego poczwarowate kwiaty
sg lekko zoéttawe. Plywacz drobny two-
rzy todyge zréznicowang na zielong czesé
plywajacg oraz zakorzeniajgcg si¢ w mule
bezzieleniowg. Na pedzie wyksztalca cha-
rakterystycznie widlasto-podzielone liscie
z pecherzykami chwytnymi. W okresie od
czerwca do wrzesnia tworzy 2-6 kwiatéw
zebranych w male grona. Réwniez ten gatu-
nek w niekorzystnych warunkach wytwarza
turiony. W Polsce wystepuje na rozproszo-
nych stanowiskach na nizu, rzadziej w g6-
rach, w wodach torfowisk przejSciowych,
dotéw potorfowych oraz zatorfionych lub
zabagnionych miejscach z utrudnionym od-
plywem wody. Ptywacz zachodni wyréznia
si¢ tym, ze posiada bardzo liczne pecherzy-
ki, osiggajace do 2,5 mm diugosci. Moze
wystepowaé na nizu, w mezotroficznych,
stojacych wodach, najczesciej dotach po-
torfowych. Jego kwiaty sg cytrynowo-zéite,
wyksztalcajg si¢ od czerwca do sierpnia.
Natomiast plywacz kroétkoostrogowy to
gatunek subatlantycki, bardzo rzadko wy-
stepujagcy w mezotroficznych wodach Pol-
ski péinocnej. Wytwarza dwa typy lodyg,
zielone o dlugosci do 70 cm z drobnymi, za-
ostrzonymi i orz¢sionymi tatkami listkami
oraz pgdy bezbarwne z 1-3 pecherzykami.
Kwitnie od czerwca do sierpnia.

Pozeraja owady

Urzadzenia chwytne u ptywaczy Utricu-
laria sg zlokalizowane na pedzie, ksztaltem
przypominajg niewielkich rozmiaréw pe-
cherzyki. Putapki najczgsciej sa niewielkie
(o srednicy 0,5-3 mm) z klapka otwierajaca
si¢ tylko do wnetrza (Podbielkowski i in.,
2003). Liczba pecherzykéw zalezy od ga-
tunku, zwykle sa one osadzone po obu stro-

Fot. 2. Kwiaty ptywacza zwyczajnego, fot. Przemystaw Zelazko

nach pedu, majg rézne ksztalty i wielkosc.
Z przodu widoczny jest zwezony przedsio-
nek z matym uszczelnionym otworem, ktéry
zamyka ruchoma klapka, a hermetycznosé
tego skomplikowanego wytworu zapewnia
Sluz wydzielany przez gruczoly sluzowe.
Mechanizm dziala podobnie jak ,.drzwicz-
ki na zawiasach”, ktére otwierajg si¢ tylko
do srodka. Ofiarami konstrukcji chwytnych
plywaczy najczesciej sa drobne bezkre-
gowce wchodzace w sktad zooplanktonu.
Zwierzeta sa wabione w poblize putapek
stodka wydzieling gruczoléw rozmieszczo-
nych na powierzchni klapki, nastgpnie za
pomocg szczecinek spustowych sg zasy-
sane do wngtrza i trawione przez enzymy
hydrolityczne produkowane przez gruczoty
trawienne wewnatrz pecherzyka (Haeu-
pler i in. 2000). W zaleznosci od wielkosci
owada odzywianie trwa od kilku godzin do
kilku dni, a skladniki odzywcze sa wchia-
niane przez te same gruczoty. Niestrawione
resztki organizméw pozostaja w pulapce.
Charakterystyczny brunatny kolor peche-
rzyki zawdzieczaja wytwarzanemu przez nie
wraz z enzymami proteolitycznymi kwasowi
benzoesowemu (Podbielkowski i in. 2003).
Po pewnym czasie w pgcherzykach ponow-
nie wytwarza si¢ podcisnienie i putapka jest
gotowa do kolejnych towéw. Caly proces
tworzy powtarzajacy si¢ ciag, ktéry mozna
okresli¢ jako ,,aktywne, powolne wyrzuca-
nie — pasywne, szybkie ssanie”.

Wystepowanie w regionie

Na Dolnym Slasku, plywacze nie-
ustannie traktowane sg przez botanikéw
jako gatunki pospolite, niektérzy twierdzg
wrecz, ze plywacz zwyczajny wystgpuje
w kazdym przydroznym rowie. By¢ moze
w okresie przedwojennym jeszcze tak byto,
jednak przemiany srodowiska naturalnego
zdecydowanie niekorzystnie wptywajg na
dolnoslgskie populacje tych roslin. Efek-
tem braku wiedzy o aktualnych stanowi-
skach ptywaczy bylo wpisanie w 2003
roku, 4 z 5 wystepujacych na Dolnym
Slasku gatunkéw, na regionalng Czerwo-
ng liste roslin z niskg kategorig zagrozenia
(tylko ptywacz mniejszy posiada kategori¢
VU - narazony, pozostaltym przydzielono
kategori¢ DD - brak dostatecznych danych)
(Kacki i in. 2003) i jest to znak, ze wyma-
gajq bardziej szczegdtowych badan, ktére
w wojewddztwie dolnoslaskim nie byty do-
tychczas prowadzone. Na fakt, ze ptywacze
sg bardziej zagrozone, wskazuje Czerwona
lista roslin naczyniowych Polski, na ktorej
ptywacz mniejszy, zachodni i posredni po-
siadajg kategori¢ V - narazony na wymar-
cie, a ptywacz krétkoostrogowy nawet E
— wymierajacy (Zarzycki i in. 2006). Ma to
zwigzek ze zmniejszaniem si¢ arealu wia-
Sciwych im rodzajow siedlisk, szczegdlnie
zwigzanych z podtozem torfowym. Jedynie
plywacz zwyczajny ma nizsze wymagania
siedliskowe i moze wystepowaé w stawach
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i starorzeczach duzych rzek, mimo tego nie
jest gatunkiem czegstym. Pod wzgledem fi-
tosocjologicznym, torfowiskowe ptywacze
sg charakterystyczne dla klasy Utricularie-
tea intermedio-minoris, w ktorej definiuja
zespoly Scorpidio-Utricularietum minoris
lub Sphagno-Utricularietum ochroleucae
- roslinnos¢ mezo- i dystroficznych zagle-
biert w kompleksach mszysto-turzycowych
torfowisk, z kolei ptywacz zwyczajny jest
gatunkiem diagnostycznym dla klasy Po-
tametea - zbiorowisk makrofitéw w mezo-
i eutroficznych wodach srédlagdowych. Od
poczatku XX wieku, na Dolnym Slasku
poznano ponad 100 stanowisk pltywaczy
(Schube 1903, Schube i Schalow 1903-
1934), niestety, dane zawarte w Atlasie
rozmieszczenia roslin naczyniowych Pol-
ski nie réznicujg stanowisk na historyczne
i aktualne, a ostatnie dane, ktére zostaty
wigczone do atlasu pochodzg sprzed 2000
roku. Wiele nowych obserwacji nie zosta-
to jeszcze opublikowanych przez naukow-
cOw, tymczasem areal wystgpowania tych
gatunkéw w regionie prawdopodobnie
drastycznie si¢ kurczy. Stosunkowo duzo
informacji jest o stanowiskach ptywaczy
zwyczajnego 1 drobnego, znacznie rzadsze
sq pltywacze posredni i zachodni, a uni-
katowy jest krotkoostrogowy, ktéry w re-
gionie prawdopodobnie posiada juz tylko
stanowiska historyczne. Po 2010 roku po-
twierdzono zaledwie kilka stanowisk pty-
waczy, m.in. z rejonu rezerwatow przyrody
»lorfowisko Boréwki”, ,,Czarne Stawy”
koto Chocianowa, uzytku ekologicznego
.Swiete Jezioro” niedaleko Eawszowej,
z proponowanego uzytku ekologicznego
~Plywacz” koto Bolestawca, srédlesnych
torfowisk koto Przemkowa i z parku przy
ul. Macznej we Wroctawiu. Z pewnoscig
wiele miejsc wystepowania ptywaczy po-
zostaje nieodkrytych w rejonie Boréw
Dolnoslaskich, Stawéw Milickich i doli-
nie Odry, nie wiadomo tez czy ich dawne
stanowiska pozostajg aktualne, czy dawno
juz zaniknety. Ptywacze sa zapewne duza
rzadkosScig w potudniowej czesci woje-
wodztwa, skad w okresie powojennym
nie byly juz podawane. Wigkszos¢é z do-
tychczas znanych stanowisk fatwo mozna
uzna¢ za historyczne, dlatego nalezaloby

rozpocza¢ kompleksowe badania nad dol-
noslaskimi populacjami wszystkich gatun-
kéw ptywaczy.
Wadzigczny obiekt badan naukowych
Szczegblne przystosowania ptywaczy do
chwytania i trawienia organizméw zwie-
rzecych sg przyczyng zainteresowari bada-
czy na calym swiecie. W literaturze mozna
znaleZ¢ dos¢ obszerne, ale nadal niewy-
czerpujgce tematu, dane na temat budowy
anatomicznej oraz morfologii tych roslin.
Pomocne w tej kwestii staly sie, bardzo
modne w dzisiejszych czasach, techniki
biologii molekularnej. Zesp6t amerykan-
skich badaczy z Uniwersytetu w Buffalo,
pod kierunkiem doktora Victora Alberta
w ramach projektu ,.Encode”, najnowsze
wyniki swoich badari przedstawil na tla-
mach prestizowego czasopisma ,,Nature”.
Z danych tych wynika, ze duza czes¢ ma-
terialu genetycznego plywacza karlowa-
tego (Utricularia gibba) jest temu organi-
zmowi ,,zupelnie niepotrzebna”. Wyniki te
sg sprzeczne z dotychczasowa wiedzg na
temat struktury genomu. U innych organi-
zméw zywych tzw. niekodujagce (Smiecio-
we) DNA stanowi okoto 98% calego ma-
terialu genetycznego. Pltywacz kartowaty
okazal si¢ interesujgcg rosling modelowa,
ktéra nie zasmieca swojego genomu. Po
zsekwencjonowaniu genomu tego gatunku
okazalo sie, ze jest on bardzo maty i liczy
jedynie 80 mln par zasad, dla poréwnania
genom czlowieka zawiera 3,2 mld par za-
sad. Badania w tym zakresie wcigz trwa-
ja, a naukowcy chcg dowiedzieé sig, dla-
czego jedne rosliny posiadajg olbrzymie
ilosci niekodujacego DNA, podczas gdy
inne ich nie posiadajg (Ibarra-Laclette i in.
2013). Nowe badania z zakresu fizjologii
skupiaja si¢ na poznaniu sciezki szlakéw
metabolicznych oraz mechanizmu trans-
portu wody, soli mineralnych i zwigzkéw
organicznych w pecherzykach chwytnych
(Juang iin. 2011). Eksperymenty dotyczace
biomechaniki putapek ptywaczy sg bardzo
skomplikowane i wymagaja prowadzenia
badari interdyscyplinarnych. Uzyskane do-
tychczas wyniki badan czgsciowo pozwoli-
ty rozszyfrowaé fizjologiczny mechanizm
otwierania i zamykania aparatu chwytnego,
mozliwy dzigki r6znicy cisnieii panujacych

wewnatrz i na zewnatrz putapki (Singh 1 in.
2011). Najnowsze trendy badan fizykoche-
micznych nad ptywaczami skupiajg si¢ na
biologii ich rozmnazania, w szczegdlnosci
biologii zapylania. Oprécz prac laboratoryj-
nych prowadzi si¢ réwniez obserwacje te-
renowe, zwlaszcza badania geobotaniczne
na torfowiskach, wciagz traktowanych jako
ksigga historii zycia na Ziemi. Pomimo
opracowanej systematyki plywaczy, do-
ktadne oznaczenie konkretnych gatunkéw
w terenie jest bardzo trudne, mozliwe wy-
tacznie podczas ich kwitnienia. Rozpozna-
nie liczebnosci dolnoslaskich populacji pty-
waczy pozwoli na weryfikacj¢ statusu ich
zagrozenia w regionie i rozwazenie sytuacji
wprowadzenia ich uprawy zachowawczej.
W zakresie ekologii duzg uwagg poswie-
ca si¢ fizykochemicznemu badaniu wody
i gleby, gdyz analiza siedliskowa pozwala
na obranie kierunku aktywnej ochrony ga-
tunkowej, uprawy i ochrony biotopéw ro-
§lin owadozernych. Dzigki nim wiadomo
juz, ze eutrofizacja naturalnych stanowisk
bardzo negatywnie wplywa na liczebnos¢
populacji ptywaczy. Reasumujgc, mozna
z pewnoscig stwierdzi¢, ze plywacze s3
wdzigcznym obiektem badan, a ich biologia
wcigz kryje sporo tajemnic, ktére czekaja
na swoich odkrywcéw.

Ciekawostki

* Nazwa rodzajowa ptywaczy pochodzi od
taciriskiego stowa utriculus, co oznacza
pecherzyk, woreczek.

e Ruch klapki putapki plywaczy trwa
1/160 sekundy i jest jednym z najszyb-
szych znanych ruchéw w Swiecie roslin.

e Wsréd plywaczy wystepuja réwniez
gatunki epifityczne, ktére wystgpuja
w lasach réwnikowych. Ptywacze Hum-
boldta Utricularia humboldtii mozna od-
nalez¢ w wodnych cysternach bromelii.

* Po nieudanym przechwyceniu owada,
putapka jest ponownie gotowa do dzia-
tania w przeciagu 20-30 minut.

MGR PRZEMYSEAW ZELAZKO
DR MICHAL SLIWINSKI

DR HAB. ANNA JAKUBSKA-BUSSE
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Gatunki naturowe

PACHNICA

MAREK STAJSZCZYK

Pachnica Osmoderma eremita jest reliktem starych laséw Europy. Zostala uznana w krajach Unii Europejskiej za gatunek prio-

rytetowy. Chcac zapewnié jej dalsza egzystencje, nalezy chroni¢ stare drzewa z wypréchnieniami, w ktérych mlode pachnice

przechodza metamorfoze, a osobniki dorosle znajduja pokarm i schronienie.

Wyjatkowy gatunek

Z racji szczegblnych wymagan ekolo-
gicznych pachnicy, w wyniku przemian ja-
kie zaszly w biocenozach lesnych Europy,
stala si¢ ona gatunkiem na tyle rzadkim, iz
w krajach Unii Europejskiej uznano ja za
gatunek zanikajacy i nadano status gatunku
priorytetowego, tzn. szczegdlnie waznego,
wymagajgcego tworzenia obszar6w ochron-
nych. Jest ona tzw. gatunkiem wskazZni-
kowym przy tworzeniu ostoi sieci Natura
2000. W konsekwencji zostala wpisana na
liste zatacznika nr II Dyrektywy Siedlisko-
wej 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992, co
stanowi formalnoprawng podstawe do two-
rzenia na obszarze Unii Europejskiej sieci
obszar6éw chronionych, w ramach europej-
skiego systemu Natura 2000, i wykorzysty-
wania do tego obecnosci pachnicy jako tzw.
gatunku waloryzujacego dang ostoje (Liro
iin. 2002, Kubisz 2004, Oleksa i in. 2012).

Okazaly chrzaszcz

Nalezy do nadrodziny poswigtniko-
watych Scarabaeoidea 1 rodziny krusz-
czycowatych  Cetoniidae. Entomolodzy
klasyfikuja pachnicg do tzw. chrzaszczy
ktérych
charakterystyczng cechg sg uksztaltowane

blaszkoroznych  Lamellicornia,

w postaci blaszek cztony butawek czutkow.
Do Lamellicornia nalezg poza poswietniko-
watymi, takze chrzgszcze z rodziny jelonko-
watych (Oleksa i in. 2012).

Dorosta pachnica jest masywnym
chrzgszczem, dorastajacym do 2,2 — 3,5 cm,

a wyjatkowo nawet 4,0 cm dlugosci. Doro-

ste osobniki moga wazy¢ nawet i 2 gramy.
Dominujacym kolorem ciata pachnicy jest
czern, z delikatnym oliwkowym potyskiem.
Posiada silnie rozbudowany tutéw z sze-
rokimi pokrywami oraz wyraZnie wezsze
przedplecze i niewielkg glowe z szerokim
nadustnikiem. U nasady czutkéw - przed
oczami — pachnica posiada dwa guzki,
u samcéw polaczone poprzeczng listewka.

Cechami identyfikacyjnymi pachnicy,
zwlaszcza samcdw, jest obecnos¢ na srodku
przedplecza wyraznego zaglebienia, dzie-
lacego je na dwie wyniesione czgsci oraz
tréjkatnej tarczki w goérnej czgsci tulowia,
o charakterystycznym tréjkatnym obrysie,
potozonej w zaglebieniu pomiedzy pokry-
wami. Larwa pachnicy posiada wyglad ty-
powego dla chrzaszczy z nadrodziny zukow
pedraka, o bialawym kolorze, zagigtego
w ksztalcie litery ,,C”.

,,Europejka”

Pachnica jest chrzaszczem o niemal cat-
kowicie europejskim areale wystepowania.
Skrajnie zachodnie stanowiska znajdujg si¢
we Francji i w péinocno-wschodniej Hisz-
panii (w Katalonii), na wschodzie zas do-
ciera do srodkowego biegu Wotgi. Péinoc-
na granica arealu przebiega przez potudnie
Norwegii, Szwecji i Finlandii oraz rejon
Petersburga i Moskwy, i jest — mniej wigcej
- zgodna z przebiegiem skrajnie pétnocnych
obszaréw wystgpowania dgbu szyputkowe-
g0 Quercus robur oraz lipy drobnolistnej
Tilia cordata (Sobczak 1996). Na potudnie
pachnica sigga Batkanéw, Pétwyspu Ape-

nifskiego i Sycylii. Izolowane stanowiska
pachnicy stwierdzono takze na Kaukazie
i na jego péinocnym przedpolu (w rejo-
nie Krasnodaru) oraz na wschéd od Wol-
gi - w potudniowej czgsci dorzecza Kamy,
w tym na przeduralskich obszarach Baszki-
rii (Kubisz 2004, Szwatko 2004, Nikitskij
2011). Stanowiska z terenu Kaukazu i jego
péinocnego przedgoérza — rejon Krasnodaru
- polozone sg na terytorium Azji.

Pozostali przedstawiciele rodzaju Osmo-
derma wystepuja poza Europg — w Azji
Mniejszej i na Dalekim Wschodzie, zwtasz-
cza w dorzeczu rzeki Amur, a takze w Korei
i Japonii oraz w Ameryce Péinocne;.

Specyficzne wymagania

Pachnica nalezy do chrzaszczy saproksy-
licznych i jest scisle zwigzana z obecnoscig
prochniejacych drzew. Najczesciej notowa-
na jest w dobrze nastonecznionych lasach
oraz w parkach, zadrzewieniach i alejach,
obfitujacych w stare dziuplaste drzewa (Ku-
bisz 2004, Szwatko 2004). Jednakze np. na
czesci dolnoslaskich stanowisk, odnotowa-
no jej obecnos¢ w drzewostanach mocno
ocienionych, co wskazuje na wyzszg, niz
dotychczas sugerowano, tolerancj¢ zwiaza-
ng ze stopniem nastonecznienia drzewosta-
nu zasiedlanego przez pachnic¢ (dr Marcin
Kadej — inf. ust.).

W Polsce zasiedla ona réznego typu
drzewostany lisciaste i mieszane z przewa-
gg gatunkéw lisciastych, zardwno na nizu,
jak i w pasie wyzyn, i w nizszych potoze-
niach gérskich. Nazwa gatunkowa — ,,dgbo-
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Fot. 1. Pachnica Osmoderma bamabita, duzy chrzaszcz z rodziny poswietnikowatych (Scarabaeidae), wystepuje

z polskich lasach pierwotnych, fot. Marek Stajszczyk
wa” nie jest precyzyjna, poniewaz pachnice
znajdowano tez na innych gatunkach drzew
lisciastych, jak np. buk, czeresnia, grab, ja-
blon, jesion, kasztanowiec, lipa, olcha, wigz
i wierzba, a wyjatkowo nawet na sosnie (Ku-
bisz 2004, Oleksa 2006, Hilszczanski i in.
2011, Kadej i in. 2014). Z dotychczasowych
obserwacji wynika, ze pachnica preferu-
je lipy Tilia sp., co wigze si¢ ze znacznymi
rozmiarami préchnowisk, zajmujacych duze
powierzchnie stojacych pni lip, a zwlaszcza
kiedy przybierajg one optymalne dla pach-
nicy, duze rozmiarami, dziuple kominowe
(Oleksai in. 2012).

CyKkl zyciowy

Doroste osobniki wylegajg si¢ w czerwcu
i lipcu, jednakze w kokolicie pozostajg az do
pdznego lata. Pojawiaja si¢ na skraju dziupli
zazwyczaj dopiero w drugiej potowie lipca
i W sierpniu, ostatnie mozna zobaczy¢ jeszcze
w cieple, stoneczne, wrzesniowe dni (Nikit-
skij 2011, Oleksa i in. 2012). Czasami wycho-
dza z dziupli i przemieszczajg si¢ w miejsca,
skad na drzewie wycieka sok lub na kwiaty,
badZ opadle owoce, aby tam zerowaé. Nalezy
jednak zaznaczyé, iz doroste pachnice spo-
zywajg niewielkie ilosci pokarmu, poniewaz
zyja przede wszystkim dzigki obecnosci tkan-
ki tluszczowej, zgromadzonej jeszcze w sta-
diach larwalnych (Oleksa i in. 2012).

Gody, czyli réjka ma miejsce w lipcu
i sierpniu, o zmierzchu i podczas cieptych,
letnich, bezwietrznych nocy. Samce wy-

dzielaja wowczas feromonowg substancje,
ktéra ma za zadanie przywabiaé samice.
Jest to specyficzna won, poréwnywana do
zapachu karmelek, sliwek, badZ wyprawio-
nej skory (juchtu) albo tez pizma. Od tego
wlasnie zapachu wywodzi si¢ nazwa ,,pach-
nica” (Oleksa 2006).

Samice sktadaja do 30 jaj w préchnie za-
legajacym dziuple. Larwy wylegaja si¢ z jaj
pod koniec sierpnia i przez 2 — 3 kolejne lata
zeruja w préchnowiskach drzew. Pokarmem
larw jest rozkladane przez grzyby préchno
drzew lisciastych, znajdujace si¢ wewnatrz
pnia. Przechodzac przez kilka wylinek, larwy
osiagaja przed przepoczwarzeniem ok. 10 cm
diugosci (Kubisz 2004). Zerowanie larw trwa
od kwietnia do paZdziernika, zas od p6Znej
jesieni do wczesnej wiosny sg one nieaktyw-
ne. Tak dlugotrwaty okres rozwoju larw (do
4 lat) zwigzany jest ze stabg jakoscig odzyw-
czg pokarmu: zamierajgce drewno i préchno
jest ubogie w zwigzki azotowe, dlatego w je-
litach gatunkéw odzywiajacych si¢ murszem
zyja bakterie, ktére wigzg azot z atmosfery.
Starsze larwy budujg kokolit — twardy kokon,
w ktérym nastgpuje przepoczwarzenie do
stadium imago, czyli postaci doroste;j.

Czlowiek czynnikiem destrukcyjnym
Sciste uzaleznienie pachnicy od obecno-
$ci zamierajgcego drewna oraz powszechne
zjawisko eliminowania zamierajacych drzew
w ramach ,,nowoczesnej” gospodarki lesne;j,
skutkowato na ziemiach polskich w ostatnich

stuleciach, zwlaszcza w okresie od drugiej
potowy XVIII do drugiej potowy XX w.,
wyraznym spadkiem liczebnosci pachnicy.
Usuwanie starych, préchniejacych drzew,
przede wszystkim debow, oraz wycinanie
rozlegtych potaci dojrzatych drzewostanow
lisciastych i nasadzanie w ich miejsce mono-
kultur zdominowanych przez sosne¢ i Swier-
ka, jak to mialo miejsce gtéwnie w zaborze
pruskim i austriackim, powodowato zanik
pachnicy na wielu obszarach potudniowe;j
i zachodniej Polski (Stajszczyk 2013).

Pachnica przetrwata w niektérych oko-
licach tylko ze wzgledu na obecnos¢ przy-
droznych alei, specjalnie sadzonych przez
wtadze zaborcze, gidwnie pruskie, dla osto-
ny przemieszczajacych si¢ oddzialéw woj-
skowych. Takze zaniechanie wypasu bydta
w lasach oraz przepedzania swin na zerowi-
ska w drzewostanach dgbowych, co w okre-
sie sredniowiecza i w czasach nowozytnych
praktykowano powszechnie, spowodowa-
to zanik niektérych stanowisk pachnicy,
ze wzgledu na postepujacg sukcesje lesng
powodujacg w krétkim czasie zmiang in-
tensywnosci nastonecznienia dotychczaso-
wych stanowisk tego chrzaszcza.

Nalezy tez mie¢ swiadomosé, iz liczeb-
nos¢ pachnicy limitujg réwniez czynniki
biotyczne. Doroste pachnice notowano jako
ofiary sowy p6jdzki oraz kraski. Z kolei
larwy pachnicy padajg ofiarg larw innego
chrzgszcza — tegosza rdzawego Elater ferru-
ginneus. Interesujaca jest informacja pocho-
dzaca z publikacji dr hab. Jacka Hilszczan-
skiego (2011), w ktérej zawarto sugesti¢
o silnej konkurencji miedzy niektérymi
gatunkami préchnojadéw, np. stwierdzono
przypadek pozerania larwy pachnicy przez
larwe pokrewnego gatunku chrzgszcza -
wepy marmurkowej Protaetia marmorata.

Problemy ochrony pachnicy

Jednym z najistotniejszych czynnikéw,
decydujacych o skutecznym zabezpieczeniu
funkcjonowania pachnicy na danym obsza-
rze, jest zapewnienie mozliwosci samodziel-
nego trwania danej populacji w przedziale
czasowym, liczacym setki lat. Poniewaz
pachnica jest gatunkiem o niewielkich mozli-
wosciach przemieszczania si¢, nalezy dazy¢
do tworzenia ,korytarzy”, umozliwiajacych
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jej przemieszczanie si¢ miedzy poszczegol-
nymi populacjami, zasiedlajagcymi poszcze-
gblne izolowane tereny, np. zadrzewienia
$rédpolne, nadrzeczne, zadrzewione cmen-
tarze, itp. na danym obszarze. Kreowanie ta-
kich przydroznych alei, ztozonych np. z lip,
debdéw 1 wierzb, czy tez drzew owocowych,
jak np. jabtoni i czeresni, z pewnoscig umoz-
liwi w przysztosci nie tylko przemieszczanie
si¢ osobnikéw z okolicznych subpopulacji,
a nawet skolonizowanie takiej alei, kiedy
w/w drzewa wejda w wiek co najmniej 50
—70 lat. Réwnie wazna jest ochrona istniejg-
cych juz starych lub dojrzatych zadrzewien
r6znego typu, w tym alei i paséw w krajo-
brazie otwartym. Ochrona pachnicy jest
skuteczna przede wszystkim tam, gdzie po-
szczegoblne populacje tego chrzgszcza mogg
si¢ ze sobg kontaktowaé poprzez istniejgce
»Ciagi” drzew w postaci wspomnianych alei
czy grup drzew pozostawionych blisko sie-
bie (optymalnie ponizej 50 m) w agroceno-
zach oraz na skrajach i wewnatrz wigkszych
drzewostandw.

Stanowska pachnicy na Dolnym glqsku
Na obszarze Polski zlokalizowano tacz-
nie ponad tysigc stanowisk pachnicy, z cze-
2o na Dolnym Slasku co najmniej 745 stano-
wisk (Kadej i in. 2007, Kadej i in. 2014). Az
90% dolnoslaskich stanowisk znajduje si¢
na nizu, do 200 m n.p.m., a najwyzsze sta-
nowisko odkryto na Gérze Chojnik w Kar-
konoszach, na wysokosci ok. 500 m n.p.m.
(Kus 2005, za: Kadej i in. 2014). Wigkszos¢
stanowisk pachnicy na Dolnym Slasku
znajduje si¢ na obszarach lesnych — 59%
, w alejach — 24%, a w parkach — 11,5% .
Pozostale znajduja si¢ w obrebie liniowych,
nadrzecznych zadrzewieri, na cmentarzach
i na stojacych samotnie drzewach. Pachnica
wystepuje w co najmniej 13-tu (na 66 obec-
nie istniejgcych) rezerwatach wojewddztwa
dolnoslaskiego, szczegdlnie licznie w rezer-
wacie Stawy Milickie, gdzie zasiedla m.in.
stare dgby na groblach stawowych, a takze
w rezerwatach Zimna Woda, Muszkowicki
Las Bukowy, Buczyna Piotrowicka i Skarpa
Storczykéw (Kadej i in. 2014). Co cieka-
we, pachnica wystepuje na obszarze Boréw
Dolnoslgskich, zdominowanym przez bory
sosnowe, (Bena i Dobrowolska 2005).

Opierajgca si¢ na racjonalnych zasadach
obecna gospodarka lesna w Polsce, nie zagra-
za juz, w tak duzym stopniu, egzystencji pach-
nicy, jak to miato miejsce jeszcze w drugiej
potowie XX w. Funkcjonowanie rezerwatoéw
lesnych i stref gniazdowania ptakéw, takich
jak bocian czarny czy bielik oraz tworzenie
kolejnych powierzchni referencyjnych w la-
sach gospodarczych i1 pozostawianie starych
dziuplastych drzew, wykazujacych objawy za-
mierania, ewidentnie sprzyja pachnicy i innym
chrzgszczom saproksylicznym. Tym samym
mozna mie¢ nadziejg, ze przysztosé pachnicy
na Dolnym Slasku nie bedzie zagrozona.

Nawet 5 gatunkéw pachnicy w Europie
Do niedawna uwazano, ze Europg¢ zasie-
dla jeden gatunek pachnicy - pachnica dgbo-
wa. Jednakze wnikliwe badania wykazaty, iz
populacje pachnicy z zachodniej i wschod-
niej czesci naszego kontynentu réznig si¢
subtelnymi niuansami budowy narzadéw
kopulacyjnych, co czesé badaczy interpreto-
walo jako fakt istnienia w Europie nie jed-
nego, a dwoéch gatunkéw pachnic (Barraud
i Tauzin 1991). Jednakze wyniki najnow-
szych badan wskazuja, ze Europe zasiedla 4
— 5 gatunkéw pachnic, przy czym w Polsce
wystepuje Osmoderma barnabita, dla ktorej
proponuje si¢ nazwe pachnica préchniczka
(Audisio i in. 2009, Oleksa i in. 2012).

MGR MAREK STAJSZCZYK

B |
Fot. 2. Pachnica Osmoderma bamabita jest bywalcem

starych, dziuplastych drzew z duzymi préchnowiskami,
fot. Marek Stajszczyk

Literatura

Audisio P., Brustel H., Carpaneto G.M., Coletti G.,
Mancini E., Trizzino M., De Biase A. 2009. Data on
molecular taxonomy and genetic diversidication of
the European hermit beetles, a species complex of
endangered insects (Coleoptera: Scarabaeidae, Ceto-
niinae, Osmoderma). w: Journal of Zoological Sys-
tematics and Evolutionary Research. 47 (1): 88 — 95.

Barraud J. i Tauzin P. 1991. Une nouvelle espece eu-
ropeenne du genre Osmoderma SERVILLE. (Co-
leoptera Cetoniidae Trichiinae). Lambillionea. 91:
159- 166.

Bena W. i Dobrowolska K. 2005. Pachnica dgbowa
Osmoderma eremita (SCOPOLI, 1763) (Coleoptera:
Scarabaeidae) nowy gatunek w Borach Dolnosla-
skich. w: Przyroda Sudetéw. 8: 97 — 102.

Hilszczanski J., Jaworski T., Plewa R., Janiszewski W.
i Smyklifiska D. 2011. Pachnica dgbowa Osmoderma
eremita (Scop.) (Coleoptera, Scarabaeidae) w lasach
gospodarczych Polski; wymagania Srodowiskowe
oraz mozliwosci ochrony. IBL. S¢kocin Stary.

Kadej M., Ruta R., Malkiewicz A., Smolis A., Stel-
maszczyk R., Tarnawski D., Zuk K., Kania J. i Su-
chan T. 2007. Nowe dane o wystgpowaniu pachnicy
debowej Osmoderma eremita (SCOPOLI, 1763) (Co-
leoptera, Scarabaeidae) na Dolnym Slasku. w: Przy-
roda Sudetéw. 10: 135 — 150.

Kadej M., Zajac K., Tarnowski D., Malkiewicz A., Gil
R., Tyszecka K., Smolis A., Myskéw E., Bobrowicz
G., Sarnowski J., Zawisza M., Jozefczuk J., Got-
tfried T. i Zajac T. 2014. Pachnica dgbowa Osmo-
derma eremita s. 1. (SCOPOLI, 1763) (Coleoptera,
Scarabaeidae) w Polsce potudniowo-zachodniej. w:
Przyroda Sudetéw. 17: 89 — 120.

Kubisz D. 2004. Osmoderma eremita (SCOPOLI,
1763) Pachnica dgbowa. w: Adamski et al. Gatun-
ki zwierzat. Poradniki ochrony siedlisk i gatunkéw
Natura 2000 — podrecznik metodyczny. Warszawa.

Liro A., Dyduch — Falniowska A. & Makomaska —
Juchiewicz M. 2002. Natura 2000. Europejska sie¢
ekologiczna. Ministerstwo Srodowiska. Warszawa.

Nikitskij N.B. 1987. Voskovik otshelnik. w: Nikitskij
N.B. i Sviridov A.V. Nesakomye Krasnoj Knigi
SSSP. Moskva.

Nikitskij N.B. 2011. Obyknovennyj otshelnik Osmo-
derma eremita. w: Krasnaja kniga. Osobo Ohrania-
emye Prirodnye Teritorii Rosyjskoy Federacji. Mo-
skva.

Oleksa A. 2006. Pachnacy pustelnik. w: Salamandra.
1-2(22).

Oleksa A., Kadej M., Smolis A., Klejdysz T. i Malkie-
wicz A. 2012. Ochrona pachnicy w Polsce. Wroctaw.

Oleksa A., Kadej M., Smolis A. 2012. 1. Pachnica dg-
bowa. w: Tyszko — Chmielowiec P. (red.) Aleje —
skarbnice przyrody. Praktyczny podrecznik ochrony
drzew przydroznych i ich mieszkaicow. Wroctaw.

Sobczak R. 1996. Drzewa naszych laséw. Warszawa.

Stajszczyk M. 2013. O choince, czyli zazwyczaj
swierku. w: Zielona Planeta. 6 (111): 12 - 14.

Szwatko P. 2004. Osmoderma eremita (SCOPOLI,
1763) Pachnica dgbowa. w: Glowacinski Z. i No-
wacki J. (red.) Polska czerwona ksigga zwierzat.
Bezkregowce. Krakéw — Poznari.

ZIELONA PLANETA 5(122)/2015

17



PREZENTACJE

Gatunki naturowe

ORLIK KRZYKLIWY
NA DOLNYM SLASKU

MAREK STAJSZCZYK

Orlik krzykliwy Clanga pomarina to obecnie jedyny legowy orzel w regionie dolnoslaskim. Gniazduje w stabo zaludnionych

rejonach pogranicza Dolnego i Gérnego Sl:;ska, obfitujacych w wilgotne lasy oraz laki i pastwiska.

Orlik krzykliwy jest gatunkiem znajdu-
jacym sie na liscie zalgcznika nr 1 Dyrek-
tywy Ptasiej - 79/409/EWG z 2 kwietnia
1979 roku w sprawie ochrony dzikich pta-
kéw, wystepujacych w krajach Unii Euro-
pejskiej (Liro i in. 2002). Jako gatunek po-
zostajagcy w szczegllnym zainteresowaniu
stuzb ochrony przyrody Unii Europejskiej,
orlik krzykliwy jest traktowany jako indy-
kator stanu srodowiska na obszarze jego
wystgpowania. Stad funkcjonowanie orlika
krzykliwego na Dolnym Slasku wymaga
rozwaznego prowadzenia rozwoju naszego
regionu, tak — aby zgodnie z zasada prze-
zornoSci - nie kreowac takich rozwigzan,
ktére beda przyczyniaty si¢ do wzrostu jego
Smiertelnosci oraz utrudnialy mu powrét na
utracone przed laty, z winy cztowieka, sta-
nowiska.

Orlik nalezy do Sredniej wielkosci ortéw:
mierzy 61 — 66 cm diugosci, osigga 148 —
168 cm rozpigtosci skrzydel, a wazy prze-
cietnie 1,4 — 1,6 kg. Samice sg nieco wigksze
i ciezsze od samcow. Jest wyraznie wickszy
od pospolitego na catym Slasku myszotowa:
w locie zwraca uwagg jego zwarta sylwetka
— ,,deskowate” skrzydta sg stosunkowo sze-
rokie, a ogon jest dos¢ krotki, stanowiacy za-
ledwie 2/3 szerokosci skrzydta. Jedng z cha-
rakterystycznych cech orlika krzykliwego
jest specyficzny uktad skrzydet podczas kra-
Zenia i szybowania — sg one w nadgarstkach
lekko ugiete w dot. To lukowate ugigcie
skrzydet jest typowe dla orlika krzykliwe-
go oraz jego kuzyna — orlika grubodziobego
Clanga clanga (Meyburg 1994, Rodziewicz
2004, Svensson i in. 2009).

Polska jest jednym z najliczniej zasie-
dlonych panstw przez orlika krzykliwego
— liczebnos¢ naszej krajowej populacji sza-
cowana jest na ok. 2300 - 2700 par.

Biotop orlika

Orlik krzykliwy preferuje tereny od-
ludne, charakteryzujace si¢ niewielkim
stopniem zmian w krajobrazie. Najchet-
niej zasiedla mozaik¢ wilgotnych laséw li-
Sciastych, badZ mieszanych, w sasiedztwie
ktérych znajdujg si¢ pastwiska i kosne iaki.
Stad tak liczne jego wystepowanie na Ba-
gnach Biebrzariskich, w Puszczy Bialowie-
skiej, na Polesiu Lubelskim i we wschod-
niej czesci naszych Karpat.

Rewir orlika krzykliwego to zazwyczaj
mozaika terenéw lesnych i otwartych, kt6-
rych cechg charakterystyczng jest ich wil-
gotny charakter. Preferuje drzewostany li-
Sciaste 1 mieszane, a unika drzewostandéw
iglastych, np. w Puszczy Bialowieskiej nie
stwierdzono go w borach sosnowych. Zda-
rza si¢, ze orlik zajmuje nawet niewielkie,
kilkuhektarowej powierzchni zadrzewienia
srédtgkowe lub srédpolne, jak ma to miej-
sce np. na Podlasiu i LubelszczyZnie (Puga-
cewicz 1994 , Wojciak 2005).

Generalnie orlik gniazduje w lesie, ale
pozywienie zdobywa gléwnie na tgkach
i pastwiskach. Jedynie w Puszczy Bialo-
wieskiej istnieja stanowiska lggowe w glebi
starych drzewostandw, z dala od terenéw
otwartych, gdzie orliki polujg giéwnie pod
okapem starych drzew (Jedrzejewska i Je-
drzejewski 2001). Wynika z tego, ze daw-
niej, przed wylesieniami jakie zaszly na

olbrzymig skal¢ w Europie, orlik krzykliwy
zerowat takze w lasach. Przed wiekami or-
liki bez probleméw zdobywatly pozywienie,
polujac pod okapem wielkich starych drze-
wostanéw lisciastych i mieszanych, albo-
wiem pierwotna, tj. rozrzedzona, struktura
przestrzenna starych drzewostanéw dawata
mu takie mozliwosci. Obecnie tego typu
specyficzne biotopy lesne o rozluZnionej
strukturze spotka¢ mozna jedynie w Pusz-
czy Bialowieskiej i niektérych masywach
gorskich Batkanéw (Pugacewicz 1996, Ma-
rek Stajszczyk — obserwacje wlasne).

Urozmaicone menu

Podstawa pokarmu orlika krzykliwego
w Polsce i w innych krajach Europy Srod-
kowej sa male gryzonie i plazy. Z ssakow
orlik zywi si¢ przede wszystkim nornikiem
zwyczajnym. Poza tym chwyta inne drobne
gryzonie, jak np. nornik (péinocny i bury),
nornica ruda, mysz lesna, polna i zaroslowa
oraz badylarka. Z ssakéw owadozernych
do jego ofiar nalezg krety, ryjéwki i rzgsor-
ki. Poluje takze na zajace szaraki, gléwnie
mlode osobniki. Zdarza si¢ czasem, ze or-
lik atakuje male ssaki drapiezne z rodziny
tasicowatych — lasice, gronostaja i tchérza,
co odnotowano m.in. w Puszczy Biato-
wieskiej. Plazy sa obok gryzoni podstawg
menu orlika: prym wiedzie zaba trawna, ale
w niektdrych okolicach zjada tez sporo zab
moczarowych. Poza tym chwyta kumaki ni-
zinne, ropuchy szare i zaby zielone.

Orlik poluje takze na ptaki. W Puszczy
Biatowieskiej, do najczgsciej chwytanych
gatunkéw naleza skowronek oraz drozd —
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Fot. Miody orlik, fot. Marek Stajszczyk
Spiewak i kos. Zdarzato sig, Ze jego ofiarg
byly kuropatwa, derkacz i stonka oraz gotab
grzywacz, a nawet puszczyk.

Sposréd gadéw, orlik w Puszezy Bia-
towieskiej zjadal gléwnie zaskrorice, ale
zdarzato sie, ze chwytat takze zmij¢ zyg-
zakowatg oraz jaszczurki — zwinke, zywo-
rédke i padalca. Co charakterystyczne, orlik
zywi si¢ takze wigkszymi bezkregowcami,
gléwnie owadami, jak np. chrzaszczami,
a zwlaszcza biegaczami oraz — w niewiel-
kiej liczbie - slimakami.

Orlik interesuje si¢ tez padling ssakéw
kopytnych; poza samym migsem padte-
go jelenia, tosia czy sarny, ma przy okazji
szans¢ upolowania w takim miejscu sporo
owadow, jakiego$ gryzonia albo drapiezni-
ka, jak np. tasice czy przedstawiciela mniej-
szych krukowatych, zwtlaszcza séjk¢ lub
sroke (Jedrzejewska i Jedrzejewski 2001).

Legi

Orliki pojawiajg si¢ w Polsce na przeto-
mie marca i kwietnia. W drugiej potowie
kwietnia majg miejsce intensywne toki,
poprzedzajace legi. Swoje gniazdo orlik
umieszcza najczesciej na drzewie liscia-
stym, np. na olszy. Zdarza si¢ jednak, ze
para orlika zajmuje opuszczone gniazdo
bociana czarnego, jastrzgbia lub myszoto-
wa. W przypadku tego ostatniego gatunku,
odnotowano sytuacje przegonienia przez
orliki pary myszotowa i zniszczenia jego
lggu, by po przebudowie gniazda, przysta-

pi¢ do rozrodu. Samica orlika sktada 1 —2

jaja, czasem nawet az 3, ona tez wysiaduje
je przez ok. 40 dni. W tym czasie jest kar-
miona przez samca. Piskleta wykluwajg si¢
asynchronicznie, a ze wzgledu na wystepu-
jace u orlika krzykliwego zjawisko kaini-
zmu, zazwyczaj starsze piskle neka miodsze
rodzefistwo tak skutecznie, ze w wigkszo-
Sci przypadkoéw przezywa tylko to starsze.
Piskle orlika przebywa w gniezdzie ok. 2
miesigcy. Mtody juz lotny orlik jest nadal
karmiony przez rodzicéw, ale matka dos¢
szybko podejmuje wedréwke na zimowisko
a z potomkiem pozostaje ojciec, ktéry kar-
mi go az do odlotu w drugiej potowie wrze-
$nia lub na poczatku pazdziernika (Cenian
i Mirski 2015).

Czlowiek zagrozeniem

Orlik krzykliwy posiada niewielu natu-
ralnych wrogéw. Pisklgtom na gniazdach
zagraza gléwnie puchacz i kuna lesna
(Dombrovskij i Ivanovskij 2006). Ale naj-
powazniejszym czynnikiem redukujacym
liczebno$¢ jego populacji jest czlowiek;
Meyburg (1994) i Ferguson — Lees (2001)
informujg, iz corocznie podczas migracji
zabijanych jest do kilku tysiecy (!!!) orli-
kéw nad Libanem i Syrig. Podobna sytu-
acja ma miejsce na zachodzie Gruzji, ale
nie na az tak wysoka skale. Irracjonalne
zachowania grup paramilitarnych i pseu-
domysliwych wyniszczajg wiele gatunkéw
ptakéw — poza orlikiem krzykliwym takze

inne ptaki szponiaste oraz bociany, turkaw-
ki, kraski, zolny, wilgi, itd.

Dzialalnos¢ czlowieka

Areal orlika krzykliwego byl dawniej
zdecydowanie wigkszy niz obecnie. Praw-
dopodobnie gniazdowal on w catej niemal
Europie, poza jej p6inocng, a péinocno —
wschodnia czgscig. Zmniejszenie si¢ are-
atlu orlika spowodowane zostato dzialal-
noscig czlowieka, tj. wycinaniem puszcz
i osuszaniem terendw podmoktych oraz
niszczeniem gniazd i zabijaniem orlikéw.
W XIX w. wycofat si¢ on niemal zupelnie
z Europy Zachodniej i Potudniowej, a jego
najdalej wysuniete (na zachdd) stanowiska
legowe funkcjonowaly w Dolnej Saksonii,
Bawarii i na wschodzie Austrii. Przeksztat-
cenia krajobrazu i kierunkowe przeslado-
wanie spowodowaty dalsza redukcje zasie-
gu tego gatunku; w Niemczech utrzymat si¢
jedynie w Brandenburgii i Meklemburgii.

W ostatnich stuleciach orlikowi krzy-
kliwemu wyraZznie zaszkodzily trzy typy
ludzkiej aktywnosci — niezréwnowazona
gospodarka lesna, odwodnienia i zabijanie.
XVIII-wieczna niemiecka moda na rugowa-
nie naturalnych laséw lisciastych i miesza-
nych, a sadzenie w ich miejsce monokultur
iglastych, doprowadzita do degradacji bio-
topéw legowych orlika, zas prowadzone na
rozlegtych obszarach Europy Srodkowej
i Zachodniej odwodnienia spowodowaty
nadmierne przesuszenie olbrzymich potaci
tak i pastwisk, co wptyneto na zanik bo-
gatych dotad zerowisk (Tyszkowski 1995,
Dombrovskij i Ivanovskij 2006, Stajszczyk
2013). Orliki zabijano, co mialo szczegol-
ny wplyw na eksterminacje tego gatunku
w XIX w., zwlaszcza na obszarze Niemiec
i Czech oraz Austrii i Szwajcarii, np. w Ba-
warii 1 Dolnej Saksonii orlik jako gatunek
legowy zniknat na przetomie XIX i XX w.
(Bezzel i in. 1980, (Glutz von Blotzheim
1989).

Na Dolnym Slasku

Jeszcze 300 lat temu orlik krzykliwy
w regionie dolnoslaskim byt gatunkiem po-
wszechnie gniazdujacym. Obfitos¢ terenéw
podmoktych, naturalny skiad gatunkowy
laséw oraz rozlegle obszary tak i pastwisk,
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zapewnialy mu dogodne miejsca gniazdo-
wania i zerowania.

Sytuacja zmienita si¢ na niekorzys¢
w momencie przejecia przez Prusy kontroli
nad wigkszoscia terytorium Slaska w drugiej
potowie X VIII w. Nastgpit wéwczas pocza-
tek giebokich przemian, w konsekwencji
ktérych niemiecka precyzja zmienita wigk-
szos¢ lasow w borowe monokultury, a ob-
szary podmokte ulegty w wigkszosci zagta-
dzie — torfowiska odwadniano, nadrzeczne
tereny zalewowe ograniczano do minimum
watami, a rzeki ,regulowano” (Janczak
1986, Zargba 1986, Nyrek 1992). W efek-
cie orlik krzykliwy wyginagl w calej niemal
potudniowo — zachodniej Polsce, poza nie-
wielkim obszarem na pograniczu historycz-
nego Dolnego i Gérnego Slaska. Populacja
ta liczy aktualnie co najmniej 11 — 13 par
i zasiedla dorzecze Stobrawy i Smortawy,
7 czego ok. potowa par posiada swoje rewi-
ry po zachodniej stronie Stobrawy, a wigc
wystepuje na historycznym Dolnym Slasku,
w rejonie Brzegu i Namystowa. Liczebnos¢
dolnoslaskiej populacji legowej wynosi co
najmniej 5 - 6 par, a ich gniazda sg chro-
nione strefami ochronnymi (Adam Czubat
i Marek Stajszczyk). Znamienny jest fakt,
iz w ostatnich latach widywano orliki tak-
ze w dolinie Odry, co sugeruje mozliwos¢
gniazdowania nowych par w rejonie Brze-
gu i Otawy (Marek Stajszczyk, Jarostaw
Regner, Andrzej Borla).

Prognoza rekolonizacji Dolnego Slaska
przez orlika krzykliwego, a zwlaszcza do-
liny Odry i Baryczy oraz Sudetéw, opiera
si¢ nie tylko na wzrastajacym trendzie li-
czebnosci populacji z dorzecza Stobrawy
i Smortawy, ale takze na udokumentowa-
nych przypadkach legéw i ich préb z dala
od obecnego arealu orlika w potudniowo
— zachodniej czgsci Europy. W departa-
mencie Doubs na wschodzie Francji, para
orlika krzykliwego pojawita si¢ w 1989 r.,
ktérg obserwowano takze w kolejnych se-
zonach lggowych, a w 2005 r. zarejestrowa-
no udany leg. Niestety, w 2012 r. w rewirze
widywano juz tylko samca. Natomiast poje-
dyncze osobniki tego gatunku stwierdzono
takze w Lorraine i Cote d’Or. Prébe lggu or-
lika odnotowano nawet w Hiszpanii — latem
2011 r. para przystapita do legu na obszarze

Kastylii, ok. 1500 km na potudniowy za-
chéd od lggowisk w Polsce i w Niemczech
(Bosch i Meyburg 2012).

Znaczenie Slaskiej populacji

Slaska populacja legowa orlika krzykli-
wego jest izolowana od najblizszych sta-
nowisk w dorzeczu Pilicy, Bzury i Warty
(Baza danych KOO 2010). Najblizsze zwar-
te populacje tego gatunku zasiedlajg Beskid
Sadecki i Niski, pogranicze Mazowsza
1 Mazur oraz Pomorze Zachodnie, a takze
Brandenburgi¢ i Meklemburgi¢. Izolowana
od mazurskiej populacja pomorska, stano-
wi wschodnig cz¢$S¢ metapopulacji, ktorej
areal rozciaga si¢ od rejonu Stupska w Pol-
sce, po okolice Rostoku, Neubrandenburga
i Angermiinde w Niemczech. Metapopu-
lacja ta obejmuje swym zasiggiem, oprocz
Pomorza, réwniez péinocnowschodnig
Meklemburgi¢ i Brandenburgi¢. Do 2011 r.
istnialy tez pojedyncze stanowiska w dorze-
czu Srodkowej Laby na obszarze Saksonii
Anhalt (Meyburg i in. 2004).

W tej sytuacji istotne znaczenie dla
populacji pomorskiej majg warunki eg-
zystencji orlika w Polsce, w tym réw-
niez na Slasku. O ile w naszym regionie
zauwaza si¢ powolny wzrost liczebnosci,
a na polskim Pomorzu w ostatnich dzie-
sigcioleciach trend liczebnosci uznano za
stabilny, to po stronie niemieckiej wy-
kazano wyrazny spadek liczebnosci, np.
w 1993 r. niemiecka populacja liczyta 133
pary, w 2001 r. tylko 115 par, w 2007 r.
juz 102 pary, a w 2013 r. zaledwie 91 par
(Meyburg i in. 2004, Meyburg i in. 2008,
Sudfeldtiin. 2013). Zarejestrowano w po-
pulacji niemieckiej sezony lggowe o bar-
dzo stabej reprodukcji, jak np. w Branden-
burgii w roku 1997 i 2009 (Langgemach
i in. 2010). Dlatego orlika krzykliwego
w RFN uznano za najbardziej narazonego
na wygini¢cie ptaka szponiastego w tym
kraju i przyznanie mu statusu krytycznie
zagrozonego - kategoria 1 = criticaly en-
dangered (Britta Gronewold/NABU - inf.
w: http://european raptors.org/intervievs).
Stad tak wazne jest zapewnienie orlikowi
dogodnych warunkéw egzystencji na po-
graniczu Dolnego i Gérnego Slaska oraz
umozliwienie rekolonizacji przez orlika

stanowisk w innych czesciach regionu
Slaskiego oraz przygranicznych obszaréw
Czech i Niemiec (Stajszczyk 2015).

Nowe zagrozenie

Rozwdj energetyki opartej na wykorzy-
staniu energii wiatru wykreowalo nowe
zagrozenie nie tylko dla zdrowia ludzi, ale
takze dla zycia r6znych zwierzat. W przy-
padku orlika krzykliwego nalezy mieé
Swiadomos¢ realnego niebezpieczenistwie
jego kolizji z instalacjami farm wiatrowych
— niemiecki badacz Durr (2015) podaje, iz
znane sg przypadki zabitych przez wiatraki
energetyczne osobnikéw orlika krzykliwe-
go w Niemczech i Rumunii.

Zagrozenie to jest tym bardziej istotne,
ze na Dolnym Slasku sukcesywnie przyby-
wa obszaréw, gdzie orliki s3 obserwowane,
cho¢ jeszcze nie odnaleziono ich miejsc le-
gowych. Zagrozenie kolizjg z wiatrakami
energetycznymi jest tym bardziej istotne,
poniewaz orlik posiada rozlegle terytoria
towieckie - doroste ptaki w poszukiwaniu
pozywienia, przemieszczajg si¢ do 5 — 10
km, wyjatkowo do 12 km od gniazda (Ce-
nian 2009).

Nalezy wigc wzigé pod uwage konse-
kwencje budowy na Dolnym Slasku ko-
lejnych farm elektrowni wiatrowych, gdyz
swym funkcjonowaniem stanowig zagroze-
nie dla orlika krzykliwego — gatunku scisle
chronionego w Polsce i w parstwach Unii
Europejskiej (Liro i in. 2002).

Ochrona i funkcjonowanie kazdego sta-
nowiska orlika krzykliwego na Dolnym
Slasku ma znaczenie dla ocalenia popula-
cji tego orla w Brandenburgii i Meklem-
burgii, a takze dla potencjalnej rekolo-
nizacji polskiej i czeskiej czesci Sudetéw
oraz buzyc na pograniczu Brandenburgii
i Saksonii. Wg. Begona i in. (1999) istnie-
nie metapopulacji jest mozliwe wtedy, gdy
tempo rekolonizacji jest szybsze lub réwne,
niz tempo zanikania lokalnych populacji.
W obliczu wymierania niemieckiej popu-
lacji tego orla, znaczenie polskiej, w tym
Slaskiej, populacji jest tym bardziej istotna,
a to zobowigzuje nasz kraj do prowadzenia
skutecznej ochrony orlika krzykliwego.

MGR MAREK STAJSZCZYK
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Obszary Natura 2000

PRZEMKOWSKIE
WRZOSOWISKA

MicHAL SLIWINSKI

W krajobrazie Dolnego Slqska wielkopowierzchniowe wrzosowiska sg rzadkim typem ekosystemu. Sg tez jednym z przedmio-

téw ochrony obszaru Natura 2000 tak jak Wrzosowisko Przemkowskie PLH020015, chociaz prawdziwe walory przyrodnicze

tego dawnego radzieckiego poligonu jeszcze do niedawna pozostawaly tajemnicg. Dzigki ustanowionemu w 2014 roku planowi

zadan ochronnych, mozna rozpoczaé¢ dzialania majace na celu utrzymanie istniejgcego arealu Przemkowskich Wrzosowisk.

Rys historyczny

Najstarszymi Sladami aktywnosci czlo-
wieka na potudnie od Przemkowa sg po-
zostatosci Watéw Slaskich z IX-X wieku,
sktadajace si¢ z nasypoéw i migdzywala,
ktére stuzyly zapewne celom obronnym.
Jeszcze na niemieckich mapach z korica
XIX w. widaé, ze obszar dzisiejszego wrzo-
sowiska byt catkowicie zalesiony i stanowit
potaczony Las Przemkowski (Primkenauer
Forst) i Trzebieniski (Kittlitztrebener Forst).
Pomigdzy niewielkimi wyniesieniami te-
renu znajdowaly si¢ dwie niewielkie osa-
dy: Studzianki (Armadebrunn) i Pogorzele
(Neuvorwerk), potozone przy srédlesnej
drodze aczacej Przemkow z Wierzbowa.
Przed zakoriczeniem wojny obie wsie zosta-
ty przez mieszkancéw opuszczone i po za-
jeciu obszaru przez Péinocng Grupe Wojsk
Armii Radzieckiej szybko popadly w ruing.
Nowi gospodarze wybudowali poligon lot-
niczy, drogi czotgowe, liczne bunkry i inne
obiekty pomocnicze, a w 1983 r. niedaleko
wsi Wilkocin réwniez kompleks schronéw
dowdbdztwa tejze jednostki. Linia kolejo-
wa Zagai-Legnica byla wykorzystywana
do transportu czolgéw, a ich roztadunkowi
stuzyta rampa przy stacji kolejowej dawne;j
wsi Studzianka. Po stuzbie zakorczonej
w 1992 roku, kontyngent wojsk radziec-
kich z Przemkowa i Chocianowa opuscit
swoje stanowiska, jednak na zarastajacym
drzewami poligonie lotniczym do dzisiej-

szego dnia zalegajg niewybuchy — pamiatki
prowadzonych tam ¢wiczenn wojskowych.
Obecnie grunty te znajdujg si¢ w zarzadzie
nadlesnictw Chocianéw i Przemkoéw, ktore
prowadza gospodarke lesng opartg na so-
$nie, a lokalne podmioty réwniez gospodar-
ke pasieczng.

Pierwsze obserwacje flory i fauny

Z okresu przedwojennego brakuje da-
nych florystycznych z terenéw obecnych
wrzosowisk, najwidoczniej byly to tere-
ny ubogie pod wzgledem gatunkowym.
Z rzadszych roslin, stwierdzono tam jedynie
wystgpowanie torfowiskowego plywacza
posredniego Utricularia intermedia, bo-
rowej macznicy lekarskiej Arctostaphylos
uva-ursi i pajecznicy galezistej Anthericum
ramosum, ktérg podawano z rejonu wsi Stu-
dzianka i Pogorzele. W okresie powojen-
nym nie prowadzono w tym rejonie badan
florystycznych, pierwsze dane pochodza
z inwentaryzacji przyrodniczej gminy Gro-
madka z 1992 roku, wykonanej po opusz-
czeniu poligonu przez wojska radzieckie.
Zaproponowano wowczas powolanie rezer-
watu przyrody ,,Wrzosowisko-Dzikowiec”
o powierzchni 1000 ha, ktéry miat ochronié
rozlegte powierzchnie powstatych tu wrzo-
sowisk. W 1997 roku obszar ten znalazt si¢
w granicach Przemkowskiego Parku Krajo-
brazowego, ktéry przejat ten cel ochrony.
Suche tereny nie sprzyjaja wystepowaniu

herpetofauny, ktérg spotka¢ mozna tylko
przy kilku srédlesnych zbiornikach pozaro-
wych. W 2002 roku stwierdzono w nich wy-
stgpowanie m.in. ropuchy szarej Bufo bufo,
grzebiuszki ziemnej Pelobates fuscus, zaby
moczarowej Rana arvalis, zaby trawnej
Rana temporaria i Zaby wodnej Rana escu-
lenta. Z gromady gadéw, pospolitym gatun-
kiem jest jaszczurka zwinka Lacerta agilis,
rzadko trafiaja si¢ zZmija zygzakowata Vi-
pera berus 1 gniewosz plamisty Coronella
austriaca. Znaczny areal wrzosowisk zna-
lazl si¢ w zasiggu ustanowionego w 2003
roku uzytku ekologicznego ,,Cietrzewiowe
Wrzosowisko” o powierzchni 457 ha, kt6-
ry nieprzypadkowo powstal w miejscu za-
projektowanego w 1992 roku rezerwatu.
Wystepujacy niegdyS w tym rejonie rzad-
ki gatunek kuraka - cietrzew Tetrao tetrix
od dluzszego czasu nie byt obserwowany
i w 2013 roku strefa jego ochrony zostata
zlikwidowana. Z cenniejszych gatunkéw
ptakéw, na wrzosowiskach mozna spotkac
zerujace osobniki lelka Caprimulgus euro-
paeus ilerki Lullula arborea, oba te gatunki
chronione sg prawem europejskim na mocy
Dyrektywy 2009/147/WE.

Poczatki ostoi i dalsze badania

Obszar Natura 2000 Wrzosowiska Prze-
mkowskie PLH020015 zostat zapropono-
wany do ochrony w 2004 roku. W chwili
projektowania ostoi, w jej granicach stwier-
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Fot. 1. Wschodnia granica ostoi, fot. Michat Sliwiriski

dzono wystepowanie trzech typéw siedlisk
przyrodniczych: 4030 suche wrzosowi-
ska Calluno-Genistion, Pohlio-Callunion,
2330 wydmy
§rédladowe z murawami napiaskowymi

Calluno-Arctostaphylion,

Corynephorion canescentis i 91TO $rédla-
dowy bér chrobotkowy Cladonio-Pinetum.
Z. najcenniejszych przedstawicieli fauny,
w obszarze Natura 2000 stwierdzono wy-
stepowanie nietoperzy: mopka Barbastella
barbastellus, nocka duzego Myotis myotis,
nocka Bechsteina Myotis bechsteinii, po-
nadto wystgpowaly tu wilk Canis lupus
i kumak Bombina bombina. Wrzosowi-
sko Przemkowskie uzyskalo od Komisji
Europejskiej status Obszaru o Znaczeniu
Wspdlnotowym w 2008 roku i od tamtej
pory oczekuje na akt prawa krajowego,
dzigki ktéremu zostanie przemianowany na
Specjalny Obszar Ochrony. Walory ostoi
podkreslita wykonana w 2009 roku praca
magisterska Teresy Kazmierczak z zakresu
zbiorowisk z udzialem wrzosu zwyczajne-
go z uzytku ekologicznego ,,Cietrzewiowe
Wrzosowisko”. Stwierdzono tam wystgpo-
wanie 74 gatunkow roslin, w tym objetych
ochrong i zagrozonych wymarciem: ro-
siczki okraglolistnej Drosera rotundifolia,
rosiczki posredniej Drosera intermedia,
chronionych mchéw: torfowca Girgen-
sohna Sphagnum girgensohnii, rokietnika
pospolitego Pleurozium schreberi i widto-
zebu kedzierzawego Dicranum polysetum

oraz zagrozonego porostu chruscika kar-

towatego Stereocaulon condensatum. Au-
torka zidentyfikowata zbiorowiska muraw
(Spergulo-Coryneophoretum,  Cornicula-
rio-Cladonietum mitis, Polytricho piliferi-
-Stereocauletum condensati), zbiorowiska
przejsciowe migdzy murawami i Wrzoso-
wiskami, rézne formacje wrzosowiskowe
(zbiorowiska: Pohlio-Callunetum, Molinia
caerulea-Calluna vulgaris, Betula pendula-
-Calluna vulgaris, Pinus sylvestris-Calluna
vulgaris) oraz jedno zbiorowisko wilgot-
ne z Drosera intermedia. Wynika z tego,
ze pozornie malo zréznicowane obszary
wrzosowisk i wydm posiadaja interesujace
walory florystyczne i podwyzszaja poziom
bior6znorodnosci w zakresie unikatowe-
go ekosystemu. W 2013 r. w ramach in-
wentaryzacji flory parku krajobrazowego
potwierdzono stanowiska obu gatunkéw
rosiczek, stwierdzono tez wystgpowanie
ptywaczy Utricularia. Niepozadang rosli-
ng na wrzosowiskach jest inwazyjna ta-
wula kutnerowata Spiraea tomentosa, kto-
rej zwarte zarosla odkryto wokét duzego
zbiornika przeciwpozarowego, przy lesnej
drodze migdzy nieistniejacymi juz osadami.

Plan zadan ochronnych

Od chwili wyznaczenia granic ostoi
w 2002 roku, informacje o jej przedmiotach
ochrony byly niekompletne. Przez wiele
lat nie prowadzono na tym terenie zadnych

dziatain ochronnych, a pobiezne inwen-
taryzacje w 2008 roku tylko nieznacznie
uszczegdtowily jego walory. Dopiero wy-
konywany w latach 2012-2013 plan zadan
ochronnych dla tego obszaru Natura 2000
pozwolit na ich doprecyzowanie. Okazato
si¢, Ze stan zachowania wydm jest gorszy
niz do tej pory zakladano (B zamiast A),
skorygowano tez ich powierzchni¢ (26 ha
zamiast 30 ha). Réwniez areal wrzosowisk
okazatl si¢ by¢ mniejszy o niemal polowe
(1050 ha zamiast 1999 ha), chociaz stan ich
zachowania wcigz okreslono jako doskona-
ty (A). Stan boréw chrobotkowych pozo-
stawiono jako sredni (C), chociaz niektérzy
specjalisci twierdzg, ze przemkowskie bory
chrobotkowe nie wystepujg na siedliskach
boru suchego, lecz Swiezego i sg to typowe
bory sosnowe ze zwigkszonym udzialem
chrobotkéw w runie. Ostoja jest miejscem
zerowania nietoperzy, ktére zimujg w bun-
krach w Wilkocinie sasiadujacych z obsza-
rem Natura 2000, nielicznie takze w mniej-
szych obiektach tego typu. Wyliczono,
ze populacje nietoperzy — mopka i nocka
duzego licza od 11 do 50 osobnikéw, nie-
znacznie skorygowano réwniez liczebnos¢
populacji wilka (6-10 osobnikéw, zamiast
sugerowanych 7-8). Z listy gatunkéw ob-
jetych prawem europejskim usuni¢gto noc-
ka Bechsteina, ktéry zimowat w bunkrach
w Wilkocinie tylko jednokrotnie kilka-
nascie lat temu, oraz kumaka nizinnego,
ktérego obszar wystgpowania przebiega
na péinoc od linii Piotrowice-Przemkow-
-Buczyna, o czym informowano juz w 2002
roku. Dokonano takze korekty granic ostoi,
proponujagc cenne przyrodniczo, sasiadu-
jace tereny do objecia ochrona, ale takze
mato cenne do ich wylaczenia. Ostatecznie,
areal obszaru Natura 2000 powigkszyt si¢
z 6663,7 ha do 6675,91 ha.

Aby utrzymac istniejacy stan ochrony
wrzosowisk, nalezaloby zapobiegaé wtor-
nej sukcesji prowadzacej w kierunku boréw
sosnowych, jak réwniez zachowac wiasci-
wy stan ochrony ich najlepiej reprezento-
wanych platéw (tak samo jak obszaréw
wydmowych). Na terenach borowych ze
zwiekszonym udzialem chrobotkéw w ru-
nie lasu nalezy stosowa¢ ochron¢ bierng.
W przypadku nietoperzy, konieczna jest
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poprawa warunkéw ich hibernacji, gdyz
bunkry w Wilkocinie sg coraz bardziej
zdewastowane i zasSmiecone w wyniku
dziatalnosci czlowieka, ponadto w okresie
zimowym nietoperze bywaja tam niepoko-
jone. Przemkowska populacja wilka wcigz
pozostaje stabo zbadana. Badania wykaza-
ty, ze nalezy zapobiega¢ $Smierci ich osob-
nikéw w wyniku zderzen z samochodami
(przez wrzosowiska przebiegaja dobrze
utrzymane, lesne drogi), nalezy kontrolo-
wac stan ich bazy pokarmowej, ograniczaé
kontakt z psami, ktére mogg przenosi¢ na
wilki pasozyty i choroby oraz zapewnié
ochrong wilkéw w okresie miotu. Takie sg
szczytne cele ochrony wrzosowisk i wy-
stgpujacych tam najcenniejszych zwierzat.
A zagrozenia wystepujg i sg dos¢ powazne,
zwlaszcza kurczacy sie areal wrzosowisk,
bedacy efektem zaprzestania ich uzytkowa-
nia poligonowego. Wigkszos¢ wrzosowisk
stopniowo zarasta brzozg i sosng, a usuwa-
nie drzew przed okresem ich rebnosci stoi
w sprzecznosci z zasadami hodowli lasu.
Otwarte powierzchnie wrzosowisk sg celo-
wo zalesiane, co grozi utratg statusu siedli-
ska przyrodniczego. Stopniowe zarastanie
drzewami zagraza réwniez wydmom, kt6-
rych niewielkie powierzchnie pozostajg od-
stonigte w kompleksach wrzosowisk, a ich
struktura jest dodatkowo niszczona w wyni-
ku nielegalnych przejazdéw quadéw.
Zagrozeniem dla boréw chrobotko-
wych jest mozliwo$¢ ich wycigcia oraz
niestosowanie dzialain ochronnych dla ich
zachowania. Jednak w przypadku tego
typu siedliska trudno podejmowaé jakie-
kolwiek czynnosci ochronne, gdyz brakuje
specjalistycznej wiedzy w tym zakresie.
Niestosowanie dziatad ochronnych dziata
rowniez na szkode zwierzat, gdyz w wie-
Iu sytuacjach pozostajg bezbronne wobec
dziatalnosci cztowieka. Nietoperzom moze
grozi¢ zmniejszenie arealu hibernacji oraz
usuwanie stojacych, martwych drzew ktére
wykorzystujg jako dzienne kryjéwki. Wil-
ki zagrozone s przez nielegalne polowa-
nia, choroby, przerzedzanie drzewostanéw
w miejscach odbywanych miotéw i nad-
mierne zasmiecenie terenu. Zeby skutecz-
nie przeciwdziata¢ zagrozeniom, zaplano-
wano naukowy monitoring najcenniejszych

Fot. 2. Zbiornik przeciwpozarowy, fot. Michat Sliwiriski

komponentéw srodowiska przyrodniczego.
W czerwcu 2014 r. Regionalny Dyrektor
Ochrony Srodowiska we Wroctawiu zarza-
dzit ustanowienie planu zadari ochronnych
dla OZW Wrzosowiska Przemkowskie
PLHO020015.

Perspektywy

Przemkowskie wrzosowiska wyksztat-
city si¢ pod wpltywem niszczycielskiej
dziatalnosci cztowieka. W sytuacji jej usta-
pienia, roslinnos¢ stopniowo powraca do
stanu wyjsciowego, czyli boru sosnowego
i zarzadzajacy gruntami lesnicy spokojnie
czekaliby do momentu, gdy za kilkadzie-
sigt lat sosny osiggnelyby wiek rebnosci.
Tymczasem w miejscach gdzie wrzosowi-
ska sg najlepiej zachowane, zgodnie z usta-
leniami planu zadai ochronnych zrezy-
gnowano z dziatain gospodarczych, grunty
zaklasyfikowano jako niezalesione i objeto
ochrong. W niektdrych ptatach wrzosowisk
przewidziano usuwanie brzozy i sosny,
co zostanie wykonane przez nadlesnictwa
w ramach ochrony czynnej. Najlepiej wy-
gladajg w granicach uzytku ekologiczne-
go ,Cietrzewiowe Wrzosowisko”, gdzie
dzigki aktywnosci wiadz Przemkowskiego
Parku Krajobrazowego od lat 90. XX w.
sg wykaszane i uzytkowane przez pszcze-
larzy. W 2013 roku specjalisci stwierdzili,
ze w ostatnich deszczowych latach zbyt
intensywne koszenie otworzyto droge eks-

pansji trzgslicy modrej, ktéra zaczgta wy-
piera¢ wrzos. Dlatego w marcu 2015 roku
z inicjatywy Laséw Paristwowych przepro-
wadzono kontrolowane wypalenie 5,5 ha
przemkowskich wrzosowisk pod nadzorem
strazy pozarnej i po uprzednim wyplosze-
niu zwierzyny. Eksperyment tak prowa-
dzonej ochrony czynnej zyskal akceptacj¢
RDOS we Wroctawiu, ktéry w przysztosci
bedzie monitorowat skutecznos¢ tej metody
w aspekcie zachowania siedliska przyrod-
niczego suchych wrzosowisk. W dluzszej
perspektywie czasu, realizacja zalozeri pla-
nu zadan ochronnych powinna przetozyc
sie na utrzymanie waloréw przyrodniczych
przynajmniej czesci przemkowskich wrzo-
sowisk zar6wno w aspekcie florystycznym,
jak i faunistycznym.

Ciekawostki

e W studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gmi-
ny Gromadka, niedoszty rezerwat przy-
rody ,,Wrzosowisko-Dzikowiec” jest
opisywany jako istniejacy.

e Na dawnej stacji kolejowej Studzianka
zatrzymujg si¢ niektére pociagi trasy Le-
gnica-Zagan. Z lesnego przystanku ko-
rzystaja grzybiarze i rowerzysci.

DR MICHAE SLIWINSKI

Literatura dostgpna w Redakcji
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Konferencja

POSTAW NA SLONCE”
Czas na wybor

MirostawA Baczkowska-MILIAN

Czym jest OZE? Jak pozyska¢ prad ze Slonica? Kim jest prosument? Jak i po co stosowa¢ kalkulator energetyczny? Co trzeba wie-

dzieé, aby zainstalowa¢é system fotowoltaiczny? Jakie sa mozliwosci finansowego wsparcia mikroinstalacji ze Srodkéw publicznych?

Otwarcie na OZE

3 czerwca 2015 r. w Gimnazjum im.
Jana Pawta II w Sutowie odbyta si¢ konfe-
rencja ,,Postaw na Storice”, zorganizowana
w ramach Og6lnopolskiej Kampanii Edu-
kacyjnej Fundacji Banku Ochrony Srodo-
wiska. Gléwnym Organizatorem Konkursu
jest Fundacja Banku Ochrony Srodowiska,
a Biuro Organizacyjne Konkursu znajdowa-
fo si¢ w siedzibie Fundacji Banku Ochrony
Srodowiska, ktéra odpowiadata za strone or-
ganizacyjng konkursu.

Projekt ,,Postaw na Storice” realizowany
jest pod patronatem Ministerstwa Gospodar-
ki, Ministerstwa grodowiska, Ministerstwa
Edukacji Narodowej i Banku Ochrony Srodo-
wiska. Partnerzy konkursu to: Uniwersytec-
kie Centrum Badari nad Srodowiskiem Przy-
rodniczym 1 Zréwnowazonym Rozwojem

Uniwersytetu Warszawskiego, Laboratorium

Fotowoltaiki  Politechniki ~Warszawskiej,
wydawnictwo Murator oraz program Fresh
Mail. Sponsorami catego ogdlnopolskiego
przedsigwzigcia byta Fundacja Banku Ochro-
ny Srodowiska oraz Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
Sutowska konferencje zorganizowano we
wspélpracy ze Stowarzyszeniem na Rzecz
Ekologii Humanistycznej EKOS oraz przy
wspoétudziale finansowym Gminy Milicz.
Gléwnym celem projektu jest upowszech-
nienie wsrod mlodego pokolenia wiedzy na
temat korzysci Srodowiskowych i ekono-
micznych, jakie daje wykorzystywanie od-
nawialnych Zrédet energii, a w szczegdlno-
$ci ogniw fotowoltaicznych. Waznym celem
jest rowniez przedstawienie praktycznych
mozliwosci zastosowania ogniw fotowolta-
icznych w funkcjonowaniu domoéw jednoro-
dzinnych, wielorodzinnych oraz budynkéw

Fot.1. Otwarcie Konferencji: Burmistrz Gminy Milicz Piotr Lech oraz dyrektor Gimnazjum im. Jana Pawta Il w Sutowie

Krystyna Piosik, fot. ks. Marcin Nestorowicz

urzedowych oraz upowszechnienie tej wie-
dzy wsréd spotecznosci lokalnych.

Uroczystego otwarcia konferencji do-
konali Burmistrz Gminy Milicz Pan Piotr
Lech oraz dyrektor sutowskiego gimnazjum
Pani Krystyna Piosik. W swoim wystgpie-
niu Pan Burmistrz zwrécit uwage na przy-
szlos$¢ energetyczng zwigzang z OZE, czyli
Odnawialnymi Zrédtami Energii. Podkreslit
pionierskie dziatania uczniéw i nauczycieli
sutowskiego gimnazjum w dziedzinie edu-
kacji nt. energii odnawialnej. Pani Dyrektor
podkreslita, ze wazne jest znalezienie sposo-
bu, jak przetworzyé energie¢ docierajaca do
Ziemi ze Storica.

Konferencja miata otwartg formutg —
mogt w niej uczestniczy¢ kazdy mieszka-
niec naszego regionu. Wsrdd zaproszonych
gosci obecni byli Burmistrz Gminy Milicz
Piotr Lech, Przewodniczaca Rady Miejskiej
w Miliczu Halina Smolinska, Proboszcz
Parafii Sutéw ksigdz Jézef Kawalec, Pre-
zes Stowarzyszenia na Rzecz Ekologii Hu-
manistycznej] EKOS Krystyna Gans, Pre-
zes Dolnoslaskiego Klubu Ekologicznego
Aureliusz Miklaszewski, redaktor naczelna
Dolnoslaskiego  Klubu
Ekologicznego ,,Zielona Planeta” Krysty-

dwumiesigcznika

na Haladyn, Prezes Banku Spétdzielczego
w Miliczu Katarzyna Misiak, Prezes Stowa-
rzyszenia ,,Przyjazna Edukacja” Beata Ja-
skulska, Prezes Fundacji ,,Mobilni Polacy”
Zbigniew Drzewiecki wraz z goscie z Ukra-
iny, Radni Gminy Milicz, Dyrektorzy przed-
szkoli, szkét gminnych i powiatowych oraz
innych placéwek oswiatowych, Dyrektor
Niepublicznego Zaktadu Opieki Zdrowotne;j
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»Albus” w Sutowie Piotr Siedlecki, Soltysi
sotectw Gminy Milicz, Honorowi Przyjacie-
le Szkoty Jadwiga Janczura oraz Honorata
i Mirostaw Cierpiszowie, rodzice uczni6w
sutowskiego gimnazjum, mieszkaicy Gmi-
ny Milicz, przedstawiciele réznych firm na-
szego regionu.

Fotowoltaika a ekonomia

Projekt byt realizowany w postaci mig-
dzyszkolnej rywalizacji zespotéw uczniow-
skich. Podzielony byl na trzy etapy. Wszyst-
kie etapy rozpoczynaly si¢ od zdobycia
wskazanej wiedzy, a nastepnie uczniowie
realizowali zadania pokazujace praktyczne
jej wykorzystanie. Kazdy etap koriczyt si¢
przygotowaniem raportu oraz przedstawie-
niem wynikéw pracy zespolu na forum dla
spolecznosci szkolnej oraz akcja promocyj-
ng dotyczaca upowszechnienia wybranego
zagadnienia oraz wynikOw pracy zespotu.

W trakcie konferencji wystgpili eksper-
ci: Mirostaw Socha — ekspert w dziedzinie
fotowoltaiki Dolnoslaskiego Klastra Energii
Odnawialnej, Mateusz Myszka — specjalista
z zakresu zaktadania mikroinstalacji foto-
woltaicznych Firmy EKOLHAUSE oraz
Emilia Nowak — Dyrektor Oddziatu Banku
Ochrony Srodowiska i Cecylia Haniszew-
ska — przedstawiciel Fundacji Banku Ochro-
ny Srodowiska, specjalista z zakresu Zrédet
finansowania mikroinstalacji ze Srodkéw
publicznych, w tym z programu PROSU-
MENT Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

Po wystgpieniach specjalistéw zebrani
w sali zadawali szczegétowe pytania eks-
pertom, ktére zwigzane byly z instalacja,
kwota dotacji, eksploatacjg i obstuga paneli
fotowoltaicznych oraz turbin wiatrakéw do
wykorzystywania energii wiatru.

Matematyka nie klamie

Szkolny zespét konkursowy ,,Promienna
Mtodziez”, sktadajacy si¢ z 10 uczniéw klas
I pod opieka nauczyciela fizyki, rozpoczat
udziat w projekcie od zdobycia wiedzy na
temat Zrédet energii odnawialnej ze szcze-
gbélnym uwzglednieniem tej pochodzacej
z ogniw fotowoltaicznych. Uczniowie przy-
gotowali tez krétkie referaty.

Nastepnie uczestnicy obliczyli zapotrze-

el S

Fot. 2. Uczniowie zespotu ,Promienna Miodziez” z Panig dyrektor Gimnazjum im. Jana Pawta Il w Sutowie - Krysty-
ng Piosik i opiekunkg zespotu - Anng Tyczynska, fot. ks. Marcin Nestorowicz

bowanie energetyczne budynku szkolnego
korzystajac z aplikacji przygotowanej przez
organizatora konkursu. W tym celu spisali
wszystkie urzadzenia w szkole, ich moc oraz
Sredni czas pracy.

Znajac roczne zuzycie energii elektrycz-
nej przez budynek szkolny (ok. 21 000 kWh),
uczniowie obliczyli, ze wartosci emisji CO,
do atmosfery, spowodowana korzystaniem
z energii elektrycznej wytworzonej ze 7r6-
det nieodnawialnych, wynosi ok. 23 tony.
Obliczyli, ze potrzeba 30 duzych drzew, aby
wchtong¢ takg ilos¢ CO,.

Znajac zapotrzebowanie energetyczne
pracowni komputerowej, uczniowie dobrali
system ogniw fotowoltaicznych catkowicie
pokrywajacy jej zapotrzebowanie energe-
tyczne.

Uczniowie zorganizowali akcj¢ infor-
macyjng na temat OZE w formie wystawy
plakatéw. Przygotowali réwniez naklejki na
wylaczniki przypominajace o koniecznosci
wylaczania Swiatla na korytarzach i w kla-
sach, gdy z niego nie korzystamy.

Na zakoriczenie I etapu Energia Storica
dla szkoly odbyt si¢ apel szkolny, podczas
ktdérego zaprezentowano wyniki dotychczas
zrealizowanych zadan, oraz spotkanie z dy-
rektorem szkoty.

II etap konkursu - Energia Slorica dla
domu.

Uczniowie podzielili si¢ na 5 zespotow.
Kazdy z nicht wybrat jeden dom jednoro-

dzinny, dla ktérego obliczyt zapotrzebowa-
nie energetyczne, wartos¢ emisji CO, oraz
kompensacje  srodowiskowa. Uczniowie
opracowali dla wybranych doméw projekty
koncepcyjne (uwzgledniajac m.in. nachy-
lenie dachu, nastonecznienie, przeszkody
w terenie) oraz dobrali moc instalacji foto-
woltaicznych. Oszacowali wartos¢ inwesty-
cji 1 oszczgdnosci wynikajace z posiadania
instalacji fotowoltaiczne;j.

Wyniki swoich obliczen kazdy zespét
przedstawil wiascicielom domu, ktérym si¢
zajmowat w trakcie spotkan koriczacych drugi
etap konkursu. Efekty swoich badan ucznio-

wie przedstawili podczas apelu szkolnego.

III etap - Promocja ogniw fotowoltaicznych.
W trzecim etapie zespdt mial za zada-
nie podzieli¢ si¢ zdobytg wiedza ze srodo-
wiskiem lokalnym, a gléwnym zadaniem
bylo przygotowanie i przeprowadzenie
konferencji dla spotecznosci lokalnej nt.
wykorzystania Zrédet odnawialnych w co-
dziennym zyciu z przedstawieniem korzy-
$ci ekonomicznych i srodowiskowych na
przyktadzie wybranych doméw jednoro-
dzinnych, dla ktérych uczniowie dobrali
mikroinstalacje fotowoltaiczne.

Nowoczesna edukacja

Aby wiedza ta trafila do jak najwigksze-
go grona odbiorcéw, waznym zadaniem
byto wypromowanie konferencji w srodo-
wisku lokalnym. W tym celu podjeto sze-
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Fot. 3. Konferencje prowadzili uczniowie Szymon Stencel i Karolina Binek, fot. ks. Marcin Nestorowicz

reg dziatan, w ktére zaangazowalo si¢ wie-
le os6b — dyrektor szkoty, opiekun zespotu,
nauczyciele, pracownicy, uczniowie gim-
nazjum. Dzigki wspétpracy ze Stowarzy-
szeniem na Rzecz Ekologii Humanistycz-
nej ,,EKOS” oraz dofinansowaniu przez
Gming Milicz mozliwe byto wydrukowanie
i rozprowadzanie w okolicznych miejsco-
wosciach 1000 ulotek z informacjg o kon-
ferencji. Zamieszczono réwniez informa-
cj¢ na stronie internetowej Gminy Milicz
i stronie szkoty. Zesp6t uczniowski zatozyt
specjalng stron¢ konferencji na Facebo-
oku, a informacje o konferencji ukazaly si¢
w prasie lokalnej oraz w ogtoszeniach para-
fialnych. Rozestano ponad 140 imiennych
zaproszen. W efekcie w konferencji wzigto
udziat blisko 160 wszystkich uczestnikéw,
dorostych oraz mlodziezy.

Podczas konferencji uczniowie klas
I Sulowskiego Gimnazjum podzielili si¢
zdobyta wiedzg: przedstawili informacje
ogblne nt. Odnawialnych Zrédet Energii,
zaprezentowali filmy promocyjne wyja-
$niajace, co to jest fotowoltaika oraz kim
jest prosument, a takze przedstawili wyniki
dotychczasowych zadai. Szkolny zespdt
konkursowy ,,Promienna Mtodziez” (kl.
I a: Julia Andrzejewska, Karolina Binek,
Rozalia Boliriska, Kamila Cierkosz, Kami-
la Karaszkiewicz, Paulina Kukla, Oliwia
Potacarz; kl. I b: Jan Cierpisz, Angelika
Cichowicz, Szymon Stencel) zrealizowat
do tej pory dwa etapy konkursu. Ucznio-
wie pod kierunkiem koordynatora nauczy-

cielki fizyki Anny Tyczynskiej, dokonali
analizy energetycznej budynkéw szkolnych
i mieszkalnych, a nastepnie dobrali odpo-
wiednie mikroinstalacje fotowoltaiczne.
Przeprowadzili réwniez kampani¢ eduka-
cyjng i informacyjng wsréd swoich kole-
géw 1 kolezanek promujaca korzysci zwiag-
zane z wykorzystaniem OZE. W ramach
podejmowanych dziatain poszerzyli swoja
wiedze na temat OZE oraz programu ,,Pro-
sument” realizowanego przez NFOSiGW.

Tak wiec pierwszoklasisci Sutowskiego
Gimnazjum zrealizowali cele konkursu,
ktérymi sg:

e upowszechnienie wiedzy dotyczacej
energii odnawialnej oraz ogniw fotowol-
taicznych w spoleczenstwie;

e zaznajomienie spoleczeristwa z pojgciem
»prosument”, charakteryzujagcym osobe
bedaca zarazem producentem i konsu-
mentem energii elektrycznej, wytwarza-
nej we wilasnym gospodarstwie domo-
wym;

e upowszechnienie wiedzy dotyczacej
korzysci Srodowiskowych i ekonomicz-
nych, jakie ptyng z wykorzystania tech-
nologii odnawialnych Zrédet energii;

e wspieranie rozwoju technologii odna-
wialnych Zrédet energii;

e promocja ogniw fotowoltaicznych jako
odnawialnego Zrddta energii elektrycznej;

e stworzenie tatwej w obstudze platformy
umozliwiajgcej obliczanie zuzycia ener-
gii oraz dokonywania obliczen oszczgd-

nosci zwigzanych z wykorzystaniem

ogniw fotowoltaicznych;

e bezptatne udostgpnienie narzedzi in-
formatycznych, ktére umozliwig sa-
modzielne wstepne dobranie systemow
fotowoltaicznych i wyliczenie korzy-
$ci srodowiskowych i ekonomicznych
7 tego tytutu;

e zdobycie przez uczniéw umiej¢tnosci
wyliczenia zuzycia energii elektrycznej
przez budynek;

e nabycie przez mlodziez nowych umiejet-
nosci zwigzanych z oszczgdzaniem i do-
mowymi wydatkami;

¢ nabycie przez miodziez umiejgtnosci re-
alizowania projektow — dzialania w gru-
pie, przetamywania barier w stosunku do
rowiesnikow jak réwniez innych srodo-
wisk, do ktérych kierowana jest wiedza
ekologiczna;

e nabycie przez mtodziez umiejgtnosci do-
stosowania promocji do charakteru reali-
zowanego projektu;

* wzmocnienie umiejetnosci wykorzysta-
nia w praktyce wczesniej zdobytej wie-
dzy oraz samodzielnego, kreatywnego
myslenia.

Konferencj¢ prowadzili uczniowie kla-
sy I: Karolina Binek oraz Szymon Stencel.
W uroczyscie przygotowanej sali gimna-
stycznej zebrani mogli obejrze¢ wykonane
przez uczniéw plakaty dotyczace réznych
Zrédet energii odnawialnej (wody geoter-
malne, energia wiatru), makiety wiatrakéw.
Wystuchali réwniez znanej wszystkim pio-
senki zespotu Dwa plus Jeden ,,W strong
storica”, ktéra na rozpoczecie konferencji
zaspiewala Rozalia Boliniska. W przygo-
towanie tego spotkania zaangazowali si¢
wszyscy nauczyciele i pracownicy szkoty.
Bylo to udane i efektywne spotkanie.

Jedno z hasel na plakacie promujacym
konferencje glosi: ,,Pamietaj cztowieku, ze
oszczgdzanie to przysziosé XXI wieku”.
Konferencja w Gimnazjum im. Jana Pawta
I w Sutowie na pewno zapoczatkuje w wie-
lu rodzinach dyskusje nad pozyskiwaniem
energii ze Zrédet odnawialnych.

MGR MIROSEAWA BACZKOWSKA-MILIAN
GIMNAZIUM IM. JANA Pawea II w SuLOWIE
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POLSKI KLUB EKOLOGICZNY

DOLNOSLASKI
KLUB EKOLOGICZNY

ul. marsz. J. Pitsudskiego 74
50-020 Wroctaw

tel./fax 71 347 14 45, tel. 71 347 14 44
e-mail: klub@eko.wroc.pl

http://www.ekoklub.wroclaw.pl

ZARZAD

dr inZ. Aureliusz Miklaszewski
prezes, tel. 71 347 14 44
e-mail: klub@eko.wroc.pl

dr hab. inz. Wlodzimierz Brzakala
wiceprezes, tel. 663 261 317
e-mail: wlodzimierz.brzakala@pwr.edu.pl

dr Barbara Teisseyre
sekretarz, tel. 606 103 740
e-mail: bmteiss@wp.pl

mgr Krystyna Haladyn
skarbnik, tel. 71 783 1575
e-mail: krystyna.haladyn@wp.pl

dr Michat Sliwiriski
cztonek Zarzadu, 663 326 899
e-mail: michal.sliwinski@02.pl

dr inz. Henryk Wojciechowski, doc.
cztonek Zarzadu, tel. 503 373 061
e-mail: henryk.wojciechowski@pwr.edu.pl

KOMISJA REWIZYJNA

dr hab. inz. arch. Bogustaw Wojtyszyn
przewodniczacy, tel. 605 620 208
e-mail: boguslaw.wojtyszyn @pwr.wroc.pl

mgr inZ. Krystyna Piosik
cztonek Komisji Rewizyjnej, tel. 600 021 672
e-mail: krystynapiosik @ gmail.com

BIURO ZARZADU DKE

pl. Teatralny 2, lok. 315
50-051 Wroclaw

czynne jest we wtorki i czwartki
w godzinach od 15% do 18%

Dwumiesigcznik tworza czlonkowie PKE
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