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—-demokrac_p ludowej, zalezne od
ZSRR, o stabej gospodarce, statych nie-
doborach w gospodarce i zaopatrzeniu

ludnosci. Europa Zachodnia to szybki
rozwéj po wojnie (Niemcy, Wiochy), kté-
re spowodowaly nienotowany wczesniej
wzrost stopy zyciowej obywateli i ,cud
gospodarczy”. Wspomniany ,cud gospo-
darczy” to nagly rozwéj spowodowany
przez plan Marshalla, brak wydatkéw na
zbrojenia, demokratyczny system wyzwa-
lajacy inicjatywe i bardzo mate lub w 0gé-
le brak naktadéw na obronnosé krajow.
W latach 60.-70. XX wieku miedzy
umownie nazwanym Wschodem a Za-
chodem byla juz przepas¢ gospodarcza
i warunkéw zycia obywateli.

Na Zachodzie

obecnej Unii europejskiej, ktéra pézniej

powstaly poczatki

zostala poszerzona do obecnej liczby 27
panstw, stanowiacych wiekszo$¢ w Euro-
pie. Nowo przyjete kraje stosunkowo
szybko odrabiaty zalegtosci, a gdy rozpadt
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E
znie sprzeczne:
owadza si¢ coraz bardziej restryk-
y srodowiskowe, ktére ob-
cigzaja gospodarke i réwnoczesnie
konkuruje si¢ z krajami spoza UE,
ktére ich nie przestrzegaja;
¢ propaguje si¢ swobode handlu i stosu-
je protekcjonistyczne strategie eks-
portowe, sprzeczne z ideg swobody
handlu;
¢ dazy do redukeji zadtuzenia i podnosi
naktady na zbrojenia;
¢ propaguje dekarbonizacje i konkuruje
z tymi, ktdérzy jej nie przestrzegaja;
¢ propaguje spoleczng odpowiedzial-
nos¢ biznesu ESG! obcigzajaca pro-
dukcje i réwnoczesnie chce konkuro-
waé z firmami, pafistwami, ktére tego
nie stosuja.

Te strategie wymagaja weryfikacji, by
byly skuteczne dla osiagniecia dobrobytu,
neutralnoéci klimatycznej i bezpieczen-
stwa.

' ESD z ang. Environmental, Social, Governance — ochrona srodowiska,
odpowiedzialnos¢ spoteczna, tad korporacyjny.

, gdyz chodzi o
zystkim od niej same;j. Pody;t ecyz;e
la gospodarki bedg mialy decyd
yjnosé, a przede wszystkim zachowa
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'EUROPA DOBROBYTU |

| wojnie i po wielu zn]ia h poli-
tycznych w Europie udato si¢ zbudow:
najwyzszy w historii pozionl roZWoju go- N
spodarczego, = ktéry zapewni kraj% 1
cztonkowskim wysoka stopel Zyciow:
swoich obywateli. Europa stata em

ilionéw ludzi

., . do 5
nadal istniejacej réznicy

migracji dla
swiata. Mim

pozioméw zycia miedzy panistwami UE,

catego

jest to obszar postrzegany jako bogaty
i demokratyczny.

NEUTRALNOSC KLIMATYCZNA
Europejski Zielony Lad (ang. Europe-
an Green Deal) jest zbiorem inicjatyw po-
litycznych Komisji Europejskiej, ktérych
celem jest osiggniecie neutralnodci klima-
tycznej w Europie do roku 2050. W grud-
niu 2020 kraje cztonkowskie UE przyjety
cel wiazacy dotyczacy ograniczenia emisji
GHG o co najmniej 55% do roku 2030,
a 14 lipca 2021 Komisja Europejska
przedstawita pakiet legislacyjny ,Fiz for
557 (z ang. ,Gotowi na 55”), ktérego reali-
zacja umozliwi osiagnigcie neutralno$ci
klimatycznej do roku 2050. Pakiet przy-
jety pézniej przez Parlament Europejski
i Rad¢ Europy stal si¢ cze¢éciag europej-
skiego prawa klimatycznego. 6 lutego
2024 Komisja Europejska przedstawita
dodatkowo nowy, posredni cel polityki
klimatycznej dotyczacy redukcji gazéw
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cieplarnianych o 90% do roku 2040 (rok
bazowy 1990). Ta propozycja, a szcze-
gblnie niektdére rozwiazania dotyczace
rolnictwa  (ugorowanie, nawozenie,
ograniczenie hodowli, mniej $rodkéw
ochrony roslin, renaturyzacja czesci te-
renu, odtworzenie torfowisk) wywotata
protesty rolnikéw w catej Europie. Ko-
rekta tych propozycji zajma si¢ juz
nowo wybrane gremia — Parlament Eu-
ropejski i Komisja Europejska.

Do funkcjonujacego juz systemu
optat za emisje¢ CO, EU ETS planuje
si¢ wprowadzenie od roku 2027 syste-
mu EU ETS2. Bedzie on obejmowat
podatek (optaty) od emisji w budow-
nictwie (emisyjnoéc’ wytwarzania mate-
riatéw budowlanych), od ogrzewania
doméw, od paliw w transporcie. Podat-
ki takie beda obcigzaly przemyst, bu-
downictwo, rolnictwo. Koszty produk-
cji obcigzonych zakladéw, przemystu
budowlanego, transportu, rolnictwa
wzrosng. Trudno bedzie réwnoczesnie
zwigkszaé koszty wyrobéw (produkeji)
i konkurowa¢ z innymi krajami, w kté-
rych takich obciazen nie bedzie.

Na skutek wzrostu kosztéw produk-
cji w Europie rozpoczal si¢ proces
przenoszenia zaktadéw produkcyjnych
tam, gdzie sa one nizsze, mniej obcia-
zone biurokracja, takze ta $rodowisko-
wa. To sa na razie pierwsze ,jask6tki”:
np. BASF przenosi produkeje do Chin,
Aurubis Schaeffler — do USA, GEPo-
wer planuje zamknigcie odlewni w El-
blagu do roku 2025 i wyjscie z Polski.
Pokazuja one poczatek ,carbon leakage”
— ucieczki firm z Europy i hamowanie
rozwoju  europejskiego  przemystu.
A przeciez przemyst jest podstawa do-
brobytu w Europie i to dzigki niemu
oraz eksporcie wyrobéw przemysto-
wych udato si¢ zbudowaé cywilizacje
dobrobytu, do ktérej chcg emigrowaé
miliony ludzi. Ten obszar dobrobytu to
najwigksze, masowe osiagniecie w hi-
storii Europy. Nalezy do niego rozwi-
nieta infrastruktura, opieka medyczna,
polityka socjalna, kultura. Do tego do-
chodzg umowy spoleczne — efekty usta-
leri zwiazkéw zawodowych i rzadéw
lub przedsi¢cbiorstw. Europa ponosi
wysokie koszty realizacji polityki spo-

tecznej i socjalnej szacowane tacznie na
3-4 biliony euro, ale taka jest cena
utrzymania wysokiej stopy zyciowej
obywateli i demokratycznego sprawowa-
nia wiadzy.

Sa oczywiscie problemy, jak zbyt
duze bezrobocie, inflacja czy spoteczne
nieréwnosci, ale sg to drobne sprawy
rozwigzywane sukcesywnie i nie zagra-
zajace egzystencji kontynentu. Powoli
sie do tego przyzwyczaili§my, bo wyda-
walo sie¢, Ze nic nam bezposrednio nie
grozi. Ale nic nie trwa wiecznie.

TRZY CZARNE tABEDZIE

Tak okregla si¢ niekorzystne, grozne
zdarzenia badz sytuacje, ktére pojawia-
ja si¢ rzadko i niespodziewanie. Tym
razem ,przylecialy” az trzy. W duzym
uproszczeniu problemy jakie przynio-
sty mozna okresli¢ jako:

1. klimat,
2. dobrobyt,
3. bezpieczeristwo.

Kazdy z nich niesie pogorszenie sy-
tuacji ekonomicznej lub wrecz zagroze-
nie egzystencji.

1. Klimat

W tym jednym przypadku zaskocze-
nia wlasciwie nie bylo. Efekt cieplar-
niany jest znany od dawna, kolejne
konferencje klimatyczne COP-y i ra-
porty IPCC $wiadcza, ze ocieplenie
przyspiesza, ze przekroczenie wzrostu
temperatury o +1,5°C w stosunku do
temperatury z okresu przedprzemysto-
wego jest prawie pewne i konieczne jest
szybkie podjecie radykalnych srodkéw
zmierzajacych do zahamowania emisji
GHG, gtéwnie CO,, oraz osiagniecie
neutralnosci klimatycznej.

Wyg Copernicus Climat Change Se-
rvice (C3S) rok 2023 byl najgoretszy
w  historii temperatury.
Wyg C38S $rednia roczna temperatura na
§wiecie byla o 1,48°C wyzsza niz

pomiaréw

w okresie przedprzemystowym, a wiec
bardzo blisko przekroczenia wartosci
1,5°C , uznanej podczas COP15 w Pa-
ryzu w roku 2015 i potwierdzonej
w Inczon (2018) jako granicznej, ktérej
nie powinno si¢ przekraczaé. Zdarzyto
si¢ tez, ze 4 lipca 2023 $rednia tempe-
ratura na powierzchni Ziemi wyniosta

17,18°C. W klimatologii liczg si¢ co
najmniej 30-letnie okresy pomiaréw,
ale nawet te pojedyncze, ekstremalne
temperatury s3 sygnatem, ze wzrost
temperatury przyspieszyt i efekt cie-
plarniany spowodowal podniesienie
temperatury do wartosci stanowiacej
zagrozenie dla calej Ziemi. Nie spo-
dziewano sig, ze nastgpi to tak szybko
i bedzie tak grozne. Raport z Inczon
wskazuje, ze po przekroczeniu $redniej
temperatury o ponad +1,5°C w stosun-
ku do temperatury z okresu przedprze-
mystowego moga ruszyé dwa sprzeze-
nia zwrotne: Arktyka i wieczna zmarz-
lina.

Albedo Arktyki pokrytej biatym lo-
dem odbija promieniowanie stoneczne,
ciemny ocean je pochtania. Zanik kry
lodowej powoduje, ze wigksza od lodu
powierzchnia pochlania wigcej ciepla
i Arktyka si¢ grzeje, kra zanika, proces
przyspiesza, Ziemia si¢ grzeje.

Rozmarzanie wiecznej zmarzliny
powoduje uwalnianie do atmosfery
ogromnych ilosci uwigzionego w niej
metanu, o duzym potencjale grzew-
czym. Jest on wg réznych zrédet
23 (IPCC) do 28 (nauka o klimacie)
razy wigkszy od potencjatu CO, na
przestrzeni stu lat, a w krétszym okresie
(20 lat) nawet 86 razy wigkszy. Wzrost
ilo$ci metanu w atmosferze przyspiesza
ocieplenie (takze Arktyki), wigcej me-
tanu si¢ uwalnia, Ziemia si¢ grzeje.

Obydwa te procesy, po przekrocze-
niu progu ich uruchomienia na duza
skale, beda nie do powstrzymania i juz
bez udziatu cztowieka ogrzewanie Zie-
mi przys$pieszy. W roku 2023 IPCC
przestrzegal, ze jezeli emisja GHG be-
dzie rosta w dotychczasowym tempie,
to na poczatku XXII wieku ocieplenie
przekroczy +5°C. W efekcie klimat be-
dzie taki jak przed milionami lat.

To bedzie katastrofa, czes¢ Ziemi
(pas réwnikowy) nie bedzie si¢ nadawat
do zycia czlowieka, wzrost poziomu
mérz i oceanéw, katastrofalne podto-
pienia (zalania) nadmorskich miast,
straty w rolnictwie, susze, pozary i setki
milionéw migrantéw klimatycznych —
to bardzo prawdopodobny, przewidy-
wany efekt katastrofy klimatyczne;.
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Aby do tego nie dopusci¢ konieczne
jest obnizenie emisji netto do zera i ad-
aptacja do zmieniajacych si¢ warunkéw
klimatycznych. Wg Instytutu Rousseau
osiggniecie przez UE neutralnos$ci kli-
matycznej do roku 2050 bedzie koszto-
wato ok. 240 bilionéw euro. Koszt dla
Polski to ok. 2,4 biliona euro, tj. ok.
10 bilionéw ztotych.

To sg ogromne kwoty, z ktérymi nie
mamy na co dzied do czynienia. Dla
poréwnania — jest to wiecej niz wszyst-
kie dotacje, jakie Polska otrzymata od
UE od 2004 do 2023 roku. Polska po-
winna wydawa¢ na transformacje
ok. 13,6% PKB rocznie. Obecnie wyda-
jemy na zbrojenia ponad 3% PKB - kil-
kakrotnie wicksze wydatki nie zostaly
jeszcze nigdzie ,umiejscowione” w pla-
nach gospodarczych. Mamy jedynie
komunikat  Ministerstwa  Klimatu
i Srodowiska ,MKiS bedzie na biezgco
monitorowalo sytuacje i proponowato me-
chanizmy, ktdre bedg wspieraly transfor-
macj¢ i jednoczesnie pozwolg na obnize-
nie kosztow’.

Wielko$¢ tych kosztéw przybliza ra-
port pt. ,Analiza wptywu ETS2 na
koszty zycia Polakéw” (Gazeta Polska
z 31.07.2024). Skumulowany koszt
ETS2 dla gospodarstw domowych przy
ogrzewaniu gazem w latach 2027-2030
wyniesie 6,338 zl rocznie, a w latach
2027-2035 - 24,018 zt. Dla ogrzewania
weglem bedzie to wigcej; odpowiednio
10,311 zt i 39,074 zt. W przeliczeniu
na minimalng ptace dla gazu bedzie to
w roku 2030 — 82%, a dla wegla — 134%.
Znacznie podrozeja paliwa, a takze
wszystko w czym transport ma swoéj
udzial.

TRUDNA DECYZJA

Trzeba zdecydowaé ile przeznaczy¢
na Zielony Lad i kolejne jego wersje, by
nie pozosta¢ biernym wobec zmian kli-
matycznych i grozacej katastrofy. Za
mate kwoty nie zalatwia niczego, za
wywolaja spoleczne protesty.
Z ociepleniem klimatu to jest jazda w

duze

jedng strone — nie mozna na jaki§ czas

przekroczy¢  (jeszcze) bezpiecznego
progu wzrostu temperatury, zobaczyé

»jak bedzie” i wycofaé sie. Raz urucho-

mione na wielka skale wspomniane juz
sprzezenie zwrotne spowoduja, ze ocie-
planie przyspieszy juz bez udziatu
cztowieka. Tak trudnej decyzji, w tak
duzej skali przestrzennej i czasowej,
Europa jeszcze nie podejmowala.

2. Dobrobyt

Na co dzien nie zwracamy na to
uwagi, wysuwajac do kolejnych rzadéw
mniej lub bardziej uzasadnione zgdania
zmian ,na lepsze”. PrzyzwyczailiSmy
sie¢ do poziomu zycia, jaki uksztattowal
sie¢. w panstwach Unii Europejskie;
w latach trzydziestych XXI wieku. Do-
piero konfrontacja — poréwnanie z wie-
loma krajami na $wiecie pokazuje, ze
w Europie i Polsce udato si¢ zbudowa¢
system  gospodarczy  zaspokajajacy
znacznie wigcej niz podstawowe po-
trzeby obywateli. Miedzy krajami UE
tez sg jeszcze duze réznice w pozio-
mach zycia czy sile nabywczej przeciet-
nego wynagrodzenia, ale s to proble-
my rozwigzywane na wyzszym Ppozio-
mie stopy Zyciowe;.

Nagle, w ciggu zaledwie trzech lat
okazalo sig, ze ten bezpieczny poziom
zycia moze ulec zalamaniu lub wrecz
zniszczeniu. Najpierw pandemia wiru-
sa COVID, pézniej agresja Rosji na
Ukrainie pokazaly jak kruche sg pod-
stawy wspomnianego dobrobytu. Wy-
dluzenie lub zerwanie taricucha dostaw
surowc6w, niedobory w handlu, wzrost
cen, niepewno$¢ prognoz gospodar-
czych, wzrost inflacji, spowodowaty
spadek stopy zyciowej lub zagrozenie
jej poziomu w dalszej perspektywie.
Zycie podrozato. Ale jeszcze wigkszym
nieszczeSciem  byla  wojna  (od
22.02.2022 r.) na Ukrainie i koniecz-
no$¢ natychmiastowego reagowania —
pomoc dla uchodZcéw i wzmocnienie
obronnos$ci kraju. Do tego dochodzi
dla

Ukrainy i konieczno$é¢ podniesienia

mobilizacja pomocy militarnej
wydatkéw na zbrojenia. To wszystko
kosztuje i zamiast na dalsza poprawe
poziomu zycia naktady muszg by¢ skie-
rowane na przeciwdzialanie pandemii
i skutkom wojny. Jak wiele moze Euro-
pa poswiegci¢ dla ratowania spoteczen-
stwa przed skutkami pandemii i na wo-

jenne wydatki? W tak duzej skali UE
nie stala jeszcze przed wyborem prio-
rytetéw medycznych, gospodarczych,
wojskowych i koniecznos$cig sfinanso-
wania ich, ale tak by nie straci¢ spo-
tecznej akceptacji badz nie przekroczy¢
granicy spolecznej tolerancji obnizenia
poziomu zZycia.

3. Bezpieczenstwo

Od wielu lat kompletnie o tym nie my-
$§lano. Owszem, problem pojawial si¢ od
czasu do czasu w $wiatowej i europejskie;
polityce, ale przewaznie dotyczyl (poza
Batkanami) innych czgsci $wiata. Teraz
nagle pojawilo si¢ realne zagrozenie wojna
w sasiednim kraju — Ukrainie. O koniecz-
nosci pomocy dla Ukrainy nie dyskutowa-
no, tylko ja po prostu pokazano w skali,
ktéra zaskoczyta zachodnich obserwato-
réw. Kosztéw nie liczono, tylko Polska
okazala taka pomoc, jaka byta potrzebna.
Teraz Europa ma do rozwigzania problem
— ile powinna przeznaczy¢ na zwigkszenie
obronnosci i dalsza pomoc dla Ukrainy.
W dyskusji przywotywane sa przystowia
~Kto nie chee dac na wlasng armig, ten poz-
niej karmi cudzqg” 1 tacitiskie ,,Si vis pacem,
para bellum” (Jezeli cheesz pokoju, przygotuj
sig do wojny). Pojawia si¢ tez dawno nie
stawiane pytanie — jakg cene ma pokéj?

Okazuje sig, ze ogromng, bo bez po-
koju nasza dotychczasowa egzystencja,
wypracowany przez pokolenia poziom
zycia, mogg nagle znikna¢ i to co dzieje
si¢ na Ukrainie moze by¢ naszym udzia-
tem. Ile jesteSmy w stanie, jako paristwo
i spoteczenstwo poswigcié, przeznaczy¢
na obronno$é i utrzymanie pokoju? To
pytanie, o cen¢ bezpieczenstwa i goto-
wos¢ poswiecenn dla jego utrzymania,
jest jednym =z najtrudniejszych we
wspoélczesnej Europie.

Wolnosé nie ma ceny i na to pytanie
konieczna jest odpowiedZ adekwatna do
rangi pytania — tj. wszystko. Bo gdy nie
ma wolnosci, to nie ma dalszego rozwo-
ju. Czy Europa, a wtasciwie Unia Euro-
pejska, bedzie w stanie przez zbrojenia
i zabiegi dyplomatyczne zapewnié¢ po-
kéj? To najwazniejszy problem wspoi-
czesnej Europy.

dr inz. Aureliusz Miktaszewski
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pamam o skutkach szeroko mformowata prasaiinne media. Organy panstwowe zostaly zaskoczone skala

skutkow, jakkolwiek zwigzek miedzy wystepowaniem Prymnesium i smiertelnoscia ryb zauwazono juz

w latach trzydziestych XX wieku (Reichenbach-Klinke 1973). Zakwitowi 2. parvum zwykle towarzyszy woda

o zlotozéttym zabarwieniu, pieniqca si¢ w postaci strzepkow.

Pierwsze sygnaty o ginacych rybach byly
ignorowane, potem $mier¢ ryb biednie przy-
pisywano zanikowi tlenu. Prawdopodobnie
glon od dawna wystepowat w Kanale Gli-
wickim lub w innych okolicznych, stona-
wych wodach, ale nigdy splot zdarzeri nie
stworzyl mu optymalnych warunkéw do
pelnoskalowego zakwitu. Naukowcy nie
prowadza monitoringu, majac swoje inne
cele i nie moga wyreczac instytucji paristwo-
wych. Dopiero gdy te instytucje nie podotaty
zidentyfikowali
przyczyne $niecia ryb, malzy i slimakéw

wyzwaniom, naukowcy
skrzelodysznych. Zidentyfikowany glon to
jeden z 28 gatunkéw z rodzaju Prymnesium.
Ten gatunek jest typowy dla wéd stonawych.
Na calym s$wiecie od dawna stwarzat lu-
dziom problemy. Dla przyrody, ktéra zawsze
zyje od ,katastrofy” do ,Kkatastrofy”, to co$
normalnego. Zawsze byly powodzie, susze,
pozary, gradacje owadéw np. szarariczy,
brudnicy nieparki (Lymantria dispar) itp.
W wodach stodkich ten gatunek nie wystepuje.

Gdyby Odra miata stan chemiczny od-
powiadajacy jej naturalnym procesom denu-
dacji chemicznej, to nawet przy niewielkim
zanieczyszczeniu z powodu ludzkiej dziatal-
nosci, Prymnesium by nie bylo, bo woda by
nie byta w kategorii wéd stonawych. Ale

przy akceptagji instytucji odpowiedzialnych
za stan wéd, do Odry wlewamy stone wody
dotowe z kopalni. Miernikiem zawartosci
soli (wszystkich, nie tylko NaCl) jest prze-
wodnictwo elektrolityczne, dlatego postuze
sic tym parametrem. Z Czech do Polski
wptywa Odra po przyjeciu wéd Olzy z prze-
wodnictwem 370 pS cm™. Po dyfuzorze
systemu ,,Olza” przewodnictwo wzrasta do
ok. 850 puS cm™. Potem kolejne mate dopty-
wy, czasem silnie zasolone (Bierawka, Ruda),
podnoszg zawartos¢ elektrolitéw o okoto
600 puS cm’, tj. do okoto 1300-1500 pS
cm ™. W rejonie Jelcza i Wroctawia zasolenie
rozciericza si¢ i spada do okoto 800-900 uS
cm™. W Glogowie dyfuzor KGHM dorzu-
ca roztwor soli i przewodnictwo wzrasta do
okoto 3000 uS cm™.

Tu mamy pierwsza przestanke: kopalnie
slaskie nie zasolity Odry na tyle, aby stwo-
rzy¢ siedlisko dla rozwoju P, parvum, ale wy-
starczajace do przetrwania. Warunki do roz-
woju tworzy KGHM, ktéry podwyzsza
przewodnictwo o okoto 2000 uS cm™. Od-
powiednie warunki byty i nadal s3 w Kanale
Gliwickim, i w niektérych stonawych sta-
wach. Tam mamy stata populacje prymmne-
sium, ktéra zakaza i infekuje rzeke. Z obec-
nosci R parvum w kanale wynika, ze w przy-

padku silnego deszczu i doplywie stodkie;
wody glony zgina, a toksyna (prymnezyna)
przejdzie do $rodowiska i u$mierci inne
zwierzeta w kanale. Jak si¢ to dzieje?
Mechanizm odkryli naukowcy z Uniwer-
sytetu Slaskiego. Okazato si¢, ze te stono-
wodne glony przy wystodzeniu $rodowiska
osmotycznie pobieraja stodka wode, pecz-
nieja az do rozerwania komorki. I mamy
prymnezyng w Srodowisku. Mate rzeki dre-
nujace rejon Slaska, zakazajg Odre takze si-
nicami. Ogromne ilo$ci sinic (zwlaszcza
Microcystis) wprowadza rzeka Ruda ze
zbiornika Rybnickiego. Po opuszczeniu Sla-
ska, mniej wiccej od Zdzieszowic, mamy juz
zakazong Odrg, ale srodowisko nieodpowia-
dajace obecnosci Prymmnesium. Ptyng prze-
trwalniki i czekaja na odpowiednie warunki.
Zarzadzajacy wodami zadbali, aby takie wa-
runki dla P, parvum przygotowa¢. Wybudo-
wano kaskade Odry w postaci 24 jazéw
i §luz. Na tylu pietrzeniach predkos¢ wody
spowolnita, a w podejsciach do §luz — sta-
gnuje. Na stojacej wodzie glony maja dostep
do $wiatla i czas na rozwdj. Czas powielenia
si¢ to okoto 1 doba w temperaturze pokojo-
wej. W rzece, gdzie woda stale miesza sig,
dostep do $wiatla jest znacznie ograniczony.

W takich trudniejszych warunkach prymmne-

ZIELONA PLANETA 5(176)/2024

v
|'f b
| .-'. F#.

“ ¥
iy
-



FORUM EKOLOGICZNE

zium przechodzi na mieszany sposéb odzy-
wiania si¢ i zjada mikroorganizmy (fagotro-
fia). Po stworzeniu srodowiska dobrego do
rozwoju prymnezium tj. po dostawie soli
z KGHM w Glogowie, nastapit szybki roz-
woj, ktéry z pelng moca ujawnit swoje cechy
po kilku dniach na Odrze granicznej.

Na odcinku Odry $rodkowej prymne-
zium trulo ryby incydentalnie. Pierwsze
$nigcia zarejestrowano w rejonie wsi Lipki
i potem lokalnie w dot rzeki. Sniecia poja-
wiaty si¢ i znikaty. Kropke nad i postawity
zrzuty z KGHM w Glogowie. Dyfuzor uto-
zony na dnie Odry podnosi gwaltownie za-
solenie rzeki. Przewodnictwo wzrasta do
okoto 3000 uS cm™, a to sg idealne warunki
do rozwoju P parvum. Wszystkie formy
przetrwalnikowe przechodzg do aktywnego
rozwoju, mnozg si¢ i po kilku dniach na Od-
rze granicznej mamy pelny nietoksyczny za-
kwit. W kilometrze 632,57 od Zrédet mamy
dostawe stodkiej wody z Nysy Luzyckiej
(Lausitzer Neife), a w km 708,8 z prawej
strony Warte. Dostawa duzej ilosci stodkiej
wody uruchamia mechanizm osmotycznego
pekania komdérek i uwalniania prymnezyny.
Skutki znane. Wg réznych szacunkéw zgi-
n¢to od 1,5 do 122 min ryb, ale tez nastapito
zatlamanie zakwitu. Martwe ciala zwierzat,
mimo iz wyciggnieto z wody 360 ton ryb,
rozkladajac si¢, praktycznie zuzyly caly roz-
puszczony tlen. Zakwit zatamat sig, ale
w odtlenionej wodzie ryby i inne zwierzgta
ginely nadal. Dalej, duze jezioro Dabie juz
poradzito sobie z odtlenionymi wodami
Odry. Peryfiton i fitoplankton dostarczyty
odpowiednig ilo§¢ tlenu. Czgéé ryb przezyta
i z sukcesem odbyta tarto w kolejnym roku.
Wiosng 2023 obserwowatem stada wylegu
w miedzyostrogowych zakolach rzeki. Staty-
styki rybacko/wedkarskie uzytkownikéw
z Odry granicznej nie wykazujg zmniejsze-
nia potowéw w roku 2022. Raportowane po-
fowy mieszczg si¢ w zmiennosci z wielolecia.

ROLA WARTY | NYSY tUZYCKIE).

Obie rzeki z jednej strony zainicjowaty
rozktad komérek P, parvum, z drugiej strony
stodka woda plynaca prawym brzegiem
(w przypadku Warty) stanowita ochrong dla
fauny dennej, zanim wody doplywéw nie
wymieszaly si¢ z wodami Odry. Smuga
wody z Warty chroni prawy brzeg na dy-
stansie okoto 60 km. W okresie zakwitu

Fot. 1. Grobla réwnolegta do nurtu rzeki

P parvum Warta dodata zakwit sinic.
Ochroniona populacja matzy skutecznie od-
twarza populacje na wytrutych obszarach.
Wiosng 2023 i 2024 w prébach bentoso-
wych pojawily sie mlode skéjki wielkosci
1-2 cm, a wezesniej w prébach zooplankto-

nu — glochidia.

DLACZEGO DOSZtO DO ZAKWITU?
Nalezy rozwazyc¢ jeszcze inne, oprécz sie-
dliskowych, aspekty powstawania zakwitéw.
W $rodowisku wszystkie organizmy chca
uzyskaé przewage, rywalizujac z soba. Cza-
sem jednak jaki$ gatunek odnosi sukces kosz-
tem innych. Te wzajemne oddziatywania sa
na poziomie chemicznym. W nauce taki me-
chanizmy nazywamy allelopatia. Sliwiriska-
Wilczewska i Latata (2017) podaja, ze niesi-
nicowe gatunki fitoplanktonu, np. haptofity
takie jak Prymnesium parvum czy R polylepis,
s3 zdolne do oddziatywan allelopatycznych
i s3 odpowiedzialne za masowe zakwity
wwielu rejonach §wiata. Jak pisza autorzy, za-
kwity P parvum rozwijaja si¢ w morzu, w re-
jonach przybrzeznych i wodach stonawych,
gdzie s3 zazwyczaj monogatunkowe, co
wskazuje na wystgpowanie allelopatii, bo-
wiem jak stwierdzono, dominacja P parvum
nie moze by¢ wyjasniona tylko samym tem-
pem ich wzrostu (Larsen i Bryant 1998).
Fakt, ze P parvum wykazuje wigkszy allelo-
patyczny efekt na okrzemki niz sinice, ktére
zwykle maja swéj zakwit po P parvum, po-
twierdza ze wydzielane zwiazki allelopatycz-
ne umozliwiajg im przewage konkurencyjna
(Fistarol i in. 2003). Celem tej chemicznej
walki jest zapewnienie przewagi konkuren-

cyjnej przez zahamowanie wzrostu gatun-
kéw konkurencyjnych i/lub ich catkowite eli-
minowanie. W przypadku Odry miata miej-
sce podobna sytuacja; wiosng nastgpit zakwit
okrzemkowy (Asterionella formosa).

JAK ZATRUCIE ODBILO SIE NA
WSKAZNIKACH STANU/POTENCJALU
EKOLOGICZNEGO ODRY?

Stan ekologiczny, stwierdzany na podsta-
wie potow6w ichtiofauny, nie zmienit sie.
Zaskakujace? Nie. Indeksy stosowane do
wyliczenia wskaznika EFI lub IBI odnosza
si¢ do wzorcowych struktur ichtiofauny
i dlatego te indeksy nie mogly wykaza¢
zmian. Nie do tego byly konstruowane.

Warto$ci wskaznika MMI-PL w pierw-
szym terminie (wiosna 2022 roku) badania
wskazywaly w siedmiu punktach (Plawi-
dto, Kostrzyn, Kalerisko, Czelin, Gozdo-
wice, Stare kysogérki, Stara Rudnica)
umiarkowany stan ekologiczny (III klasa),
a staby stan ekologiczny (IV klasa) na po-
zostalych stanowiskach. W sierpniu 2022
jedynie na stanowisku w Starych Lysogér-
kach nie wykazano pogorszenia stanu eko-
logicznego rzeki, ocenianego na podstawie
skiadu i liczebnosci fauny dennej. Na po-
zostatych dziesieciu stanowiskach byt on
staby (klasa IV).

W przypadku Odry Polska nigdy nie
spefni celu Ramowej Dyrektywy Wodnej,
czyli osiggniecia dobrego stanu/potencjatu
wéd dlatego, ze kaskada 24 stopni wyelimi-
nowala gatunki, ktére byly i powinny by¢
w rzece. Na zamiane tych stopni na muzeum
hydrotechniki wladze raczej nie zgodza sie.
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PRYMNEZYNY - CO TO JEST?

Haptofity wytwarzaja ichtiotoksyczne
prymnezyny, duze polietery sklasyfikowane
na typy A, B i C w oparciu o liczbe atoméw
wegla w szkielecie aglikonu (typ A: 91 wegli,
typ B: 85 wegli, typ C: 83 wegle). Niedawno
scharakteryzowane prymnezyny typu B to
prymnezyna-B1 i prymnezyna-B2, ktérym
brakuje skondensowanych pierscieni etero-
wych typu A z pojedynczym wigzaniem H
i sg zastapione krétkim taficuchem tréjwe-
glowym. Wiecej szczegStéw znajdzie czytel-
nik w publikacji Bannon i in. (2024). Istnieje
co najmniej 40 genetycznie odrebnych
szczepow Prymmesium parvum, ktére maja
r6zng ilo¢ materiatu genetycznego i wytwa-
rzaja okreslone toksyny. Nazwa ,Prymne-
sium parvum’ jest zatem zbiorczym okresle-
niem bardzo réznych szczepéw lub typow
rodzaju Prymnesium. Genotyp Prymmesium,
ktéry doprowadzit do szkéd w Odrze latem
2022 roku, nalezy do typu B. Badania wyko-
nane w instytucie IGB w Berlinie pokazaly,
ze szezep z Odry najlepiej rést w zakresie
3-5 PSU, podczas gdy zasolenie Odry bez
zrzutéw ksztattowatoby si¢ ponizej 0,5 PSU
(Fact Sheet 2024).

ILE ZGINELO RYB?

Aby to okresli¢, wykonano kilka szacun-
kéw. Zurek i in. (2023) szacowali, ze $mier¢
poniosto 1,5 do 2 mln ryb.

Szlauer-Fukaszewska i in. (2024) ocenili,
ze w dolnej Odrze zgineto 65 milionéw
skojkowatych (spadek 88%), rodzima szcze-
zuja pospolita Anodonta anatina zmniejszyta
populacje o ok. 95%, a liczba inwazyjnej

szczezui chifskiej Sinanodonta woodiana
spadta o 15%. Ponadto zgingto 147 milio-
néw $limakéw wodnych (spadek o 85%). Ci
sami autorzy ocenili, ze w dolnej Odrze pa-
dto 3,3 mln ryb (1025 ton),a na 560 kilome-
trach biegu rzeki dotknietej zatruciem —
1650 ton, co oznacza 60% spadek biomasy
ryb. Zaraz po katastrofie straty ocenilismy
na ponad 1,5-2,0 miliona osobnikéw ryb.
Potem, oceniliémy te straty ponownie, ale
inaczej. Oficjalne dane podawaty, ze wybra-
no facznie 360 ton ryb przez Niemcéw i Po-
lakéw, a jednoczesnie ilos¢ ryb, ktéra pozo-
stala na plazach, wsréd rodlinnosci wodnej
i na dnie pozostaje nieokreslona. Ryby, ktére
odtowiono to byly tylko ryby duze, bo mate
przeszly przez sieci niezauwazone. Kolejna
ocene zaprezentowat Zurek i Ciezak (2024)
w opracowaniu dla KRR'. Wyliczono na
podstawie odtowéw, ze Srednia geometrycz-
na masy ryb w Odrze granicznej to 8,385 g.
Oficjalne 360 ton byloby odpowiednikiem
prawie 43 milionéw ryb. Ale jesli przyjmie-
my szacunek 1025 ton za poprawny
(Szlauer-Fukaszewska i in. 2023) i uwzgled-
niajagc $rednig geometryczng masy ryb
w Odrze, to mozna by przyjaé, iz w Odrze
zgineto 122 242 000 ryb. To mniej wiccej tyle,
ile ginie rocznie w systemie chtodzenia elek-
trowni Kozienice (Mikotajczyk i in. 2020).
Oprécz ryb zginely takze inne organi-
zmy, o ktérych si¢ nie méwi. Okazuje sig, ze
w pewnych iloéciach P parvum byto ostro
toksyczne dla orzeskéw w wysokich steze-
niach (2x10*-3x10* komérek ml™*). W eks-

" KRR = Koalicja ratujmy Rzeki

Fot. 2. Poniemiecka grobla w ztym stanie

perymentach z dietg mieszang, o ile dostep-
ne byly nietoksyczne glony, orzeski przezy-
waly i czasami dobrze rosty przy stezeniach
P, parvum (5x10°-3x10* komérek ml™), kto-
re w przeciwnym razie by je zabily. Do-
$wiadczenia prowadzono na orzgskach
zrzedu Tintinnida - Favella ehrenbergii, Eu-
tintinnus pectinis i Metacylis angulata oraz
bezlorikowych orzgskach Stromébidinopsis sp.
i Strombidium conicum (Rosetta i McManus,
2003. Szklarek i in 2024) pokazali, ze P pa-
roum zabija rozwielitke D. magna 1 jest to
gatunek bardzo wrazliwy na prymnezyny.

JAKIE STRATY BYLY W INNYCH
KRAJACH?

P, parvum praktycznie wystepuje na ca-
tym $wiecie — od Battyku do Potudniowe;
Afryki, od Chin po Australi¢, od Kanady do
Teksasu. Wszedzie jego nadmierna obec-
noé¢ powoduje mniejsze lub wicksze zatru-
cia. W Polsce wezesniej P parvum bylo po-
dawane z zatoki Gdariskiej (Sylwestrzak i in.
2021, Rumek 1950), gdzie odnotowywano
P, parvum tylko jesienia przy stosunkowo ni-
skiej temperaturze.

Pierwsze potwierdzone zakwity P pa-
roum w Ameryce Pétnocnej zidentyfikowa-
no w Teksasie w 1985 roku na rzece Pecos
(James i De La Cruz, 1989). Od tego czasu
$miertelno$¢ ryb spowodowana zakwitami
Zlocistych glonéw miata miejsce w 33 zbior-
nikach w Teksasie wzdtuz gtéwnych syste-
moéw rzecznych, w tym rzek Brazos, Kanady,
Rio Grande, Kolorado i Czerwonej, w wyni-
ku czego zgingto ponad 30 milionéw ryb,
a straty w dochodach si¢gaty dziesigtki mi-
lionéw dolaréw (Sager i in. 2008). Pod ko-
niec lipca 1989 r. P parvum rozprzestrzenito
si¢ w systemie norweskich fiordéw. W wyni-
ku przyptywu stodkiej wody, uwolnionej
z elektrowni wodnej uwolnity si¢ toksyny.
W sumie w hodowlach rybnych padio
750 ton lososia atlantyckiego (Salmo salar)
i pstraga teczowego (Oncorhynchus mykiss).
W momencie pierwszej zaobserwowanej
$miertelnosci ryb zasolenie wynosito 5%,
a temperatura 18°C (Kaartvedt i in. 1991).
Wicecej przykladéw strat podaja w przegla-
dowym artykule Sobieraj i Metelski (2023).

Straty spowodowane toksycznymi zakwi-
tami maja swoja wymierna ceng. Warto od-
wiedzi¢ strone NOAA https://www.fishe-

ries.noaa.gov/west-coast/science-data/hit-
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ting-us-where-it-hurts-untold-story-harm-
ful-algal-blooms. Strona wymienia 39 pozy-

cji strat w USA o wartosci od kilkudziesigciu
tysiecy do 500 000 dolaréw. Oprécz wy-
miernych strat finansowych strona podaje
straty w postaci np. liczby martwych chro-

nionych lwéw morskich, manatéw, krabéw,

ostryg.

CZY ZAKWITY P. PARVUM STANOWIA
ZAGROZENIE DLA ZDROWIA LUDZI?

Zakwity Prymmesium parvum nie stano-
wig zagrozenia dla zdrowia publicznego.
W przeciwienstwie do czerwonego plywu,
kolejnej toksycznej algi Karenia brevis. Tok-
syny wytwarzane przez zlote algi wydajg sie
nie mie¢ negatywnego wplywu na inne dzi-
kie zwierzeta, zwierzgta gospodarskie i ludzi.
Jednakze, w ramach zdrowego rozsadku, nie
nalezy spozywal martwych lub umierajg-
cych ryb (Sallenave 2019). W przypadku
czerwonych plywéw zakwit moze trwaé kil-
ka dni do miesigcy.

ZWALCZANIE

Prébowano réznych metod. W Polsce po
zatruciu na kanale Gliwickim testowano na
$luzach metode wody utlenionej i koagulan-
tu. Obie metody przynosily skutek, ale mia-
ty dziatanie uboczne dla pozostatych glo-
néw i zooplanktonu. Zastosowanie na wick-
szg skale jest watpliwe. Sengco i in. 2005 wy-
kazali skutecznos¢ flokulacji mineratami ila-
stymi w usuwaniu P parvum i jego toksyn.
Suchy bentonit wykazat najwyzsza skutecz-
no$¢ usuwania, wynoszaca 17,5% przy
0,50 g/1. 1llit* miat $rednio tylko 7,5% sku-
tecznosci w zakresie od 0,10 do 0,50 g/l
podczas gdy kaolinit utrzymywat komérki w
zawieszeniu, zamiast je usuwaé. W innym
przyktadzie z Australii, staw potraktowano
preparatem  Phoslock™  (mineraly ilaste
z lantanowcami, ktére wigza fosfor do
zwigzkéw praktycznie nierozpuszezalnych).
Pomimo tych srodkéw zakwit P parvum
wystapit w stawach hodowlanych przy tem-
peraturach wody od 24 do 32°C i zasoleniu
od 10 do 36 ppt, co spowodowalo $mier¢
wszystkich ryb (Seger i in. 2015). Jak dotad
wszystkie sposoby zwalczania sg zawodne
lub maja zbyt duzo skutkéw ubocznych dla
ekosystemu.

2llit - minerat z gromad krzemianéw, zaliczany do mineratéw ilastych

TESTY WYKRYWA JACE PRYMNESIUM
Oprécz klasycznych metod mikroskopo-
wych opracowano testy pozwalajace wykry¢

obecno$¢ Prymnesium w wodzie. Zhu i in.
(2019) opracowali metode LAMP-LFD
posiadajaca doskonatg specyficznosé. Meto-
da potrafi wykry¢ genomowy DNA juz przy
najnizszym stezeniu ngpl.™!. Inni badacze
(Luo i in 2022) opracowali test RPA-LFD,
ktory jest 100 razy bardziej czuty niz PCR w
wykrywaniu P parvum i nie wykazat reakdji
krzyzowej z innymi glonami. Czas wymaga-
ny do przeprowadzenia testu RPA-LFD
wyniést 20 minut. Granica wykrywalnosci
dla genomowego DNA P, parvum wynosita
1,5x107 pg/pl, a granica wykrywalnosci dla
plazmidéw wynosita 2,35 pg/pl. Prymnezy-
na dziata nie tylko na ryby, matze czy slimaki
przodoskrzelne, ale i na inne organizmy
wodne. Spo$réd badanych (Szklarek i in.
2024) organizméw najbardziej wrazliwy na
probki wody pochodzace z katastrofy okaza-
ta si¢ rozwielitka Daphnia magna, ktérej
maksymalna $miertelno$é¢ po 24 godzinach
wyniosta 90%. Dlatego moze by¢ czulym in-
dykatorem skazenia prymnezyng.

LANCUCH TROFICZNY

W przypadku Odry nie udato si¢ wyka-
za¢ wplywu na inne zwierzeta ladowe. Uda-
fo si¢ natomiast ustali¢ taki zwigzek dla za-
kwitéw i sukcesu legowego edredonéw (So-
materia mollissima) na Baltyku. Wiosenny
zakwit Prymnesium polylepis w liczbie do
5x10¢ komérek 1 spowodowal $mier¢
omutkow (Mytilus trossulus x Mytilus edulis)
przed okresem legowym i tym samym ogra-
niczyt im baz¢ pokarmows. To wplyneto na
mase ciata edredonéw i cheé do rozrodu.
W wyniku tego sukces legowy byt mierny
(Larsson i in. 2014). Ten sam gatunek
w okresie od marca do maja 2008 spowodo-
wat zakwit w Baltyku (>1 x 106 komérek 1),

ale nie obserwowano negatywnych skutkéw.

PROGNOZY

Zakwit P parvum skompromitowat ko-
lejny raz organy Paristwa. Gatunek jest zna-
ny od prawie 90 lat (Carter 1937),a w Polsce
od ponad 76 lat (Rumek 1950). Instytucje
paristwowe byty swiadome wydawania zgéd
na zrzuty solanek w ilosciach, ktére tamia
obowiazujace prawo. Potem ignorowaly sy-
gnaty o gingcych rybach, a gdy katastrofy nie

udato si¢ ukry¢, zlecity wyjasnienie naukow-
com. Naukowcy wyjasnili przyczyny i zwré-
cili uwage na brak automatycznych stacji
monitoringu rzek. Po roku od katastrofy na
Odrze pojawily si¢ ,prywatne” stacje anali-
zujace kilka podstawowych parametréw, ale
nie do korica te, ktére sg potrzebne. Stacje
postawity instytuty naukowe, a nie Woje-
wédzkie Inspekcje Ochrony Srodowiska,
ktére nadal robig analizy wg zatozonego
schematu. Oczywiscie wiedza z zebranych
danych nie przeklada si¢ na decyzje. Sys-
tem nie dziata! Ostatnio Rzad bezmyslnie
wydat ogromne pieniadze na zorganizowa-
nie okoto 850 automatycznych stacji moni-
toringu wéd. Monitoring nie poprawi sta-
nu wéd. Tych danych nikt nie przetworzy!
To zmarnowane pienigdze, ktére generujg
kolejne koszty utrzymania. W komedii fil-
mowej w rezyserii Marka Piwowskiego
»Rejs” Zdzistaw Maklakiewicz zzymal sie:
»INo i panie, kto za to ptaci? Pan placi, pani
placi, my ptacimy. 1o sq nasze pienigdze, pro-
szg pana’.

Organy paristwowe s3 niezdolne do pod-
jecia wlasciwych decyzji. Mielismy osiggnad
dobry stan wéd. Rzady zmarnowaty 24 lata
i nadal likwiduja ostatnie polskie rzeki za-
mieniajac je na kanaty i/lub zbiorniki wod-
ne. Czyny rozmijajg si¢ z deklaracjami.

Jest to kwestia czasu kiedy pojawi si¢ ko-
lejny zakwit, w Odrze lub w Wisle. Tu warto
zauwazy¢ — przewodnictwo elektrolityczne
w6d wislanych na odcinku O$wigcim-Kra-
kéw to 3000 do 5000 S em™. To wigcej niz
zwykle w Odrze.

dr hab. Roman Zurek
PAN Zaktad Badari Ekologicznych, Krakéw

Komentarz do zdjec (Fot. 11 Fot. 2):
Pokazujg rozwigzania, ktdre w jakims stop-
niu sq kompromisowe. Groble réwnolegle do
nurtu dzielq rzekg na czesé Zeglowng i przy-
rodniczq. Same ostrogi sq elementem obcym dla
rzeki, ale z drugiej strony sztucznie stworzyty
nowe siedliska i schowki migdzy kamieniami,

ktdre natychmiast zasiedlity glony i zwierzeta.

Literatura dostgpna w Redakdji
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BIOGAZ OWANIE

cenne, ale
Zrodta odne

Artur Kuzniacki

1&docen1ane
ej energii

odniej od ponad dekady obserwuje sie dynamiczny rozwdj t

Biogaz powstaje w procesie fermentacji metanowej. Jest to

oorganizmy anaerobowe zwiqgzkow organicznych, w szez

pady rolnicze, odpady przemyslu spozywczego, bioodpady Ra

nii Europejskiej ponad 70% biogazowni jest zasilane substrata

entacje mozna podzielic¢ na suchg oraz mokraq.

biogazu jest zmien-
y, zalezny od wykorzystywanych sub-
stratéw i warunkéw, w jakich prowadzo-
ny jest proces fermentacji metanowej.
W skiad biogazu wchodza nastepujace
substancje: metan (CH,) 50 — 75% obje-
tosci, dwutlenek wegla (CO,) 25 — 45%,
woda (H,0) 2 - 7% (tem. 20-40°C),
azot (N,) < 2%, tlen (O,) < 2%, wodoér
(H,) < 1% oraz siarkowodér (H,S) 20 -
20 000 ppm.

Zespot urzadzen oraz instalacji stu-
zacych do przetwarzania bioodpadéw na
biogaz nazywany jest biogazownia.
W instalacjach biogazowych najczesciej
wykorzystany jest biogaz jako paliwo
odnawialne do zasilania silnikéw ttoko-
wych z zaptonem iskrowym, wchodza-
cych w sklad jednostek wytwérczych
energii elektrycznej lub jednostek koge-
neracyjnych. To drugie zastosowanie ma
szereg korzystnych cech. W ramach jed-
nego procesu technologicznego wytwa-
rzana jest energia elektryczna i cieplna,
co powoduje, ze sprawnos¢ przetwarza-
nia energii paliwa (biogazu) jest bardzo
wysoka i osigga warto$¢ ponad 80%.

Alternatywnym sposobem efektyw-
nego zagospodarowania biogazu jest
wytworzenie z niego biometanu. Bio-

metanem nazywarny jest:gaz o wysokiej
zawartosci metanu i ograniczonej ilosci
zanieczyszezen. Jego jako$¢ poréwny-
walna jest z gazem ziemnym. Biometan
uzyskuje sic z biogazu w procesie
oczyszczania 1 separacji takich substan-
cji jak: dwutlenek wegla, siarkowodér
i inne zwigzki siarki oraz para wodna.

Zgodnie z regulami przyjetymi przez
Uni¢ Europejska, energia pozyskana
z biogazu oraz biometanu ma status
energii zeroemisyjnej i przyczynia sie do
realizacji polityki klimatycznej. Do kra-
jéw europejskich, w ktérych biogazow-
nie sg najbardziej liczne, nalezg: Niemcy
— 11 269 instalacji, Wiochy — 1 710,
Francja — 890, Czechy — 578), Austria —
423. W Niemczech obecnie jest produ-
kowane ponad 80% biogazu rolniczego
w skali Unii Europejskiej.

Polska dzieki rozwinietemu rolnictwu
i przemystowi rolno-spozywczemu, ma
duzy potencjal do produkcji biogazu
poprzez wykorzystanie biomasy oraz
produktéw ubocznych i odpadéw po-
chodzenia rolniczego. Szacuje sig, ze jest
to ok. 120 mln ton odpadéw uzytecz-
nych biogazowo. Potencjal ten obecnie
jest wykorzystany w stosunkowo nie-
wielkim stopniu. Na poczatku 2023

roku w Polsce fun

lacji biogazowych. Ich

sita 271 MW. Wprawdzie obser
wzrost liczby biogazowni jak i ich tacz-

nej mocy, lecz wzrost ten jest powolny
i nieadekwatny do istniejacego poten-
cjatu. W poréwnaniu do roku 2015 licz-
ba biogazowni wzrosta o 111 instalacji,
a ich moc o prawie 67 MW, czyli o po-
nad 30%. Ocenia si¢, ze potencjat Polski
w zakresie produkeji biogazu moze by¢
poréwnywalny z rynkiem niemieckim.
Ukazuje to jak wiele z tego potencjatu
obecnie marnujemy.

Istotnym pod wzgledem ekologicz-
nym, ale tez ekonomicznym wycinkiem
dotyczacym obszaru biogazu, sa bioga-
zownie zasilane substratem pochodza-
cym z odpadéw komunalnych. Instalacje
tego typu systemowo wspieraja rozwia-
zanie problemu zagospodarowania od-
padéw komunalnych przy réwnocze-
snym minimalizowaniu ucigzliwosci,
ktére z tego wynikaja dla lokalnej spo-
tecznosci. Jednak, przede wszystkim in-
stalacje te efektywnie przetwarzaja
wspomniane odpady w energie elek-
tryczna i cieplo.

Wytwarzanie biogazu z odpadéw ko-
munalnych spetnia wszystkie istotne za-

10

ZIELONA PLANETA 5(176)/2024



FORUM EKOLOGICZNE

tozenia Gospodarki Obiegu Zamknig-
tego. Minimalizuje zuzycie surowcéw
oraz powstawanie odpadéw. Przyczynia
sie takze do zmniejszenia emisji gazéw
cieplarnianych oraz optymalizuje po-
ziom wykorzystywanej energii.

Rozwdj wytwarzania energii, oparty
o odnawialne, ,pogodo-zalezne” Zrédta
energii, w tym w szczegélnosci instala-
cje fotowoltaiczne oraz farmy wiatrowe,
bedzie efektywny wtedy, gdy niestero-
walny charakter tych Zrédet wytwér-
czych uzupetniony bedzie zrédltem po-
siadajacym sterowalny charakter. Takim
OZE niewatpliwie s3 biogazownie,
szczegdlnie te zintegrowane z technolo-
gicznym magazynem biogazu. Z tego
powodu biogazownie powinny byé po-
strzegane jako niezbedny komponent
hybrydowych jednostek wytwérczych,
realizowanych przez jednostki samorza-
du terytorialnego oraz spolecznosci
energetyczne, w tym w szczegdlnosci
przez klastry energii.

Oprécez niewatpliwych, wymienionych
powyzej zalet biogazowni, wskaza¢ nale-
zy bariery ograniczajace rozwdj tego
typu instalacji. Jedna z najistotniejszych
barier jest wysoki poziom naktadéw in-
westycyjnych. Tempo rozwoju biogazow-
ni, w szczegélnosci zasilanych odpadem
komunalnym, jest w duzym stopniu uza-
leznione od wsparcia finansowego na
etapie realizacji inwestycji. Krajowe $ro-
dowisko zwigzane z biogazem wskazuje
na potrzebe kontynuowania wsparcia
projektéw, polegajacych na wykorzysta-
niu bioodpadéw komunalnych do wy-
twarzana biogazu, ktéry bedzie lokalnie
wykorzystywany do wytwarzania ciepta
i energii elektrycznej w procesie wysoko-
sprawnej kogeneracji.

Poza wykorzystaniem biogazu do wy-
twarzania energii elektrycznej i ciepta
bezposrednio na terenie biogazowi coraz
czedciej podejmowane sg dziatania maja-
ce na celu wytwarzanie z biogazu biome-
tanu. Pozyskany z biogazu biometan, po
przeprowadzeniu odpowiednich proce-
s6w jego oczyszczania i standaryzacji, ma
praktycznie taki sam sktad chemiczny jak
gaz ziemny i moze by¢ wprowadzany do
sieci gazowej, a nastepnie mieszany z pa-
liwem kopalnym, jakim jest gaz ziemny.

Fot. 1. Widok biogazowni z jednostkg kogeneracyjna. Zrédto: zasoby grupy kapitatowej ESV

Wykorzystanie biometanu do ,zaziele-
nienia” gazu ziemnego jest stosunkowo
tatwe i praktycznie bezproblemowe dla
sieci gazowej jak i dla uzytkownikéw
koficowych. Zastapienie metanu biome-
tanem z punktu widzenie sktadu che-
micznego paliwa, nie powoduje zmiany
jego sktadu chemicznego. Alternatywa
dla tego dziatania moze by¢ wprowadza-
nie i mieszanie (blendowanie) wodoru
z gazem ziemnym. Jednak w tym przy-
padku sktad chemiczny paliwa gazowego
istotnie si¢ zmienia, co wymaga nakta-
déw zaréwno po stronie operatora sieci
gazowej, jak i odbiorcéw koricowych pa-
liwa gazowego.

Innym, alternatywnym obszarem wy-
korzystania biometanu jest jego forma
skroplona (bioLNG) lub wysoko sprezo-
na (bioCNG). Zastosowanie tego paliwa
jest mozliwe w wielu dziedzinach. Szcze-
golnie podkresla si¢ wykorzystywanie go
jako paliwa umozliwiajacego dekarboni-
zacjg transportu ciezkiego.

Implementacja biometanu z uwagi na
tatwos¢ aplikacji tego zeroemisyjnego
paliwa jest niewatpliwie bardzo atrakeyj-
na. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze
proces odseparowania czystego biometa-
nu z biogazu jest technologicznie skom-
plikowany, generuje wysokie
w zakresie nakladéw inwestycyjnych

koszty

i operacyjnych. Jednoczesnie nie jest wa-
runkiem koniecznym dla efektywnego
wykorzystania potencjalu biogazu jako
zeroemisyjnego zrédla energii. Szacun-
kowe naklady inwestycyjne zwigzane

z dobudowaniem instalacji uszlachetnia-
nia biogazu do biometanu, zwigkszaja
koszty inwestycji o okoto 25% w odnie-
sieniu do kosztu podstawowej biogazow-
ni. Ponadto konwersja biogazu do bio-
metanu obniza efektywnos¢ wykorzysta-
nia potencjatu energii pierwotnej zawar-
tej w substratach poddawanych fermen-
tacji metanowej. Efektywno$é energe-
tyczna zostaje istotnie ograniczona z po-
wodu duzych nakladéw energetycznych
niezbednych w procesach technologicz-
nych zwigzanych ze sprezeniem, a tym
bardziej skropleniem biometanu. Moga
one przekracza¢ 30% calej energii pier-
wotnej zawartej w substracie.

Pomimo weczesniejszego stwierdzenia,
iz potencjal biogazu w Polsce jest obec-
nie wykorzystany w niewielkim stopniu
nalezy podja¢ dyskusje, w jaki sposéb ten
potencjal najefektywniej wykorzystaé.
Konkurencyjnymi obszarami wykorzy-
stania biogazu jest wytwarzanie energii
elektrycznej i ciepla w procesie kogene-
racji oraz wytwarzanie z biogazu biome-
tanu. Kazde z wymienionych wyzej roz-
wigzai ma swoje zalety jak tez i ograni-
czenia. W tabeli 1 zebrano informacje
dotyczace poszczegélnych technologii.

W pierwszej kolejnosci nalezy posta-
wié postulat, aby, o ile jest to w danej lo-
kalizacji zasadne technicznie i ekono-
micznie, unikaé¢ budowy biogazowni
z jednostkami wytwérczymi bez cztonu
cieptowniczego. Z uwagi na dostepnosé
substratu dla biogazowni oraz ekono-
micznie uzasadniony obszar jego zbiérki,
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zwykle nieprzekraczajacy okregu o pro-
mieniu 100 km od miejsca lokalizacji
biogazowni, skala biogazowni w warun-
kach polskich najczesciej nie bedzie
przekraczaé mocy elektrycznej rzedu
2 MWe. W przypadku biogazowni rolni-
czych skala instalacji jest mniejsza i czg-
sto nie przekracza rzedu 500 kWe.

Wyjatkiem sa obszary aglomeracji
miejskich, gdzie istnieje mozliwos¢ bu-
dowy biogazowni bazujacych na odpa-
dach komunalnych i osadach $ciekowych
o mocy wickszej niz 2 MWe.

W

w szczeg6lnoscei instalacji produkujacych

odniesieniu do biometanowni,
bioLNG ze wzgledéw efektywnosci fi-
nansowej preferowane sg instalacje duze
o mocy powyzej 2 MWe.

Powyzsze uwarunkowania wskazuja,
ze biometanownie powinny by¢ lokowa-
ne w obszarach, w ktérych wystepuje
duza dostgpnos¢ substratu, czyli w nie-
wielkiej odlegtosci od duzych aglomera-
cji miejskich. Istotnym aspektem doty-
czacym lokalizacji biogazowni i biome-
tanowni jest czynnik spoleczny. Z uwagi
na historyczne zaniedbania wystepujace
w niektérych instalacjach na etapie pro-
jektowania i eksploatacji biogazowni
czesto spotykane sg protesty mieszkari-
c6éw, ktérzy obawiaja sie uciazliwosci
biogazowni, gtéwnie odoréw.

ROLA BIOGAZOWNI JAKO

STEROWALNEGO ZRODLA OZE

W BILANSOWANIU KLASTRA ENERGII
Zatozenia programu Unii Europej-

skiej, ktérego intencja jest ograniczanie

udziatu energii pozyskiwanej z paliw ko-

=k =

palnych na rzecz energii ze Zrédet odna-
wialnych jak tez osiagnigcie wigkszej sa-
mowystarczalnosci energetycznej, deter-
minujg coraz wigksze wykorzystanie lo-
kalnych zasobéw OZE. Wigze si¢ to
z coraz wigkszym nasyceniem sieci dys-
trybucyjnych rozproszonymi instalacja-
mi OZE, gtéwnie fotowoltaicznymi.
Rozproszone prosumenckie instalacje
OZE s3 najczesciej przytaczane do sieci
0,4 kV, za$ te o wickszej skali do sieci
sredniego napigcia.

W przypadku duzego nasycenia sieci
dystrybucyjnej tego typu niestabilnymi
zrédlami energii coraz czesciej pojawiajg
si¢ problemy techniczne zwigzane z eksplo-
atacjg i zarzadzaniem pracg sieci dystrybu-
cyjnej, zaré6wno na napieciu Sn, jak i 0,4 kV.

Wprowadzanie  nadwyzek
czynnej do sieci dystrybucyjnej wynikaja-
cej z pracy mikroinstalacji OZE czesto

energii

powoduje, iz wartosci odchyled napigcia,
szczegblnie w sieciach 0,4 kV, osiagaja
wysokie amplitudy. Operator sieci obo-
wiazany jest do zapewnienia odpowied-
niej jakosci energii elektrycznej. Do pod-
legajacych kontroli parametréw jakosci
energii elektrycznej naleza: czestotliwosé,
warto$¢ napigcia, wahania i skoki napie-
cia, przerwy w zasilaniu, napiecia przej-
$ciowe (pojawiajace si¢ chwilowo podczas
wlaczania i rozigczania elementéw sieci
przesylowej), asymetria napigcia zasilaja-
cego, harmoniczne napigcia i pradu.
Operatorzy Systemu Dystrybucyjne-
go [OSD], podejmuja dziatania w celu
ustabilizowania opisanych wyzej fluktu-
acji poziomu napiecia. Polegaja one na

sterowaniu pracg sieci, poprzez realiza-

Rys. 1. Gtéwne komponenty instalacji biogazowej: 1) Magazyn substratéw, 2) Stanowisko zatadun-
ku substratu, 3) Komora fermentacyjna, 4) Jednostka Kogeneracyjna, 5) Zbiornik na pozostatosci
pofermentacyjne. Zrédfo: https://www.hz-inova.com/renewable-gas/wet-anaerobic-digestion/.

Data dostepu 13.08.2024

cje czynnosci taczeniowych, rekonfigu-
racj¢ topologii sieci, co ma na celu stero-
przeplywami mocy czynnej
i mocy biernej, oraz regulacj¢ poziomu
napiecia. Coraz czesciej te dzialania
okazujg si¢ nieskuteczne. OSD muszg

wanie

rozwigzywac ten problem poprzez inwe-
stycje, ktére zwigksza sztywno$¢ i prze-
pustowos¢ sieci.

Alternatywnym  dzialaniem OSD
moze by¢ i coraz czegéciej jest instalacja
magazynéw energii. Ich rola polega na
absorbowaniu energii z sieci w okresie
wysokiej generacji przez OZE i ponow-
ny zwrot energii do sieci w okresie braku
generacji. Taki tryb pracy magazynu
energii ogranicza amplitude wahari nate-
zenie pradu w galeziach sieci dystrybu-
cyjnej, do ktérych przytaczone sa OZE,
to za$ skutkuje ograniczeniem wartoci
odchylert napiecia. Bateryjne magazyny
energii, bo o takich w tym przypadku
mowa, s3 jednak kosztowne, a ich pojem-
nos¢ jest mocno ograniczona wzgledami
konstrukeyjnymi.

Podobng funkcje jak magazyn energii,
spetniajac kryterium bilansowania mocy
czynnej w okreSlonym obszarze sieci
dystrybucyjnej, moze pelni¢ pracujaca
w trybie elastycznym jednostka kogene-
racyjna zasilana biogazem. Poprzez prace
w trybie elastycznym rozumiemy prace
jednostki biogazowej w taki sposéb, ze
w godzinach wysokiej generacji przez
niesterowane OZE (np. fotowoltaike)
generator jednostki nie pracuje. Zas
w godzinach, w ktérych niesterowalne
OZE nie pracuja, uruchamiana jest jed-
nostka biogazowa w celu bilansowania
wybranego obszaru sieci dystrybucyjne;.
Aby unikngé¢ marnowania biogazu, ktéry
jest ciagle wytwarzany w komorze bioga-
zowej w okresie postoju generatora, jest
on magazynowany w magazynie mem-
branowym. Poniewaz poza energia elek-
tryczng, elektrocieplownia biogazowa
w trybie ciaglym zasila sie¢ cieplownicza
réwniez nadwyzka ciepla, wytwarzanego
w okresach pracy generatora, jest buforo-
wana w magazynie ciepta w postaci gora-
cej wody.

Opisana wyzej idea pracy elastycznej
biogazowni jest bardzo cennym zaso-
bem, na bazie ktérego mozna i nalezy
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Tab. 1. Wady i zalety technologii biogazu i biometanu. Zrédfo: opracowanie wtasne autora.

Technologia

biogaz wykorzysty-
wany lokalnie jako
paliwo do jednostek
kogeneracyjnych

1.

Zalety

brak kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych zwiaza-
nych zmodutem procesowania biometanu,

najszerszy obszar i elastycznos¢ zastosowania odnawial-
nej energii (energia elektryczna),

najwyzsza efektywnos¢ przetwarzania energii zawartej w
substratach na energie uzyteczna (en. elektryczna i ciepto),
sterowalne Zrddto OZE dajace mozliwos¢ realizacji ustug
elastycznosci na potrzeby Krajowego Systemu Elektro-
energetycznego,

stosunkowo tanie i tatwe dobowe magazynowanie ener-
gii w postaci membranowego magazynu biogazu i maga-
zZynu ciepfa,

mozliwosc¢ bilansowania energii czynnej w ramach spo-
fecznosci energetycznych — substytut magazynu elek-

1.

2

Wady / ograniczenia

ograniczenie w lokalizacji biogazowni z uwagi na mozliwosc¢ odbioru ciepta,
ograniczenia w zakresie przytaczenia do sieci elektroenergetycznej (wprowadzanie energii).

tryaznego.

7. bogate doswiadczenia eksploatacyjne w skali kraju.

biometan wprowa- 1.
dzany do dystrybu-
cyjnej sieci gazowej 9

datku do gazu ziemnego,

wygodna forma odnawialnego paliwa gazowego jakodo- | 1.

. szeroki obszar wykorzystania gazowego paliwa odnawialnego.

nej gazu ziemnego,

kosztowny modut separowania i oczyszczania biogazu do biometanu i jego zattaczania do sieci,
2. ograniczenie w lokalizacji biometanowni z uwagi na mozliwos¢ przytaczenia sie do sieci dystrybucyj-

3. stosunkowo niska efektywnos¢ przetwarzania energii zawartej w substratach na energie uzyteczng,
4. brak doswiadczer eksploatacyjnych w skali kraju.

biometan 1. wygodna forma odnawialnego paliwa gazowego jakopa- | 1. kosztowny modut separowania i oczyszczania biogazu do biometanu oraz jego sprezania,
w postaci (NG liwa o Sredniej gestosci energii w jednostce objetosdi, 2. koniecznos¢ dodatkowych naktadéw na spejalistyczne srodki transportu CNG do odbiorcy koricowego,
2. mozliwos¢ dekarbonizagji transportu ciezkiego. 3. ograniczony obszar stosowania gazowego paliwa odnawialnego,
4. stosunkowo niska efektywnos¢ przetwarzania energii zawartej w substratach na energie uzyteczng,
5. brak doswiadczer eksploatacyjnych w skali kraju.
biometan 1. wygodna forma odnawialnego paliwa gazowego jakopali- | 1. kosztowny modut separowania i oczyszczania biogazu do biometanu oraz jego skraplania,
w postaci LNG wa o wysokiej gestosci energii w jednostce objetosci, 2. koniecznos¢ dodatkowych naktadéw na spedjalistyczne Srodki transportu LNG do odbiorcy koricowego,
2. mozliwos¢ dekarbonizagji transportu ciezkiego i innych 3. ograniczony obszar stosowania gazowego paliwa odnawialnego,
Jtrudnych” obszaréw. 4. najnizsza efektywnos¢ przetwarzania energii zawartej w substratach na energie uzyteczna,
5. brak doswiadczen
budowa¢ ustugi elastycznosci. Ustugi te pODSUMOWANIE rach”. Przetwarzanie bioodpadéw komu-

dla

efektywnego funkcjonowania spotecz-

maja fundamentalne znaczenie
nosci energetycznych, w tym klastréw

energii. Wykorzystanie sterowalnej,
pracujacej w rezimie elastycznym jed-
nostki OZE, jaka moze by¢ biogazow-
nia z jednostka kogeneracyjna i maga-
zynem biogazu, umozliwia rzeczywiste
sterowanie przeplywami mocy czynnej
w kluczowych weztach sieci. To za$
przektada si¢ na pozytywny wplyw kla-
stra energii na odcigzenie sieci dystry-
bucyjnej i redukcje ograniczer siecio-

wych.

Polska posiada niewykorzystany po-
tencjat dla wytwarzania cennej, bo stero-
walnej, energii odnawialnej poprzez im-
plementacj¢ technologii biogazowych.
Elektrocieptownie, dla ktérych paliwem
jest biogaz, a szczegdlnie te pracujace
w ramach klastréw energii w trybie pracy
elastycznej, sg cennym zasobem siecio-
wym umozliwiajacym lokalne bilanso-
wanie przeplywéw energii czynnej oraz
$wiadczenie ustug elektrycznosci. Bio-
metan jest wygodnym paliwem odna-
wialnym, szczeg6lnie w obszarze obnize-
nia emisyjnosci w transporcie ciezkim
oraz w tak zwanych ,trudnych obsza-

nalnych w procesie fermentacji metano-
wej jest efektywnym sposobem ich zago-
spodarowania przy jednoczesnym pozy-
skaniu odnawialnej energii.

Wskazane aspekty powinny sktaniaé
do wprowadzenia utatwien i przyspiesze-
nia postepowan na etapie przed-inwesty-
cyjnym dla inwestycji biogazowych.
Istotnym aspektem jest edukacja spote-
czefistwa i przetamanie stereotypéw do-
tyczacych ucigzliwosci zwigzanych z eks-

ploatacjg instalacji biogazowych.

mgr inz. Artur Kuzniacki

Literatura dostgpna w Redakeji
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plataly si¢ z ClelC_]SZ)’ml Wg prof Czeslawa
Szczegielniaka w dorzeczu Odry w okresie
historycznym, tj. w latach 1310-1985, po
okresach posusznych nastgpowaty okresy
powodziowe, po powodziowych — okresy su-
szy, a dodatkowo od 1670 r. amplituda tych
zjawisk wzrasta i si¢ nasila.

Najwigksza role w zmniejszaniu amplitud
ww. proceséw (powddz-susza-powddz) maja
lasy, ktére zachowaly sie gléwnie w obszarach
nieatrakeyjnych dla ekspansji cztowieka, np.
w obszarach mokradiowych i wysoko potozo-
nych ponad poziom morza, w tym w szczegdl-
nosci w obszarach wododziatowych. To tam
opad dotyka ziemi w pierwszej kolejnosci i tam
rozpoczyna swéj sptyw w kierunku dolin rzecz-
nych, sukcesywnie wylesianych, a takze urbani-
zowanych. Opad atmosferyczny moze zostaé
zatrzymany tam, gdzie spadnie albo splynaé
w dét, zgodnie z nachyleniem terenu. Sptyw
moze by¢ gwattowny lub powolny. Od wickéw
trwa presja antropogeniczna, skutkujaca utratg
zdolnosd retencyjnych zlewni. Lasy, zwlaszcza
gorskie, dzicki swoim wlasciwosciom retencyj-
nym, powstrzymujac (szybszy niz na nizinach)
odptyw wéd opadowych, sa najwazniejszym re-
gulatorem stosunkéw wodnych w zlewniach rzek.

Jednym z gtéwnych sposobéw przeciwdzia-
tania presji antropogenicznej (gléwnie w obre-
bie dolin rzecznych) jest systematyczne zwick-
szanie (odtwarzanie) lesistosci dorzecza i two-
rzenie réznorodnej naturalnej i sztucznej reten-
cji mikro, matej, $redniej, duzej. Dziatania te re-
alizowane sg stosownie do warunkéw lokalnych

'a‘_,. i
opadowych

Cz.1

Ryszard Majewicz

POJECIE MALE) RETENC)I

Mata retencja jest bardzo szerokim poje-
ciem, np. w programach wojewddzkich ochro-
ny $rodowiska jest definiowana zbiornikami
o pojemnosca ponizej 5 min m®. Tymeczasem,
np. wg Mioduszewskiego (2008), s to zbiorni-
ki o pojemnosci ponizej 0,5 mln m® i ponizej
5 m pietrzenia.

Prezentowang w niniejszym artykule re-
tencj¢ mozemy zakwalifikowa¢ do mikrore-
tencji lesnej, czyli do zbiornikéw ponizej 1 m
pigtrzenia i retencjonujacych  ponizej
100 000 m* wody.

LESNA RETENCJA NATURALNA

Woda w lasach jest retencjonowana (po-
wstrzymywana i okresowo magazynowana)
gléwnie przez gleby lesne, ale réwniez przez po-
bierajgce jg organizmy zywe (zwlaszcza drze-
wa). Znamiona retencji ma tez intercepcja’ opa-
déw przez korony drzew, podszyt i runo, skad
wickszo§¢ tej wody odparowuje do atmosfery,
poprawiajac mikroklimat.

Las jako zbiornik wodny nalezy utozsamia¢
w analogii kubka z dziurawym dnem. Las nie
ma statej, okreslonej pojemnosci wodnej (jak
np. zbiornik), ktéra moze przyjaé, zgromadzié,
a potem odda¢ do srodowiska. Mozemy mé-
wi¢ o mozliwosciach retencyjnych lasu jako
wielkosci statyeznej (jednostkowej potencjal-
nej), natomiast ilos¢ wody, ktéra aktualnie znaj-
duje sie w ekosystemie lesnym, zmienia si¢ dy-
! Intercepdja (z tac. posrednictwo)
dowej przez szate roslinng

— proces zatrzymywania wody opa-

przez

i podziemnego.

od
lasy

21
gty
rod® i

¥
WS

hiiowego

Po IT wojnie swiatowej lasy w Polsce zajmo-
waty 20,8% powierzchni kraju. Wedtug GUS
(stan w dniu 31.12.2022 r.) ich obszar powigk-
szyt si¢ do 29,7%, czyli do 9 275 tys. ha (woje-
wodztwo: lubuskie 49,4%, dolnoslaskie 29,9%,
opolskie 26,7%). Szczegdlne nasilenie tego pro-
cesu miato miejsce w okresie 1945-1970, kiedy
to w wyniku zalesienia 933,5 tys. ha lesistos¢
Polski wzrosta do 27,0%. Obecnie — zgodnie
z wieloletnig polityka lesna paristwa — obszar
bedacy w zarzadzie PGL LP? (76,9% wszyst-
kich laséw w Polsce) jest wcigz systematycznie
powigkszany. Co roku Lasy Paristwowe sadzg
500 min nowych drzew. Srednia zasobnosé
w drewno hektara naszych laséw jest o jedna
czwartg wicksza niz 20 lat temu i 0 40% wigksza
niz obecnie wynosi §rednia w Unii Europejskiej.

Od zakoriczenia II wojny $wiatowej takze
potencjal retencyjny laséw zostal zwigkszony
o ok. 10%. Duzy wzrost zasobéw drzewnych
Polski wynika takze z tego, ze po Il wojnie $wia-
towej pozyskiwano srednio w roku jedynie 63%
tego drewna, ktére rocznie przyrastato w lasach.
Czgsto ta praca, ktérej przyswieca dbatosé lesni-
kéw o ojczysta przyrodg, nie jest doceniana.

LESNA RETENCJA SZTUCZNA

Retencja sztuczna uzupelnia i wzmacnia re-
tencje naturalng ekosysteméw lesnych. Szacuje
sie, ze jednostkowa pojemnos¢ retencyjna mie-
rzalnej, inzynieryjnej infrastruktury wodnej zlo-
kalizowanej na terenach bedacych w zarzadzie

2 PGL LP = Paristwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Paristwowe

14
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Tab. 1. Mata retencja wodna w Lasach Panstwowych w liczbach

Lata realizacji
(z:églfzzoz\;/)gg 3 2007-2013 (zrealizowane) 2014-2020 (zrealizowane) 2021-2027 (planowane)
CalyKna Retencja

gorska | nizinna grska | nizinna gérska | nizinna
Liczba nadlesnictw uczestniczacych w (wg st:fr31(t)| na3l 2 100 20
projekdie grudnia 2017 1) 55 168 47 113 4 164
Liczba obiektow wybudowanych /
zmodernizowanych urzadzers wodnych 238 G e 1248
Objetos¢ retencjonowanej wody w min m? 84 1,5 42,8 0,6 2,5 0,3 6,6
Koszty poniesione w min zt 38,6 185,9 189,1 239,2 246,5 302,9 511,56

PGL Lasy Paristwowe, wynosi tacznie ok. 100
mln m? retendji rozproszonej na terenie catego
kraju. Sg to §rédlesne zbiorniki matej retendj,
przeciwpozarowe, zastawki, progi, brody, prze-
pusty, przeptawki dla ryb, kaszyce, itp.

Juz wiadomo, ze ilo§¢ planowanych zadai
»malej retencji” lat 2021-2027 ulegnie zmniej-
szeniu. Przyczyna sa op6znienia w przekazaniu
$rodkéw unijnych dla Polski i w konsekwendji
niemozno$¢ ,zmieszczenia” si¢ w wymaganym
przedziale czasowym finansowania ,unijnego”
programéw. Niewatpliwie bedzie to ze straty
dla koniecznosci przeciwdziatania eskalagji zja-

wisk ekstremalnych — nie tylko w lasach.

RETENCJA tACZNA

Pojemno$¢ catkowita wszystkich zbiorni-
kéw retencyjnych (,duzej” retencji) w Polsce, to
rzad 4,0 mld m®. Natomiast potencjalna, catko-
wita pojemno$¢ wodna laséw bedacych w za-
rzadzie PGL Lasy Paristwowe, to 11,5 mld m’.
Ponadto koszt bioretencji lasu, jako efekt dodat-
ni prowadzonej gospodarki lesnej, wynosi 0 zt.

Sztuczna retencja lesna, to w wigkszosci
urzadzenia wodne dzialajgce bezobstugowo,
awiec bez kosztowo, gdyz ich biezace utrzyma-
nie zawarte jest w obowigzkach stuzb nadle-
énictw. Tymczasem koszt  retencjonowanej
wody w zbiornikach (duzych, nielesnych)
w Polsce wynosi (szacunkowo) ponad 60 mld
7t rocznie, bez uwzgledniania kosztéw eksplo-

atacji tych zbiornikéw.

WPLYW RETENCJI LESNEJ NA TERENY
NIELESNE

Juzks.drJan Dzierzon stwierdzit, ze ,,szpale-
ry drzew zmniejszaja predko$¢ wiatréw”
i w zwigzku z tym zapoczatkowal w Kartowi-
cach nasadzanie drzew przydroznych i nad-

rzecznych m.in. lip, klonéw, debéw. Zadrzewie-
nia przydrozne, szpalery drzew, zadrzewienia
$rédpolne, lesne pasy ochronne, w koricu sam
las — sprzyjaja duzszemu utrzymywaniu sie
wilgoci w warstwie powierzchniowej. Wydtuza
si¢ czas trwania retencji, a skracajg sie okresy po-
suszne. Jest to o tyle wazne, ze klimatyczny bi-
lans wody w sezonie wegetacyjnym przyjmuje
wartosci ujemne, czyli wigeej wody paruje, niz
pada, a deficyt wody w sezonie wegetacyjnym
moze si¢ poglebial.

Im wigcej wody zatrzymanej w lasach, tym:

¢ wicksza adaptacja $rodowiska lesnego do
zmian klimatu,

¢ wicksza bioréznorodnog,

¢ lepszy mikroklimat,

¢ mniejsze obszary deficytéw wody w zlew-
niach rzecznych,

¢ mniejsze negatywne skutki suszy i powodzi,

¢ wiccej wody w rzekach gdy poziomy wéd
naturalnie opadaja,

4 mniejsze zagrozenie powodziowe w zurba-
nizowanych dolinach.

Lasy, zatrzymujac wody opadowe w miej-
scu opadu, retencjonuja je w naturalny, bez-
pieczny i korzystny sposéb, stabilizujac ich od-
ptyw. Melioracje lesne zawarte w programach
malej retencji, stosujac dobre praktyki, wzmac-
niaja ten proces.

DZIALANIA PRORETENCYJNE PGL
LASOW PANSTWOWYCH W POLSCE
Zmiany pogladéw na role i funkcje wody
w srodowisku, w tym koniecznos¢ ochrony
przyrody réwniez w dziatalnosci melioracyjnej,
zostata wyraznie wyartykutowana w poczat-
kach lat 70. XX w. Rozpoczely si¢ dialogi i dys-
kusje pomiedzy przyrodnikami a inzynierami.
W latach 80. XX w., w wyniku analiz dotycza-

cych stanu i rozwoju laséw; nastapito przewar-
to$ciowanie w ocenie funkdji lasu. Znalazto ono
wyraz w dokumentach dotyczacych strategii
rozwoju lesnictwa, przede wszystkim w Usta-
wie o lasach (1991). Funkdje ekologiczne laséw
zostaly zréwnane z gospodarczymi réwniez
w ,Polityce lesnej paristwa” (1997) oraz w ,,Za-
sadach planowania i realizacji malej retencji
w Lasach Paristwowych” (1997). Podniesienie
rangi funkdji ekologicznej lasu zwickszylo zna-
czenie wody, jako czynnika warunkujacego
trwaly i zréwnowazony rozwdj lasow.
Czasopismo  ,Gospodarka
(nr  12/2004)  opublikowato

w sprawie ,,Programu matej retencji” w Polsce.

wodna”

stanowisko

Autor —Marek Jerzy Gromiec, Przewodnicza-
cy Krajowej Rady Gospodarki Wodnej pisze:
HIstnieje niekwestionowana koniecznosé budowy
zbiornikdw wodnych, w tym rowniez zbiorni-
kdw matych, umozliwiajgcych magazynowanie
zasobow wodnych do réznych celow, w tym m.in.
dla ochrony ekosystemow. Istnigje w tym wzgle-
dzie wiele dobrych przykladow, w tym godna
uznania dziatalnosé Lasow Paristwowych.
Zgodnie z dokumentem: ,Zasady hodowli
lasu” rozpoczeto (od 2012 r.) zmienianie catko-
wite lub czgsciowe sktadu gatunkowego 1 budo-
wy pionowej drzewostanu w celu dostosowania
do wymagan siedliska. Przebudowie podlegaja
drzewostany, ktére nie zapewniaja mozliwosci
realizacji celow trwatej, zréwnowazonej i wielo-
funkcyjnej gospodarki lesnej, okreglonych ogél-
nie w ustawie o lasach i szczegSlowo w obowia-
zujacym planie urzadzania lasu. Podstawa do
okredlenia potrzeb w zakresie przebudowy
drzewostanu w nadlesnictwie jest indywi-
dualna ocena kazdego drzewostanu z punk-
tu widzenia jego zgodno$ci z warunkami
siedliskowymi i celami gospodarki lesnej
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w danych warunkach przyrodniczych
i ekonomicznych, okreslonymi dla kaz-
dego drzewostanu, z uwzglednieniem
gléwnych funkeji lasu w zagospodaro-
waniu przestrzennym kraju.

W 2006 r.w Dyrekcji Generalnej La-
séw Paristwowych zrodzit si¢ pomyst, by
skoncentrowa¢ dziatania i aplikowaé
o srodki z Funduszu Spéjnosci UE. Dy-
rektor Generalny Laséw Parstwowych
powotat (01.11.2006 r.) w strukturze LP
Centrum Koordynacji Projektéw Srodo-
wiskowych (CKPS), w celu inicjowania,
koordynacji i zarzadzania projektami do-
finansowanymi ze $rodkéw unijnych
i funduszu lesnego w jednostkach PGL
LP. Dodatkowo jako Instytucje Wdraza-
jaca srodki z Funduszy Europejskich
w ramach Programu Infrastruktura i Sro-
dowisko, wspierajace dziatania na rzecz
ochrony przyrody, realizowane przez par-
ki narodowe, gminy, ekologiczne organizacje
pozarzadowe, administracj¢ pafistwows i jed-
nostki naukowe.

Komisja Europejska (07.12.2007 r.) zatwier-
dzita Program Operacyjny Infrastruktura i Sro-
dowisko na lata 2007-2013. Bylo to zwiericze-
niem wielomiesiecznych prac nad przygotowa-
niem tego najwickszego w historii Unii Euro-
pejskiej programu.

Na podstawie , Koncepcji programowo-
przestrzennej dla projektu Przeciwdziatanie
erozji wodnej na terenach gérskich zwigza-
nej ze sptywem wéd opadowych. Utrzyma-
nie potokéw gorskich i zwigzanej z nimi in-
frastruktury w dobrym stanie™ oraz
Wstepnej oceny projektu®, poprzedzone
Wytycznymi do realizacji obicktéw malej
retencji w Nadlesnictwach (2008), powstaty
w CKPS ,Podreczniki dobrych praktyk
malej retencji”: gorskiej (2010)° i nizinnej
3Koncepcja autorstwa: Edwarda Pierzgalskiego, Stanistawa Niemtura,
Wojciecha Bartnika, Andrzeja Radeckiego-Pawlika (2007/2008)
*Wstepna ocena przygotowana przez zespot: Marek Jelonek, Jacek En-
gel, Piotr Sobieszczyk, Marta Wisniewska, Janusz Zelaziriski, Roman Zu-
rek (2008)

5 Autorami Podrecznika ,matej retencji gorskiej” sa: Marek Gozdzik
i Krzysztof Guzek (CKPS). Wkfad merytoryczny wniesli: Pawet Pawla-
czyk (Klub Przyrodnikéw), Rafat Bartosz (Centrum Ochrony Mokradet),
Ryszard Majewicz (RDLP we Wroctawiu). Udostepnienie materiatow:
Jozef Satofa (Pro-Las s.c. w Krakowie), prof. Julian Paluch [1940-2015]

(Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu). Uwagi merytoryczne i ko-
rekta: dr Agata Gozdzik, dr Katarzyna Haponiuk-Winiczenko.

Fot. 1. Retencja bezobstugowa. Obiekt zrealizowany w ra-
mach ,Programu dla Odry-2006". Nadlesnictwo Ruszow.
Fot. Ryszard Majewicz

(2011)°. Nastepnie byly one uzupeiniane
i korygowane o doswiadczenia z biezacych
realizacji.

Dla efektywnego procedowania zada wy-
foniono koordynatoréw poszczegdlnych pro-
jektéw na poziomie krajowym (w CKPS), re-
gionalnym (w rdlp) i lokalnym (w nadlesnic-
twach). Na realizacj¢ projektéw matej retencji
nizinnej i gérskiej w dwéch okresach 2007-
2013 1 2014-2020 uzyskano dotacje z Narodo-
wego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej w wysokosci 85%.

Mysla przewodnia lokowania w Lasach
Paristwowych réznorodnych obiektéw reten-
cyjych jest retencja rozproszona réznorodnych
obiektéw retencyjnych i spowalniajacych spty-
wy wdd, sytuowanych jak najwyzej w zlewniach
rzecznych, czyli jak najblizej wododziatéw; oraz
samoczynne dziatanie retencyjne obiektéw
o jak najprostszej konstrukcji, wykonanych
przede wszystkim z lokalnych materiatéw na-
turalnych.

Retencja bezobstugowa — tj. samoczynnie
nawadniajacy obiekt inzynieryjny — np. opdz-
niacz odptywu (autorstwa prof. Juliana Palu-
cha z Akademii Rolniczej we Wroctawiu) lo-
kowany przed przepustem drogi lesnej. Pod-
¢ Autorami Podrecznika,, matej retencji nizinnej”sa: Paulina Borkowska-
Bartczak, Magdalena Chetstowska, Agnieszka Ciborowska, Tomasz
Kietbus, Piotr Kornacki, Magdalena Makles, Anna Miodek, Pawet Step-

nowski, Ewa Szepietowska, |zabella Tarnowska, Piotr Wtodarczyk, Ka-
tarzyna Sikora.

czas opadéw zwicksza si¢ wielko$é sply-
wajacych wéd, ktére sa spietrzane stud-
nig opdzniacza. Spowalniany jest prze-
plyw, zwicksza si¢ retencja korytowa
oraz nawadnianie lasu. Jednoczesnie jest
opézniany odptyw wéd wielkich. Nad-
miar wéd przelewa si¢ przelewem gér-
nym do studni, nastepnie przepustem
8 odptywa w dét.

Wiréd licznych funkdji, jakie maja, za
zadanie petni¢ obiekty matej retencji nale-
Zy wymieni¢ te podstawowe:
¢ zapobieganie suszy,
¢ podtrzymywanie poziomu wéd
gruntowych oraz podziemnego zasila-
nia zrédlisk,

4 odtworzenie naturalnych warunkéw
wodnych torfowisk i mokradet,
¢ utrzymywanie i powstawanie ostoi flo-
ry i fauny wodnej oraz wodopojéw dla
dzikich zwierzat,
¢ oczyszczanie wody,
4 ograniczenie erozji,
¢ dziatanie przeciwpowodziowe poprzez
spowalnianie sptywu i zatrzymanie nad-
miaru wéd opadowych w obszarach le-
$nych — splaszczanie fali powodziowej

w nizszych partiach zlewni.

Tak duzych projektéw nie realizowat dotad
nikt w catej Unii Europejskiej (UE). Dobre
praktyki Laséw Paristwowych oraz przedsta-
wione w Podrecznikach rozwigzania zaczely
by¢ stawiane za wzdr dobrych praktyk, prezen-
towane przedstawicielom innych krajéw, wyko-
rzystywane i adaptowane w obszarach nieadmi-
nistrowanych przez PGL LP.

Nalezy w tym miejscu wspomniec o Progra-
mach ,poligonowych” Laséw Paristwowych.
Pozornie moga nie mie¢ nic wspélnego z matg
retencja, a tym bardziej z dobrymi praktykami
w tym zakresie. A jednak, gdyby nie rozmino-
wano tysiecy hektaréw laséw z pozostatosci po
poligonach wojskowych i po dwéch wojnach
$wiatowych, nie bytoby mozliwosci prowadze-
nia intensywnej gospodarki lesnej, ani tym bar-
dziej wykonywania na tych terenach obiektéw
retencyjnych w kolejnych latach.

mgr inz. Ryszard Majewicz

Materiaty zrédtowe dostepne w Redakdji
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TRANSISORT ZBIOROWY,
w tym stybkakole
nadzieja na czyste srodowisko

Tadeusz Kopta

Od wielu lat najwiekszym Zrodlem emisji tlenkow azotu w Polsce sg spaliny samochodow. Obecnie jest to
173 990 ton rocznie, co stanowi az 33% emisji krajowej. Od korica lat 90. XX w. emisja ta systematycznie
rosta do roku 2017, gdyz wzrastala liczba i natezenie ruchu pojazdow. Spadek emisji NOx obserwujemy od
roku 2017 dzigki wigkszemu udziatowi samochodoéw spelniajacych najnowsze standardy emisji.

SAMOCHODY TRUJA

Mimo tego stan zagrozenia nadal jest bar-
dzo powazny. Na stacji przy ul. Krasiniskiego
w Krakowie wciaz przekraczane s3 normy
stezenia dwutlenku azotu, a gléwnym Zré-
dtem tego zanieczyszczenia sg poruszajace sie
po miescie auta. Jak podaje Program ochrony
powietrza dla Matopolski z 2023 roku, emisje
motoryzacyjne odpowiadaja w Krakowie za
niemal 45% stezenia pytu PM, i 77% steze-
nia tlenkéw azotu. A tlenki azotu to zaledwie
jeden ze wskaznikéw zagrozenia, jakimi sg
spaliny samochodowe, w ktérych znajduje sie
tysiace réznych zwiazkéw chemicznych. We-
dtug Instytutu Ochrony Srodowiska samo-
chody w Polsce emituja: 33% tlenkéw azotu,
20% tlenku wegla, 22% weglowodoréw, 13%
pytow PM, ., 9% pyléw PM, . Najbardziej
tragiczne dane podaja europejskie i swiatowe
statystyki, gdyz okoto 100 000 ludzi traci
przedwezesnie zycie w UE, a w $wiecie —
1,2 mln, z powodu zanieczyszczenia powie-
trza przez samochody. Okoto 40 mln ludzi
w 115 najwickszych miastach UE oddycha
powietrzem niespetniajacym dopuszczalnych
norm WHO!. Szwecja jest jednym z europej-
skich krajéw o najmniej zanieczyszczonym
powietrzu, a mimo to emisja spalin samocho-

" WHO — (ang. World Health Organization) Swiatowa Organizacja Zdrowia

dowych powoduje 2 850 zgonéw rocznie, na-
tomiast emisje ze $cierania: opon, tarcz sprze-
giet, hamulc6éw, nawierzchni — 215. Zbyt cz¢-
sto méwi sie o emisyjnosci samochodéw
w aspekcie zmian klimatycznych, a za mato
o zagrozeniach zdrowia powodowanych
przez samochody! Wyciggane sg ,bojowe
dziala” przeciwko samochodom elektrycz-
nym, ktére jako mniejsze zto nie zagrazaja lu-
dziom tak jak samochody spalinowe. Jako ar-
gument przeciwko samochodom elektrycz-
nym podawany jest fakt, ze samochody elek-
tryczne nie obnizg emisji gazéw cieplarnia-
nych. Tymczasem w przypadku elektromo-
bilnosci nie chodzi o obnizenie emisji gazéw
cieplarnianych, lecz o wyeliminowanie zatru-
wania ludzi spalinami.

Polski Klub Ekologiczny (PKE) od poczat-
ku swojej dziatalnosci przestrzegat spoteczeri-
stwo i wladze przed tymi zagrozeniami, orga-
nizujac corocznie Dziert bez samochodu. W
Dniach bez samochodu przetaczaly si¢ przez
Polske, zainicjowane przez PKE, demonstra-
cje rowerzystow domagajace si¢ poprawy wa-
runkéw dla ekologicznego transportu. Za
symbol ekologicznego transportu uznano ro-
wer, ale doceniono takze transport zbiorowy, w
tym szczegdlna role kolei. Z okazji corocznego
Dnia bez Samochodu prezes PKE wysytat list

otwarty do premiera RP z zadaniem szybkiej
modernizagji transportu zbiorowego, w tym
szczegolnie kolei. PKE przez wiele lat w swo-
ich listach otwartych i stanowiskach przestrze-
gat, Ze budowa autostrad i zaniedbanie pota-
czeri kolejowych doprowadzi do powielenia
bledéw krajéw zachodnioeuropejskich oraz
wielkich zagrozen ekologicznych. Niestety,
bylo to wotanie na puszczy. Obecnie Polska
ma znacznie mniej kolei niz w XX w., boryka
sie za to z wielkimi problemami transportowy-
mi. Gigantyczne korki na drogach powoduja
zagrozenia ekologiczne, zwlaszcza w obsza-
rach miejskich. Odcigto cate potacie Polski od
dobrego transportu zbiorowego.

TRAMWA ] DROZEJE, SAMOCHOD
TANIEJE

Jesli w 1985 r. za ceng litra paliwa mozna
byto kupi¢ 20 biletéw komunikacji miejskiej,
to w 1996 r. zaledwie 1,5. Za przecigtna pen-
sje udawato si¢ w roku 1988 kupicé 3 787 bile-
tow tramwajowych, a w 1998 . juz tylko 720.
Réwnoczesnie w tych samych latach mozna
byto kupi¢ odpowiednio 4 571 1 5 931 litréw
benzyny. Liczba pasazeréw komunikaciji
miejskiej spadia z ok. 9 mld w 1985 r. do
5,5 mld w 2000 r. Ceny biletéw wzrosty trzy-
krotnie, a cena paliwa spadta dwuipétkrotnie.
W efekcie, w latach 90. XX w. obnizyly si¢
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pasazerskie przewozy koleja o polowe,
a dwukrotnie wzrosto natezenie ruchu samo-
chodowego na drogach krajowych. Proces
utraty pasazeréw przez komunikacj¢ zbioro-
wa byl potegowany gwattownym przyrostem
liczby samochodéw i ich uzytkowania, szcze-
gélnie w miastach. Od 1990 r. liczba pojaz-
déw w Polsce wzrosta blisko trzykrotnie,
a zuzycie paliwa dwuipétkrotnie. Przeciw-
dziatanie zagrozeniom motoryzacyjnym jest
konieczne, ale wcigz tego nie rozumie wigk-
sz0$¢ spoleczeristwa, ktdra tatwo ulega wy-
godnictwu, jakie zapewnia samochdd, nie ba-
czac na wielorakie, niekorzystne skutki,
przede wszystkim zdrowotne!

REGRES NA KOLEI

Jeszcze w 1990 roku Polska posiadata
26 228 km linii kolejowych, by w 2001 roku
zmniejszy¢ ich dugosé do 21 119 km. W ko-
lejnych latach nadal mieliémy do czynienia ze
spadkiem dtugosci linii kolejowych i aktual-
nie posiadamy ich 19 326 km. W 2003 roku
kolej nie otrzymata obiecanych srodkéw, wige
zlikwidowano potaczenia, ktére z wplywéw
ze sprzedazy biletéw pokrywaly mniej niz
30% kosztéw. W Europie trudno znalezé
przykiad likwidacji ok. 1/3 sieci kolejowe;.
W wielu duzych miastach mamy kolejowe
tory zarastajace trawg, zupelnie niewykorzy-
stane dla obstugi miast. Wystarczy te tory
zmodernizowad, doda¢ przystankéw i puscic
na nie krétkie pociagi, nie z czestotliwoscia
1 godziny jak obecnie, ale z czgstotliwoscia
5 -10 minut. Tylko taka kolej jest w stanie za-
pewni¢ najszybszy transport w miastach
i wyciagna¢ ludzi z samochod6w!

POTRZEBNA SZYBKA KOLE])

W skali aglomeracyjnej, regionalnej, krajo-
wej, miedzynarodowej musi nastapi¢ powrdt
do kolei, ale kolei szybkiej i nowoczesne;j,
a nie odtwarzanej — jak to ma miejsce obec-
nie, ktéra nie ma szans na konkurencje z sa-
mochodem. Kolej odtworzona w warunkach
masowej motoryzacji spoleczeristwa nie wy-
starczy do sprostania konkurencyjnosci z pe-
dzacymi po autostradach samochodami. Po-
trzebna jest autentycznie szybka kolej, czyli
kolej duzych predkosci (KDP)! Gdy program
budowy autostrad i drég byt juz w realizacji,
kolejarze snuli wizje szybkiej kolei na sieci
o ksztalcie ,)Y”, czyli linii kolejowej Warszawa
— 1.6dz, z osobnymi odejsciami na Wroctaw

Fot. 1. Pendolino moze teoretycznie osigga¢ predkos¢ ok. 300 km/h, ale musi mie¢ odpowiednie

tory do dyspozycji.

i Poznan. To tatwa realizacja w ptaskim tere-
nie ze znikomg liczbg obiektow; ale o wiele za
mato jak na Polske. W tej koncepcji duze ob-
szary o duzym potencjale na potudniu jak:
Slask, Krakéw, Rzeszéw i na péinocy: Szeze-
cin, Koszalin, Stupsk, Tréjmiasto, Olsztyn,
Biatystok pozostawiono bez obstugi szybka
koleja. Z analiz ruchowych przeprowadzo-
nych przez drogowcéw uzyskano optymalng
sie¢ drogows oparta na autostradach A-1,
A-2, A-4 oraz uzupelniajacych drogach eks-
presowych. Nie ma wigc powodu, aby odwra-
ca¢ si¢ od tej koncepcji i réwnolegle do tych
drég powinny powstaé koleje duzych predko-
§ci! Oczywiscie, nalezatoby to sprawdzi¢ dos¢
dobrze juz rozwinigtymi metodami oblicze-
niowymi inzynierii komunikacyjnej. Nie wia-
domo dlaczego nie powstata taka koncepcja
sieci kolejowej, a w zamian zaproponowano
koncepcje centralnego portu komunikacyjne-
go (CPK), opartg na,szprychach”kolejowych
doprowadzajacych do hubu lotniczego w Ba-
ranowie. Teraz to rozwigzanie jest krytyko-
wane i wszystko wskazuje na to, Ze nie zosta-
nie zrealizowane. Wedtug nowych szeféw
CPK przyjeto nierealne terminy wykonania
prac budowlanych. Przeciwnicy koncepdji
CPK twierdzg, ze najstabszym jego elemen-
tem jest zalozenie, ze wszyscy beda chcieli
dojezdza¢ na lotnisko. Linia ,Y” byla i jest
projektowana na 350 km/h, jednak w kon-
cepcji CPK zalozono z géry ograniczenie do
250 km/h, co mialo przelozenie na decyzje
srodowiskowe. W efekcie na odcinku War-

szawa — £.6dZ konieczne mogg okazaé si¢ ko-
rekty dokumentacji. Obserwujac obecng de-
bate nad przysztoscia szybkiej kolei nie wida¢
determinagji kolejarzy, aby w slad za sukce-
sem drogowcéw w realizacji drég szybkiego
ruchu chcieli podnies¢ konkurencyjno$é kolei
wobec samochodu i takze uczyni¢ ja szybka.
To, co proponuja, jest zestawem poboznych
zyczen 1 wytycznych, a nie programem maja-
cym przynies¢ realizacje w jak najkrétszym
czasie. Czas realizacji niepokojaco oddalaja
na lata daleko po roku 2030. Stusznie propo-
nuja, aby kolej duzych predkosci byta elemen-
tem catego systemu kolejowego, a nie wy-
dzielong z niego enklaws. Wreszcie zrozu-
mieli, Ze najwazniejszy dla pasazera jest czas
przejazdu, szezegélnie w sytuacji gdy obecne
linie zmodernizowano do 160 km/h, a pocia-
gi jezdza tak wolno jak przed modernizacja.
Zawsze czegos kolejarzom brakuje w przeci-
wieristwie do drogowcéw, ktérzy po oddaniu
do eksploatacji autostrad i drég ekspresowych
od razu dopuszczaja maksymalne predkosci.
A to brakuje szybkich elektrowozéw, a to ste-
rowanie nie takie jak trzeba, a to brak maszy-
nistéw, itp. przeszkody w wykorzystaniu do-
stepnej wigkszej predkosci. Natomiast shusz-
nie twierdza, ze zbyt powolna kolej kosztuje
spoteczenistwo drozej niz kolej szybka, gdyz
wymaga wiecej taboru i obstugi. Z punktu
widzenia pasazera kolej powinna by¢ tak
szybka jak to mozliwe, ale wsréd kolejarzy nie
ma wspdlnego stanowiska. Jedni twierdza, ze

optymalna w polskich warunkach predkosé
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Fot. 2. Pociagi interregio poruszaja sie najczesciej z predkoscig od 120-140 km/h. Fot. Krystyna Haladyn.

powinna zawiera¢ si¢ w  przedziale
200-250 km/h, a inni — ze predkos¢ nie moze
by¢ nizsza niz 250 kmv/h, gdyz nizsza pred-
kos¢ bylaby samoograniczaniem si¢ kolei wo-
bec konkurencji samochodowej. Ten argu-
ment jest niezwykle wazny jesli chcemy po-
waznie ograniczy¢ zagrozenie S$rodowiska
przez samochody! Zamiast przygotowywal
infrastrukture na najwicksze predkosci, to na
czgéel linii réwnolegtych do planowanych
tras KDP ograniczano zakres modernizacji
ze wzgledu na plany budowy szybkich linii.

PARE SZCZEGOLOW

Na magistrali E20 zrezygnowano z pod-
niesienia predkosci maksymalnej do
200 km/h i nie wybudowano skrzyzowan
dwupoziomowych. Na linii nr 9 nie skory-
gowano przebiegu, pozostawiajac tuki o ma-
tych promieniach, co jest powaznym ble-
dem. Przeciwnicy budowy szybkiej kolei
podnosza argument wysokich kosztéw
przedsiewziecia, ale kiedy budowano bardzo
kosztowne drogi szybkiego ruchu, nikt poza
ekologami nie protestowal. Wrecz przeciw-
nie, wickszo$¢ piata z zachwytu jak to wazne
do rozwoju Polski, nie baczac na zagrozenia
motoryzacyjne. Istotna dla kolei ma by¢ wy-
soka czgstotliwo$¢ i regularnosé kurséw oraz
powtarzalnoé¢ czasu przejazdu. To wazne

stwierdzenie, gdyz obecna kolej czgsto zna-

czgco réznicuje poszezegdlne potaczenia na
tej samej trasie. Waznym jest, aby budowa
KDP nie zastgpowata modernizacji reszty
sieci, lecz odbywala sie réwnolegle z nia.
Zwrécono uwage, ze wspomniana wyzej
trasa Warszawa — £6dz — Wroctaw jako
priorytetowa musi rozwigza¢ problem braku
przepustowosci  wezta  wroctawskiego,
zwlaszcza na wjezdzie. To powazny problem
Wroctawia, gdyz efekty juz uzyskane z przy-
spieszenia pociagéw sg tracone w oczekiwa-
niu na wjazd do Wroctawia Giéwnego.
Stusznie podnosi si¢ argument braku kon-
kolei

w przypadku Szczecina. Niestety to nie tylko

kurencyjnosci wobec  samochodu
problem Szczecina, ale wielu polskich miast,
ktére przez zbyt powolng kolej nie zapewnia-
ja konkurencyjnego transportu wobec samo-
chodu. Nawet autobusy skutecznie konkuruja
z koleja na trasie Katowice-Krakéw,
a w przypadku takich tras jak Lublin-Kra-
kéw czy Zakopane-Krakéw kolej pozostaje
daleko w tyle za samochodem!

Kilka potaczeri miedzy gtéwnymi miasta-
mi jest nadmiernie wydtuzonych. Mamy licz-
ne waskie gardta, nie tylko w aglomeracjach,
ale tez np. na odcinku Zgierz-Kutno. Oprécz
linii przez Zebrzydowice brakuje dobrych
potaczeni z Czechami, a na granicy ze Stowa-
cja wszystkie przejscia sa substandardowe.
Usprawnianie sieci, takze przez budoweg no-

wych odcinkéw jest bardzo wazne. Aby kolej
byta konkurencyjna wobec samochodu, trze-
ba skréci¢ potaczenie Warszawa-£.6dz-Wro-
claw i odciazy¢ magistrale E20, by odzyskaé
przepustowos¢ dla pociagéw towarowych.
Szybka kolej jest wazna ze wzgledu na wyzej
pokazane zagrozenia motoryzacyjne, ale kolej
obecna nie jest w stanie ludzi wyciggnad z sa-
mochodu. Potrzebna jest takze ze wzgledéw
gospodarczych, by integrowaé terytorium
Polski i usprawnia¢ polaczenia z zagranica.

DECYDUJA CENY
Kolej moze przyciagna¢ pasazera takze
znacznie nizszg ceng biletu niz koszt skorzy-
stania z samochodu. Ceny biletéw sg zawsze
poréwnywane z ceng paliwa. Natura wigk-
szo$ci ludzi jest taka, ze zawsze staraja sic wy-
bra¢ bardziej oplacalne, czyli tafisze rozwia-
zanie. W przypadku zbyt wysokiej ceny bile-
téw transport zbiorowy traci pasazeréw. We-
dtug kolejarzy oprécz opisanej wyzej kon-
cepcji , Y potaczenie Katowice-Ostrawa jest
najbardziej zaawansowane i powinno by¢
kontynuowane. Pozostate elementy kompo-
nentu kolejowego w CPK sg wg nich w tak
wezesnej fazie, ze moga w nich wystapi¢
duze zmiany. Podnosza zarzuty, ze pozostate
propozycje KDP w ramach Programu CPK
nie byly poddane modelowaniu ruchu i pro-
gnozowaniu popytu, a takze nie byty skorelo-
wane z zamierzeniami inwestycyjnymi PKP
PLK. Wedlug kolejarzy potaczenie KDP
Warszawa — £.6dz trzeba potraktowaé jako
poligon doswiadczalny, a zdobyte doswiad-
czenia powinny postuzy¢ do ewentualnego
doprecyzowania standardéw KDP i odpo-
wiedniej korekty projektéw dla linii z Lodzi
do Wroctawia i Poznania. Kolejarze zapo-
wiadajg tez prace analityczne i planistyczne,
ktérych rezultatem powinno by¢ przyjecie
przez Rade Ministréw rozporzadzenia usta-
lajacego docelowy sie¢ gléwnych linii kolejo-
wych w kraju, analogicznego do tego z 1993
roku w sprawie docelowej sieci autostrad
i drég ekspresowych. To co kolejarze propo-
nuja, jest wazne, ale niestety spéznione o co
najmniej 30 lat. Pozostaje jednak weigz pyta-
nie, czy politycy sg sktonni uzna¢ szybkie ko-
leje za réwnie wazne jak drogi szybkiego ru-
chu? Polski Klub Ekologiczny méwit o waz-
nosci kolei 40 lat temu, ale niestety nikt go
wtedy nie stuchat!
dr inz. Tadeusz Kopta
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(NIE) TAKA STRASZNA ZEGLUGA

Robert Banasiak

Polska stanowi biatq plame na mapie transportu wodnego w Europie. Na stan zeglugi srodlgdowej
w naszym kraju sktada sie szereg czynnikow. W rezultacie jest ona obecnie w bardzo mizernym stanie, co
potwierdzajq stale pogarszajgce sie statystyki. Powstate w ostatnich latach koncepcje ozywily nadzieje,
a jednoczesnie nasility protesty w stosunku do rozwoju zeglugi srédladowej w Polsce, w tym Odrzariskiej

Drogi Wodnej.

Rzeke Odre wykorzystywano do przewo-
zu oséb oraz towaréw juz w XVII wieku.
Rola tej drogi wodnej wzrosta szczegélnie w
latach 20. i 30. XX wieku, 1 jeszcze w latach
70. XX w. Odra stanowita wazny szlak trans-
portowy. W latach 80.1 90. ub. wieku w wy-
niku transformacji gospodarczej, niedofinan-
sowania i zaniedbania infrastruktury oraz
zmian morfologicznych znaczenie rzeki dla
zeglugi silnie podupadto. Do tego zmiany kli-
matyczne nasility problemy wodno-gospo-
darcze w zwigzku ze spadkiem przeplywéw
i stanéw wody w korycie rzeki oraz w dolinie
rzecznej, zwlaszcza na odcinku swobodnie
plynacym (ponizej Malczyc). Infrastruktura
regulacyjna degraduje sie, a hydrotechniczna,
pomimo ponoszonych znacznych naktadéw
na utrzymanie i remonty, nie przynosi pozy-
tywnych ekonomicznych rezultatéw. Rzeka
niegdys$ wykorzystywana do transportu towa-
réw masowych (obecnie mogtyby to by¢ kon-
tenery), pod tym wzgledem zamiera (Rys.1),
jesli nie liczy¢ todek.

PLANY ROZWOJU ZEGLUGI
SRODLADOWE]

Préb odwrécenia trendu i poprawy sytuacji
zeglugowej bylo kilka, w tym Program Odra
2006. Dziataniom tym nadano nows dynami-
ke w 2016 r., koncentrujac sie na Odrzanskiej
Drodze Wodnej (ODW), dolnej Wisle oraz
polaczeniu Wista-Odra, ktére przynaleza do
sieci europejskich drég wodnych (E40, E30
1 E70). Warto zaznaczy¢, ze ODW uznana zo-
stata za ,trunk waterway”™, jedng z najbardziej
brakujacych drég wodnych w europejskiej sieci

'z ang. trunk waterway — gtéwna droga wodna

i

1 ! i
¥

Ryc. 1. Ruch statkéw w Europie w czasie rzeczywistym https://www.marinetraffic.com/en/ais/ho-
me/centerx:13.4/centery:52.8/zoom:6. Dostep: 13.06.2024 r.

rzecznej (CEAD,2005). W 2016 Polska przy-
stapita do konwencji AGN?, tym samym zo-
bowiazata si¢ do przystosowania tych drég do
miedzynarodowej klasy Zzeglugowej (w nie-
okreglonym czasie). Przygotowano Zalozenia
Krajowego Programu Zeglugowego do roku
2030, ktéry stanowit podstawe do analiz nad
przystosowaniem Odrzanskiej Drogi Wodnej
do przynajmniej IV klasy nawigacyjnej (o zna-
czeniu regionalnym). Zegludze srédladowej
sprzyja takze unijna polityka transformacji
transportowej w kierunku niskoemisyjnych
form transportu i odciazenia ruchu ladowego,
np. White Paper, NAIADES I, 111 IIL

W latach 2016-2020 opracowano koncep-

e przestrzenno-techniczne dla ODW. Po-

2 Konwencja AGN — Europejskie porozumienie o gtéwnych $rédlado-
wych drogach wodnych o znaczeniu miedzynarodowym (AGN) zostato
sporzadzone w Genewie w dniu 19 stycznia 1996 . pod auspicjami Eu-
ropejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych.

wstata od poczatku kontrowersyjna, ale i inte-
resujaca koncepcja poprawy zeglownosci przy
jednoczesnym zwiekszeniu potencjatu $rodo-
wiskowego rzeki. Wg zatozen koncepcja ta da-
taby szanse nie tylko na uzyskanie dobrych
warunkéw nawigacyjnych, ale takze na zatrzy-
manie i odwrécenie zachodzacej degradacji
$rodowiska doliny Odry w zwiazku z erozja
denng i poglebiajacymi si¢ niedoborami wody,
przy uzyskaniu innych korzysci, j. zwickszonej
retencji wodnej oraz energetyki wodnej. Wa-
runkiem niezbednym jest jednak znaczaca
przebudowa Odry skanalizowanej (obecnie
klasa III) oraz budowa serii nowych stopni
wodnych na swobodnie plyngcym odcinku
rzeki (klasa II). Koncepcja zaktada jazy nisko
pietrzace, ulokowane w korycie rzeki z za-
mknieciami klapowymi lub powlokowymi na
niskim progu. Stopnie wodne nie przegradza-

tyby w catosci doliny rzeki i bytyby optywane
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Ryc. 2. Gtebokosci wody (maksymalna w przekroju i minimalna w pasie zeglownym o szerokosci
50 m) Odry na odcinku pomiedzy Gtogowema ujSciem Nysy tuzyckiej dla przeptywu wraz z wyz-
szymi trwajgcego 240 dni w roku przecietnym wg bada modelowych.

podczas powodzi — inaczej niz stopnie Brzeg
Dolny i Malczyce. Konieczne bylyby réwniez
prace regulacyjne w korycie rzeki, zwlaszcza
zwigkszajace promienie tukéw z obecnych
500 m do 650 m. Przy tym jednak duzo uwagi
poswiccono dziataniom na rzecz $rodowiska,
aby nie tylko zminimalizowa¢ szkody, kom-
pensowal je, ale takze rozwinaé potencjat $ro-
dowiskowy. Powstat dedykowany katalog dzia-
tart (ZMPMS;S, 2019).

KRYTYKA
Nie ma jednak szerokiej zgody co do sposo-
bu rozwoju zeglugi $rédladowej na Odrze
(Wista podlega odrebnej, ale i podobnej deba-
cie).,,Zatozenia...”1 koncepcje poprawy zeglugi
na Odrze spotykaly sie z krytyka zwlaszcza ze
strony $rodowisk tzw. proekologicznych, co
wigze si¢ ze skalg i formg interwencji na Od-
rze, ktére wilasciwie wychodza na przekor
ostatnim trendom renaturyzadji rzek. Krytyka
ta przyjeta rézne formy i stata si¢ bardzo inten-
sywna. Oto wybrane, chyba najbardziej jaskra-
we opinie i argumenty oponentow:
& "W Polsce nie ma warunkéw do rozwoju ze-
Slugi srodlgdowey’;
& "Wysokie koszty realizacyi’;
¢ 10 nie ma ekonomicznego sensu’;
¢ 'Najdrozszy sposib transportu’;
¢ 'Co bedg przewozic barki?’;
¢ "Transport sridlgdowy mozna zastgpic trans-
portem kolejowym’;
¢ 'Odre zamieni si¢ w autostrade wodng';
& Wigze sig ze znaczqcq regulacjg koryta, za-
rowno poglebienia jak nowego trasowania

koryta glownego, by zmniejszyc promienie

tukow”:

& Wigze sig 2 koniecznosciq kompletnej przebu-
dowy istnigjgcef infrastruktury’;

¢ Wymaga podniesienia wszystkich mostow
na Odrze";

¢ Duze sluzy to splywanie do Baltyku masy
wody';

¢ 'Narusza Ramowg Dyrektywe Wodng,
zagrozenie dla obszardw Natura 2000 i cen-
nych siedlisk', "przerwanie cigglosti ekologicz-
nej rzeki, ‘bezpowrotne utracenie walordw
prayrodniczych obecnej Odry’;

& "Zabetonowanie”, "catkowite zniszczenie
rzeki’,

¢ 'Ekozbrodnia’, "eksterminacia’;

¢ '(madrzy) Czesi, nowy czeski rzqd zrezygno-
wal 2 potgczenia Dunaj-Odra” (w 2023 7.)...

Czy rzeczywiscie argumenty te s3 w pelni
zasadne i czy tak nalezy prowadzi¢ dyskusje?
Pozwole sobie wyrazi¢ kilka uwag, refleksji.

Po pierwsze w wyrazeniach tych, wg posia-
danej wiedzy, mieszajg si¢ argumenty wazne,
z czg$ciowa prawda i nieprawda (np. mosty nie
stanowig znacznej przeszkody dla zeglugi),
z ekstrapolacjami (dot. zniszczen) i niestety,
nawet z demagogia. Z pewnoscia przejawiaja
sie odmienne interesy i wizje rozwojowe dla
rzeki Odry. Mozna tez stwierdzi¢, iz szereg
tych stwierdzen nie jest poparta odpowiedni-
mi danymi czy analizami (choc¢by ekonomicz-
nymi). Naukowych opracowan o szerszym
charakterze brakuje. Niemniej przekazy te

whasciwie przekreslaja sens dziatan na rzecz

zeglugi nie tylko w takim wydaniu, jak zatozo-
no w planach, ale i w ogéle. Bardziej umiarko-
wane opinie, dopuszczajace rozwdj zeglugi, ale
z poszanowaniem rzeki i dostosowaniem floty
do niej, jakos§ mniej si¢ wybijaja, maja mniejsze
znaczenie. Generalnie Zegluga jest zta!l Argu-
mentéw mozna wyliczy¢ i wiecej. Lecz argu-
ment6w nie nalezy liczy¢, ale wazy¢. Warto tez
przy tym przytoczy¢ stowa czeskiego ekologa
wProblemem jest zbyt waskie podejscie do zagad-
nienia, kidre prowadzi do bledney lub tylko cze-
Sciowo poprawne diagnozy” (Vesely, 2024).

W rezultacie tych dziatan wg dochodza-
cych informacji, (nowy) rzad nie planuje kon-
tynuacji dzialari prorozwojowych dla zeglugi,
a raczej sktania sie ku renaturyzacji i ochrony
jakosci wéd, Biuro ds. Odrzariskiej Drogi
Wodnej zostato zlikwidowane, a ,w RZGW
nikt nie chee teraz shyszec o zeglidze”. 1 tak to
zn6éw odbijemy si¢ od $ciany, a ztosliwi moga
rzec, ze kroczymy droga pijanego ,od plota
do plota”. W tej dyskusji, w tej krytyce, jakby
zapomina si¢ 1 pomija pozytywne aspekty
transportu wodnego oraz mozliwosci, jakie
on stwarza.

Chciatbym zaznaczy¢ kluczows kwestie.
Istnieje rzeczywiste zainteresowanie transpor-
towymi ustugami wodnymi, wyrazanymi
przez operatoréw, ktérzy w danych warunkach
odplyneli na zagraniczne drogi wodne. Nie-
spetnione zostaja takze oczekiwania i nadzieje
regionéw i samorzaddw na rozwdj zeglugi od-
rzanskiej, upatrujacych w niej szans rozwoju.

Polska posiada setki kilometréw drég
wodnych, lecz ich nie wykorzystuje i obec-
nie nie planuje ich wykorzystywa¢ poza ce-
lami turystycznymi.

Na c6z te unijne dokumenty i programy
transportowe? Po to, by wspiera¢ zegluge za-
chodnioeuropejska, ktéra si¢ skoficzy na Od-
rze granicznej? W istocie w Europie realizuje
sie szereg programéw zeglugowych, tj. dla Du-
naju, Renu, Faby, kanatéw w Belgii i we Fran-
Gi. Z tych projektéw mozemy czerpa¢ do-
$wiadczenia — dostepne sg liczne informagje,
opracowania. Tam z niemalymi sukcesami
udaje sie wdrozy¢ rozwigzania i dla zeglugi,
i dla $rodowiska. Podobnie na rzece Missisipi,
gdzie od lat 80. ubieglego wieku tocza si¢ dzia-
fania na rzecz renaturyzacji, przy tym warto
nadmieni¢ koncepcje/filozofie ekologii —,,con-
cepts of disturbance and resilience” (Morris,

3 zang.,concepts of disturbance and resilience” - koncepcje zaktceri i
odpornosci
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2016),a zegluga pozostaje nie tylko czescig go-
spodarcza, ale i kulturows tej rzeki.

Wiracajac do gtéwnego argumentu krytyki
przedsiewzigcia — niszczenia rzeki. Wynika
z niego ze Odra na odcinku od Kedzierzyna-
Kozla do Malczyc (i dalej) to rzeka juz dawno
catkowicie zniszczona. Jednak mozna jg znisz-
czy¢ kolejny raz. Remonty ostrég i ewentualne
prace regulacyjne o ograniczonym zakresie to
ponowne niszczenie rzeki i siedlisk, w zwigzku
z czym ruch ekologéw doprowadzit do zatrzy-
mania tych prac na Odrze swobodnie ptynacej.

W tym kontekscie warto poda¢ dwie albo
trzy okolicznosci pochodzace tuz zza zachod-
niej granicy. Pierwszy to przypadek Ode-
rbruch. To graniczny odcinek Odry w okolicy
Kostrzynia nad Odrg uregulowany przez Pru-
sakéw w XIX w. Wéwezas skrécono bieg rze-
ki, uregulowano go ostrogami, pickne tereny
doliny rzeki odcigto obwatowaniami i osuszo-
no dla rolnictwa oraz zasiedlenia. Ta ,eko-
zbrodnia” - uzywajac wyzej przytoczonej no-
menklatury — uzyskata jednak w 2022 r. od
Komisji Europejskiej nagrodg! Osiagnicto to
pod hastem: ,,Das Oderbruch — Menschen ma-
chen Landschaf?’, co znaczy ,,Das Oderbruch —
Ludzie tworzg krajobraz” https://culture.ec.eu-

ropa.ew/cultural-heritage/initiatives-and-suc-
cess-stories/european-heritage-label/euro-

pean-heritage-label-sites/the-oderbruch-ger-

many. Czyz to nie kuriozum?!

Wiarto tez zwréci¢ uwage na poczynania
dotyczace rozwoju rzeki Laby, zaréwno w kie-
runku poprawy jej waloréw $rodowiskowych
jak i warunkéw zeglugowych, co wybrzmiato
m.in. na seminarium pt.: ,,[nformieren, Disku-
tieven und Weiterentwickeln”, co oznacza: ,In-
Sformujemy,  dyskutujemy i rozwijamy dalef
(https://www.gesamtkonzept-elbe.de/Webs/
Projektseite/ GkElbe2020/SharedDocs/Pres-
semitteilungen/2024/2024 05 16 2 Work-
shop ERS.html;jsessionid=4046CF1E-
3F7BEA3B67902C38AC99BB09.1i-
ve11293). Cho¢ proces ten nie przebiega fatwo

u naszych sasiadéw, to jednak wykazujg oni de-
terminacje w regulacji nie tylko rzeki Laby, ale
i odcinka granicznego rzeki Odry, co pokaza-
no m.in. podezas konferendji ,,Czas na Odre!
Perspektywy renaturyzacji w miedzynarodo-
wym dorzeczu Odry”, ktéra odbyla sie
28.05.2024 r. we Wroctawiu. To uwidacznia
tez, ze podczas gdy rodzime dzialania na po-
prawe stanu zeglownego rzeki Odry sa oprote-
stowane przez Koalicje dla Odry, to ta sama

Koalicja z uznaniem przyjmuje niemieckie
plany regulacji Odry na odcinku granicznym,
zaledwie kilkanascie/kilkadziesigt kilometréw
dalej w gore rzeki. Co z tego wynika? Wnioski
nasuwajg sie rézne, wezmy moze ten: jeski nie-
mieckie plany i wykonanie s3 lepsze (cho¢ uzy-
skane informacje sa niejednoznaczne) to po-
stuzmy sie nimi, oceniajac je.

To tylko niektére kwestie mozliwej szerszej
dyskusji. Nawiaze jeszcze do argumentu doty-
czacego tego, ze Czesi zrezygnowali z polacze-
nia Dunaj—Odra (ale nie z potgczenia Dunaj—
Eaba). Tu nalezy uscisli¢ — zeby utworzy¢ potg-
czenie musz istnie¢ dwie drogi. Mozna wyra-
7zi¢ przekonanie, ze jezeli bytaby mozliwos¢
doptyniecia do Baltyku, obecny Czeski rzad
nie zarzucitby tego projektu

Kontrowersyjna i mato realna zdaniem
autora koncepcja klasy Va spowodowata fale
krytyki dot. rozwoju zeglugi $rédladowre;,
wiasciwie ja zatrzymujac, pomimo ze w final-
nym Krajowym Programie Zeglugowym do
roku 2030, przyjetym przez Rzad RP 3 paz-
dziernika 2023 r., plany te zostaly okrojone i
zracjonalizowane — do usuwania waskich gar-
det na Odrze i zapewnienia przynajmniej ITI
klasy zeglownosci, za$ wyzsza klasa to per-
spektywa poza rokiem 2030. I to dobrze,
zgodnie z szachowym powiedzeniem: ,,/¥i-
dzisz dobry ruch, poczekaj, zastandw sig, moze
byélepszy”. Ale ruch w koricu nalezy wykonad.

Dwie kadencje parlamentarne to okres
zdecydowanie za krétki dla jakiejkolwiek opcji
politycznej, by zrealizowa¢ duze i ztozone pro-
jekty infrastrukturalne. Uzyskanie ,dobrych
warunkéw nawigacyjnych” dla ODW to
przedsiewziecie dtugoterminowe, z ktérego
trudno zrezygnowag, ale i trudno je wykonac.
Moze to zaja¢ kolejne 20-30 lat. I z takg per-
spektywa nalezy sie liczy¢. Zacytuje glos
przedstawicielki amerykariskiej administracji
na czerwcowej konferencji w Bydgoszczy
(https://wee2024bydgoszez.pl/): ,Drogi wod-
ne wykorzystujemy od dwustu lat, dzialamy,
aby by z nich korzysta¢ przez kolejne dwiescie
lat. Dla przysztych pokolert

Nalezy pamigtaé, ze kazdy rozwoj transpor-
tu i produkcji energii wiaze si¢ w kosztami $ro-
dowiskowymi. Takze samochody elektryczne,
systemy solarne 1 wiatraki stanowig powazne
obcigzenie srodowiskowe, krajobrazowe i ryzy-
ko dla bezpieczeristwa. Réwniez zegluga $r6d-
ladowa niesie pewne straty, ktére nalezy przy-
jaé, jesli zostana z nawiazka zrekompensowane

na innych polach. A ekolodzy powinni kon-
struktywnie wigczy¢ si¢ w rewitalizacje zeglugi,
aby koszty srodowiskowe byly jak najmniejsze.

CO MOZNA ZROBIC LEPIEJ?

Budowa kolejnych stopni wodnych, lokalne
poglebianie i trasowanie koryta, by uzyska¢
glebokosé tranzytows 2,8 m (klasa Va), pomi-
mo licznych i interesujacych rozwigzan osto-
nowych dla srodowiska, jest z pewnoscia kon-
cepcja kosztowna i malto akceptowalng. Co za-
tem mozna zrobic inaczej, lepiej?

Weryfikacja i korekta zatozeri hydrologicz-
nych i nawigacyjnych limitujacych zegluge na
Odrze (gl¢bokosci tranzytowe 1,8 m przez
wickszg czgs¢ roku s realne, Ryc. 2), poprawa
zabudowy regulacyjnej, poprawa bilansu trans-
portu rumowiska (w tym dokarmianie rzeki),
poprawa zarzadzania retencja wody, nowocze-
sne technologie we flocie zeglugowej (niskie za-
nurzenie jednostek wuktadzie pchanym, naped
LNG), przystosowanych do transportu konte-
nerowego oraz powigzanie z innymi rodzajami
transportu (porty multimodalne) — to s mozli-
woscd i szanse dla Odry, podobne do wdrazany-
ch/rozwijanych rozwigzari w Zachodniej Euro-
pie. Nalezy takze dazy¢ do wlaczenia rzeki
Odry do migdzynarodowej sieci drég wodnych
TEN-T pozostajac przy III Klasie zeglugowej
(w analogii do rzeki Laby) — nowe regulacje na
to pozwalaja (,ROZPORZADZENIE PAR-
LAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY
(UE) 2024/1679 z dnia 13 czerwca 2024 r.
w sprawie unijnych wytycznych dotyczacych
rozwoju transeuropejskiej sieci transportowej.

Po okresie narastajacych podziatéw w Pol-
sce €zas na usuwanie antagonizméw, ignoran-
qji i lekcewazenia, przy ktérych narasta poczu-
cie niemoznosci, wystgpuje nierzadka frustra-
cja po kazdej ze stron, a jednoczesnie pojawia
si¢ niezdrowa satystakcja ,,pokonania” przeciw-

(i

nika. Do sloganu ,,Czas na Odre!” (réznie jest
bowiem rozumiany) dodatbym réwniez ,Czas
na wspétprace!”— konstruktywne podejscie do
sprawy odrzariskiej. Jesli rozwijaé rzeke — to
tak, aby byto to wykonalne, a szeroki bilans byt
korzystny. Bo i natura, i gospodarka sa wazne!

dr hab. inz. Robert Banasiak

Zaktad Hydrologii i Inzynierii Zasobéw Wodnych
IMGW-PIB Warszawa (Biuro we Wroctawiu)
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o&a‘ca w doling potoku, iyvﬂgot—

~ naipodmo $¢ mojej posiadtosci jest me—r
~ koszona. Porastajg ja tany turzyc, sitowia i po-

~ krzyw, nad ktérymi stercza pojedyncze fodygi

ostrozeni warzywnych. Jest to miejsce zZerowa-
nia szczygiéw i licznego wystepowania kilku
gatunkéw motyli.

Pewnego cieptego stonecznego dnia na po-
czatku wrzesnia moja uwage zwrdcita niezwy-
kta liczebnos¢ bielinkéw kapustnikéw. Nad
zielonym tanem, zamiast pojedynczych motyli
wirowat réj kilkudziesigciu owadéw. Motyle
lataty beztadnie, ale co chwile, przy spotkaniu
dwéch osobnikéw;, zaczynalo sie wzajemne
krazenie i niemal pionowe wznoszenie si¢
w gore. Niektore pary przerywaly ten ceremo-
nial na wysokosci 1-2 metr6w, ale inne, wiru-
jac, wznosily si¢ na kilkanascie metréw, ponad
korony drzew. Bylo to niezwykte, pickne wi-
dowisko. Po pewnym czasie pojedyncze mo-
tyle zaczely lecie¢ wzdhuz $ciany mojego
domu na potudnie, w kierunku Skrzycznego
w Beskidzie Slaskim. Trwato to dhuiszy czas,
ale w koricu odleciaty tak wszystkie bieliki. Te-
raz, w polowie wrzesnia, w ogrodzie i sadzie
pojawiajg si¢ jak zwykle pojedyncze motyle,
ale nie dochodzi juz do liczniejszych spotkar.

Na ogét dobrze znane sa wedréwki ptakéw, ale
niewiele 0s6b wie o migracji motyli. Tymczasem,
wsréd naszych picknych motyli, oprécz zimuja-
cych w naszym kraju, jak np. rusatka pawik, sa tak-
ze wytrawni wedrowcy; potrafiacy przebyé setki ki-
lometréw i spedza¢ zime daleko na potudniu, jak
np. rusatka admirat i bielinek kapustnik. Wpraw-
dzie nie wszystkie bielinki opuszczaja nas na zime,
bo cz¢$¢ zostaje na miejscu. Do migracji dochodzi
zwhaszeza w cieple lata, kiedy liczebnoéé populacji
znacznie wzrasta. Te wedrowki sa jednak mato wi-
dowiskowe i rzadko rzucaja sie w oczy.

zwierzat w bardzo réznorodny

guja na zmiany srodowiska, wp;‘o—

wie 'ﬂbogromnych ob-

zaliczy¢ zaréw-

no tzw. 1ntensyﬁkaqq gospodarki rolnej lub le-

$nej, jak 1 postepujaca zabudowe lub rozwdj

infrastruktury. Niektére, jak np. kuropatwa,

skowronek, gluszec lub cietrzew, pomimo du-

zych programéw ich ochrony, znikaja z do-

tychczasowych ostoi, inne — jak abedz, dzik,

lis, sarna lub jeleri, zwigkszaja swoja liczebnos¢

i zasiedlaja nowe $rodowiska, w tym stale roz-
rastajgce sie obszary aglomeracji miejskich.

Jedna z granic moich wlosci stanowi za-
drzewiona dolina potoku plynacego ze sto-
kéw Magurki i tak jak doliny rzek w miastach,
stanowi ona naturalny korytarz, ktérym we-
druja zwierzeta. Coraz liczniejsze sg jelenie;
poczatkowo, zwlaszcza zima, pojawiaty si¢ na
polach oziminy lub tgkach po sianokosach.
Widok pasacych si¢ chmar, liczacych niekiedy
kilkadziesiat osobnikéw, byt sensacja, ale szyb-
ko stato si¢ to czyms zwyczajnym, tym bar-
dziej ze pojedyncze tanie zaczgly odwiedzaé
doling potoku wiosna i latem. Obserwowatem
w moim sadzie najpierw pojedyncze tanie lub
kilka sztuk jak pasty si¢ na skoszonych trawni-
kach, gdzie szybko odrastala mtoda zielona
trawa. PéZniej zauwazytem fanie z miodymi,
pokrytymi jasnymi plamkami, matymi cieleta-
mi, ktére w ciggu lata rosty i zmienialy swoje
suknie. Zastanawialem si¢, czy matki rodzity
swoje potomstwo wysoko w lesie, czy tez tu,
w zadrzewieniach doliny potoku.

Jelenie w sadzie byty ostrozniejsze od sa-
ren, ale tak jak i one pojawialy si¢ od rana do
wieczora. Sarny niekiedy nie reagowaly na
obecno$¢ cztowieka, zachowujac dystans 30-
40 m, za to jelenie uciekaty nawet przy odle-

mi tylko vg dopuszcza-

‘-Rasqce sie je}é i
ie, ale jedn;

Atrakcy]nym pokarmem byty &.' i
i wkrétce wszystkie drzewa zostaty od dotu

podgryzione. Takze jabtka byly natychmiast
zbierane, a raz widzialem, jak tania staneta na
tylnych nogach, by siegna¢ wysoko po poje-
dynczy owoc.

Eanie w moim sadzie pojawialy si¢ niemal
codziennie od wiosny i najczesciej byly to sta-
da ztozone ze starszych i mtodych zwierzat, li-
czace okolo 10 sztuk. We wrzesniu po raz
plerwszy pojawily si¢ byki. Zblizat si¢ czas go-
déw i to zapewne spowodowalo, ze zeszly
z lasu na Magurce. W tym roku byly to trzy
rogacze. Regularny dwunastak z picknymi ko-
ronami na szczycie poroza, dziesiatak z nieco
mniejszym orezem i szpicak z dwoma prosty-
mi, wystajacymi ponad uszy prostymi kikuta-
mi. Pod koniec wrze$nia, wieczorami i w nocy,
byki zaczely ryczeé i chodzi¢ razem z taniami.
Miode, tegoroczne cieleta gdzies zniknely. Za
to wieczorami z ganku domu mozna bylo wy-
stucha¢ mitosnych wyznan oraz dowodéw sity
i wladzy nad stadem. Byly to serie steknied
i dhuzszego chrapliwego ryku. Pewnego dnia
w sadzie z kilkoma taniami zjawit si¢ ten pick-
ny dwunastak. Fanie odeszly, a on stat i dtugo
mnie obserwowal, a potem wolno odszedt
w doling potoku. Zrobitem mu seri¢ zdje¢ z
ganku, w tym portret w mglisty poranek. To
byly niezapomniane atrakcje. Przypomniatem
sobie, jak miejscy poszukiwacze wrazen jezdza
niekiedy daleko w ostepy lesne, by ustyszeé ry-
czace byki. W moim sadzie mialem to na co
dzien, niemal pod oknem.
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SPOTKANIA Z PRZYRODA

Fot. 1. Byk jelenia. Fot. Zbigniew Jakubiec

SNIADANIA POD DEBEM

Przy wejsciu na moja posesj¢ wyrdst przed
kilkudziesieciu laty picknym dab. Wprawdzie
jesienia trzeba grabi¢ lidcie, ale latem daje tak
potrzebne zacienienie, a teraz, na przetomie
wrzesnia i pazdziernika caty teren pod oka-
pem zasypany jest zoledziami. Z tego daru
przyrody, zwlaszcza tuz po wschodzie storica,
korzysta liczne grono smakoszy. Tak wigc s6j-
ki zbieraja zotedzie i albo rozkuwajg skorupki
i jedza na miejscu, albo odlatuja gdzies dalej,
trzymajac je w dziobie. Kilka razy pod dgbem
pojawity sie jelenie i to niekiedy w stadzie nie-
mal dziesigciu sztuk. Jednak najezestszymi
konsumentami zoledzi sa sarny. Raz pojawia
sie dorosta koza z dwdjka tegorocznych kozlat,
a innym razem dwie sarny. Te dwie grupy
mozna stosunkowo latwo odréznié, bo tréjka
zwierzat zmienia wlasnie rudg suknie letnig na
zimowa, natomiast dwie sarny maja juz szare,
zimowe ubarwienie. Wizyty jeleni i saren pod
debem trwaja dlugo, nawet pét godziny
i zwierzeta moge doskonale obserwowaé
z mojego kuchennego okna, z odleglosci kil-
kunastu metréw. To taka poranna atrakcja nie-
dostgpna mieszkaricom miast.

Mozliwos¢  dtuzszego
zwierzat pozwolita na poczynienie ciekawych
obserwacji ich zachowarni. Sarny w sukniach

obserwowania

zimowych zupelnie nie zajmowaly si¢ piele-
gnacja uwlosienia, za to trzy osobniki teraz
zmieniajace suknie letnie na zimowe wielo-
krotnie przerywaty zerowanie i skrobaly réz-
ne czgsci ciata. Mozna przypuszczal, ze
czynno$¢ ta wynika ze swedzenia skory
w miejscach wypadania wloséw. Zmiana

Fot. 2. Wrona. Fot. Zbigniew Jakubiec

owlosienia zaczyna si¢ od glowy i szyi, potem
obejmuje boki ciata, a na koricu grzbiet. Spo-
soby skrobania skéry w poszczegdlnych cze-
$ciach ciata saren byly rézne. Grzbiet i boki
tutowia byly skrobane z¢bami, co wymagato
wyginania catego ciata. Szyja i glowa byly
czesane raciczkami tylnych nég, co pozwalato
dotrze¢ do przedniej czesci ciata. Kilka razy
obserwowatem wspélprace dwu zwierzat,
ktére stawaly przodem do siebie i wzajemnie
z¢bami skrobaly sobie szyje i grzbiety. Po-
zwalalo to uniknaé wyginania catego ciata.
Dwukrotna zmiana owlosienia ssakéw jest
niewatpliwie przystosowaniem do warunkéw
zycia w klimacie umiarkowanym lub polar-
nym. Latem okrywa wlosowa jest rzadsza
i cierisza, 1 tworzg ja wlosy oéciste, natomiast
zimg zewngtrzna warstwa wloséw ocistych
jest gestsza, a pod nig pojawiaja si¢ geste wlosy
welniste, tworzac tzw. podszerstek. U ssakéw,
ktére nie doswiadczaja sezonowych zmian
warunkéw klimatycznych (strefy tropikalne
lub formy pétwodne), nie ma sezonowej,
szybkiej wymiany wloséw lub s3 one nie-

zZnaczne.

WRONIE GOSPODARSTWO

Czekam na tramwaj przy jednej z najru-
chliwszych arterii miasta. Wydzielone torowi-
sko z obu stron sasiaduje z szerokimi jezdnia-
mi, ktérymi nieprzerwanie jada samochody.
Na torach, wéréd podktadéw, jest troche lisci
i skapa roslinnosé.

Na wybrukowanym chodniku, metr ode
mnie, siada wrona z szeroko otwartym dzio-
bem, w ktérym trzyma zotadz czerwonego

debu. Nadjezdza tramwaj i ptak odsuwa si¢ od
kraweznika torowiska, a odleglos¢ do mnie
jeszcze maleje. Po odjezdzie tramwaju wrona
zeskoczyta na torowisko, odtozyta zotadz i za-
czeta pod kraweznikiem wykopywaé jamke,
potem wilozyta do niej swéj skarb, zakopata
i na koniec przykryta wszystko suchym li-
$ciem. W tym czasie koto niej pojawit sie dru-
gi ptak i oba dalej przeszukiwaty torowisko.
Szczegdlnie starannie byt kontrolowany pas
wzdhuz kraweznika, ptaki grzebaly w zielonej
trawie, przewracaly zeschie liscie i kilka razy
znajdowaty co$ do jedzenia. Nieco dalej zero-
waty inne dwie wrony, ale kazde zblizenia po-
wodowato zachowania agresywne i przegania-
nie konkurenta. Przejezdzaty kolejne tramwa-
je i wrony odsuwaty sie nieco na bok, zupetnie
nie okazujac leku.

Wirony przez dugi czas byty w krajobrazie
rolniczym zwalczane i dlatego do dzi§ poza
miastem s3 ostrozne i plochliwe. Ostatnio ich
liczebnos¢ tam, gdzie osiedlily si¢ lub pojawity
kruki, wyraznie maleje. Kruki bowiem pladru-
ja gniazda wron, ktére z kolei, zwlaszcza
w miastach, pladruja gniazda srok.

Wrony we Wroctawiu osiedlity si¢ 20-30
lat temu. Najpierw pojawialy si¢ tylko zima,
najczesciej nad Odra. Potem zagniezdzity sie
pojedyncze legowe pary, ale poza zwarta zabu-
dowa, natomiast dzis te inteligentne, ostrozne
ptaki sa w catym miescie i dopuszczaja czto-
wieka na bardzo bliski dystans.

dr hab. Zbigniew Jakubiec
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CIEPL@LUHIINE DABROWY
QL@ BRONOWKA

Michat Sliwinski

Do grupy siedlisk przyrodniczych Natura 2000 o znaczeniu priorytetowym zalicza sie cieplolubne
dabrowy — bogate florystycznie, reliktowe postacie kserotermicznych lasow debowych. W Polsce sq to
lasy rzadko spotykane i trudne do identyfikacji ze wzgledu na niewielki areat i mozaike z kwasnymi
dgbrowami i cieptolubnymi postaciami grqdéw. Pogorze Bolkowsko-Walbrzyskie jest na Dolnym Slgsku
jednym z centrow wystepowania siedliska przyrodniczego o kodzie *9110.

WSTEP

Siedlisko przyrodnicze *9110 Cieptolub-
ne dabrowy Quercetalia pubescenti-petracae
definiuje lasy de¢bowe charakteryzujace sie
luznym drzewostanem, stabo rozwinieta
warstwa podszytu i bogatym runem z mo-
zaika rodlinnosci lesnej, zaroslowej, takowe;
i kserotermicznej. Na Dolnym Slasku cie-
plolubne dabrowy najwickszy areal zajmuja
w pasie pogdrzy — na Pogérzu Kaczawskim
i Pogérzu Bolkowsko-Walbrzyskim, ale
mozna je réwniez odnalez¢ w Masywie Sle-
zy lub izolowanych wzniesieniach i wzgé-
rzach potudniowej czgéci wojewddztwa. W
tej czedcl kraju stanowiska nizowe nalezg
do rzadkosci (Przyroda Dolnego Slaska
2018). W regionie najwickszy areat siedli-
ska przyrodniczego *9110 wystepuje w gra-
nicach obszaréw Natura 2000: Dobromierz
PLH020034, Dolina Dolnej Baryczy
PLH020084, Géry Bardzkie PLH020062,
Gory i Pogérze Kaczawskie PLH020037,
Masyw Slezy PLH020040, Ostoja nad Bo-
brem PLHO020054, Przetom Nysy Klodz-
kiej koto Morzyszowa PLH020043,
Wzgérza  Kielezyniskie ~ PLH020021
1 Wzgérza Niemczaniskie PLI020082. Nie
zawsze jednak cieptolubne dabrowy zostaly
wykazane w standardowych formularzach
danych tych ostoi (Swierkosz i in. 2012).
Jednak nawet w przypadku stwierdzenia
wystgpowania cieplolubnej dabrowy iden-
tyfikacja zbiorowiska roslinnego moze

przysporzy¢ duze trudnosci. Poczatkowo
wyrézniano tylko dwa zespoly cieptolub-
nych dabréw, do ktérych nalezaly: swietlista
dabrowa Potentillo albae-Quercetum i nie-
wystepujaca na Dolnym Slasku kseroter-
miczna dabrowa z dgbem omszonym Quer-
cetum pubescentis-petraeae (Matuszkiewicz
2005). Przewodniki metodyczne dla siedli-
ska *91I0 uzupelnity trzeci identyfikator
fitosocjologiczny, jakim jest podgdrska cie-
plolubna dabrowa brekiniowa Sorbo formi-
nalis-Quercetum (Jakubowska-Gabara
2004; Kiedrzynski i in. 2010), jednak nawet
to nie wyczerpato florystycznego zréznico-
wania tych laséw. W 2015 r. w Sudetach zi-
dentyfikowano trzy kolejne zbiorowiska
dabréw nalezace do zwiazku Quercion robo-
ris: Viscario wvulgaris-Quercetum petraeae,
Galium verum-Quercus petraea i Melico pic-
tae-Quercetum roboris, z dziesiatkami ga-
tunkéw typowych dla tego siedliska, z kté-
rych kazde nosito cechy laséw cieptolub-
nych lub kserotermicznych (Reczyriska
2015). W tej sytuacji trudno méwic o zesta-
wieniu gatunkéw roélin charakterystycz-
nych, chociaz nalezy wskaza¢ najwazniej-
sze, do ktorych nalezg: jarzab brekinia Sor-
bus torminalis, miodownik melisowaty Me-
littis melissophyllum, ciemigzyk biatokwiato-
wy Vincetoxicum hirundinaria, groszek czer-
niejacy Lathyrus niger, naparstnica zwyczaj-
na Digitalis grandiflora, pi¢ciornik biaty Po-
tentilla alba, smétka pospolita Viscaria vul-

garis oraz butawnik mieczolistny Cephalan-
thera longifolia. Podstawg jest oczywiscie
dominacja d¢béw w drzewostanie, wazng
wskazéwka jest réwniez wystepowanie ro-
élin takowych i murawowych w runie lasu.

DABROWY KOLO BRONOWKA
Pierwsze obserwacje cieptolubnych da-
bréw z okolic Bronéwka pochodzy z lat
2014-2015, jednak lasy wymagaty doktad-
nej dokumentacji flory, ktéra udato si¢ wy-
kona¢ w tym roku. Opisany w poradniku
termin badan w okresie od polowy czerwca
do potowy sierpnia (Kiedrzynski i in. 2010)
jest mocno przesuniety — juz na poczatku
lipca wigkszos¢ roslin runa przekwita i two-
rzy owoce, dlatego obserwacje warto rozpo-
czyna¢ w czerweu. Wystepujace tu ciepto-
lubne dabrowy sg zbiorowiskiem stabilnym,
utrzymujacym si¢ w okreslonych lokaliza-
¢jach, jakimi sg szczytowe partie wzgérz
Gotka i Twardota w oddziatach lesnych
188, 190 i 195 nadlesnictwa Jawor, bedg-
cych réwniez siedliskiem dla kwasnych da-
bréw i réznych postaci gradéw. Obszar na-
lezy do interesujacego pod wzgledem bota-
nicznym Pogérza Walbrzyskiego, z ktérego
podawano rézne zbiorowiska cieplolub-
nych dabréw (Reczynska 2015). W lasach
na zachéd od Bronéwka, platy siedliska
*9110 wystepuja w wickszym oddaleniu od
drég lesnych, chociaz w sasiedztwie jedne-
go z nich nadles$nictwo wykonato prace le-
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$ne. Inne stanowiska cieptolubnej dabrowy
wystepuja w miejscach bardziej ustronnych,
do ktérych nie prowadza nawet lesne $ciez-
ki. Drzewostany w tych miejscach charak-
teryzuja si¢ dominacja debu bezszyputko-
wego Quercus petraea, podszyt jest stabo
rozwinigty, tworzony gtéwnie przez poje-
dyncze okazy debu i leszezyny pospolitej
Corylus avellana, mozna w nim odnalez¢
réwniez r6z¢ dzika Rosa canina. W runie
wystepuje bogactwo roslin whasciwych dla
siedliska, jak: butawnik mieczolistny Ce-
phalanthera longifolia, miodownik meliso-
waty Melittis melissophyllum, groszek czer-
niejacy Lathyrus niger, bukwica zwyczajna
Betonica officinalis, ciemigzyk bialokwiato-
wy Vincetoxicum hirundinaria, dzwonek
brzoskwiniolistny = Campanula  persicifolia,
naparstnica zwyczajna Digitalis grandiflora
i klinopodium pospolite Clingpodium vul-
gare. Do roélin nietypowych dla lasu nalezg
tu: gozdzik pyszny Dianthus superbus, czo-
snek winnicowy Allium vineale, koniczyna
dwulklosowa Trifolium alpestre, dziurawiec
zwyczajny Hypericum perforatum i drzaczka
$rednia Briza media. Sktad gatunkowy runa
uzupelniajg: wiechlina gajowa Poa nemora-
lis, gnieznik lesny Neottia nidus-avis, przy-
tulia wonna Galium odoratum, konwalia
majowa Convallaria majalis, pszeniec zwy-
czajny Melampyrum pratense, pszeniec gajo-
wy Melampyrum nemorosum, kopytnik lesny
Asarum europaeum, stoklosa lesna Brachypo-
dium sylvaticum i przytulia le$na Galium sy-
lvaticum. Zaskoczeniem jest obecno$é
w runie lasu gozdzika pysznego, o ktérym
milczy aktualny przewodnik metodyczny
siedliska przyrodniczego *9110 (Kiedrzyn-
ski i in. 2010), jednak wspomniano o nim
w pierwszej edycji poradnika (Kwiatkowski
2004), wymienia go tez Reczynska (2015),
ktéra stwierdzita go w fitocenozach zespotu
Melico pictae-Quercetum. Na wystegpowanie
tego zbiorowiska na wzgérzach Gétka
i Twardota wskazuje zreszta wickszos¢ wy-
mienionych wyzej roslin.

METODY OCHRONY

Wrhasciwym sposobem ochrony siedliska
przyrodniczego o kodzie *9110 jest ochrona
bierna (Reczynska, Swierkosz 2014), o kt6-
ra w rezerwatach przyrody jest tatwo. O ile
mozna jg jeszcze wypracowal w obszarach
Natura 2000, poza nimi jest to juz mato

wykonalne, przez co stanowiska cieptolub-
nej dabrowy koto Bronéwka sa pozbawione
naleznej im ochrony. W takich miejscach,
prace lesne powinny by¢ ograniczone do
cie¢ pielegnacyjnych i niezbednych cigé
gniazdowych, zwigzanych z odnowieniem
drzewostanu i utrzymaniem wielowarstwo-
wej struktury zbiorowiska. Dawniej, $wie-
tlisty charakter dabréw utrzymywal sie
przez prowadzenie w lasach wypasu zwie-
rzat, ktére niszezyly podszyt, przez co do
runa lasu docierala wigksza ilo§¢ $wiatla.
W niekorzystnych warunkach rzezby tere-
nu nadlesnictwa prowadzity gospodarke
odroslows, polegajacg na odrastaniu wycie-
tych drzew z pozostawionych pniakéw.
Drzewa nie byly wycinane w tym samym
czasie, dzieki czemu w zbiorowisku stale
utrzymywalo si¢ zacienienie, a runo nie
bylo niszczone, jak przy tworzeniu lesnych
upraw. Miejsca wystepowania cieptolub-
nych dabréw powinny by¢ obserwowane
pod katem wzrostu eutrofizacji podloza
i zacienienia runa, bedacych przyczyna
ustepowania roslin $wiatlolubnych o umiar-
kowanych wymaganiach troficznych (Re-
czyniska, Swierkosz 2015).

DYSKUSJA

Z mapy potencjalnej roslinnosci natural-
nej Polski wynika, ze cieptolubne dgbrowy
w pasie Pogérza Sudetéw powinny zajmo-
wa¢ niewielki areal, wystepujac gléwnie
miedzy Swiebodzicami i Bolkowem, oraz na
izolowanych stanowiskach w rejonie Swie-
rzawy i Pitawy Gérnej. Natomiast znaczne
powierzchnie tego zbiorowiska powinny si¢
tworzy¢ na rozlegtych obszarach od Obor-
nik Slgskich do Dobroszyc, od Jemielna do
Gory oraz w okolicach Milicza (Matuszkie-
wicz 2008). Réznice w teoretycznym i rze-
czywistym zasiggu tych zbiorowisk mozna
prébowac wyjasnic zaleznoscia jakosci laséw
debowych od praktyk stosowanych w go-
spodarce lesnej, ale réwniez trudnosciami
w rozpoznaniu siedliska przyrodniczego.
Wiele gatunkéw roélin nie jest kojarzona
wylacznie z cieptolubnymi dgbrowami i wy-
stepuje w szerszym spektrum siedlisk, dlate-
go identyfikujac zbiorowisko, warto analizo-
waé tez intensywno$¢ ich pojawiania sie.
Stwierdzenia $wietlistych dabréw w niekt6-
rych obszarach regionu mogg by¢ dyskusyj-
ne. Na Wzgérzach Strzeliriskich, stokowe

lasy debowe i lipowe z udziatem kseroter-
micznych i cieptolubnych rolin: miodownik
melisowaty, butawnik mieczolistny, dzwo-
nek brzoskwiniolistny i groszek czerniejacy
zostaly opisane jako grad Tilio-Carpinetum
w podzespole luzuletosum, wariancie z Me-
littis melissophyllum (Pender 1988). W ko-
rzystnych warunkach §wietlnych, bez prote-
gowania debu, usuwania krzewéw 1 wypasu
zwierzat w wielu regionach Polski obserwuje
si¢ recesje swietlistych dabréw na rzecz cie-
plolubnych gradéw, co swiadczy o antropo-
zoogenicznym pochodzeniu siedliska przy-
rodniczego *9110 (Matuszkiewicz 2005).
Poniewaz granice migdzy dwoma typami
siedlisk tatwo si¢ zacieraja, nalezy ostroznie
podejmowaé decyzje o ich wyznaczaniu.

Z monitoringu siedliska przyrodniczego
*9110 wykonanego w 2013 r. w obszarach
Natura 2000 Dobromierz oraz Géry i Po-
gorze Kaczawskie wynika, ze siedlisko za-
chowane jest w stanie whasciwym (FV) lub
niezadowalajacym (U1), jednak wickszosé
analizowanych platéw znajdowata si¢
w granicach rezerwatéw przyrody lub laséw
referencyjnych, gdzie nie byty poddane pre-
sji gospodarki lesnej. Na tym terenie, wyste-
powanie cieplolubnych dabréw jest doku-
mentowane od potowy XIX w., a ich wyste-
powanie w mozaice z gradami i kwasnymi
dabrowami na terenach podgérskich cha-
rakteryzujacych si¢ zréznicowang rzezba
i podiozem geologicznym uznano za natu-
ralne (Reczyriska, Swierkosz 2014). Stwa-
rza to jednak problemy w ochronie siedliska
przyrodniczego, poniewaz nie jest prakty-
kowane wydzielanie niewielkich po-
wierzchni cieptolubnych dabréw, tak samo
jak dostosowywanie gospodarki lesnej do
ochrony siedliska w rozlegtych ptatach cha-
rakteryzujacych sie duzg mozaika laséw de-
bowych — jak w przypadku Bronéwka.
Identyfikacja cieptolubnej dgbrowy na tle
przyleglych laséw opartych na dgbie moze
by¢ trudna — wizualna ocena skiadu ga-
tunkowego moze okazal si¢ niewystarcza-
jaca, nietatwo tez doktadnie wyznaczy¢ gra-
nice platu siedliska przyrodniczego. W ta-
kich sytuacjach warto wykona¢ dokumen-
tacje fitosocjologiczng i zasiegnad opinii re-
gionalnego eksperta.

dr Michat Sliwiriski
Materiaty zrédtowe dostgpne w Redakeji

ZIELONA PLANETA 5(176)/2024

26



RETENCJA WOD OPADOWYCH PRZEZ LASY. CZ.1 - ILUSTRACJE

Fot. 2. Jedna z 50. zastawek drewnianych, zamontowanych na rowach leSnych w Nadlesnictwie Ru-
széw, w ramach programu kompensacji ekologicznych budowy autostrady A-4. Fot. Jerzy Dauber
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Ryc. 2. Rézne formy parowania i retencji
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DOILNOSLASKI KLUB EKOLOGICZNY

e-mail: ekoklub.wroc@gmail.com

www. ekoklub.wroclaw.pl

ZARZAD

Prezes
dr inz. Aureliusz Miktaszewski
e-mail: aureliusz.miklaszewski@wp.pl
tel. 71 347 14 44

Wiceprezes
dr hab. inz. Wiodzimierz Brzakata
e-mail: wlodzimierz.brzakala@pwr.edu.pl
tel. 663 261 317

Sekretarz
dr Barbara Teisseyre
e-mail: bmteiss@wp.pl
tel. 606 103 740
Skarbnik
mgr Krystyna Haladyn
e-mail: krystyna.haladyn@wp.pl
tel. 730 056 986

Czlonkowie Zarzadu
mgr inz. Krystyna Piosik
e-mail: k.krystynapiosik@gmail.com
tel. 600 021 672
dr Michat Sliwinski
e-mail: michal.sliwinski@o02.pl
tel. 663 326 899

KOMISJA REWIZYJNA

Przewodniczacy
dr hab. inz. arch. Bogustaw Wojtyszyn
e-mail: wojtyszyn_b@wp.pl
tel. 605 620 208
Czlonkowie Komisji Rewizyjnej
mgr inz. Ryszard Majewicz
e-mail: rmajewicz@op.pl
mgr. inz. Roman Betko

e-mail: roman.belko@migra.pl

BIURO ZARZADU
51-168 Wroctaw
ul. Sottysowicka 19b, niski parter

Czynne w srody
w godzinach od 10:30 do 13:30
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