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NEUTRALNOSC KLIMATYCZNA

Oznacza ona osiggniecie w globalnej go-
spodarce takiego stanu, w ktérym emisje
beda zréwnowazone wychwytywaniem lub
pochtanianiem gazéw cieplarnianych, szcze-
gélnie dwutlenku wegla. O tym, by wychwy-
tywa¢/pochlania¢ wigcej niz si¢ emituje,
w ogdle si¢ nie méwi. Sam cel neutralnosci
klimatycznej jest wystarczajaco ambitny
i bardzo trudny do realizacji. Rok 2050 —
osiggniecie neutralnosci, wydaje si¢ bardzo
odlegty, ale biorac pod uwagg fakt, Ze w mi-
nionych latach emisje rosty i nie udato si¢
osiagna¢ nawet zahamowania ich wzrostu,
czasu nie ma zbyt wiele. A przeciez po zaha-
mowaniu emisji konieczne bedzie ich zde-
cydowane obnizenie, by w potowie stulecia
byly tak mate, ze datoby si¢ je wszystkie wy-
chwytywad. Sama technika wychwytywania,
przesylania i magazynowania dwutlenku
wegla to osobny temat — na razie nie wida¢
znaczacych postgpéw by byt to proces tatwy
technologicznie, tani i wystarczajacy pod
wzgledem wielkosci.

POROZUMIENIE PARYSKIE

W roku 2015, podczas COP 21 (Con-
ference of the Parties) w Paryzu, przyjeto
wspélne porozumienie 196 paristw, by do
roku 2050 osiagna¢ w skali globalnej neu-
tralnos¢ klimatyczna, tj. réwnowage po-
miedzy emisjami a wychwytywaniem/po-
chianianiem.

Aby ten cel osiagnaé, wzrost Sredniej
temperatury Ziemi nie powinien przekro-
czy¢ +2°C w poréwnaniu do temperatury

z okresu przedprzemystowego i dolozenie
wszelkich staran, by ten wzrost nie przekro-
czyt +1,5°C. Aby dokfadniej zbadaé, gdzie
lezy ta graniczna warto$¢ wzrostu tempera-
tury, postanowiono zleci¢ przygotowanie
Raportu Specjalnego. Trzy lata pézniej
IPPC (International Panel for Climate
Change) przedstawil w potudniowokorean-
skim Inczon Raport Specjalny, z ktérego
wynika, ze:
¢ ocieplenie o +2°C oznacza katastrofe kli-
matyczng o skali trudnej do przywidze-
nia, gdyz moga zosta¢ uruchomione
sprzezenia zwrotne przyspieszajgce ocie-
plenie. Najwazniejsze z nich to malejace
albedo coraz mniejszej pokrywy lodowej
Arktyki i emisje metanu z wiecznej
zmarzliny. Po przekroczeniu granicznej
wartosci dalsze ocieplenie bedzie juz sa-
modzielnie przyspieszalo bez udziatu
cztowieka i nie da si¢ go powstrzymad;
+1,5°C

oznacza bardzo duze koszty ogranicza-

¢ ocieplenie  nieprzekraczajace
nia emisji, strat srodowiskowych i adap-
tacji, ale uniknigcie globalnej katastrofy.
Nie bedzie mozna przekroczyé +1,5°C
izobaczy¢ ,jak bedzie”, a pézniej si¢ wycofaé
(zmniejszy¢ emisje), to jest proces niecodwra-
calny, poréwnywany do jazdy w jedna strone.

OCIEPLENIE NIE POCZEKA
Rosng

emisje, ro$nie temperatura.
Wg Global Carbon Projekt emisje osiagne-
ty 37,4 mld ton CO, i byly o 0,8% wigksze
niz w roku 2023. Rok 2024 jest najgoret-

szym rokiem w historii pomiaréw tempera-

n ratunkowy, majgey na celu za
yezng katastrofg. %
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tury (wg Swiatowej Organizacji Meteorolo-

gicznej). Prawie kazdego miesigca w roku
2024 odnotowano rekordowe temperatury,
w efekcie $rednia temperatura roku osiagne-
ta +1,54°C ponad poziom z okresu przed-
przemystowego. Srednia  wieloletnia to
+1,49°C (dla 30 lat) i niewiele pozostato do
wartodci granicznej.

Wg Emissions Gap Report 2024, jezeli
dotychczasowe zobowigzania redukeyjne
wielu paristw zostatyby dotrzymane, to tem-
peratura wzrosnie o 2,6 — 2,8°C, a wicc s
one dalece niewystarczajace. Podobne pro-
gNnozy Wzrostu temperatury zanotowano na
podstawie deklaracji obnizenia emisji przy-
gotowanych na COP 27 w Sharm-el-Sheik
— wzrost temperatury wynidstby ok. +2,5°C.
Emisje s3 wigc zbyt duze i konieczne jest ich
pilne, radykalne ograniczenie, gdyz moment
przekroczenia wieloletniej, granicznej war-
tosci +1,5°C jest coraz blizszy.

DOTYCHCZASOWE STARANIA

W roku 1997 podpisano protokét z Kio-
to, ktéry wszedl w zycie po krajowych raty-
fikacjach w roku 2005. Zawieral on zobo-
wigzanie redukeji emisji do roku 2012:

+ Swiat 0 5,2% (rok bazowy 1990),
¢ EU 0 8% (rok bazowy 1990),
¢ Polska o 6% (rok bazowy 1988).

Nalezy podkresli¢ duzy wysitek Polski,
dla ktérej przyjeto rok bazowy sprzed prze-
tomu politycznego, gdy gospodarka, a szcze-
golnie energetyka, byly prawie catkowicie
uzaleznione od wegla. Emisje udalo sie
zmniejszy¢ prawie o 100 mln ton CO, rocz-
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nie, facenie wg réénych rodet o 29-32%
w stosunku do emisji z roku bazowego. Od-
byto sig to jednak = bardzo wysokim kosz-
temn — zamkniecie wielu zakladdw-emiten-
tow, zmiany strukturalne w gospodarce, bez-
robocie. Polska znacznie obnizyla emisie, ale
zaplacila za to wysoka ceng.

Dyrektyws UL 2003/87/WE wprowa-
dzono Unijny System Handlu Emisjami
(EU UTS - European Union Emission
Traiding Scheme), kedry poczatkowo obej-
mowal ok, 10 500, pééniej ok 12 000 zakka-
daw przemystowych, ktére emitowaty ok.
50% CO, w Unii Europejskiej.

W roku 2019 Komisja Europejska przed-
stawila Europejski Zielony Bad — strategie
rozwoju z celem neutralnoded klimatyczne
do roku 2050 w oparciu o gospodarke:

+ niskoemisyjna,
+ 0 obiegu zamknigtym.

Zawarta w Zielonym tadzie transfor-
macja gospodarcza ma na celu obnizenie
emisji GHG, a szezegélnie CO, z ener-
getyki, a w dalszych etapach z budow-
nictwa, transportu i rolnictwa, To trud-
ne, roztozone na lata zadanie. Aby uzy-
ska¢ spoleczng akceptacjg, transformacja
powinna byé uczciwa i sprawiedliwa
spolecenie,

W roku 2021 przyjgto projekt JFit for 557
— Gotowi na 55" 2 celem redukcji emisii
o 55% do roku 2030 (rok bazowy 1990).
W roku 2024 pojawita sie nawet propozycja
nowego celu pofredniego — redukgja emisji
o 9% do roku 2040, ale na ten temat nadal
trwa dyskusja.

DALSZE PLANY

Od roku 2027 planuje sig wprowadzenie
EU ETS 2 obejmujacego budownictwo,
transport 1 rolnictwo, w tym m.in.:

A — budownictwo — Parlament Euro-
pejski przyjal ustawe (dyrektywg) o efek-
tywnoscl energetyeznej budynkdw (Ga-
zeta Prawna, 20.03.2024) zawierajgca
warunki:

# od 2028 . nowe budynki publicene maja
byé zeroemisyjne,

# od 2030 1. wszystkie nowe budynki —
ZeroeInisyjne,

# od 2050 r. wszystkie (takie zabytkowe)
budynki — zeroemisyjne,

# kotly na paliwa kopalne, w tym na gaz,
dopuszezone tylko do roku 2040,

Fot. 1. Panel, kolektor i wiatrak na dachu prosumenta. Fot. Aureliusz Miktaszewski

B - transport drogowy do roku 2050 -
neutralny klimatycznie:

# od 2030 t. limit emisii 2 samochodéw
osobowych 94 g CDZ-"km (dotychezas
byto 118 g),

# do 2035 1. zaprzestanie produkeji 1 reje-
stracji samochodéw spalinowych,

# rozwdj infrastruktury (fadowanie i tan-
kowanie) samochoddw  elektryeznych
i wodorowych — milion stacji do 2025 «,
ado 2035 r.— 3,5 miliona,

C = rolnictwo = planuje sig:

# ograniczenic stosowania chemicznyeh srod-
kv ochrony (niszczenia?) roslin o 50%,

+ ugorowanie 4% gruntdw dla gospo-
darstw powyzej 10 ha,

# zmniejszenie wspatrcia dla rolnikdw (do-
platy bezposrednie),

# wzrost kosztu paliw dla ciagnikiw rol-
niczvch,

# ograniczenie hodowli,

# promaocja diet rodlinnych.

Planuje sig tei wprowadzenie cla wgglo-
wego na produkty spoza UE — CBAM
(Carbon Border Adjustment Mechanism),

KOSZTY OSIAGNIECIA
NEUTRALNOSCI KLIMATYCZNE]
Dokladne wyliczenie kosztéw wpro-
wadzenia Zielonego Ladu lub jego cag-
sci jest trudne, gdyz dotyezy rdznych
preyjgtych zalozen, okresow, metodyki
obliczen, ale daje wyobrazenic o skali

wydatkow.

+ Wy Instytutu Rousseau osiagnigcie neu-
tralnosci klimatycznej do roku 2050 be-
dzie koszrowato ol 40 biliondw euro dla
calej UE.

# Koszt dla Polski to ok 2,4 bilicna euro,
. 10 biliondw 2zt Dla poréwnania —
to wigee] niz Polska otrzymata od UE
w latach 2004-2023. Polska powinna
wydawad na transformacje ok, 13,6%
PKB rocznie, tj. ponad 2,5 razy wigcej
niz obecnie, w oblicen zagroZenia wydaje
na zhrojenia (ok, 5%).

# Wi PEP (Polityka Energetyczna Polski)
do 2040 r. koszt inwestycii zwiazanych
z transformacja w latach 2021-2040 be-
dzic wynosil ok 1,6 biliona =}, w tym in-
westycje:
= w sektorze paliwowo-energetycznym

od 867 do 790 mld =,
= w sektorze wytwarzania energii elek-
trycznej od 320 do 342 mid =t

+ W Ministerstwa Klimartu i Srodowiska
konieczna  bedzie  wvmiana  ZFrodia
ogrzewania w 12,6 min  budynkdw.
Sredni koszt inwestycji to ok 60 tys. 2k,
tacenie ok. 756 mid =1,

+ Wi Bialej Ksiggi Zielonego fadu
(Instytut Ordo Juris) koszt osiagnigcia
przez Polskg bezemisyinodci do roku
2050 oszacowane na 2,4 biliona eure,
tj. na ok, 10 biliondw =i,

+ Implementacja dyrektywy o charaktery-
styce energetycznej budynkdw bedzie
wymagata przeprowadzenia, w latach

ZIELONA PLANETA 3(180)/2025
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ROLNIKAMI i

Fot. 2. Protesty rolnikéw odniosty skutek. Zrédto: TV Republika

2021-2050, ok. 7,5 miliona termomo-
dernizacji za ok. 1,54 biliona zt. Oznacza
to wydatek ok. 205 tys. zt na budynek,

zwrot inwestycji po 26 latach.

PROTESTY ROLNIKOW

Byty masowe w UE (styczeri-marzec
2024 r.), pokazywane w TV spowodowaty
krytyczne podejscie do Zielonego Ladu.
Dotyczyty gléwnie zagrozen dla rolnikéw,
ale rozciagnely sie na caly Zielony Lad jako
projekt, ktéry oprotestowano by uzyskaé
wycofanie si¢ z jego planéw badz ich odlo-
zenie na dalsze lata. W Polsce protesty doty-
czyly dodatkowo preferowania produktéw
rolnych z Ukrainy, co obnizato optacalno$é
produkgji rolnej w Polsce. Spowodowaty
wycofanie si¢ w UE z wielu ograniczen,
przewaznie dotyczacych rolnictwa, ale tez
otworzyly pole do dyskusji i krytycznego
podejscia do Zielonego Ladu.

NARASTA KRYTYCYZM

Przedstawiony 9 wrzesnia 2024 r. Raport
Mario Draghiego pokazat opéznienie UE
gléwnie w stosunku do USA, ale nie zapro-
ponowal jak je skutecznie zmniejszyc.
28 stycznia 2025 r. Jordan Bardella (Fran-
cja) zaproponowal w Parlamencie UE deba-
t¢ na temat czasowego zawieszenia Zielone-
go Ladu, a 22 stycznia 2025 polski premier
ostrzegal przed pochopnym wdrazaniem
ETS 2 (sesja plenarna PE w Strasburgu).

RAPORT SOLIDARNOSCI
We wrzesniu 2024 r., podczas Forum
Ekonomicznego w Karpaczu przestawiono

raport pt. ,Drapiezny Zielony (nie) Lad”,
opracowany przez zespét ekspertéw z réz-
nych dziedzin, pod redakcjg dr Artura Bar-
toszewicza. Zawiera on pierwsza w Polsce
analize skutkéw wdrozenia polityki klima-
tycznej w Unii Europejskiej. Raport zwraca
uwage na koszty spoteczne, warunki prawne
i skutki gospodarcze wynikajace z realizacji
Zielonego Ladu:
¢ 61% Polakéw obawia si¢ wprowadzenia
Zielonego Ladu, ,za” jest 23%;
¢ nie bylo publicznej debaty (referendum)
i spotecznej akceptacji dla realizacji Zie-
lonego Lady;
¢ curopejski Zielony tad jest niezgodny
z Konstytucja RP (prof. Ryszard Pio-
trowski), gdyz narusza wiele jej artyku-
16w, m.in. art. 31 o koniecznosci pro-
porcjonalnoéci ograniczeri praw oby-
watelskich;
¢ koszty wdrozenia systeméw ETS 1
i ETS 2 dla gospodarstw domowych
w 2030 r. wyniosg w scenariuszu:
° pozytywnym — 4 700 zi,
° bazowym — 6 700 z1,
° pesymistycznym — 8 500 zt.
¢ koszt wytworzenia /pozyskania 1 MWh
wg prof. Wiadystawa Mielczarskiego
Wynosi:
o z wegla kamiennego — 610 zt,
o z farm wiatrowych — 753 zi,
o z farm fotowoltaicznych — 819 zi.
¢ UE ,eksportuje” emisje GHG do innych
regionéw $wiata kupujac produkty bez
oplaty emisyjnej;
¢ koszty przystosowania do roku 2030 pol-
skiej gospodarki do celéw Zielonego

Fadu moga wynies¢ 527 mld euro (prof.

Iwona Jelonek, Bank Pekao). Dodatko-

we koszty unijnej polityki to ok. 60 mld

7z} rocznie.

¢ wyemitowanie 1 tony CO, w Chinach

jest 10 razy tarisze niz w UE — to poka-

zuje na ogromne réznice obcigzenia pro-

dukgji europejskiej i konkurencyjnosci

chiriskiej;

¢ Raport zwraca uwage na skutki, jakie

realizacja Zielonego Ladu niesie dla

Polski:

o wzrost wydatkéw budzetowych,

° zubozenie spoteczeristwa,

° spadek wplywéw z najwazniejszych
podatkéw,

° wzrost cen débr konsumpcyjnych,

° spadek konkurencyjnosci polskich
przedsi¢biorstw na rynkach miedzyna-
rodowych.

POLSKA TRANSFORMACJA -
PROBLEMY, ZADANIA

Podstawowym problemem jest uzalez-
nienie polskiej energetyki od wegla. Tak
byto dawniej, gdy wegiel kamienny i brunat-
ny byly podstawowymi surowcami do pozy-
skiwania energii elektrycznej i ogrzewania.
Obecnie miks energetyczny wg Forum
Energii przedstawia si¢ nast¢pujaco:

¢ wegiel 57,1%,

¢ OZE 29,6%,

¢ gaz ziemny 11,7%,
¢ inne 1,7%.

Poglad, ze Polska ma jeszcze bardzo duzo
wegla kamiennego, nie odpowiada rzeczy-
wisto$ci, gdyz zasoby wegla wynosza:

¢ geologiczne — ok. 77 mld ton,

4 bilansowe — ok. 65 mld ton,

¢ przemystowe — ponad 4 mld ton,

¢ operatywne — kilkaset milionéw ton.

Do planowania potrzeb energetycznych
liczg si¢ tylko zasoby operatywne tj. takie,
ktérych wydobycie jest technicznie mozliwe
i ekonomicznie optacalne. Przyjmujac sred-
nie zasoby operatywne na 500 — 1000 milio-
néw ton i wydobycie na poziomie —
jak w roku 2024 — 44 mln ton, to wegla wy-
starczy jeszcze na ok. 11-22 lat. Po doktad-
niejszym rozpoznaniu zasoby operatywne
mogg jeszcze wzrosngd, ale ten wzrost i czas
wydobycia nie ulegng wigkszym zmianom.
Wozglednie taniego wegla po prostu zabrak-
nie, a przez najblizsze dwie dekady nalezy
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przeprowadzi¢ planows, ale z uwzglednie-
niem potrzeb socjalnych zatrudnionych
w gérnictwie, dekarbonizacje.

Plany wydobycia wegla kamiennego
i brunatnego wymagaja uzgodnienia —
nowej umowy spolecznej:

¢ zapewnienie zatrudnienia zwalnianym
gérnikom i pracujacym dla gérnictwa,

¢ rozwijanie nowych galezi przemystu,

# ciagla troska o sprawy socjalne,

¢ zmiana profilu pracy zaktadéw pracuja-
cych dla gérnictwa.

Przyktad zaglebia Ruhry w Niemczech,
gdzie ostatnig kopalni¢ zamknigto w roku
2018, pokazuje, ze jest to mozliwe ze spo-
teczng akceptacja.

ZMNIEJSZANIE EMIS)I

Przechodzenie z energetyki weglowej
czegsciowo na gazowa, a nastepnie na OZE,
przyczyni si¢ do radykalnego obnizenia
emisji CO,. Gaz ziemny jest o polowe
mniej emisyjny od wegla, ale jest weglowo-
dorem kopalnym i dlatego konieczne jest
szybkie zastapienie go przez OZE. Ze
wzgledu na duzg emisje innych zanieczysz-
czen, lepiej jest zastapi¢ wegiel przez gaz
niz spala¢ wegiel, zanim si¢ go zastapi
przez OZE. Pelne zastapienie paliw kopal-
nych przez OZE, obecnie ze wzgledu na
jeszcze za maly ilos¢ OZE i niestabilno$é
tych Zrédet, nie jest mozliwe. Zdania ener-
getykéw co do wielkosci mocy zainstalowa-
nych stabilnych Zrédet w systemie energe-
tycznym s3 podzielone, ale przewaza po-
glad, ze dla stabilizacji systemu elektro-
energetycznego (wytworca, sie¢, odbiorca)
stabilne Zrédta sg konieczne.

WZROST UDZIALU OZE
W ciagu dwéch dekad udzial energii ze
zrédet odnawialnych wzrést w Polsce ponad
czterokrotnie i rosnie dalej:
€2005—  6,9%
42022- 21,2%
¢ 2027 - ok. 41% (wg. KPEiK)
#2030 56,1% (wg. KPEiK)
Wy Krajowego Planu Energii i Klimatu
w piatej dekadzie ponad potowa energii be-
dzie pochodzita z OZE. Bedzie to powodo-
walo nowe problemy, ktérych w duzej skali
jeszcze nie byto. Chodzi o to, ze sieci energe-
tyczne nie s3 magazynem energii — produk-
cja/pozyskanie energii elektrycznej i jej wy-

korzystanie muszg by¢ w kazdej chwili zbi-
lansowane, a to zdarza si¢ bardzo rzadko:
¢ albo energii jest nadmiar (§wieci storice,
wieje wiatr),
¢ albo jest jej za mato (mniej wieje i swieci).
Potrzeby energetyczne i pozyskiwanie
energii uktadajg si¢ wg cyklu:
¢ w dzieri, w szczytach energetycznych,
a szczegdlnie wieczorem trzeba wigcej
energii,
4 W nocy mniej,
¢ wiemy dokladnie, kiedy storice wschodzi
izachodzi, ale zbyt malo wiemy, jakie be-
dzie zachmurzenie i pozyskanie energii,
¢ wiatr jest jeszcze bardziej zmienny i zda-
rzaja sie okresy bezwietrzne lub zbyt ma-
tego wiatru, do poruszania wiatrakéw.

W roku 2024 na poczatku listopada
przez 12 dni nie byto wiatru i ok. 90% emisji
pochodzito z elektrowni weglowych 1 gazo-
wych. Pézniej wialy silne wiatry i nadmiar
energii nie zostal wykorzystany. Ten przy-
ktad pokazuje, Ze mimo znacznego wzrostu
OZE nie jest zapewnione bezpieczeristwo
energetyczne. Problemem stajg si¢ tez wyla-
czenia zrédet OZE w godzinach, gdy ener-
gii z wegla, gazu i OZE jest za duzo.

Whylaczanie elektrowni weglowych, po-
mimo Ze emitujg CO,, jest nieekonomiczne,
gdyz konstrukeyjnie przystosowane sa do
pracy ciaglej z niewielkimi mozliwo$ciami
obnizenia mocy. Taniej i prosciej wypada
wylaczenie wiatrakéw czy paneli, gdy nad-
miaru pozyskanej energii nie da si¢ wyeks-
portowa¢ do innych paristw.

MAGAZYNY ENERGII

Rozwigzaniem pozwalajacym wykorzy-
stywa¢ nadmiary energii s akumulatorowe
magazyny energii. Wg PEP magazyny o po-
jemnosci 7-20 GWh mogg uratowaé 6-12%
energii z OZE, ktéra nie bytaby wykorzysta-
na ze wzgledu na przymusowe wylaczenia.
Magazyny 60 GWh moga przejmowal
ok. 25% nadmiaru energii z OZE.

Inne sposoby magazynowania energii to:

¢ clektrownie szczytowo-pompowe,
4 magazyny grawitacyjne,

4 sprezone powietrze

¢ wodor.

Magazynowanie i odzyskiwanie energii
odbywa si¢ zawsze ze stratami, ale lepiej
straci¢ czgé¢ energii niz nie pozyskiwac jej
w ogdle.

POTRZEBY ENERGETYCZNE POLSKI...
Beda rosty. Wg Krajowego Planu Energii
i Klimatu w roku 2030 bedzie potrzebne
o ok. 13% energii wiecej, a w roku 2040 —
ok. 35% energii wiecej. W tej sytuacji ko-
nieczny jest staly wzrost ilosci energii
z OZE z zapewnieniem energii ze Zrédet
stabilnych w tzw. podstawie. Od wielu lat
méwi sie, ze takim Zrédlem mogtaby by¢...

ENERGETYKA JADROWA

Mijaja jednak lata, kolejne plany budowy
EJ staja si¢ nieaktualne, a dyskusja trwa. Do-
tychczas nie ma nawet ostatecznej decyzji co
do Zrédet finansowania EJ, a koszty rosna,
szczeg6lnie po awarii w japoriskiej elektrow-
ni jadrowej. Od czasu awarii w Czarnobylu
koszt budowy EJ wzrést 5-7 razy. W poréw-
naniu z energetyka na paliwa kopalne budo-
wa EJ jest znacznie drozsza. Obecnie budo-
wa bloku gazowego o mocy 1000 MW
kosztuje ok. 4 mld z}, weglowego 6-7 mld zt,
a jadrowego ponad 50 mld zt.

Naktady na budowe EJ w Choczewie
o mocy 3-5 GW to ok. 180-200 mld z1, ter-
min oddania 2035-2038 . Taka elektrownia
dostarczataby ok. 21 TWh energii elek-
trycznej rocznie, a w roku 2040 Polska be-
dzie potrzebowata ponad 300 TWh rocznie.
Czy budowa tak drogiej EJ, ktéra pokryje
tylko ok. 7% potrzeb, jest potrzebna? Ener-
gia z OZE tanieje, z EJ — drozeje, réznica
kosztéw pozyskania energii roénie, podob-
nie jak roénie przekonanie, ze przy duzej po-
dazy energii z OZE i powszechnym jej ma-
gazynowaniu, tak droga energia z EJ nie be-
dzie potrzebna.

ENERGETYKA PROSUMENCKA

Intensywny rozwéj OZE spowodo-
wal, ze powstalo wiele rozwigzan kon-
strukcyjnych od duzych farm wiatro-
wych czy fotowoltaicznych do znacznie
mniejszych konstrukeji, modeli rozwig-
zan nadajacych sie do zainstalowania
w gospodarstwie domowym, na dachu
domu, a nawet na balkonie. Dotychcza-
sowy odbiorca energii stat si¢ w ten spo-
s6b takze jej producentem, a nawet
sprzedawcg — prosumentem. To nowosé
w polskim systemie elektroenergetycz-
nym, ale ilo§¢ prosumentéw stale ro$nie
i obecne maja oni juz znaczny udzial na
rynku energii.
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Pod koniec roku 2024 moc zainstalowana
OZE wynosita ponad 30 GW, w tym foto-
woltaika ok. 20 GW i wiatraki -10,5 GW.
Rosnie tez ilo§¢ odméw odnosnie przyla-
czenia OZE do sieci. Wg Urzedu Regulacji
Energetyki w roku 2024 bylo ich ponad
5,7 tys. Moc instalacji, ktérym nie przyzna-
no warunkéw przylaczenia do sieci, wynosi
ok. 37 GW. Z danych Polskich Sieci Ener-
getycznych wynika, Ze moc czekajgca na
przylaczenie czterokrotnie przekracza moz-
liwosci przytaczenia do systemu przesyto-
wego (Rzeczpospolita, 25.03.2025 r.). Ko-
nieczna jest wiec szybka modernizacja sieci
— przystosowanie do nowych potrzeb odbio-
ru i przesylu energii oraz regulacje prawne.

Moc zainstalowana nie oznacza, ze taka
bedzie wielkos¢ produkeji/pozyskiwania
energii, ale jej wielkos¢ daje pojecie o skali
mozliwosci energetyki prosumenckiej. Poja-
wiaja si¢ tez rézne formy organizacyjne pro-
ducentéw energii — wspélnoty energetyczne,
zespoly produkeyjne, spétdzielnie energe-
tyczne. Te tworzone oddolnie inicjatywy
maja cechy energetyki obywatelskiej, w kt6-
rej zaopatrzenie w energie jest niezalezne od
energetyki wielkoskalowej. W pierwszej ko-
lejnosci zaspokajane sa potrzeby wiasne
cztonkéw spétdzielni, a nadwyzki oddawane
/sprzedawane do  sieci/przedsigbiorstwa
energetycznego. Zmieniajg sie tez sposoby
rozliczert prosumentéw z przedsigbior-
stwem energetycznym net—metering (opusty
0,810,7) i net-biling; przeptywy energii re-
jestrowane w czasie rzeczywistym. Rozwdj
energetyki prosumenckiej utrudnia opér
monopolistéw oraz brak regulacji prawnych.

ZADANIA
Przed energetyka w Polsce stoja wiec ko-
nieczne do pilnego rozwigzania i kontynu-
owania zadania:
¢ oszczedzanie energii,
¢ podnoszenie efektywnosci energe-
tycznej,
¢ utrzymanie bezpieczefistwa energetycz-
nego, szczegdlnie podezas zmiany zrédet
pozyskiwania energii. Najpierw uzyska-
nie nadwyzki mocy zainstalowanej
i mozliwosci magazynowania, péZniej
rezygnacja z wyeksploatowanych, ale
jeszcze sprawnych elektrowni;
¢ budowa magazynéw energii, przebudo-

wa sieci energetycznych dostosowanych
do nowych potrzeb:
° nowe Zrédia — farmy wiatrowe i foto-
woltaiczne,

° morska energetyka wiatrowa,
o spéldzielnie energetyczne,
° energetyka rozproszona,

¢ moce stabilizujace w systemie elektro-
energetycznym, elektrownie pracujace
w szczytach poboréw energii, zimna re-
Zerwa;

¢ zachowanie niezb¢dnej rezerwy mocy;

¢ wzrost bezpieczefistwa energetycznego;
spoleczna akceptacja dla transformacji.

REALIA

Wiracajac do neutralnosci — wiele na to
wskazuje, a szczegdlnie ekstremalnie wyso-
kie koszty wprowadzenia Zielonego Ladu,
ze ani Unia Europejska, ani Polska nie sa
w stanie osiagna¢ neutralnosci klimatycznej
w polowie obecnego stulecia. Gdyby nawet
kosztem ogromnych wyrzeczen panstw UE
i ich spotecznosci udato si¢ to w Europie
i Polsce, to pozostaje $wiadomos¢, ze trud
byl daremny, bo pozostale 93% ludnosci/
panistw na $wiecie tak nie postapito i neu-
tralnosci klimatycznej $wiat nie osiagnie.
Swiadomos¢ tego, ze wysitek ekonomiczny
graniczacy z poswigceniem jakosci zycia be-
dzie daremny, zniecheca do dziatania i wy-
rzeczen. Ten argument pokazuje jasno, ze je-
§li jakis$ cel ma by¢ osiggniety, to tylko wtedy,
gdy cigzar jego realizacji poniosa (prawie)
wszystkie paristwa $wiata. To jest obecnie
(prawie) niemozliwe.

A CO JEST MOZLIWE?

Skoro niemozliwe jest osiggniecie neu-
tralnosci klimatycznej do roku 2050, to
mozliwe pozostaje przesunigcie tej daty.
O ile? O tyle czasy, ile przy wzmozonym
wysitku technologicznym i ekonomicznym
bedzie mozliwe obnizenie emisji az do
zréwnania jej, takze dzigki rozwojowi tech-
nologii, ze zwigkszonym wychwytywaniem/
pochtanianiem CO,. Kiedy to moze nastg-
pi¢> Bardzo pézno. Swiat ledwie zebrat
(na razie tylko zadeklarowat) podczas COP
29 w roku 2024, w Baku (Azerbejdzan)
300 mld dolaréw na cele klimatyczne,
a sama Europa, w tym Polska, majg wyda-
waé biliony. Nierealne i niesprawiedliwe.

Chiny podaty date neutralnosci na rok 2060,
Indie na 2060, a USA wycofuja si¢ z Poro-

zumienia Paryskiego.

POLSKA DROGA

A jaka powinna by¢ polska droga do neu-
tralnoéci klimatycznej? Przede wszystkim
zgodna z polska racja stanu, czyli zapewnie-
niem obywatelom bezpieczenistwa militar-
nego, ochrony zdrowia, akceptowalnego po-
ziomu zycia. Wysitek technologiczny i eko-
nomiczny dla obnizenia emisji — spotecznie
akceptowalny, m.in. dzigki edukacji buduja-
cej $wiadomosé. Wielko$¢ tego wysitku
(i zwigzanych z tym wyrzeczenl) powinna
by¢ uzgodniona na forum europejskim
i $wiatowym z uwzglednieniem réznic roz-
wojowych paristw, ich obecnych emisji i hi-
storycznej odpowiedzialnosci za emisje. Dla
Polski to takze uwzglednienie duzej zalez-
nosci energetyki od wegla.

Biedne paristwa nie zmienia gospodarki
$wiata na nisko- lub bezemisyjna. Moga
zrobi¢ to paristwa rozwinicte, ktére beda
w stanie ponies¢ koszty wysitku techniczne-
go i ekonomicznego. Udziat w tym Polski
powinien by¢ proporcjonalny do wielkosci
emisji, potencjatu technicznego i rozwoju

gospodarczego.

CO MOZNA I NALEZY ZROBIC?
Budowac rozwinigta gospodarke — prze-
myst i rolnictwo z ciaglym realizowaniem
réznych sposobéw obnizania emisji GHG
tam, gdzie to mozliwe bez ponoszenia eks-
tremalnie wysokich kosztéw poprzez:
¢ oszczgdzanie energi,
¢ cfektywnos$é energetyczna,
¢ unikanie marnotrawienia zywnosci,
¢ ograniczanie nadmiernej konsumpcji,
¢ realizowanie przechodzenia z wegla
przez gaz do OZE,
¢ szybki rozwéj energetyki opartej na
OZE,
¢ budowanie energetyki prosumenckiej,
¢ wprowadzanie nowych technologii ni-
skoemisyjnych,
¢ adaptacje do zmian klimatu,
¢ edukacje i spoteczng akeeptacje.

dr inz. Aureliusz Miklaszewski
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Krzysztof Swierkosz

o'en1a i d21a1an1a adaptacy]ne

W czesci I artykutu, zamieszczonej w nr 2(179)/2025 ,,Zielonej Planety”, Autor przedstawit skrétowo proces
globalnego ocieplenia, a takze przewidywane jego skutki. Zasadniczq czesé artykulu poswiecit na
omowienie bezposredniego wplywu zmiany klimatu na bioréznorodnosé, w tym zmian zasiegow
geograficznych gatunkow i ekosysteméw, zmiany w fenologii (cyklach rozwoju przyrody), zmiany
w interakcjach miedzygatunkowych i procesie wymierania gatunkoéw oraz zwrécit uwage na réznice miedzy
regionami, gatunkami i ekosystemami w reagowaniu na zmiany klimatu.

POSREDNI WPLYW ZMIANY KLIMATU
NA ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA

Nie tylko sama zmiana klimatu moze wply-
waé na réznorodno$¢ biologiczng. W' niekt6-
rych przypadkach wplyw ten moga mie¢ takze
strategie przyjete w celu jej tagodzenia lub adap-
tacji do zmiany klimatu (H. Reid, 2006).

Wiele z proponowanych sposobéw adapta-
cji do zmian klimatu uwzglednia wielkie projek-
ty inzynieryjne, takie jak ochrona przed falami
sztormowymi poprzez budowanie betonowych
zapdr 1 umocnien czy budowa zbiornikéw za-
porowych do celéw retencji wody (susze) lub
powstrzymywania skutkéw wielkich opadéw
(powodzie). Dziatania te wywotuja jednak po-
wazne straty w réznorodnosc biologicznej or-
ganizméw wodnych (A.J. Reid i in., 2019; Su-
therland i in., 2016). Podobnie kontrowersyjne,
z przyrodniczego punktu widzenia, s systemy
energii odnawialnej. Wymierny wplyw na ptaki
i nietoperze wywieraja wielkie farmy wiatrowe
(takze na morzu), a farmy fotowoltaiczne czgsto
budowane s3 na terenach cennych przyrodniczo
(Bennun i in., 2021; H. Reid, 2006). Kontrolo-
wanie chordb i szkodnikéw poprzez stosowanie
$rodkéw ochrony rodlin, réwniez powoduje wy-
mierne straty wéréd organizméw, szczegdlnie
bezkregowych, niezaleznie czy sg to $rodki che-
miczne, czy biologiczne (Brittain i in., 2010;
Briihl i in., 2021). Zalesienia — majace na celu
sekwestracje wegla, a tym samym lagodzenie

zmian klimatycznych, mogg przywréci¢ funkgje
zlewni, ustanowi¢ korytarze biologiczne i za-
pewni¢ znaczne korzysci dla bioréznorodnosdi,
jesli zostang w nich uwzglednione gatunki ro-
dzimych drzew w réznym wieku (Kobler i in.,
2024; Ray i in., 2023). Obecnie europejskie lasy
magazynujg rocznie 70-160 g wegla na metr
kwadratowy (H. Reid, 2006), z tego, w zalezno-
éci od typu zbiorowiska, 50%—70% akumulowa-
ne jest w drzewach, a 30-50% w glebie. Jednak
nadal powszechnie sadzone monokultury lub
plantacje gatunkéw obcych, nie tylko zmniej-
szaja bioréznorodnosé, ale takze zwickszajg ry-
zyko atakéw szkodnikéw; co stanowi wyzwanie
dla trwatosci tych zasobéw. Znaczenie ma réw-
niez lokalizacja projektéw zalesiania. Zalesianie
rodzimych ak, terenéw podmoktych, zarosli lub
wrzosowisk moze prowadzi¢ do drastycznych
strat w bioréznorodnoéci, a takze obnizyé
wzgledny wzrost sekwestrowanego wegla w po-
réwnaniu do wdrazania takich projektéw na
zdegradowanych i nieuzytkowanych glebach
porolnych lub poprzemystowych (Bond, 2016).

JAK, DBAJAC O ROZNORODNOSC
BIOLOGICZNA, MOZNA Zt AGODZIC
SKUTKI ZMIAN?

Tak jak zmiana klimatu wptywa na bior6z-
norodno$¢é, tak zmiany w bioréznorodnosci
mogg wplywaé na globalny klimat. W jaki spo-
s6b mozemy wigc wykorzysta¢ naturalne zdol-

nosci przyrody w celu tagodzenia negatywnych
skutkéw nadchodzacych zmian?

Przede wszystkim musimy przyjac perspek-
tywe krajobrazows, zakladajaca integracje
ochrony przyrody oraz dziatari mitygujacych
wplyw zmian klimatycznych na czlowieka
i jego dobrostan. Konieczne jest w pierwszym
rzedzie wyznaczenie w krajobrazie odpowied-
nich stref funkcjonalnych, korytarzy ekologicz-
nych i terenéw o wysokich wartosciach przy-
rodniczych. Wieksze obszary chronione, obej-
mujace wiele mikroklimatéw i ekosysteméw,
beda mniej podatne, poniewaz gatunki, jesli
zmiany klimatyczne niekorzystnie wplyng na
ich obecne siedlisko, beda mogly migrowaé do
innego bezpiecznego siedliska w obrebie obsza-
ru chronionego. Coraz wazniejsze staja si¢ pota-
czenia miedzy istniejacymi obszarami chronio-
nymi oraz strefy buforowe wokét obszaréw
chronionych, 0 ograniczonych funkcjach gospo-
darczych. Takie funkcjonalnie zréznicowane
krajobrazy moga by¢ lepiej przystosowane do
zmiany klimatu niz systemy uproszczone,
7 przewaga elementéw antropogenicznych.
Wymaga to jednak powaznych zmian na po-
ziomie mentalnym; spoleczeristwo i osoby od-
powiedzialne za poszczegélne komponenty §ro-
dowiska musza je zacza¢ postrzega¢ jako catosé,
a nie odrebne domeny dziatania. Wymaga to
takze zmian prawnych, poniewaz wiele obowig-
zujacych dzi$ przepiséw thkwi korzeniami jesz-
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Fot. 1. Zmiany klimatu sprzyjaja inwazjom obcych gatunkéw roslin i zwie- Fot. 2. Wskutek ocieplenia nawet termofilne zbiorowiska lesne zmieniajg sktad
rzat. Wiele brzegéw rzek w Polsce coraz czeSciej masowo porasta rdesto- gatunkowy i strukture. W cieptolubnych dabrowach w rezerwacie ,Géra Radu-
wiec ostrokonczysty Reynoutria japonica, catkowicie wypierajgc rodzime nia" zamieranie dgbréw doprowadzito do wzrostu udziatu azotu w podtozu,
gatunki roslin. Na zdjeciu - widok na brzegi Nysy Ktodzkiej z mostu w Bar- a w efekcie masowego rozwoju malin zacieniajgcych podtoze i powodujgcych

dzie. Fot. Krzysztof Swierkosz

cze wwieku XX jak chocby stosunek do udraz-

niania rzek i zapobiegania wylewom wéd.
Katalog dziatan, ktére powinnismy wdraza¢

bezposrednio i natychmiast jest doskonale zna-
ny od lat. Wspomée réznorodnoé¢ biologiczna
mozemy na wiele sposobéw np. poprzez:

1. pozostawianie bez zagospodarowania laséw
lisciastych ztozonych z gatunkéw rodzi-
mych, odpornych na wzrost temperatur i pa-
togeny. Nalezy pamigtad, ze nawet zanikanie
ktéregos z gatunkéw drzew (np. jesionu), co
W czestym mniemaniu jest réwnoznaczne
z ,yozpadem lasu”, tak naprawdg w niczym
nie zagraza jego trwatosci. W poszyciu juz
czekaj siewki drzew, ktére beda lepiej dopa-
sowane do zmieniajacych si¢ warunkéw,
i lasy takie w szybkim czasie ulegng regene-
racji. Pozostajace za$ w nich martwe pnie sg
dtugo rezydujacym rezerwuarem wegla, re-
tencjonujg wode i stanowig nieocenione sie-
dlisko dla ogromnej rzeszy drobnych stwo-
rzen, roélin i grzybéw. (Swierkosz, 2024). Las
to nie tylko wysokie drzewa, ale caty ekosys-
tem, nawet jesli co jakis czas wysokie drzewa
W nim nie rosna,

2. dopasowanie gospodarki lesnej do zmienia-
jacych si¢ warunkéw; co oznacza wickszy
udziat rebni ztozonych z dhugimi i bardzo
dhugimi  okresami odnowienia (powyzej
40 lat), tak by nie odstania¢ dna lasu, co przy-
spiesza wysychanie gleby. Konieczne jest
promowanie samoodnowieri, poniewaz ze
wszystkich dotychczasowych badan wynika,
ze nowe pokolenie drzew spontanicznie do-
pasowuje swoj sklad gatunkowy do ocieple-
nia klimatu (Caron i in., 2021). Niezwykle
wazne jest takze pozostawianie drzew sedzi-
wych, dziuplastych i martwych pni wielko-

zanikanie typowych dla zespotu roslin cieptolubnych. Fot. Krzysztof Swierkosz

gabarytowych. W miar¢ mozliwosci wspét-
czesna gospodarka lesna powinna naslado-
waé naturalne rytmy zaburzen $rodowiska

lesnego;

. rezygnacje z przemystowego spalania drew-

na w duzych jednostkach cieplowniczych
oraz dbanie o mozliwos¢ dhugotrwatego
uzytkowania wyrobéw z drewna i jego p6z-
niejszy recykling;

. ochrong i odtwarzanie zadrzewien — czy to

poprzez pozostawianie spontanicznie rosng-
cych siewek, czy tez $wiadome sadzenie ga-
tunkéw lisciastych i krzewéw w miejscach

o niskiej réznorodnosci biologicznej;

. ochrone i odtwarzanie $rédladowych mo-

kradet, ktére maja najwyzszy potencjat po-
chtaniania i magazynowania wegla, ale tylko
dopdki sa zasobne w wode. Wysychajace te-
reny podmokte, podobnie jak ptongce lasy,
zaczynaja emitowac CO, do atmosfery. Mu-
simy takze skoficzy¢ z wydobyciem torfu,
szezegdlnie do celéw ogrodniczych

. dbanie o zachowane jeszcze 1aki i pastwiska,

zgodnie z wypracowanym przez tysiaclecia
rytmem koszenia lub wypasu. Niedopusz-
czalne jest ich zaorywanie, lokowanie wiel-
kich farm fotowoltaicznych lub przeznacza-
nie pod zabudowe;

. renaturyzacj¢ (tam, gdzie to mozliwe) rzek

i rezygnadje z ich ,utrzymywania”. Natural-
nie ptynace rzeki, o szerokich dolinach, z la-
sami fegowymi, starorzeczami i mokradtami
s3 najlepsza obrong przed suszg i stanowia
obszary, w ktérych wody powodziowe moga
sie swobodnie rozlewaé, nie szkodzac lu-
dziom ani ich dobytkowi;

. zintegrowane zarzadzanie zlewnia majace na

celu zwickszenie retencji wéd oraz zdolnosci

spowalniania przeptywu podczas opadéw
nawalnych. Moze to zwigkszy¢ dostepnosé
wody w czasie suszy, zmniejszy¢ ryzyko wy-
stapienia gwaltownych powodzi i utrzymaé
roslinnos¢ jako pochtaniacz wegla. Pomoze
réwniez zachowaé bioréznorodnoéé zlewni;
9. wprowadzanie i promowanie przyjaznych
srodowisku metod gospodarki rolnej, takich
jak agrolesnictwo czy uprawy bezorkowe,
oraz ograniczanie uzycia srodkéw ochrony
rodlin do niezbednego minimurm;
10. ochrong i odtwarzanie zarosli $rédpolnych,
ktérych obecno$¢ zmniejsza erozje gleby
i degradacje krajobrazu, zwigksza w istotny
sposSb zasoby wegla w glebie i produktyw-
no$¢ rolnictwa oraz przynosi korzysci zwie-
rzgtom zwigzanym z krajobrazami otwarty-
mi, szczegdlnie owadom i ptakom.
Oczywiscie te wszystkie rozwigzania nie
moga przystoni¢ pierwszoplanowego celu, ja-
kim jest redukcja emisji gazéw cieplarnianych.
Wymagatoby to jednak zmiany stylu zycia,
tj. rezygnacji z nadmiernej konsumpcji, maso-
wej produkdiji i dalekich wakacyjnych podrézy,
wdrozenia innowagji technologicznych w celu
zwiekszenia efektywnosci energetycznej i po-
mocy w przejéciu na odnawialne zrédia ener-
gii, a takze ograniczenia roli wielkich korpora-
qji, ktére nadal nastawione sg na krétkotermi-
nowy zysk i tym samym za nic maja przysztos¢
naszych dzieci. Czy sta¢ nas jednak jako cywi-
lizacje, na taki wysitek? Na razie nic tego nie

zapowiada. ..

dr hab. Krzysztof Swierkosz prof, UWr.
Muzeum Przyrodnicze Uniwersytetu Wroctawskiego
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SIEDEM GRZECHOW GEOWNYCH
POLSKIEJ TRANSFORMACIJI
ENERGETYCZNEJ

1. WPROWADZENIE

Transformacja energetyczna w Polsce
przebiega w cieniu konfliktu intereséw po-
miedzy dotychczasows energetyka kon-
wencjonalng, ktéra transformuje si¢ wia-
snym tempem, a zwolennikami radykalne-
go i natychmiastowego przejscia na odna-
wialne zrédta energii (OZE). Z jednej
strony obecni operatorzy wielkoskalowej
energetyki korporacyjnej (WEK) dazg do
utrzymania dominacji obecnego miksu
wytwérezego 1 wprowadzania jedynie mi-
nimalnych zmian. Z drugiej strony rosnie
presja na szybkie odejscie od paliw kopal-
nych, czgsto bez uwzgledniania ograniczen
technicznych. W efekcie dialog o przy-
sztosci kraju bywa zdominowany przez
wzajemne oskarzenia i nieufno$é¢ zamiast
konstruktywnych rozwigzan. Rozwazajac
najwazniejsze wyzwania transformacji,
warto siggna¢ po koncepcje ,siedmiu grze-
chéw gtéwnych”. Kazdy z tych ,grze-
chéw”, czyli pycha, chciwo$é, nieczystosé,
zazdro§é, nieumiarkowanie, gniew i leni-
stwo, uwidacznia bledy i uproszczenia po-
pelniane zaréwno przez WEK, jak i przez
radykalnych entuzjastow OZE. Te grzechy
z obu perspektyw, wskazuja gléwne pro-
blemy, czyli konflikt intereséw, a takze ba-
riery techniczne i regulacyjne hamujace
transformacj¢ energetyczng w Polsce.

2. SIEDEM GRZECHOW GLOWNYCH
TRANSFORMAC)I ENERGETYCZNE])

PYCHA - przekonanie o wiasnej nie-
omylnosci.

Cz 1.

Krzysztof Bodzek

WEK: Pycha objawia si¢ przeswiad-
czeniem energetyki WEK o tym, ze ,tyl-
ko jedna opcja jest stuszna” — oczywiscie
ich wiasna. Operatorzy tradycyjnych
elektrowni weglowych do niedawna za-
ktadali, ze skoro dotychczasowy system
dziatal, to zmiany strukturalne nie byty
potrzebne, wiec brakowato rzeczywistej,
nie politycznej, dlugoterminowej strategii
rozwoju. Ta krétkowzrocznos¢ wynikata
i czg$ciowo dalej wynika z poczucia kon-
troli nad obecng sytuacja rynkows i tech-
nologiczng monopoli energetycznych.
Dominujacy operatorzy hotduja scentra-
lizowanemu modelowi  wytwarzania
iignorujg trendy decentralizacji. W skraj-
nych przypadkach przejawia si¢ to elitar-
nym podejsciem do rynku i wyklucza-
niem nowych, mniejszych podmiotéw
(np. klastréw energii czy spolecznosci
energetycznych) z udziatu w transforma-
¢ji. Za pycha kryje si¢ tez przekonanie
o braku realnych alternatyw. Skoro dzi-
siejszy miks energetyczny zapewnia sta-
bilne dostawy, po co jakies OZE. Co wie-
cej, ze wzgledu na brak perspektyw zno-
wu odzywaja pomysty wspétspalania bio-
masy w kottach weglowych. Brakuje wy-
ciagniecia wnioskéw z wezesniejszej po-
razki w tym aspekcie, ktéra doprowadzita
do wielkich probleméw z blokami weglo-
wymi i zaniedbanie transformacji. Co
wiecej, taka postawa lekcewazy fakty, ze
koszty energii odnawialnej juz teraz staty
si¢ nizsze od energii z paliw kopalnych.

Pycha WEK prowadzi wigc do bagateli-

ENERLGY
¢ TRAMESITION

ENOWLEDGE

PYCHA - przekonanie o wtasnej nieomylnosci

zowania zmian. Brak jest inwestycji
w nowe kompetencje i technologie, po-
niewaz nie dopuszcza si¢ do tego, ze kto$
inny moze mie¢ racje¢ i wiedzie¢ lepiej.
Tego typu samozadowolenie skutkuje
op6znieniami we wdrazaniu innowacji
i tworzy bariery organizacyjne oraz regu-
lacyjne (np. brak strategii energetycznej
czy dlugoletnie zwlekanie z wdrozeniem
unijnych dyrektyw).

OZE: Pycha nie omija réwniez czesci
entuzjastéw OZE. Wyraza si¢ ona w bra-
ku krytycznego spojrzenia na wiasne za-
tozenia i przekonaniu o nieomylnosci.
Zwolennicy radykalnej transformacji cz¢-
sto skupiaja si¢ na ambitnym celu reduk-
¢ji emisji bez uwzgledniania ograniczen
technologicznych czy ekonomicznych.
Przyktadowo, méwi sig, ze skoro energia
stoneczna lub wiatrowa w pewnych wa-
runkach jest juz tania i dost¢pna, to wy-
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CHCIWOSC - prymat interesu finansowego
nad dobrem wspolinym

starczy maksymalnie rozbudowa¢ te Zré-
dta. Jest to jednak zbyt optymistyczne za-
ozenie, niebiorace pod uwage chocby
kosztéw integracji tych zrédet z syste-
mem czy zapewnienia im rezerw mocy.
Pycha tej strony przejawia si¢ takze igno-
rowaniem glosu inzynieréw wskazujg-
cych na fizyczne ograniczenia sieci elek-
troenergetycznej (zdolno$¢ integracji po-
godowo zaleznych Zrédet, potrzeba bilan-
sowania). Dziatacze klimatyczni uwazaja
swoja misje za moralnie wyzsza, a wszelki
sprzeciw czy watpliwosci wobec propo-
nowanych zmian traktuja jako przejaw
niewiedzy lub ztej woli. Taka postawa po-
laryzuje debate i utrudnia dialog, bo kry-
tycy transformacji (np. wskazujacy na
koszty lub zagrozenia dla stabilnosci sie-
ci) bywaja od razu pigtnowani. Efektem
pychy sg tez uproszczenia w planowaniu
transformacji. Czesto postrzegaja oni
transformacje jedynie jako prosta zamia-
ne zrédet weglowych na OZE, bez zmia-
ny modelu konsumpcji i dystrybucji ener-
gii. Takie podejscie jest nieefektywne
i wymaga znacznego przewymiarowania
infrastruktury technicznej, zeby sprostaé
szczytowym obcigzeniom. Pycha po stro-
nie zwolennikéw OZE prowadzi wigc do
niepelnych rozwigzan, ktére pomijajg
kluczowe uwarunkowania techniczne
i moga wygenerowal nowe problemy
w przysztosci.

CHCIWOSC - prymat interesu finan-
sowego nad dobrem wspSlnym

WEK: Grzech cheiwosci przejawia sie
w sklonnosci tradycyjnego sektora do

przedktadania zyskéw i intereséw korpo-
racyjnych nad cele $rodowiskowe czy
spoteczne. Firmy energetyczne opierajace
sie na weglu i gazie historycznie czerpia
znaczne zyski z istniejacych aktywdw, co
zacheca do przekiadania priorytetéw
krétkoterminowych, czyli maksymalizacji
zyskéw nad kosztem srodowiskowym. In-
westycje koncentrujg si¢ na tym, co przy-
nosi szybki zwrot, nawet jesli oznacza to
dalszg emisje CO; czy odktadanie dekar-
bonizacji. Jednocze$nie dazenie do
ochrony wilasnych przychodéw skutkuje
prébami ograniczenia dostgpu do rynku.
Duze podmioty bronia swojej pozycji
monopolistycznej, utrudniajac konkuren-
cje 1 wykluczajac mniejsze inicjatywy.
Chciwos¢ objawia si¢ réwniez w polityce
rachunkowej. Koszty zewnetrzne dziatal-
nosci (np. negatywny wplyw emisji na
zdrowie publiczne) sg ukrywane lub prze-
rzucane na spoteczenstwo, co pozwala fir-
mom utrzyma¢ sztucznie niski koszt
energii. Przez lata sektor konwencjonalny
korzystat tez z szeregu subwencji i oston
finansowych, od dotacji do wydobycia
wegla po mechanizmy rynku mocy, co
zmniejszato presj¢ na innowacje. Wspar-
cie publicznymi pienigdzmi bywato kie-
rowane na podtrzymywanie przestarza-
tych jednostek wytwérezych, zamiast na
ich modernizacj¢. W skrajnej postaci
chciwo$¢ prowadzi do zaniechania mo-
dernizacji. Dopdki stare bloki energe-
tyczne przynosza dochéd, odwleka sie ich
wymiane, by nie ponosi¢ dodatkowych
kosztéw. Taka krétkowzroczna polityka
inwestycyjna generuje jednak ryzyka dhu-
gofalowe w postaci rosnacych kosztéw
emisji COg, przyszlych obciazen dla po-
datnikéw (np. konieczno$é rekultywacji
terenéw pogérniczych) oraz utrate kon-
kurencyjnosci, gdy $wiat przechodzi na
nowe technologie.

OZE: Chciwos¢ moze dotyczy¢ réw-
niez drugiej strony sporu, cho¢ w innym
wymiarze. Paradoksalnie nawet retoryka
proekologiczna bywa wykorzystywana do
realizacji partykularnych intereséw. Poja-
wiajg si¢ nowi gracze rynkowi zaintereso-
wani przejeciem udzialéw w rynku ener-
gii. Perspektywa zdobycia dominacji na
lukratywnym rynku transformacji bywa
dla nich silng motywacja. Niektérzy in-

FORUM EKOLOGICZNE

westorzy skupiaja si¢ gtéwnie na zyskach
z budowy farm OZE, a nie na spéjnosci
catego systemu czy efektywnosci energe-
tycznej. Przyktadem chciwosci po tej
stronie jest promowanie wybranych tech-
nologii tylko dlatego, ze sa aktualnie
oplacalne komercyjnie, z pominig¢ciem
innych potrzebnych rozwigzaii. W Polsce
w ostatnich latach obserwowali$my boom
fotowoltaiczny, podczas gdy rozwdéj bio-
gazowni czy elektrowni wiatrowych byt
zaniedbywany, a wrecz blokowany. Prefe-
rowanie jednej technologii kosztem
zréwnowazonego miksu moze wynikaé
z prostego rachunku zyskéw (np. szybki
zwrot) 1 wsparcia w postaci dotacji. Kolej-
nym przejawem grzechu chciwosci jest
pominiecie eksploatacji zasobéw natural-
nych niezbednych do budowy nowych
technologii. Radykalni zwolennicy trans-
formacji czgsto pomijajg fakt, ze masowa
produkcja ogniw fotowoltaicznych, tur-
bin wiatrowych czy magazynéw energii
wymaga ogromnych ilosci suroweéw (lit,
metale ziem rzadkich, miedz itp.). Pro-
blem zabezpieczenia taricuchéw dostaw
bywa ignorowany, co stanowi ryzyko dla
powodzenia transformacji i rodzi nowe
uzaleznienia (np. od importu komponen-
téw z Azji). Chciwos¢ po stronie OZE
moze przejawiaé si¢ réwniez marnotra-
wieniem $rodkéw publicznych, objawia-
jace si¢ zabieganiem o dofinansowania
i ulgi bez gwarancji realizacji obiecywa-
nych efektéw ekologicznych. Gdy dotacje
rozdziela si¢ na podstawie deklarowanych
mocy czy planéw, a nie faktycznie osia-
gnietych wynikéw (np. redukeji emisji),
rodzi to pole do naduzy¢ i budowania
yzielonych” przedsiewzigé nastawionych
gléwnie na zysk z subsydiéw. Problema-
tyczny bywa tez brak transparentnosci.
Niepetne informowanie o kosztach wdra-
zania nowych technologii i potencjalnych
skutkach ubocznych. Jezeli entuzjasci
transformacji nie komunikuja uczciwie
spoleczenistwu, z czym wiaze si¢ przejscie
na OZE (np. koszty modernizacji sieci,
recykling zuzytych paneli), narazaja si¢ na
utrate zaufania. Sumarycznie, chciwo$é
po stronie zwolennikéw OZE moze
skutkowaé inwestycjami oderwanymi od
rzeczywistych potrzeb systemu oraz nie-
zréwnowazonym rozwojem,

ktéry
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NIECZYSTOSC - lekcewazenie konsekwendji
ekologicznych

w dluzszej perspektywie takze utrudni
osiggniecie celéw klimatycznych.

NIECZYSTOSC -
sekwencji ekologicznych

WEK: Grzech nieczystosci w kontek-
$cie transformacji odnosi sie¢ do kwestii

lekcewazenie kon-

ekologii i podejécia do $rodowiska. Tra-
dycyjny sektor energetyczny przez deka-
dy zanieczyszczal §$rodowisko, czgsto
umniejszajac znaczenie tych szkéd. Igno-
rowane lub marginalizowane byly nega-
tywne skutki emisji CO,, zwiazkéw siar-
ki, tlenkéw azotu czy pyléw powstajacych
przy spalaniu wegla. Réwniez problem
odpadéw (toksyczne popioty, zuzle) i de-
gradacji terenéw pogérniczych bywat po-
mijany. Narracja energetyki WEK sku-
piala si¢ raczej na znaczeniu tych zakla-
déw dla gospodarki i bezpieczeristwa
energetycznego. Czgsto estetyzowano in-
frastrukture przemystows. Przedstawiano
wielkie elektrownie i rafinerie jako sym-
bole postgpu cywilizacyjnego, rozwoju
i stabilnosci kraju. Taki przekaz miat bu-
dzi¢ dume, odwracajac uwage od faktu, ze
obiekty te
wplywajace na zdrowie mieszkaricéw. Na

emituja zanieczyszczenia

poziomie makro nieczysto$¢ objawiata si¢
uzaleznianiem gospodarki od paliw ko-
palnych. Polska przez lata inwestowala
w rozwéj krajowego wydobycia wegla,
a jednocze$nie stala si¢ zalezna od impor-
tu ropy naftowej i gazu ziemnego. Two-
rzenie tych globalnych powiazan paliwo-
wych dawalo krétkotrwate korzysci (do-
step do taniej energii ze spalania), lecz
hamowato rozwdj alternatyw i narazato

kraj na niestabilnosci cenowe na rynkach
surowcéw. Ponadto, koncerny paliwowe
czgsto korzystaly z faktu, ze w réznych
regionach $wiata normy ekologiczne sg
mniej restrykcyjne. Eksploatacja zt6z
przenosita si¢ do krajéw rozwijajacych sie
o stabszych regulacjach srodowiskowych.
Importowane paliwa kopalne pociagaja
wiec ze sobg ukryty koszt w postaci de-
gradacji  $rodowiska 1  spolecznosci
w miejscach wydobycia, co bywa pomija-
ne w rachunku ekonomicznym. Grzech
nieczystosci po stronie WEK to systemo-
we bagatelizowanie wpltywu na s§rodowi-
sko. Zaréwno lokalnie (smog, odpady,
szkody gérnicze), jak i globalnie (zmiany
klimatyczne). Konsekwencjg jest opéz-
nione reagowanie na kryzys klimatyczny
i wysokie koszty zdrowotne ponoszone
przez spoteczenstwo, ktérych branza nie
bierze na siebie.

OZE: Cho¢ transformacja energe-
tyczna ma z definicji stuzy¢ poprawie sta-
nu $rodowiska, réwniez po stronie jej ore-
downikéw mozna dostrzec grzech nie-
czysto$ci przejawiajacy si¢ w pewnej hi-
pokryzji lub braku holistycznego podej-
§cia. Pierwszym bledem jest utopijna wi-
zja technologii odnawialnych jako catko-
wicie czystych. Cze¢$é propagatoréw
OZE przedstawia energic stoneczna,
wiatrowg czy wodng jakby nie oddziaty-
waly na srodowisko. W przekazie medial-
nym zrédia PV czy turbiny wiatrowe ja-
wig sie jako idealne rozwigzanie bez ska-
zy. Pomija si¢ jednak wptyw ich cyklu zy-
cia na $rodowisko (wydobycie i przetwa-
rzanie surowcéw, produkcja urzadzen,
utylizacja). Takie podejécie moze prowa-
dzi¢ do greenwashingu, czyli dziatan po-
zornie proekologicznych o znikomym re-
alnym efekcie, podejmowanych gléwnie
dla dobrego wizerunku. Przyktadem jest
promowanie drobnych ,zielonych” inicja-
tyw przez firmy czy samorzady dla roz-
glosu, podczas gdy ich zasadnicza dziatal-
no§¢ wciaz pozostaje wysokoemisyjna.
Grzech nieczystoéci po stronie entuzja-
stéw transformacji to takze pomijanie lo-
kalnych skutkéw planowanych inwestycji.
Duze projekty OZE, jak rozlegte farmy
wiatrowe czy fotowoltaiczne, cho¢ stuza
redukeji emisji, moga wywolywaé prote-
sty spotecznosci lokalnych z powodu ne-

gatywnego wplywu na krajobraz, hatas
czy zajmowanie gruntéw rolnych. Rady-
kalni zwolennicy transformacji czasem
ignoruja te obawy. Forsuja swéj plan bez
dostatecznych konsultacji spotecznych.
Taka ignorancja wobec lokalnych spo-
tecznosci i ich potrzeb odbierana jest jako
przejaw arogancji, a w efekcie rodzi opér
i spowalnia realizacje inwestycji. Innym
aspektem jest brak holistycznego podej-
$cia do przemian, skupienie si¢ wytacznie
na budowie nowych mocy OZE, ignoru-

jac przy tym inne elementy systemu. Na

przyktad, koncentrowanie si¢ tylko na
produkgji energii bez réwnolegtego roz-
wijania magazynéw, inteligentnych sieci
czy zarzadzania popytem moze skutko-
wa¢ problemami takimi jak nadmiar nie-
wykorzystanej energii w okresach szczy-
towej produkcji z OZE i niedobory w in-
nych. Pojawia si¢ zatem pewna ,nieczy-
sto$¢” w mysleniu. Redukcja emisji nie
idzie w parze z kompleksowym dbaniem
o zréwnowazenie calego cyklu energe-
tycznego i minimalizacje wplywu na $ro-
dowisko. Cho¢ intencje zwolennikéw
OZE s3 jak najbardziej proekologiczne,
to brak pelnej oceny konsekwencji i cza-
sem powierzchowny ekologizm moga
podwazy¢ wiarygodno$¢ transformacii.

ZAZDROSC - rywalizacja i blokowanie
drugiej strony transformacji

WEK: Zazdros¢ wsréd interesariuszy
starego systemu przejawia si¢ gléwnie
jako obawa przed utratg pozycji i korzy-
$ci, co prowadzi do dzialaii hamujacych
rozwéj konkurencyjnych zrédet. Opera-

COMPARISON

ZAZDROSC - rywalizacja i blokowanie drugiej
strony transformacji
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NIEUMIARKOWANIE - brak umiaru i zréwno-
wazonego podejscia

torzy konwencjonalni z niechgcig obser-
wuja sukcesy OZE (spadek kosztéw, ro-
snacy udzial w rynku) i aktywnie lobbuja
przeciwko rozwojowi energetyki odna-
wialnej, by nie straci¢ dominacji. W prak-
tyce oznacza to wywieranie wplywu na
politykéw i dazenie do zachowania ko-
rzystnego statusu quo. Przykladem moze
by¢ utrzymywanie przez wiele lat barier
prawnych dla nowych Zrédet, a w szcze-
golnosci zasada 10H, ktéra od 2016 r.
drastycznie ograniczata mozliwo$¢ budo-
wania elektrowni wiatrowych na ladzie.
Przepis ten, krytykowany jako hamulec
rozwoju energetyki wiatrowej, zostat do-
piero w 2023 r. nieco ztagodzony (do 700 m),
a tegoroczna nowelizacja moze skrécié
dystans do 500 m. Wieloletnie opé6znie-
nie w liberalizacji tej ustawy skutecznie
powstrzymato inwestycje w farmy wia-
trowe. To dobry przyktad zazdrosci syste-
mowej. Zamiast konkurowaé innowacyj-
noscia, stary sektor blokowat pretenden-
téw regulacyjnie, by broni¢ swoich do-
chodéw. Inng taktyka wynikajacg z za-
zdrosci jest podwazanie wiarygodnosci
nowych rozwigzan. W debacie publicznej
energetyki
nieraz prébuja zdyskredytowaé dowody

przedstawiciele tradycyjnej

na skuteczno$¢ OZE np. kwestionujac
ich niezawodno$¢ czy wydajnosé. Robig
to, by utrzymaé spoteczne poparcie dla
paliw kopalnych. Naglasniane s3 kazde
potknigcia i awarie ,zielonych” technolo-
gii. Porazki
OZE (czgsto wynikajace z pionierskiego

pilotazowych projektéw

charakteru) stuza do budowania narracji

o rzekomej nieskutecznosci transforma-
¢ji. Media sprzyjajace lobby konwencjo-
nalnemu chetnie akcentuja negatywy,
tj. wysokie koszty poczatkowe, niestabil-
no$¢ dostaw, zaleznosé¢ od pogody. Przed-
stawiajg projekty OZE jako nieoptacalne
lub szkodliwe spotecznie. Taka negatyw-
na narracja podsyca sceptycyzm opinii
publicznej i politykéw wobec transforma-
cji. Zazdro$¢ objawia si¢ takze w bloko-
waniu zmian prawnych ulatwiajacych
transformacje poprzez op6znianie wdra-
zania unijnych regulacji czy krajowych
ustaw promujacych OZE. Dzialania te
wynikaja z obawy, ze zbyt sprawna trans-
formacja zagrozi interesom WEK, po-
zbawiajac je przychodéw lub zmuszajac
do kosztownych dostosowan. W efekcie
zazdro$¢ sektora konwencjonalnego real-
nie spowalnia transformacje poprzez
utrzymywanie barier instytucjonalnych
i informacyjnych.

OZE: Po stronie OZE réwniez mozna
dostrzec zawis¢ i wewnetrzng rywalizacje,
ktére paradoksalnie ostabiaja wspdlny
front transformacji. Jednym z przejawéw
jest zazdro$¢ co do dochodéw i skali dzia-
tania, jaka dotad dysponowat sektor kon-
wencjonalny. Cz¢s¢ nowych podmiotéw
chee jak najszybciej zaja¢ jego miejsce,
kierujac sie wizjg przysztych zyskéw. Pro-
mujg wiec rozwigzania nastawione na
maksymalng komercjalizacje, a przez to
nie zawsze najbardziej efektywne rozwia-
zania dla systemu. Moze to prowadzi¢ do
pomijania np. dziatan w obszarze efek-
tywnosci energetycznej, przy jednocze-
snym promowaniu duzych inwestycji
OZE zapewniajacych przychody z ener-
gii czy dotacji. Kolejny aspekt to ignoro-
wanie krytyki i brak autorefleksji. Jesli
kto§ wskazuje realne wady projektéw lub
potrzebe ich udoskonalenia, bywa trakto-
wany niechetnie, jak malkontent psujacy
entuzjazm. Tymczasem konstruktywna
krytyka mogtaby podnies¢ jakos¢ rozwia-
zan, np. uwzgledni¢ aspekty spoteczne
czy techniczne wezesniej pominiete. Za-
zdro$¢ ujawnia si¢ réwniez jako konku-
rencja wewnetrzna, czyli rywalizacja mie-
dzy promotorami réznych technologii
odnawialnych, a nawet mig¢dzy regionami
czy podmiotami realizujacymi podobne
inicjatywy. Zamiast wspélpracowal i wy-

pracowywaé komplementarne podejscia
(np. taczenie biogazowni z fotowoltaika,
magazynami i poprawa efektywnosci).
Czesto kazdy promuje tylko jedne roz-
wigzania, zabiegajac o uwage decydentéw
i §rodki finansowe. Brakuje zintegrowanej
strategii laczacej wszystkie -elementy
transformacji. Powoduje to rozdrobnienie
dziatari i niech¢é¢ do wspdétpracy. Czasem
nawet sgsiednie gminy nie wymieniaja sie
doswiadczeniami i nie koordynuja wysit-
kéw. Bywa, ze lokalne spotecznosci ener-
getyczne rywalizujg z duzymi inwestora-
OZE,

(np. dzielenia infrastruktury). Ponadto

mi zamiast szukal synergii
pogoni za skala moze skutkowal tym, ze
zwolennicy transformacji powielaja bledy
wielkiej energetyki. Efekt skali sprawia, iz
preferowane sg duze farmy wiatrowe czy
stoneczne, nawet kosztem zréwnowazo-
nego rozwoju lokalnego. Tymczasem
mniejsze, rozproszone instalacje z lokal-
nym bilansowaniem moglyby lepiej stu-
zy¢é spolecznosciom, a nawet poprawial
efektywno$¢ catego systemu. Zazdro$é
przejawiajagca si¢ w braku jednosci
i wspdlnej strategii, ostabia sit¢ przebicia
catego ruchu na rzecz transformacji i daje
pole do dalszych sukceséw lobbystom
statusu quo, ktérzy wykorzystuja podziaty

do wlasnych intereséw.

NIEUMIARKOWANIE - brak umiaru
i zréwnowazonego podejscia

WEK: Grzech nieumiarkowania do-
tyczy postawy, w ktérej brakuje réwnowa-
giiumiaru, w tym przypadku w korzysta-
niu z energii i regulacjach. W tradycyj-
nym modelu rozwoju gospodarczego dtu-
go panowalo przekonanie, ze ,wigcej =
lepies”, gdy chodzi o zuzycie energii. Kon-
cerny i decydenci promowali wrecz ,luk-
sus energetyczny”. Nadmierng konsump-
cje energii traktowali jako motor wzrostu
PKB.
i oszczedzanie energii pozostawaty w cie-

Efektywnosé energetyczna
niu, bo wyzsze zuzycie oznaczato wigkszy
popyt na wytwarzanie (czyli wicksze
przychody WEK). W efekcie przez lata
Polska miata jedna z najwyzszych ener-
gochtonnosci gospodarki w UE. Z nie-
umiarkowaniem wigze si¢ takze brak che-
ci realnej redukcji emisji CO,. Prioryte-
tem stawato si¢ utrzymanie maksymalne;
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produkgji energii z dostgpnych mocy, na-
wet jesli oznaczato to przekraczanie limi-
téw emisji czy konieczno§é kupna upraw-
nieri, zamiast dostosowaé si¢ do celéw
klimatycznych poprzez zmniejszanie spa-
lania wegla. Czesciej podejmowano préby
negocjowania odstgpstw lub kompensacji,
by méc dalej emitowaé. Nieumiarkowanie
przejawialo si¢ réwniez w ograniczonej
zdolnosci patrzenia globalnego. Brak my-
§lenia globalnego oznaczat, ze import pa-
liw kopalnych traktowano czysto transak-
cyjnie, bez refleksji nad globalnymi skut-
kami srodowiskowymi czy geopolitycz-
nymi.Sprowadzano duze wolumeny ropy,
gazu czy wegla z zagranicy, uzalezniajac
kraj od zewnetrznych dostawcéw (w 2022
r. wskaznik uzaleznienia Polski od impor-
tu energii pierwotnej wynosit 43%), co w
obliczu kryzyséw, takich jak skok cen
gazu, okazalo si¢ bardzo kosztowne. Na
poziomie krajowej polityki energetycznej
nieumiarkowanie ujawnilo si¢ takze po-
przez przeregulowanie rynku energetycz-
nego. Tworzono skomplikowane systemy
prawne i podporzadkowane politycznie
mechanizmy (koncesje, taryfy, subsydia),
ktére zamiast wspiera¢ efektywnos¢ i in-
nowacje, czesto utrudniaty wejscie pre-
tendentom i wykorzystanie elastycznego
zarzgdzania. Rozbudowane regulacje
sprzyjaja duzym podmiotom zdolnym
obstuzy¢ wymogi biurokratyczne, a znie-
checajg mniejszych inwestoréw czy pro-
sumentéw. Przykladem moze by¢ ztozony
system rozliczeri prosumenckich, od net-
meteringu po net billing, ktéry dla prze-
cigtnego obywatela bywa mato zrozumia-
ty lub opéznienia legislacyjne w uwolnie-
niu energetyki rozproszonej. Wreszcie,
nieumiarkowanie starego systemu to brak
refleksji przy wspieraniu paliw kopalnych.
Przez diugi czas hojne dotacje i mechani-
zmy ostonowe dla gérnictwa oraz energe-
tyki weglowej byty norma, podczas gdy
inwestycje w energetyke rozproszong po-
mijano. Taka dysproporcja
strukturalne uzaleznienie

utrwalita
od wegla
i opéznita rozwdj czystych technologii.
Grzech nieumiarkowania po stronie
WEK to nadmierna wiara w wielkos§é
i wzrost, bez ogladania si¢ na efektywnos¢,
zréwnowazenie i dhugofalowe konsekwencje

zaréwno ekonomiczne, jak i klimatyczne.

OZE: Po stronie entuzjastéw trans-
formacji réwniez zdarza si¢ brak umiaru,
ktéry przejawia si¢ nadmiernym skupie-
niem na rozmachu projektéw OZE, bez
dostatecznej troski o réwnowage lokalng
i realne potrzeby. Pogon za jak najszyb-
szym zwickszeniem mocy zainstalowa-
nych odnawialnych Zrédet energii czgsto
prowadzi do przewymiarowania zrédet
w stosunku do zdolnosci odbioru energii
przez sie¢ lub zapotrzebowania lokalne-
go. Budowa ogromnych farm wiatrowych
czy stonecznych bez réwnolegtych inwe-
stycji w infrastrukture inteligentng moze
skutkowac¢ konieczno$cia ponoszenia nie-
uzasadnionych kosztéw rozbudowy sieci
przesytowej, czy dystrybucyjnej. Przykta-
dowo, jesli na stabo zaludnionym terenie
postawi sic wielkg farme PV, trzeba po-
tem zbudowaé nowe linie wysokiego na-
piecia. Koszt tych sieci poniosa wszyscy
odbiorcy, co rodzi pytania o efektywnosé
takich decyzji. Réwnoczesnie niektérzy
radykalni promotorzy OZE ignoruja
kwesti¢ efektywnosci po stronie popytu.
Retoryka bywa prosta. Zbudujemy tyle
zrédet odnawialnych, zeby zaspokoi¢ caly
dzisiejszy popyt na energie, albo i wiecej,
zamiast najpierw redukowaé ten popyt
poprzez  efektywnosé
i zmiang stylu zycia. Takie koncentrowa-

energetyczng

nie si¢ wylacznie na zwigkszaniu produk-
¢ji, zamiast ograniczaniu konsumpcji, to
réwniez forma nieumiarkowania. Tym-
czasem scenariusze zréwnowazone prze-
widuja najpierw istotne zmniejszenie za-
potrzebowania (np. termomodernizacja
budynkéw, oszczedniejsze urzadzenia),
co pozwala mniejszym kosztem pokry¢
reszte potrzeb za pomocy energii z OZE.
Innym przejawem jest ,,barokowe” podej-
§cie do projektéw. Preferowanie duzych,
widowiskowych instalacji pokazowych,
ktére jednak nie zawsze przynosza pro-
porcjonalne  korzysci  $rodowiskowe.
W przestrzeni medialnej lepiej wyglada
otwarcie ogromnej farmy fotowoltaiczne;
niz rozproszenie tej samej mocy na tysia-
cach dachéw prosumentéw. Cho¢ to dru-
gie mogloby mie¢ mniej strat przesylo-
wych i1 wigksza akceptacje spoleczng.
Czes¢ inwestoréw wybiera tez projekty
pod katem PR lub marketingu, zamiast
skalowaé sprawdzone, ale mniej spekta-

kularne rozwigzania. W obszarze trans-
portu ekologicznego réwniez widaé pew-
ne nieumiarkowanie. Promuje si¢ ,luksu-
sowg elektromobilno$¢, skupiajac uwage
na elektrycznych samochodach sporto-
wych czy SUV-ach, zamiast rozwijaé bar-
dziej zréwnowazone opcje (transport pu-
bliczny elektryczny, mate pojazdy miej-
skie, rowery elektryczne). W' rezultacie
elektryfikacja transportu moze przebie-
ga¢ wolniej i mniej efektywnie energe-
tycznie, bo zamiast minimalizowaé zuzy-
cie energii w transporcie, wymieniamy je-
dynie $rodki transportu na elektryczne,
zachowujac wysoki poziom konsumpcji.
Wreszcie, nieumiarkowanie objawia sig
u radykalnych zwolennikéw OZE pewna
wiarg w techniczne panaceum, jakim
miatyby by¢ magazyny energii. Czesto
styszy si¢ postulaty budowy wielkich ma-
gazynéw, by poradzi¢ sobie z niestabilno-
$cig OZE. Jednak brak refleksji nad rola
magazynéw moze by¢ bltedem. Magazyn
to urzadzenie, ktére nie produkuje ener-
gii, a wreez traci jej czg$¢ (straty na maga-
zynowaniu). Bez umiaru w tej kwestii
mozna doprowadzi¢ do sytuacji, w ktérej
ogromne $rodki wydane na magazyny ob-
ciaza system, zamiast go uzdrowié. Lep-
szym podej$ciem byloby najpierw ograni-
czy¢ zmienno$¢ OZE poprzez lokalne bi-
lansowanie, zarzadzanie popytem czy in-
tegracje roznych zrédet, a dopiero potem
magazynowaé nadwyzki. Nieumiarkowa-
nie zwolennikéw transformacji to skton-
no$¢ do przesady. Przeceniania roli kolej-
nych zrédet, podczas gdy niedoceniane sa
dziatania miekkie (oszczedno$é, inteli-
gentne zarzadzanie, umiar konsumpcyj-
ny). To podejscie moze zwigkszaé koszty
transformacji i wywotywaé reakcje obron-
ne spoleczenstwa, jezeli rachunki za
energie zaczng rosnagé z powodu nad-

miernych inwestycji.

dr inz. Krzysztof Bodzek
Politechnika Slaska,

Katedra Energoelektroniki,
Napedu Elektrycznego i Robotyki
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LECZENIE
PRODUKTAMI PSZCZELIMI

Maciej Winiarski

Wiedza o prozdrowotnych wtasciwosciach produktéow pszczelich moze ogromnie przystuzyé sie ludziom
w utrzymaniu zdrowia az do poéznej starosci. Wprawdzie nie jestem lekarzem, ale ekonomistq-pszczelarzem
z duzym doswiadczeniem, jednak chce sie nim podzieli¢ z Czytelnikami, tym bardziej Ze krajowe uczelnie
medycznie nie majg w swoich programach apiterapii' i trudno trafié na lekarza o tej specjalnosci. Wg WHO?
szpitalne leczenie pacjentow przedluza im zycie o 2-3%, podczas gdy profilaktyka az 10 razy dtuzej, czyli
0o 20-30%. Poniewaz najlepiej jest utrzymywaé zdrowych przy zdrowiu, stosujac mozliwie szeroko
profilaktyke, ponizej przedstawiam niektdre zalecenia z zakresu apiterapii, pozytywnie sprawdzone na
sobie samym. Czytelnik bedzie mdgt sam ocenié, czy warto wykorzystaé ponizsze informacje w swoim Zyciu.

INFORMACJE OGOLNE

Doskonale wiemy, iz zdrowie nie jest
dane czlowiekowi raz na zawsze, a choroby
mogg atakowa¢ ludzi w réznym wieku. Cie-
kawostka jest tez fakt, ze Zadna z choréb
naczyniowo-sercowych nie jest chorobg
wrodzong tylko nabyta w trakcie naszego
zycia. Pod koniec XX w. i w pierwszych
dziesiecioleciach XXI w. nasilily sie choroby
neurologiczne, takie jak: choroba Alzhe-
imera, stwardnienie rozsiane (SM), choroba
Parkinsona, sarkoidoza, a takze choroby
psychiczne. Powstaje pytanie; czy mozemy
jako$ tym chorobom przeciwdziata¢? Oczy-
widcie, ze mozemy, spozywajac produkty
pszczele. Maja one nadzwyczajne whasci-
wosci, niespotykane w zadnych lekach far-
maceutycznych.

Swiatowa Organizacja ~ Zdrowia
(WHO) stwierdzita, ze farmakologiczne
leki s3 jednym z czynnikéw ryzyka dla
ludzkiego zdrowia!

Zdrowie czlowieka najbardziej zalezne
jest od trzech ukladéw:

¢ uktadu nerwowego,

¢ uktadu odpornosciowego (immunolo-
gicznego),

¢ uktadu sercowo-naczyniowego.

Pszczeli pytek kwiatowy to jedyny pro-
dukt, ktéry jest w stanie utrzymacé czlowie-
ka przy zyciu przez bardzo dugi czas. Po
prostu znajduja siec w nim wszystkie sktad-
niki niezbedne do prawidlowego metaboli-
zmu organizmu ludzkiego.

Gléwne whasciwosci produktéw pszezelich:
1. znakomita, wrecz unikalna biodostep-

no$¢ dla organizmu czlowieka wszyst-

kich sktadnikéw znajdujacych si¢ w tych
produktach;

2. substancje znajdujace si¢ w miodzie,
pszczelim pytku kwiatowym, w mleczku
pszczelim i w propolisie, s3 identyczne
ze sktadnikami znajdujacymi si¢ we
krwi cztowieka;

3. wystepuje fizjologiczna ambiwalent-
no$¢, ktéra oznacza dazenie produktéw
pszczelich w organizmie cztowieka do
osiggniecia réwnowagi, np. przy nadci-
$nieniu tetniczym pszczele produkty
obnizaja to ci$nienie, a przy zbyt niskim
— podwyzszaja.

Prawie w zadnym przypadku (o wyjat-
kach bedzie mowa pézniej) nie mozna mé-
wi¢ o szkodliwym dzialaniu produktéw
pszczelich. W sktad kazdego z produktéw
pszezelich wchodzi po kilkaset réznych

substancji i zwiazkéw. W pszczelim pytku
kwiatowym dotychczas wykryto 450 sub-
stancji, w miodach ponad 300, a w propoli-
sie ok. 400. Nalezy doda¢, ze biologicznie
aktywne substancje wystepujace w produk-
tach pszczelich w ogromnych rozciericze-
niach dziataja homeopatycznie® na nasz or-
ganizm.

W niektérych krajach produkty pszczele
sa w pelni doceniane, co przejawia sie w wy-
sokiej konsumpcji miodu, np. W USA
i w Niemczech wypada po 3,2 kg na glowe
mieszkarica, a w Polsce niecaty 1 kg.

PSZCZELE PRODUKTY

Pszczota miodna (Apis mellifera) oferuje
czlowiekowi nastepujace produkty: kilka-
dziesigt odmian pszczelego miodu, pszczeli
pytek kwiatowy, pierzge, propolis (pszczeli
kit), mleczko pszczele, wosk, jad pszczeli
(w Polsce niedozwolone jest jego stosowa-
nie) i thuszez pszezeli (w trakcie badan na-
ukowych) oraz tzw. powietrze ulowe. W ar-
tykule oméwie trzy (najczeéciej stosowane)
produkty pszczele: pszezeli midd, pszezeli
pytek kwiatowy (PPK) i propolis, ktére po-
siadaja bardzo duze wlasciwosci prozdro-
wotne. Warto wspomnieé, ze pszczeli wosk,

' Apiterapia nazywamy metode leczenia, w ktorej do celow profilaktyki, rekonwalescendji i wyleczenia, w przypadku jednej czy kilku chordb, stosuje sie produkty pszczele. Zrédto: R. Czamecki, Pszczeli pytek kwiatowy w apiterapii.
2 WHO — World Health Organization (Swiatowa Organizacja Zdrowia) - organizacja wyspecjalizowana Organizacji Narodow Zjednoczonych (ONZ) z siedziba w Genewie, odpowiedzialna za zdrowie publiczne.
3 Homeopatia — system medycyny niekonwencjonalnej, na ktérego dziatanie nie ma zadnych dowodéw, zaproponowany po raz pierwszy w 1796 przez niemieckieqo lekarza Samuela Hahnemanna. Zrddto: Wikipedia
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mleczko pszczele i jad pszczeli sa wylaczny-
mi produktami wytworzonymi przez orga-
nizmy pszczol, natomiast pszczeli midd,
pszczeli pylek kwiatowy i propolis sg zbie-
racka dziatalnoscig pszczot i przez nie prze-
twarzang na réznorodne ich potrzeby zy-
ciowe. Jak juz wspomniatem, zostang omé-
wione tylko trzy pszczele produkty, wpty-
wajace na organizm czlowieka.

PSZCZELI MIOD

Miéd to produkt wytwarzany z natural-
nych surowcéw: nektaru roélin i spadzi
(wydzielina owadéw ssacych zywe rogliny),
ktére pszczoty zbierajg i przynosza do ula.
W procesie odwadniania nektaru i spadzi
dodaja do tych produktéw wlasne substan-
cje w postaci enzyméw, ktére wywolujg
istotne przemiany biochemiczne w przy-
sztym miodzie. Obok weglowodanéw
w wysokosci ok. 80%, midd zawiera nie-
wielkie ilosci zwigzkéw azotowych, kwa-
séw organicznych, sktadnikéw mineral-
nych, witamin, soli mineralnych, substancji
bioaktywnych (m.in. fenoli i flawonoidéw).
Dzieki temu pszczeli miéd ma duzy poten-
cjat biologiczny.

Wszystkie pszczele miody musza mieé
nie mniej niz 60% glukozy i fruktozy tacz-
nie, natomiast zawarto$¢ wody nie powin-
na przekracza¢ 20%. Krystalizacja miodu
jest procesem naturalnym, zaleznym od
zawartosci glukozy w miodzie (im wigcej,
tym szybsza krystalizacja) i od temperatu-
ry zewnetrznej — im wyzsza temperatura,
tym wolniej przebiega ten proces. Prze-
cietny konsument preferuje miéd w formie
plynnej patoki, ktéra samemu mozna uzy-
skaé, trzymajac miéd w temp. +40°C, np.
wstawiajac stoik ze skrystalizowanym
miodem do ogrzanej wody. Musimy pa-
mietaé, aby tej temperatury nie przekra-
czaé, poniewaz przegrzany miéd straci
swoje biologiczne whasciwosci. Dlatego nie
dodajemy miodu do goracych napojéw
(herbata, kawa).

W apiterapii pszczeli miéd jest bardzo
cenionym produktem w chorobach serca,
ukrytej chorobie niedokrwiennej mézgu,
w stanach wyczerpania organizmu po réz-
nych zabiegach medycznych, po ogromnie
wyczerpujacym wysitku organizmu itp. Jest
tak wazny, poniewaz wszystkie sktadniki
w nim zawarte sg fatwo przyswajalne przez
organizm czlowieka. Tu przytocze moje

Fot. 1. Produkty pszczele. Zrédto: https://pl.fre-
epik.com/darmowe-zdjecie-wektory/produkty-
pszczelarskie

osobiste doswiadczenie: w miodosci mie-
walem czgste ataki bélu podmostkowego.
Jesienia zostalem skierowany do kliniki
znanego wéwczas kardiochirurga Wiktora
Brosa. Wiosng 1992 r. ataki nasilaly si¢, a tu
trzeba dtugo czekaé na przyjecie do szpitala.
Wtedy $p. Maria Lachowiecka (moja Te-
$ciowa) naméwila mnie, abym jadl mozli-
wie duzo miodu. Poniewaz cate zycie lubi-
tem stodycze, to nie trzeba byto mnie diugo
namawiaé. Przez caly zime zjadtem ponad
30 kg miodu lipowego (Tesciowie byli psz-
czelarzami), a na wiosne juz nie zglositem
si¢ do kliniki i od tamtej pory nie leczylem
si¢ na serce! Przed przejSciem na emeryture
nabawitem si¢ arytmii serca, na co wplyw
miata stresujaca praca zawodowa i dodatko-
we zajecie w 80-pniowej pasiece. Serce da-
walo znaé, Ze jest wyczerpane. Po przejsciu
na emeryture weale nie zwolnitem tempa,
tylko do kuracji miodowej dolgczylem
PPK. W styczniu 2024 r. przeszedtem do-
ktadne badania serca. Po arytmii serca nie
pozostato ani §ladu!

Jednak z dobrodziejstwa miodu nie
mogg korzysta¢ osoby z wadliwym meta-
bolizmem cukréw (diabetycy); moga spo-
zywaé tylko miéd akacjowy i gryczany
(majg one duzo mniej glukozy w poréwna-
niu do innych miodéw), ale musza to robié¢
bardzo ostroznie.

PSZCZELI PYLEK KWIATOWY
Pszczeli pytek kwiatowy (PPK) jest uni-

katowym

wszystkich biokatalizatoréw, ktére sa nie-

magazynem  biologicznym
zbedne w Zyciu cztowieka. Sg to takie sub-
stancje naturalne jak: nukleotydy, biatka,
tosfolipidy, aminokwasy egzo- i endogenne,
enzymy roslinne, fitosterole, beta-karoten,
witaminy wszystkich grup, mikro- i makro-
elementy, czynniki wzrostu oraz wiele in-
nych bioaktywnych substancji. W zwigzku

z tym wykazuja one wielostronng aktyw-

no$¢ odzywcza, profilaktyczng i lecznicza.*

Dlaczego w PPK jest tak wielkie bogactwo

przeréznych substancji? Musimy pamietad,

ze w sktad PPK wchodza meskie komérki
rozrodeze réznych roslin i w zwiazku z tym
okreslony gatunek roélin przekazuje swoim
komérkom rozrodezym wszystko to, co
umozliwi tym komérkom zaptodnienie ko-
morek jajowych i rozwéj nowego zycia —
kolejnego pokolenia tych roslin. Spozywany

PPK dostarcza organizmowi do$é sporo ar-

gininy, z ktérej komérki srédbtonka naczy-

niowego produkujg tlenek azotu. Zwiazek
ten nie tylko uelastycznia nasze naczynia,
ale przeciwdziata agregacji ptytek krwi oraz
twardnieniu erytrocytéw. PPK szczegélnie
korzystnie wplywa na nasz migsieni sercowy.

Serce jest niezwykly ,maszyng” uderzaja-
ca na dobg 100 tys. razy i stad tez ma duze
zapotrzebowanie na energie w postaci ATP

(adenozynotréjfosforan), ktéry w sposéb

znakomity jest uzupelniany przez kon-

sumpcje PPK. Przy jego braku w migéniu
sercowym czgsto wystepuja mikro zawaly,
ktérym nadano nazwe ,niemych” (bezobja-
wowych). PPK znakomicie im przeciw-
dziata, zastepujac obumarle kardiomiocyty
nowymi. Pszczeli pyltek kwiatowy jest jedy-
ng substancja skutecznie leczacg mikro za-
waly, a takze choroby wiericowe serca.
Wedtug prof. R. Czarneckiego PPK

w dziataniu na nasze serce ma wiele istot-

nych zalet:

1. jest energetycznie maksymalnie wydajny
w produkeji podstawowego substratu
dla pracy miesnia sercowego tj. ATP;

2. skutecznie hamuje uszkodzenia kurczli-
wosci tkanki mie$nia sercowego oraz
przywraca czynnos¢ skurczowy serca;

3. ogranicza patologiczne nastepstwa za-
burzonej czynnosci bioelektrycznej

4 Zrodto: R. Czarnecki, Pszczeli pytek kwiatowy w apiterapii.
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z nastepowym hamowaniem podatnosci
na arytmie;

4. ogranicza uszkodzenia serca i naczyni
krwionosnych przez aktywne formy tle-
nu (wolne rodniki);

5. znaczgco poprawia ukrwienie mie$nia
pracujacego serca poprzez aktywacje
czynnosci metabolicznej $rédbtonka na-
czyni krwiono$nych, hamuje zalezne od
$rédbtonka reakcje skurczowe naczy;

6. wykazuje zdolnos¢ antygradacyjna,
utrudniajac tworzenie si¢ zlepéw plyt-
kowych oraz przeciwdziatajac rozwojo-
wi zawatu serca i udaru mézgu®.

Nie wchodzac w szczegdly, mozna
stwierdzié, ze pszczeli pylek kwiatowy jest
bardzo korzystny we wszystkich przewle-
ktych chorobach serca, w tym réwniez
w chorobie niedokrwiennej serca.

O doskonalym dziataniu pszczelego
pytku kwiatowego na migsied sercowy,
$wiadczy historia Nelsona Johnsona
z USA, ktéry w wieku 65 lat zostat wypisa-
ny z kliniki kardiologicznej z powodu cigz-
kiej, nieuleczalnej wady serca. Po prostu
zostal wypisany na umieranie w domu. Pan
Johnson dowiedzial si¢ o PPK i zaczat go
jes¢ bardzo duzo. Juz w wieku 70 lat
uczestniczyl w maratonie, w swojej grupie
wiekowej — wygral ten maraton, a nastep-
nie uczestniczyl w takich zawodach az do
90 roku zycia.

PPK korzystnie wplywa na centralny
uktad nerwowy, ktéry posiada ok. 100 mld
komoérek nerwowych i doéé czgsto wyste-
puja jego niedomagania. Bardzo grozna
chorobg jest ukryta choroba niedokrwien-
na mézgu, ktéra jest ostatnim sygnalem
przed jego udarem, a objawia si¢ nawraca-
jacymi bélami glowy, ogélnym znuzeniem
izniecheceniem. Znakomicie przeciwdzia-
ta tej chorobie i cofa ja PPK! Nalezy go
tylko systematycznie przyjmowaé. Réw-
niez jest dobrym lekiem na stany depresyj-
ne i inne choroby neurologiczne, zwlaszcza
na te najbardziej destrukeyjne, np. na SM.
Dzieki lecytyny

w PPK, ktéra ma zdolno§¢ naprawiania

znacznej  zawartosci

uszkodzonych ostonek mielinowych®, spo-

5 Irédfo: R. Czarnecki, Pszczeli pytek kwiatowy w apiterapii.

¢ Ostonka mielinowa = otoczka wtdkien nerwowych tworzona przez
oligodendrocyty w osrodkowym uktadzie nerwowym / przez komorki
Schwanna w obowodowym ukladzie nerwowym. Zrddto: Wikipedia

Fot. 2. Pasieka - jej usytuowanie ma wptyw na ro-
dzaj pozyskiwanego miodu. Fot. Krystyna Haladyn

walnia on znaczaco rozwdj tej choroby.
Pszczeli pylek kwiatowy jest znakomity
w przywracaniu utraconej odpornosci or-
ganizmu. Poniewaz istnieje niebezpieczeri-
stwo, ze PPK posiadajac czynniki wzrostu,
moze przyspiesza¢ dzielenia si¢ komérek
rakowych, prof. R. Czarnecki nie zaleca
przyjmowania go przy chorobach nowo-
tworowych.

Uwaga! osoby uczulone na pytki kwia-
towe, moga przyjmowaé pszczeli pylek
kwiatowy, ale pod warunkiem, ze nie be-
dzie on posiadat w swym skiadzie pytkéw
roslin wiatropylnych, ktére sg gtéwnym
alergenem cztowieka. Osoby uczulone na
pylki kwiatowe powinny wykluczy¢ ze

swojej diety miody wiosenne.

PROPOLIS (PSZCZELI KIT)

Propolis jest mieszaning balsaméw i zy-
wic kilku gatunkéw roélin, uszlachetniona
sling pszczél. Zbieraja one te substancje
z paczkéw lisciowych brzéz, topoli i zywi-
ce sosen. Nazywany jest najsilniejszym,
naturalnym antybiotykiem, gdyz zawiera
bardzo duzo réznorodnych substancji, ta-
kich jak:

1. bioflawonoidy, ktérych zawartos¢ wy-
nosi 7,5 -10% i jest ich az 50 zwiazkdw,
wylgcznie w formie aglikonowej (bez
czgsteczki cukru), czyli w postaci ak-
tywnej;

2. hydroksykwasy, czyli zwiazki fenolowe
(ok. 20);

3. estry aromatyczne (ok. 30);

4. olejki eteryczne, m.in. eugenol;

5. terpeny w ilosci ok. 0,5%;

6. substancje lipidowe;

7. wszystkie witaminy — szczegélnie
z grupy B;

8. enzymy;

9. wosk pszczeli ok. 20%;
10. biopierwiastki i inne.

Ten skrécony przeglad sktadu propolisu
pokazuje, jak wszechstronne musi by¢
dziatanie kitu pszczelego. Istotnie, zwalcza
on wszystko: bakterie gram ujemne i gram
dodatnie, wirusy (jedyny zwigzek, ktéry
zabija wirusy) i niszczy grzyby. Propolis
pszczotom stuzy do uszczelniania ula i do
dezynfekgji. Tuz za wejsciem (wylotkiem)
do ula pszczoty wyscielaja waski pas pod-
togi kitem pszczelim. Kazda wchodzaca
pszczota musi po nim przejsé, dzigki temu
dezynfekuje swoje odnéza. Réwniez kazda
komérka pszczela (z wyjatkiem nowo wy-
budowanych) po jej oczyszczeniu, jest ,pa-
stowana” propolisem i polerowana, dzigki
czemu jest réwniez sterylna. Caly ul ze
zdrowymi pszczolami jest budowly jatowa,
gdyz nie ma w nim szkodliwych drobno-
ustrojéw. Wspdtezesnie, gdy zawodzg an-
tybiotyki, to cata medycyna $wiatowa pa-
trzy z duza nadzieja na propolis — jednak
w ulu jest go bardzo malo i $wiatowe kon-
cerny pracujg nad odtworzeniem jego skta-
du. Jest to bardzo trudne, bowiem wraz
z substancjami w skali mikro wykryto ich
w propolisie juz ok. 400. Substancje wyste-
pujace w skali makro (flawonoidy, terpeny,
olejki eteryczne) bez tych mikrosktadni-
kéw zupelnie nie dzialaja. Juz od dawna
stwierdzono wlasciwosci lecznicze propo-
lisu u cztowieka. Propolis leczy z zapalenia
migdatkéw, masci propolisowe sg skutecz-
ne w leczeniu ran, w tym réwniez tych naj-
gorszych, odlezynowych i popromiennych
(po zabiegach radioterapeutycznych), opa-
rzeniowych, a takze samoczynnie otwiera-
jacych si¢ ran na nogach. Ciekawostka jest
fakt, ze nawet bakterie gronkowca ztoci-
stego (Staphylococcus aureus)’, poddane eks-
pozycji 4% propolisu po 20 minutach ging!

7 Gronkowiec ztocisty (fac. Staphylococcus aureus) — Gram-dodatnia
bakteria wystepujaca w jamie nosowo-gardtowej oraz na skérze. Za-
trucia gronkowcem maja krotki okres inkubacji — $rednio 2h. Zakazenie
gronkowcem moze prowadzic¢ do wymiotéw, biegunki, spadku cisnie-
nia krwi, wstrzasu, a nawet Smierci. Zrédto: Wikipedia
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Fot. 3. Pszczota z zebranym pytkiem kwiatowym na odnézach. Fot. Aureliusz Miktaszewski

Fantastyczna rzecza jest, ze propolis
mozna laczy¢ z antybiotykami. Po prostu
ostabia on bakterie na tyle, ze antybiotyk
z tatwoscia ,rozprawia” si¢ z dang bakterig,
przy czym nie wywotuje on zadnych skut-
kéw ubocznych. W zaleznosci od rodzaju
antybiotyku propolis wzmacnia jego dzia-
tanie od 4 razy do... 19 000!!! razy. Po dwu-
krotnym zatruciu chemicznym pluc mam
je bardzo stabe, a mimo to zmniejszone
dawki antybiotyku dzialajg tak samo, jak
normalne — oczywiscie w obecnosci propo-
lisu. Réwniez jest juz wiele doniesien na-
ukowych, ze propolis ma dziatanie prze-
ciwnowotworowe.

Ja tez miatem epizod nowotworowy,
a mianowicie na prawym policzku miatem
duzy pieprzyk, ktéry zupetnie przypadko-
wo zgolitem. Troche polata si¢ krew, po-
wstrzymatem ja starym sposobem przez
przyklejenie kawaleczka gazety, myslac, ze
to przyschnie. Tymczasem w ciagu dwéch
dni wyrosta naro$l wielkosci duzego ziarn-
ka grochu. Rad nie rad, zglositem si¢ do
Przychodni Onkologicznej w Opolu. Le-
karz to zbadal i stwierdzit, ze naro$l jest ra-
kowa oraz skierowal mnie do chirurga za
6 tygodni. Rzecz miata miejsce na wiosne
2023 r. i bytem bardzo z tego faktu nieza-
dowolony, dlatego uporczywie smarowa-
tem te¢ narosl spirytusowym wyciggiem
propolisu. Na jakie§ dwa tygodnie przed
terminem zabiegu narosl znikta. Prawdo-
podobnie w czasie snu odpadta, bo nie byto

jej na twarzy. Zatem nie ma z czym i§¢ do
chirurga. Jednak poszediem, aby nie pod-
pas¢ w Przychodni i pokazalem chirurgo-
wi, ze policzek jest czysty (do dzis). Ten
patrzy do opisu choroby w komputerze,
maca policzek i nagle krzyczy: Cud! Praw-
dziwy cud! Nastepnie przepytal mnie, co ja
z tg naro§lg robitem.

Dlaczego pod wplywem propolisu
umierajg guzy nowotworowe? Otéz ko-
morki naszego organizmu w miarg starze-
nia si¢ ulegaja autodestrukeji. Zjawisko to
nazywamy apoptoza i ona jest niezbedna
W utrzymaniu organizmu przy zyciu. Prze-
ciez musi by¢ wymiana zuzytych komérek
na nowe. Zdarza sie do§¢ czesto, ze taka
komorka ,nie chee” rozpasé sie i rakowa-
ciejac, zatraca zdolnos§¢ apoptozy. Wsréd
komorek rakowych stwierdzono zerowy
procent rozpadajacych si¢ komérek. Pro-
polis przywraca w guzie nowotworowym
apoptoze 1 komérki rakowe stopniowo za-
czynajg ginad, a szybkos¢ dzielenia sie ko-
morek rakowych spowalnia. Te dwa zjawi-
ska: odnowiona apoptoza i malejaca zdol-
no$¢ do dzielenia si¢ komdrek rakowych
guza prowadzg do jego $mierci.

Wréémy jeszcze na chwile do apopto-
zy, czyli na czym ona polega? Ot6z sta-
rzejaca si¢ komérka w pewnym momen-
cie ,stwierdza”, ze jest coraz bardziej nie-
przydatna dla naszego organizmu. Wéw-
czas wykonuje, ostatnig, samobéjcza mi-
sj¢, tzn. usuwa swoja wode i w tej sytuacji

komoérka nie moze dalej zy¢, umiera i juz
dalej mechanicznie rozpada sig. Jej reszt-
ki s3 usuwane z organizmu wraz z innymi
zb¢dnymi produktami przemiany mate-
rii. Z wiekiem kazdy czlowiek ma coraz
wiecej na swojej skérze znamion, pie-
przykéw itp. rzeczy. Sa w nich zawarte
tzw. komérki przedrakowe. Propolis zna-
komicie utrzymuje je w ryzach, nie po-
zwalajac na tworzenie si¢ nowotworéw.
Nazywa si¢ to dziataniem chemoprewen-
cyjnym propolisu.

Od dawna tez znana jest skutecznos¢
kitu pszczelego w leczeniu choroby wrzo-
dowej zotadka i dwunastnicy, wywolywang
przez bakteri¢ Helicobater pyroli, ktéra pro-
polis doskonale niszczy, nie wywotujac
przy tym zadnych uszkodzeri sluzéwki
w naszym uktadzie pokarmowym. Réw-
niez propolis zazywany doustnie dostaje
si¢ wraz z uktadem naczyniowym do ptynu
stawowego oraz pobudza chondrocyty do
produkeji kolagenu. Hamujac aktywnosé
mediatoréw zapalenia, spowalnia rozwdj
choroby, zmniejsza bdl, ogranicza stan za-
palny i poprawia jakos¢ zycia. Kit pszezeli
dzigki bogatej obecnosci bioflawonoidéw
dziata silnie uszczelniajaco i wzmacniajaco
na $ciany drobnych naczyri krwiono$nych.
Dzieki temu ma on zastosowanie jako §ro-
dek zapobiegajacy krwotokom, wybroczy-
nom i zylakom.®

O zastosowaniach propolisu w leczeniu
czlowieka mozna pisaé jeszcze dtugo, po-
dobnie jak o zastosowaniu produktéw psz-
czelich w ginekologii, chorobach watroby
i ukladu moczowego. Literatura przed-
miotu podaje wiele pozytywnych przykta-
tymi
ww. uktadéw i narzadéw.

dr inz. Maciej Winiarski

déw w leczeniu produktami

PODZIEKOWANIE

Posmiertnie bardzo serdecznie dzigkuje panu
prof. dr hab. Ryszardowi Czarneckiemu za
mozliwos¢ korzystania z Jego ksigzek i wy-
kladow w zakresie apiterapii. To Jego nie-
zwykle dzieto jest dzisiaj i diugo jeszcze be-
dzie niewyczerpalng studniq wiedzy, z ktorej
korzystajq i korzystac bedg kolejne pokolenia
pszczelarzy. Wielkie dzigki Panie Profesorze!

8 7rodto: R. Czarnecki, Propolis w apiterapii.
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WPLYW GLOBALNEGO OCIEPLENIA

NA POPULACJE PTAKOW

Ogromne  tempo

zmian klimatu powoduje, ze przyroda nie

antropogennych

jest w stanie nadazy¢ z przystosowaniami
do nowych warunkéw. Obserwujemy
przesuwanie si¢ catych stref klimatycz-
nych. Na przyktad klimat w wielu regio-
nach Polski jest aktualnie podobny do kli-
matu Wegier w potowie XX wieku, a wte-
dy Wegry uchodzily za kraj z wyjatkowo
taskawg aura. Rosnace temperatury znala-
zly swoje odbicie w fenologii: porach roz-
woju lisci, kwitnienia, terminach rozrodu
czy migracji. Nie wszystkie organizmy
w taki sam sposéb reaguja na nowy rezim
klimatyczny, ktéry w dodatku nie stabili-
zuje sie, tylko dalej zmienia. Proceséw tych
nie mozna opisa¢ stwierdzeniem "wiosna
wszystko odbywa sie tak, jak kiedys, ale
o trzy tygodnie wczesniej". Na przykiad,
odstepy czasowe miedzy datami rozpocze-
cia wegetacji przez rézne gatunki roslin
zmieniaja si¢, a w $lad za nimi pory poja-
wiania si¢ wyspecjalizowanych w zerowa-
niu na nich bezkregowcéw. Wszystko to
w wickszej skali powoduje rozpad zalez-
nosci ekologicznych (kto, co, gdzie i kiedy
zjada), ktére z mozotem ewoluowaly przez
tysiaclecia od ostatniego zlodowacenia,
i tworzenie si¢ zupelnie nowych. Wiele
zwierzat i rolin przesuwa tez swoje zasie-
gi geograficzne. Dodatkowo na ocieplenie
klimatu nakladaja si¢ inne niekorzystne
zjawiska, z ktérymi przyroda musiata mie-
rzy¢ sie juz dawniej, jak na przyktad poja-
wianie si¢ gatunkéw inwazyjnych oraz
fragmentacja, degradacja i utrata siedlisk,
gtéwnie na skutek ekspansji agrocenoz
i rozwoju infrastruktury.

DLACZEGO BADAMY PTAKI?

Przy dociekaniu jak zmiany klimatu
wplywajg na organizmy zywe, ptaki sa
dobrym obiektem badan, poniewaz z re-

——

guly znajduja si¢ w biocenozach przy
koncach tafcuchéw troficznych, jako
konsumenci drugiego i wyzszych rzedéw.
W ich biologii kumulujg si¢ zatem - nie-
kiedy subtelne i trudno mierzalne -
zmiany zachodzace na poziomie produ-
centéw (rosliny) i konsumentéw pierw-
szego rzedu (bezkregowcee). Nie bez zna-
czenia jest tez fakt, ze ptaki stosunkowo
tatwo jest obserwowa¢ i badaé: wickszosé
gatunkéw jest aktywna za dnia, z reguly
dono$nie wokalizuja, nie boja si¢ panicz-
ne ludzi i mimo duzej ruchliwosci sa po-
liczalne. Mozna réwniez do$¢ doktadnie
monitorowaé przebieg ich cykli Zycio-
wych (pory rozrodu, wielkosci zniesien,
udatnos¢ legéw, liczby wyprowadzonych
podlotéw, liczebnos$¢ populacji migruja-
cych).

Ornitologii kiedys przyczepiono tatke
ynauki bez celu", ktérej misja jest samo
gromadzenie danych, przy braku wyrazi-
stej wizji jak je wykorzystaé. Nieprze-
rwany potok danych ornitologicznych
plynie z nauki obywatelskiej (citizen
science), ktéra towarzyszy profesjonal-
nym badaniom. Ornitolodzy-amatorzy
zbieraja obserwacje faunistyczne, w wielu
krajach istnieja od kilkudziesigciu lat
bazy danych z informacjami o lggach
i migracjach. Specjalnos$cig ornitologii
staly si¢ tzw. projekty longitudinalne,
czyli wieloletnie badania w tym samym
miejscu, czgsto na tych samych gatun-
kach i regularnie powtarzane wedlug raz
ustalonej metodyki. Na przyktad w Pol-
sce od lat 70. XX wieku prowadzi si¢ ba-
dania biologii legowej lesnych ptakéw
$piewajacych w Puszczy Bialowieskiej
i ornitofauny szuwaréw trzcinowych na
Stawach Milickich. Od lat 60.XX wieku
dziata Akcja Baltycka, polegajaca na co-
rocznych odtowach i obraczkowaniu pta-

e
.\‘\y__

kéw podczas wiosennej i jesiennej mi-
gracji wzdluz wybrzeza Battyku. Nie-
przerwanie od lat 80.XX wieku trwa tak-
ze monitoring legowych populacji pin-
gwinéw w poblizu Stacji im. Arctowskie-
go na Antarktydzie. W podobny sposéb
pieczotowicie gromadzone w wielu miej-
scach na $wiecie ,nudne" dane staly si¢
niezwykle cenne, gdy rozpoczeto ich
analize pod katem wieloletnich zmian
zwigzanych z antropopresja i ociepla-
niem si¢ klimatu Ziemi.

CZY PTAKI WYMIERAJA?

Pierwsze obszerniejsze analizy, wyko-
rzystujace serie historycznych danych
o ptakach, pojawily si¢ na przetomie wie-
kéw i do dzi§ mozna by zebra¢ catkiem
pokazny ich stosik. Jest juz wiele artyku-
téw dokumentujacych zmiany fenologii
cykléw zyciowych: przylotéw z zimowisk
i pér przystepowania do legéw. Jako kolej-
na, pojawita si¢ fala prac wykorzystuja-
cych dane faunistyczne oraz dane z pro-
gramdéw monitorujacych populacje legowe
i migracje ptakéw. Te analizy ujawnity
niepokojacy trend: na przestrzeni lat, gdy
pominie si¢ przypadkowe krétkookresowe
fluktuacje, wyraznie widaé, ze w skali glo-
balnej liczebno$¢ ptakéw maleje.

Ostatnia taka praca ukazala si¢ w maju
2025 w czasopismie Science (Johnston et
al.  2025; https://www.science.org/doi/
10.1126/science.adn4381), a dotyczy awi-
fauny Ameryki Péinocnej i Karaibéw.

Analiza byta oparta o obserwacje fauni-
styczne, dostarczone przez ornitologéw-
amatoréw do bazy Cornell Lab of Orni-
thology miedzy 2007 a 2021 rokiem, kt6-
re polaczono z informacjami o zmianach
$rodowiska uzyskanymi z satelitéw $le-
dzacych powierzchnie Ziemi. Wyniki wy-
kazaty spadki liczebnosci 75% z 495 ga-
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Fot. 1. Gniazdo trzcinniczka (Acrocephalus scirpaceus) z petnym zniesieniem. Fot. Lucyna Hatupka. Trzcinniczki nalezg do matej grupy gatun-
kéw, ktore (przynajmniej na razie) korzystaja na ociepleniu sie klimatu, mimo ze sa migrantami dtugozasiegowymi (zimujg w zachodniej
Afryce réownikowej). Atutem trzcinniczka jest jego niewielka masa ciata (okoto 12 graméw) i zwigzana z tym zdolno$¢ do wielokrotnego po-
wtarzania legdéw w sezonie . Ciepte wiosny umozliwiajg ptakom przyspieszenie terminu przylotu na tereny legowe. W tej chwili legi trzcinnicz-
koéw rozpoczynaja sie o kilka tygodni wczesniej, niz w latach 80. XX w., a sezon legowy trwa ponad trzy miesigce. Dzieki temu ptaki wyprowa-
dzajg wiecej legébw i produkcja potomstwa w sezonie na przecietng samice istotnie wzrosta. Ocieplenie klimatu nie odbito sie negatywnie

na przezywalnosci dorostych.

tunkéw! Niepokojace bylto tez odkrycie, ze
trendy spadkowe byty najbardziej dotkli-
we na terenach, gdzie poprzednio popula-
cje byly najliczniejsze, a wige tam, gdzie
intuicyjnie nalezatoby oczekiwa¢ najwick-
szej odpornosci gatunku na niekorzystne
czynniki srodowiska. Najwyrazniej miej-
sca, ktére jeszcze niedawno oferowaty
ptakom idealne siedliska, zmienily sie
w bardzo szybkim tempie i z reguty w nie-
korzystny sposéb.

Artykutéw pokazujacych na ogrom-
nych zbiorach danych negatywne dlugo-
letnie trendy liczebnosci, w réznych ska-
lach przestrzennych (od kontynentéw, po
pojedyncze kraje czy regiony), bylo juz

przynajmniej kilkanascie. R6znily si¢ me-
todyka: byly wéréd nich analizy oparte na
nauce obywatelskiej i danych faunistycz-
nych, prace podsumowujace wyniki finan-
sowanych przez rzady programéw moni-
toringowych i wieloletnich badari migracji
ptakéw. Ta réznorodnosé metod w pota-
czeniu z duzg spéjnoscia wynikéw sugeru-
je, ze nie obserwujemy jakiego$ ulotnego
zjawiska, 1 ze ogdlny trend wskazujacy na
globalne ubozenie awifauny jest bardzo
silny. Nasuwa si¢ pytanie, jaki dokladnie
jest mechanizm spadkéw liczebnosci pta-
kéw. Taka wiedza jest kluczowa, jezeli
chcieliby$my to zjawisko opanowa¢ albo
przynajmniej spowolnic.

DEMOGRAFIA - BRAKUJACY
ELEMENT UKLADANKI

Za liczebnosé populacji odpowiada jej
demografia. Nieco upraszczajac (pomija-
my teraz m.in. wplyw emigracji), jezeli
liczba osobnikéw, ktére przyszly na swiat
jest wieksza niz liczba osobnikéw, ktére
w tym samym okresie zginety, populacja
rosnie. W przeciwnym wypadku obser-
wujemy spadek liczebnosci. Za ,,przycho-
dzenie na $wiat" odpowiada reprodukeja,
a wigc w przypadku ptakéw nalezatoby
zwrécié szczegblng uwage na okres lego-
wy 1 liczbe podlotéw opuszczajacych
gniazda. Pomiar liczby odchowanych
miodych jest prosty u gatunkéw, ktére
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w sezonie legowym majg tylko jeden leg
(np. fabedzie albo bociany). Gorzej, jezeli
legi moga by¢ powtarzane po utracie albo
gdy bada si¢ gatunek, u ktérego pary
w ciagu jednego sezonu moga odby¢ kilka
legéw (wickszos¢ wréblowych). Jedynym
wyjéciem jest wtedy $ledzenie reproduk-
¢ji indywidualnie oznakowanych osobni-
kéw. Takie badania sg bardzo Zzmudne, ale
wykonalne i przez dekady badari ornito-
logicznych zebrato si¢ catkiem sporo do-
brych danych. Cz¢$¢ zostata opublikowa-
na i po wyniki wystarczy siggnac do lite-
ratury. Ale duzo danych jest jeszcze nie-
opracowana: zalegaja w kartotekach i ba-
zach danych, do ktérych nadsylaja swoje
obserwacje ornitolodzy, sa na dyskach
w komputerach i w notesach terenowych.
Moze nalezatoby zatem do nich siegnad,
zeby zbadad, jak reprodukcja zmienia si¢
wraz ze zmianami srodowiska, w tym wa-
runkéw klimatycznych?

Taki projekt postanowita zrealizowa¢
dr Lucyna Halupka z Uniwersytetu
Wroctawskiego. Na samym poczatku
baza danych skladala si¢ z jednej serii,
o zmianach reprodukcji trzcinniczka na
Stawach Milickich. Wkrétce zostaty do-
laczone dane z Kartoteki Gniazd i Le-
g6w, istniejacej od wezesnych lat 80. XX
wieku przy UWr. Kolejnym dodatkiem
byta pokazna baza danych o reprodukeji
ptakéw morskich na Alasce i Aleutach,
ktérag udalo si¢ odnalezé w internecie.
Kwerenda literatury przyniosta serie
opublikowanych juz informacji o kilku
kolejnych populacjach. Jednak najwiek-
szg czg$¢ tworzonej bazy stanowily nig-
dzie wczesniej niepublikowane informa-
cje, ktére zgodzili si¢ udostepnié ornito-
lodzy prowadzacy longitudinalne projek-
ty badawcze na calym $wiecie. Ilo§é ze-
branych informacji powoli rosta i jedno-
cze$nie wydluzala si¢ lista wspétautoréw
projektu. Ogétem analiza objeta 201 po-
pulacji ptakéw 104 gatunkéw, bardzo
réznorodnych taksonomicznie: od pin-
gwinéw przez perkozy, drapiezne, sowy,
blaszkodziobe, papugi, rurkonose, po
wiele rodzin wréblowych. W sumie dane
opisywaly losy prawie 750 tysiecy legéw
ptakéw na wszystkich kontynentach.
Liczba wykonawcéw projektu w momen-

cie publikacji wynikéw osiagneta 104

osoby. Artykut opisujacy wyniki projektu

jest dostepny on-line: https://doi.org/
10.1073/pnas.2208389120

TROCHE MATEMATYKI

Nie chee przynudzaé Czytelniczek
i Czytelnikéw matematycznymi szczegd-
tami analizy i robi¢ z tego popularnonau-
kowego artykutu przyspieszonego kursu
analizy statystycznej. Zeby jednak lepie]
zrozumie¢ wyniki analizy, trzeba pochyli¢
si¢ nad trzema problemami.

Po pierwsze, skoro w bazie danych zna-
lazly si¢ informacje o 104 gatunkach, to
czy w ogdle mozna wrzuci¢ dane o ich roz-
rodczosci do ,jednego worka", jezeli sg tam
ptaki o zupelnie réznej biologii legowe;j,
jak papugi, sowy i kaczki? Jak na przyktad
poréwnaé rozrodczo$¢ albatrosa, ktéry
sktada dwa jaja i najczesciej odchowuje
jednego lub zero potomkéw na sezon,
z danymi o sikorach, ktére moga wypro-
wadzi¢ nawet kilkanascie podlotéw z jed-
nego legu i w dodatku powtérzy¢ leg
w tym samym sezonie? Takie (sensowne)
poréwnania produkeji potomstwa sg moz-
liwe, ale dane wymagaja uprzedniej stan-
daryzacji, czyli przeksztatcenia ich do po-
staci, w ktdrej przecietne wartosci i skala
tak
u wszystkich gatunkéw. W biologii naj-

zmienno$ci  s3 samo wyrazone
czgdciej korzysta si¢ z mozliwosci przed-
stawienia danych jako odchylen od $red-
niej ,ustandaryzowywanej" populacji. Po-
ming techniczne szczegéty, w kazdym ra-
zie efektem standaryzacji liczby podlotéw
jest pojawienie si¢ ujemnych wartoéci pro-
duktywnosci, gdy osobnik ma mniej pod-
lotéw, niz przecigtnie obserwuje si¢ w po-
pulacji przez okres trwania badari. War-
to$¢ réwna zero odpowiada doktadnie
$redniej populacyjnej, a wartoéci dodatnie
otrzymuja osobniki, ktére odchowuja wie-
cej podlotéw niz populacyjna przecigtna.
Dodatkowo im wicksze odchylenie od
0 (na plus lub na minus), tym bardziej byta
ekstremalna warto$¢ surowa.

Po drugie, jak oceni¢ zmiany liczby
podlotéw w czasie? Mozna w tym celu
skorzysta¢ z tradycyjnej metody regresiji li-
niowej, znanej od XIX wieku. Zmienng
wyjasniajaca jest czas liczony w latach,
a wyjasniang — standaryzowana produk-
tywno$¢ populacji (oméwiona powyzej).

Réwnanie regresji opisujace zmiany pro-
duktywnosci w czasie:
produktywno$¢ =b * rok badan + a

zawiera parametr b nazywany w statystyce
ywspétczynnikiem kierunkowym". Ma on
bardzo intuicyjng interpretacje; jego war-
to$¢ okresla wzrost produktywnosci (lub
spadek, gdy b jest ujemne), gdy zmienna
wyjasniajaca roénie o jednostke, czyli uply-
wa jeden rok. Podstawg analizy byla wigc
znajdujaca si¢ w arkuszu danych kolumna
z 201 wierszami (bo tyle bylo populacji
w bazie), z ktérych kazdy zawierat wartos¢
wspétezynnika  kierunkowego  regresji
standaryzowanej liczby podlotéw na czas
mierzony w latach. Do tych danych zosta-
ty dotaczone inne, opisujace cechy kazde;
populacji (np. srodowisko, potozenie geo-
graficzne, zageszezenie, ryzyko drapiez-
nictwa), cechy gatunku (np. masa ciala,
liczba legéw w sezonie, migracyjno$é, po-
tozenie gniazda, dtugo$¢ sezonu legowe-
go), a takze dane o lokalnym klimacie
(zmiany §redniej temperatury i opadéw
w okresie badan).

Trzecim problemem jest wykonanie
tzw. metaanalizy, czyli urednienia wyni-
kéw badan wszystkich populacji. Nie
wchodzac w szczegdly, oblicza si¢ w tym
celu $rednig wazona, ktérej sktadniki maja
wagi odwrotnie proporcjonalne do biedu
ich oszacowania. W efekcie dane mniej
pewne (np. z populacji, gdzie wielkos¢
proby byta niewielka lub/i gdzie pomiary
produktywnosci byly ,od Sasa do lasa")
mniej wplywaja na wynik usrednienia niz
pomiary obarczone matym btedem (z po-
pulacji, gdzie wielkos¢ préby byta duza,
a dane czgstkowe spdjne). W podobny
sposéb, takze wazac wplyw bledéw osza-
cowania, wykonuje si¢ modele metaregre-
sii, czyli analizy pozwalajace oceni¢ wptyw
réznych czynnikéw, w tym klimatu, na
zmiany produktywnosci populacji (to byt
cel badan).

BEZ NIESPODZIANEK: LICZBA
PODLOTOW MALEJE

Metaanaliza wykazata, ze globalnie, na
przestrzeni ostatnich 50 lat, rozrodczo$é
ptakéw ma tendencje malejacg. Spadek
standaryzowanej liczby podlotéw na prze-
cietng samice w jednym sezonie rozrod-
czym wyni6st okoto 0,1 w przeliczeniu na
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dekade. Na poziomie pojedynczych popu-
lacji sytuacja byla bardzo zréznicowana.
Oczywiscie, tak jak to wskazuje usrednio-
na warto$¢, zdecydowana wigkszos¢ radzi-
ta sobie coraz gorzej, a w tym u 17% spa-
dek byt bardzo wyrazny. Jednoczesnie,
w przypadku 10% populacji odnotowano
wzrost produktywnosci, co sugeruje, ze
nieliczne gatunki korzystaja na zmianach
w $rodowisku.

Usredniony efekt zmniejszajacej si¢
rozrodczosci  ptakéw byl statystycznie
istotny, ale jednak najprawdopodobniej nie
na tyle silny, by wyjasnia¢ powszechna ten-
dencje do spadku liczebnosci awifauny na
$wiecie, odkryta w poprzednich pracach
i nadal potwierdzana (zob. wyzej opis pra-
cy z Science, z maja 2025). Taki wynik su-
geruje, ze spadkowi rozrodczosci towarzy-
szy tez wzrost $miertelnosci dorostych
osobnikéw. Innymi stowy, coraz mniej par
przystepuje do legéw, a okres rozrodczy
dodaje do populacji coraz mniejsze liczby
nowych osobnikéw.

A jaka w tym wszystkim jest rola ocie-
plania si¢ klimatu? Rozrodczo$¢ zmienia
si¢ (w wigkszosci przypadkéw maleje), ale
co doktadnie o tym decyduje? Czy nalezy
tlumaczy¢ to wplywem triady ,fragmenta-
cja-degradacja-ubytek siedlisk" antropo-
presji? Czy zmiany klimatyczne majg tez
bezposredni wptyw na rozrodczos§é?

NIE TAKI OCZYWISTY WPLYW
OCIEPLENIA

W kilku modelach metaregresji autorzy
pracy polaczyli zmienne opisujace dyna-
mike wskaznikéw rozrodczosci populacii
z opisem cech badanych gatunkéw oraz
zmian czynnikéw lokalnego klimatu. Wy-
niki modeli pokazaly, ze kierunkowe
zmiany lokalnego klimatu nie wplywaja
bezposrednio na rozrodczoéé ptakéw. Kli-
mat, a doktadniej wzrost temperatury, ma
znaczenie, ale jego dziatanie jest bardzo
zniuansowane, bo wymaga polaczenia
efektu zmian klimatycznych z cechami ga-
tunkéw. Uogdlnienie jest nastepujace: przy
ociepleniu klimatu najgorzej radza sobie
ptaki, ktére s duze oraz odbywaja regular-
ne i dalekie migracje. Cieplejszy klimat
moze natomiast stuzy¢ osiadlym gatun-
kom o niewielkich rozmiarach ciala. Do-
ktadna analiza réwnan opisujacych modele

metaregresji sugeruje, ze u gatunkow osia-
dtych negatywny wptyw globalnego ocie-
plenia jest wyrazny w przypadku, gdy
$§rednia masa ciala osobnikéw przekracza
1 kg (to sporo, bo ptaki sa najczesciej ra-
czej lekkie; 1 kg wazy krzyzéwka). Nato-
miast dla migrantéw dtugozasiegowych ta
krytyczna masa wynosi juz tylko okoto
50 g (ptak kalibru wychudzonego szpaka).
Ewolucja ma tendencj¢ do inwestowa-
nia w mase ciata, jezeli warunki §rodowi-
ska sg przez diuzsze okresy wzglednie sta-
te. Paleontologiczne analizy wykazuja, ze
w okresach stabilnosci z reguly nastepuje
powigkszanie si¢ rozmiaréw ciata zwierzat
w niezaleznych liniach filogenetycznych.
Duze rozmiary daja biologiczne korzysci,
np. metabolizm jest bardziej wydajny
u duzych zwierzat niz u matych. Jezeli ga-
tunek dobrze radzi sobie w konkurencji
z innymi i warunki si¢ nie zmieniaja,
w ewolucji obserwuje si¢ tendencje do
wzrostu masy. Gdy jednak zaczynaja si¢
ktopoty, a trzeba pamigtaé, ze obecne an-
tropogenne wymieranie gatunkéw jest tyl-
ko jednym z wielu, ktérych $wiadectwa
znajduja si¢ w wykopaliskach, duze zwie-
rzeta sg pierwsze w kolejce do wymarcia.
Tak najpewniej dzieje si¢ obecnie w przy-
padku ptakéw. Osobniki duzych gatun-
kéw maja niska plodnosé, pézno osiagaja
dojrzatosé piciows i zasadniczo nie potra-
fia si¢ szybko dostosowywaé do zmian
w $rodowisku. Matym ptakom idzie to
duzo lepiej: przystepuja do rozrodu juz
w kolejnym roku po przyjsciu na $wiat,
a ich ptodnos¢ jest wysoka, wiec jezeli tylko
(nawet przejSciowo) warunki sg korzystne,
populacja szybko si¢ regeneruje. Poza tym
krétki czas trwania pojedynczej generacji
sprzyja
utrwalajacym warianty fenotypéw lepiej
dostosowanych do aktualnych warunkéw.
Interakcja miedzy efektem zmian kli-

zmianom  mikroewolucyjnym

matycznych a migracyjnoscia jest najpraw-
dopodobniej zwigzana z problemami, kté-
rych doswiadczaja gatunki lecace z daleka,
zeby odby¢ legi. Ptak, ktéry przebywa na
dalekim zimowisku, np. gdzie§ w strefie
okotoréwnikowej, nie jest w stanie przewi-
dzie¢, jak zmieniajg si¢ warunki na tere-
nach legowych. Migruje wedlug we-
wnetrznego ,kalendarza", ktérego wskaza-

nia przy szybkich zmianach klimatycz-

nych moga juz nie by¢ miarodajne. W re-
zultacie, po przybyciu na tereny legowe,
moze okazaé si¢ spézniony, np. gasienice
z reguly obficie wystepujacego gatunku,
ktéry wezesniej zawsze byt podstaws diety
pisklat, moga juz zaczynaé przeobrazenie
w poczwarki. Natomiast u gatunkéw osia-
diych ptaki na biezaco monitorujg stan
$rodowiska i elastycznie reaguja na zmiany
warunkéw, np. dopasowujac porg rozrodu
do obfitosci zasobéw pokarmowych. Co
wigcej, u gatunkéw odbywajacych kilka le-
géw w sezonie (ktére z reguly tez maja
atut w postaci matych rozmiaréw ciata),
weze$niejsze wiosny daja efekt wydtuzenia
sie sezonu legowego, co moze zwigkszy¢
produkeje podlotéw.

CO ZTEGO WYNIKA DLA OCHRONY
AWIFAUNY?

Cynicznie oceniajac — niewiele. Cywili-
zacja rozwija si¢ kosztem przyrody i ocie-
plenie klimatu bedzie jeszcze dtugo poste-
powaé, podobnie jak towarzyszace mu
inne, niekorzystne zjawiska zwigzane z an-
tropopresja. Wiedza o mechanizmach od-
dziatywania kryzysu klimatycznego moze
jednak pozwoli¢ nam odpowiednio usta-
wi¢ hierarchie podejmowanych wysitkéw,
zmierzajacych do redukgji szkéd. Z przed-
stawionej powyzej analizy wynika, ze ab-
przy

w ochrong ptakéw powinni mieé duzi mi-

solutny  priorytet inwestycjach
granci dalekozasiegowi. Trudno powstrzy-
ma¢ globalne ocieplenie, ale jest szansa, ze
nawet przy stosunkowo skromnych $rod-
kach uda si¢ ograniczy¢ wplyw innych nie-
korzystnych czynnikéw, jak na przyktad
ubytek siedlisk czy miejsc do bezpiecznego
gniazdowania. Moze tym sposobem do
korica wieku uchronimy przed wyginie-
ciem najbardziej wrazliwe gatunki. P6z-
niej, wedlug ostroznych prognoz, presja
cywilizacji moze si¢ zmniejszy¢, dzigki
ustabilizowaniu si¢ wielko$ci populacji lu-
dzi i, miejmy nadziej¢, opanowaniu emisji

gazow cieplarnianych.

dr hab. Konrad Hatupka,
adiunkt w Zaktadzie
Ekologii Behawioralnej UWr
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PREZENTACJE

Michat Sliwinski

Nie wszystkie okrytonasienne sq samozywne. W Polsce wystepuje nieliczna grupa roslin, ktére zamiast
trudnié sie fotosyntezq, wybraty latwe zycie kosztem swoich zZywicieli. Nawet jezeli majg system
korzeniowy, uzywajg go do tworzenia ssawek wnikajgcych w inne organizmy i odbierajq im substancje
potrzebne do rozwoju, kwitnienia i owocowania. Ten budzqgcy groze opis dotyczy przyrody, choé swiat
tych roslin nigdy nie byt zielony. W przeciwieristwie do ich ofiar, niektore z kwitngcych pasozytow
zostaly w Polsce objete ochrong prawng.

PASOZYTNICTWO U ROSLIN

Brak jednoznacznej definicji tego termi-
nu, ktéry zasadniczo opisuje forme wspdt-
zycia dwéch organizméw réznych gatun-
kéw, z ktérych jeden czerpie korzysci kosz-
tem drugiego. Pasozytnictwo na $wiecie jest
szeroko rozprzestrzenione i zwykle rozu-
miane jako diugotrwale polaczenie si¢ zy-
wigcego si¢ organizmu z zywicielem. U zwy-
kle samozywnych roélin, inne sposoby pozy-
skiwania pokarmu zdarzajg si¢ rzadko
i moze by¢ to pétpasozytnictwo — gdy po-
bierane s3 tylko niektére sktadniki odzyw-
cze lub pasozytnictwo — gdy dotyczy
wszystkich substancji. Pasozytnictwo u ro-
§lin jest zwykle zewnetrzne i okresowe, a za
dawcéw pokarmu stuzg rézne gatunki. Po-
zyskiwaniu substancji odzywczych od go-
spodarza stuza ssawki — zmodyfikowane
fragmenty pedéw lub korzeni, przystosowa-
ne do wrastania w wigzki przewodzace in-
nych roglin lub komérek grzybéw. W nume-
rze 122 Zielonej Planety o zréznicowaniu
ssawek 1 pasozytnictwie w $wiecie roslin pi-
sata K. Konopska (2015), ale w tak cieka-
wym temacie fatwo przytoczy¢ kolejne fak-
ty. W stosunku do roélin pasozytniczych
trudno uznaé, ze wystepuja w okreslonym
typie siedliska, skoro zupelnie z niego nie
korzystaja — chodzi raczej o preferencje sie-
dliskowe ich gospodarzy. Wsréd pasozytéw
najciekawsze sg rosliny wizualnie niezielone,
ktérych czgéci nadziemne tworzone sg tylko
w celach rozrodezych. Najczesciej przyta-

czanymi roélinami pasozytniczymi sg ka-
nianki Cuscuta — pnacza o cienkich pedach
i niepozornych kwiatach, jednak organy in-
nych gatunkéw osiagaja wicksze rozmiary,
a ich kwiaty tez mogg by¢ barwne, np. u za-
raz Orobanche. Jezeli tworzone sg liscie, sg
one zredukowane do niezielonych tusek.
Kanianki i zarazy rzeczywiscie sg bezziele-
niowymi, obligatoryjnymi pasozytami ro-
§lin, ale nie jest prawda, ze inne gatunki nie
wytwarzaja chlorofilu. Udowodniono, ze zy-
jace dzigki grzybom (mykoheterotrofy)
gnieznik lesny Neottia nidus-avis i ztobik
koralowy Corallorhiza trifida, zawieraja jego
sladowe ilosci i chociaz gnieznik nie moze
prowadzi¢ fotosyntezy ze wzgledu na brak
fotoaktywnego pigmentu (Menke, Schmid
1976), za to 7tobik owszem, ale na bardzo
maty skale (Zimmer i in. 2008; Cameron
2009). Chociaz powinien by¢ traktowany
jako pétpasozyt, jako botaniczna ciekawost-
ka nie zostanie pominiety w tym artykule.
Wspomniana juz kanianka jest typowym
agresorem, ale wiele innych roslin, zwtaszcza
te pasozytujace na grzybach, mozna uznaé
za bierne — ich ssawki nie wydtuzaja si¢
w poszukiwaniu ofiar, lecz czekajg i wnikaja
do organdéw roslin lub strzepek grzybéw do-
piero wéweczas, kiedy to dojdzie do bezpo-
redniego  kontaktu. Warto dodaé, ze
w aspekcie naukowym, grzyby s problema-
tycznymi dawcami pozywienia. Na $wiecie
jest ok. 400 gatunkéw bezzieleniowych ro-
$lin pasozytujacych na grzybach i w ponad

90% przypadkéw trudno jest ustali¢ gatunek
ich zywiciela (Leake 2005).

DRAPIEZNE PNACZA

Organizmy oplatajace swoje ofiary i wy-
sysajace z nich pozywienie to scenariusz
horroru wzigty ze §wiata roslin. Mowa o ka-
niankach Cuscuta, ktérych charakterystycz-
ng cecha sa cienkie, gesto wijace si¢ pedy,
ktére zamieraja, jezeli nie znajdg swojego
zywiciela. Wéwczas przybieraja stomkowg
barwe, do ktérych doskonale pasuje potocz-
na nazwa ,diabelskich wloséw” (Mularczyk
2014). Kwitnienie i wydanie owocéw gwa-
rantuje dopiero owinigcie si¢ pedu wokét
zaatakowanej roéliny i wytworzenie ssawek
w miejscach kontaktu (Konopska 2015).
Ofiarami kanianek padaja zwykle rodliny ru-
deralne i ziotoroslowe, np. chmiel zwyczajny
Humulus lupulus, pokrzywa zwyczajna Urti-
ca dioica czy komosa biala Chenopodium al-
bum. Sg jednak w stanie korzystac z innych
zywicieli, np. polnych chwastéw lub rolin
uprawnych, tym samym powodujac szkody
w plonach. To réwniez rodliny trujace dla
zwierzat ze wzgledu na toksyczny glikozyd
kuskutyne (Parandowski 2016). W Polsce
wystepuje kilkanascie gatunkéw i podgatun-
kéw kanianek, chociaz ich wystepowanie nie
jest dostatecznie poznane. Na nizu i tere-
nach podgérskich Dolnego Slaska mozna
zobaczy¢ zaréwno kanianke macierzankowg
Cuscuta epithymum subsp. epithymum jak tez
kanianke pospolita Cuscuta europaea, rza-

dziej trafiajy si¢ k. wielka Cuscuta lupulifor-
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mis i k. polna C. campestris (Zajac, Zajac
2001, 2019). Warto wymieni¢ réwniez inne,
geograficznie obce dla Polski, pasozyty z ro-
dzaju kanianka: potudniowa C. australis,
Inowa C. epilinum, amerykanska C. gronovii,
wonna C. suaveolens i koniczynowa C. frifolii
(Tokarska-Guzik i in. 2012), ktére na Dol-
nym Slasku jednak nie wystepuja. Co praw-
da, Schube (1903) wskazat jeszcze z tego re-
gionu stanowiska kanianki lnowej, jednak
gatunek ten wymarl na terenie calej Polski
w latach 50. XX w. po zaprzestaniu uprawy

Inu, bedacego jej jedynym zywicielem.

LENIWE STORCZYKI

Ze wzgledu na wytwarzanie przez ztobi-
ka koralowego Corallorhiza trifida niewiel-
kich ilosci cukru na drodze fotosyntezy,
w rodzinie storczykowatych zostaja dwa ga-
tunki obligatoryjnych pasozytéw — gnieznik
lesny i storzan bezlistny. Nawet jako pétpa-
sozyt, ztobik jest wcigz leniwym gatunkiem
storczyka — zaleznie od uzyskanych wyni-
kéw badan, udzial wytworzonego samo-
dzielnie substratu wynosit 2% (Cameron
2009) lub 33% (Zimmer i in. 2008), reszte
pobieral od grzyba. Akurat w przypadku
tego gatunku dyskusyjne jest opisywanie go
jako bezzieleniowego, poniewaz gotym
okiem widoczna jest bladozielona lub zielo-
noz6tta barwa jego pedéw i dziatek okwiatu.
Zdaniem niektérych badaczy tworzy tusko-
wate liscie, wedlug innych jest storczykiem
bezlistnym. Jest tez gatunkiem efemerycz-
nym, a bioragc pod uwage niewielkie rozmia-
ry (zwykle do kilkunastu cm wysokosci,
rzadko wigcej,) nie ulatwia to jego poszuki-
wanl. Pod ziemig nie ma korzenia, rozwija si¢
tylko koralowato pokrecone kiacze. Kwitnie
na krétki czas w okresie od maja do lipca
(Swiejkowski 1956), ale jego suche pedy wi-
doczne sg nawet pézna jesienia. Poniewaz
jest w duzej mierze uzalezniony od swoich
grzybowych zywicieli, nie zakwita kazdego
roku na swoich stanowiskach, a tych réw-
niez nie jest wiele. Na Dolnym Slasku zwia-
zany jest gléwnie z terenami gérskimi,
zwlaszcza Gérami Kaczawskimi, Karkono-
szami i Masywem Snieznika, gdzie rosnie
w lasach iglastych i bukowych (Zajac, Zajac
2001; Przyroda Dolnego Slaska 2020). Jest
coraz rzadszy i zwykle notuje si¢ nieliczne
osobniki, chociaz zdarzaja si¢ jeszcze miej-
sca, gdzie wystgpuje obficie, zwlaszcza na

Fot. 1. Korzeniéwka pospolita. Zdjecie: M. Sliwiriski

podtozach zasobnych w weglan wapnia. Jest
objety $cista ochrong gatunkows i krytycz-
nie zagrozony wymarciem w skali regionu
(Kacki i in. 2003), wymierajacy w Sudetach
(Fabiszewski, Kwiatkowski 2002) i narazo-
ny na wymarcie w Polsce (Kazmierczakowa
iin.2016).

Pasozytniczym storczykiem jest réwniez
gnieznik lesny Neottia nidus-avis, wytwarza-
jacy skrajnie male ilosci chlorofilu, ktére nie
przektadaja si¢ na typows dla roslin, zielona
barwe. Gatunek jest catkowicie zalezny od
obecnosci komponentu grzybowego, z tego

wzgledu jego rozwdj jest skomplikowany,
zréZnicowany czasowo 1 przestrzennie —
trudno wskaza¢ zaleznosci dotyczace miejsc
jego wystepowania i liczby tworzonych pe-
déw. W przeciwieristwie do ztobika gniez-
nik moze osiaga¢ ponad 30 cm wysokosci
i czgsto ro$nie gromadnie, tworzac luzne
skupienia nawet kilkudziesieciu pedéw.
Nadziemne organy gnieznika zmieniajg
swoja barwe w trakcie sezonu; poczatkowo
sg biate lub zéttawe, coraz bardziej kremowe
i brunatniejace az do zakonczenia swojej
wegetacji. Roslina kwitnie na przetomie
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maja i czerwca, ale suche odygi z pustymi
juz owocami-torebkami moga by¢ widoczne
nawet w kolejnym roku kalendarzowym.
Pod ziemia rozwijaja si¢ korzenie, lecz sg
krétkie i grube, skupione na ksztaltt gniazda
(Swiejkowski 1956). Na Dolnym Slasku
gnieznik lesny spotykany jest gtéwnie w la-
sach debowych i bukowych réznych pasm
Sudetéw, rzadziej na Przedgérzu Sudeckim,
a pojedyncze stanowiska znane sg z terenéw
nizinnych (Zajac, Zajac 2001; Przyroda
Dolnego Slaska 2017). Gatunek jest w Pol-
sce objety czesciow ochrona prawng i nara-
zony na wymarcie w Polsce, na Dolnym Sla-
sku i w Sudetach (Fabiszewski, Kwiatkow-
ski 2002; Kacki i in. 2003; Kazmierczakowa
iin.2016).

Trzecim, bardzo rzadkim pasozytem
z rodziny storczykowatych Orchidaceae jest
storzan bezlistny Epipogium aphyllum. Jego
nazwa jest mylaca, poniewaz wytwarza li-
$cie, tylko tuskowate i bezzieleniowe. Po-
dobnie jak ztobik i gnieznik, réwniez ten ga-
tunek nalezy do roslin efemerycznych, ktére
nie tworzg kwiatostanéw kazdego roku
w tych samych miejscach. Nie zawiera chlo-
rofilu i pasozytuje na grzybach z rodzajéw
strzgpiak Inocybe, wloénianka Hebeloma,
podgrzybek Xerocomus, mleczaj Lactarius
i chropiatka Telephora (Minasiewicz i in.
2022), a jego cykl zyciowy przebiega gléw-
nie pod ziemia — zakwita dopiero po wielu
latach i nie zawsze nad powierzchnig ziemi.
Na przetomie lipca i sierpnia storzan tworzy
biate lub z6ttawe, fioletowo nabiegle kwiaty
(Swiejkowski 1956). Nietypowa morfologia
i biologia tej rosliny sprawity, ze w Wielkiej
Brytanii zyskala potoczng nazwe ,zhe ghost
orchid’, czyli storczyk-duch, jako blada rosli-
na pojawiajaca si¢ na krétko i znikajaca na
dlugi czas. W okresie kwitnienia storzan
bezlistny wytwarza atraktanty przywabiaja-
ce trzmiele Bombus i pszczote miodng Apis
mellifera, ktére sa jego gtéwnymi zapylacza-
mi. Pylek roznosi réwniez wiele innych
owadéw, zywiacych sie sokami tego storczy-
ka (Jakubska-Busse i in. 2014). Na Dolnym
Slasku wystepowanie storzana bezlistnego
dokumentowat Schube (1903), wskazujac
22 jego stanowiska. Gatunek zwigzany jest
tu gtéwnie z terenami gorskimi (Zajac, Za-
jac 2001), jednak na wigkszosci stanowisk
od dawna nie byt obserwowany. Jest objety

Fot. 2 . kuskiewnik rézowy. Zdjecie: M. Sliwirski

§cista ochrona prawng i zagrozony wymar-
ciem w Polsce, Sudetach i na Dolnym Slasku
w kategorii CR — krytycznie zagrozony (Fa-
biszewski, Kwiatkowski 2002; Kacki i in.
2003; Kazmierczakowa i in. 2016), nato-
miast na terenie Karkonoszy i Gér Izerskich
zostal uznany za wymarly - EX (Krukowski
i in. 2000). Rosnie gléwnie na terenach le-
$nych, najczesciej w dolinach potokéw i na
zboczach stokéw, w drzewostanach liscia-
stych i iglastych. W 2022 r. jego osobniki od-
naleziono w Masywie Snieznika w okolicy
Miedzygérza, w kwasnej buczynie w grani-
cach rezerwatu przyrody ,, Wodospad Wilcz-
ki” (Przyroda Dolnego Slaska 2017, 2021).

FAJKI DUCHOW

Jezeli za duchy zebranych grzybéw moz-
na uzna¢ zytkoblaszki Delicatula, w przy-
padku roslin beda to korzeniéwki Monotro-
pa. W Polsce rodzaj ten reprezentuja gatun-
ki: korzeniéwka pospolita M. hypopitys i ko-
rzeniéwka mniejsza M. hypophegea, rézniace
si¢ gléwnie owlosieniem, liczbg kwiatéw
i ksztattem owocéw. Rogliny te nie zawieraja

chlorofilu i pozyskuja wszystkie substancje
odzyweze od swoich gospodarzy, ale nie od
roélin naczyniowych ani drzew, lecz od
grzyboéw, ktérych strzgpki obrastajg ich ko-
rzenie. Korzeniéwki sg dobrze widoczne
w okresie od czerwca do sierpnia, kiedy ich
bladozétte lub kremowe kwiaty wynoszone
sa nad powierzchnie gruntu na wysoko$é do
20 cm, a ich zapylaniem zajmuja si¢ trzmiele
(Klooster, Culley 2009). Przez dtuzszy czas
groniasty kwiatostan jest pochylony ku zie-
mi (wtedy przypomina fajke), lecz w korico-
wym etapie kwitnienia i podczas owocowa-
nia ulega wyprostowaniu. Rodzime korze-
niéwki tez bywaja opisywane jako ,rosliny
duchy”lub ,fajki duchéw”, jednak daleko im
do wystepujacej na innych kontynentach
biatej lub bladorézowej, lekko przeswitujacej
Monotropa uniflora, prawdziwie zastugujacej
na to miano. Za podstawowego, grzybowe-
go zywiciela rolin z tego rodzaju uznaje si¢
golabki Russula (Weakley, Southeastern
Flora Team, 2025). Na Dolnym Slqsku oba
gatunki korzeniéwek spotyka sie w réznych
czesciach regionu, chociaz dtugo opisywano
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je jako takson zbiorczy — korzeniéwke
mniejsza ujmowano w randze podgatunku
jako Monotropa hypopitys subsp. hypophegea
(Zajac, Zajac 2001). Korzeniéwka pospolita
w okresie kwitnienia jest doskonale widocz-
na, zwlaszcza w monokulturach sosnowych,
w runie, ktérych rodliny kwiatowe naleza do
rzadko$ci. Drugi gatunek mozna spotkaé
takze w lasach bukowych, debowych i mie-
szanych regionu, chociaz jest duzo rzadszy.
Oba pasozyty nie sg objete ochrong prawna,
chociaz znajduja si¢ na czerwonej liscie Su-
detéw w kategoriach VU — narazony (k. po-
spolita) i EN — wymierajacy (k. mniejsza)
(Fabiszewski, Kwiatkowski 2002). Na liscie
dolnoslaskiej korzeniéwka pospolita ma ka-
tegori¢ DD tj. o niedostatecznych danych
(Kacki i in. 2003), a korzeniéwka mniejsza
w tej same] kategorii wystepuje réwniez na
licie krajowej (Kazmierczakowa i in. 2016).

ROZOWE ROBAKI

Do wiosennych pasozytéw nalezy tu-
skiewnik rézowy Lathraea squamaria z ro-
dziny zarazowatych Orobanchaceae. Na Dol-
nym Slasku roslina ta ciagle uznawana jest
za pospolita zaréwno na nizu, jak i w Sude-
tach, ale juz w wojewddztwie $laskim tu-
skiewnik jest rzadszy i zostat wpisany na re-
gionalng czerwong liste z kategorig NT —
bliski zagrozenia (Parusel, Urbisz 2012).
Roslina wygladajaca jak otoczony rézowymi
tuskami, wijacy si¢ robak, czesto wzbudza
emocje i zainteresowanie obserwatoréw flo-
ry. Efektownie prezentuj si¢ gromadne wy-
stapienia tuskiewnika, ktéry wiosna wyrasta
z zyznych podlozy gradéw i tegéw do wyso-
kosci nawet kilkunastu cm. Poniewaz roglina
nie jest objeta ochrong prawna, mozna po-
kusi¢ si¢ o odstoniecie kawatka jej podziem-
nego kiacza, zeby ujrze¢ nietypowe dla ro-
§lin jej blade, tuskowate liscie. Glebiej znaj-
duje si¢ rozlegly system korzeniowy, wytwa-
rzajacy ssawki w miejscach kontaktu z ko-
rzeniami zywicieli. W przeciwieistwie do
korzeniéwek pasozytuje bezposrednio na
korzeniach réznych gatunkéw drzew i krze-
wéw, w tym powszechnie wystepujacych na
Dolnym Slasku debu szyputkowego, olszy
czarnej, klonu pospolitego, leszczyny pospo-
litej i dzikiego bzu czarnego. Czgsto mozna
go spotka¢ na terenach nadrzecznych,
a znaczne iloéci tuskiewnikéw mogg $wiad-
czy¢ o ztej kondycji zdrowotnej lasu (Przy-

roda Dolnego Slgska 2017). Podobnie jak
u storzana i korzeniéwek, widoczne do
maja rézowe kwiaty tuskiewnikéw sa zapy-
lane przez trzmiele, a nasiona roznoszone
przez wodg, mréwki i §limaki (Kapler
2009). Biologia tej pasozytniczej, dtugo zy-
jace]
i szczegétowo opisana (m.in. Heide-Jor-
gensen 2008), przez co jest cz¢stym boha-

roéliny zostala dobrze poznana

terem artykuléw popularnonaukowych.
Gatunek podawany jest z réznych czesci
Dolnego Slgska (Zajac, Zajac 2001).

BARWNY SWIAT ZARAZ

Zostajemy w rodzinie zarazowatych, do
ktérej naleza liczne gatunki roslinnych paso-
zytéw z rodzaju zaraza Orobanche. Ich zywi-
cielami w Polsce sg rosliny zielne z rodza-
jéw: bluszcz Hedera, bylica Artemisia, chaber
Centaurea, krwawnik Achillea, ostrozen Cir-
sium, przytulia Galium i szatwia Salvia (Pi-
wowarczyk i in. 2018). Zarazy mogs osiagaé
wysoko$¢ do 40-70 cm, gdy tworza wznie-
sione, okryte tuskowatym lisémi fodygi za-
koriczone luznymi klosami noszacymi
kwiaty réznej barwy, zaleznej od gatunku:
biate, czerwonawe, fioletowe, rézowe lub
z6lte. Niestety, potudniowo-zachodnia Pol-
ska zawsze byla uboga w rosliny z tego ro-
dzaju; nawet Schube (1903) rzadko obser-
wowat tu osobniki zarazy galezistej Oroban-
che ramosa, pasozytujace na konopii siewnej,
zarazy piaskowej O. arenaria — na bylicy po-
Inej, zarazy niebieskiej O. purpurea rosnacej
na krwawniku pospolitym, zarazy zolte]
O. flava — na lepi¢zniku rézowym, zarazy
bladokwiatowej O. pallidiflora — na ostroze-
niach i zarazy przytuliowej O. caryophyllacea
— na przytuliach pospolitej i whasciwej. Dzi$
na Dolnym Slasku nadal wystepuja zarazy:
bladokwiatowa, czerwonawa O. lutea, wielka
O. elatior, przytuliowa, z6tta, berberysowa
i piaskowa (Zajac, Zajac 2001,2019). Noto-
wane s3 tylko na pojedynczych stanowi-
skach, gléwnie na terenach suchych i nasto-
necznionych, jak murawy, taki i okrajki. Do
wyjatkéw naleza zaraza z6tta (lepigzniki sg
ro$linami nadrzecznych okrajkéw) i berbe-
rysowa Orobanche lucorum, ktéra zostata od-
naleziona przy tych krzewach w 2006 r.
w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu
Wroctawskiego (Szczesniak 2010). Jest to
zapewne relikt uprawowy, wystepujacy na
siedliskach antropogenicznych, a wroctaw-

ski ,adres” zarazy berberysowej jest jej dru-
gim stanowiskiem zarejestrowanym w Pol-
sce. Niewielka liczba stanowisk gatunkéw
z rodzaju Orobanche przektada si¢ na wyso-
kie kategorie zagrozenia na czerwonych li-
stach Sudetéw i calego regionu. W gérach
najnizsza kategoric EN —wymierajacy przy-
znano zarazom: bladokwiatowej, czerwona-
wej 1 drobnokwiatowej (Fabiszewski, Kwiat-
kowski 2002), na Dolnym Slalsku réwniez
przytuliowej i wielkiej (Kacki i in. 2003).
Pozostale taksony maja wyzsze kategorie
zagrozenia lub uznano je za wymarle — jest
to zatem krytyczna grupa pasozytéw, wy-
magajaca uwagi nie tylko przyrodnikéw;, ale
takze stuzb ochrony przyrody, poniewaz
wszystkie zarazy z wyjatkiem berberysowej
O. lucorum i drobnokwiatowej O. minor sg
objete czesciows ochrong prawna, nawet te
niezagrozone lub obce dla flory Polski zara-
zy: bluszczowa O. hederae i gatezista (Tokar-
ska-Guzik i in. 2012). Niezaleznie od ga-
tunku, wszystkie miejsca pasozytowania
tych roélin powinny by¢ dokumentowane,
a ich lokalizacje przekazywane ekspertom.

PODSUMOWANIE

W przeciwienistwie do pasozytéw beda-
cych zwierzetami, roliny zywiace si¢ kosz-
tem swoich gospodarzy sg nie tylko bota-
nicznymi ciekawostkami, lecz w wielu przy-
padkach naleza do gatunkéw cennych pod
wzgledem  przyrodniczym, decydujacych
o bioréznorodnosci regionu. Dowodzi tego
przyznanie im statusu gatunkéw chronio-
nych oraz umieszczenie ich na krajowej i re-
gionalnych czerwonych listach roslin. Warto
rozgladaé si¢ za nimi podczas botanicznych
spaceréw i mie¢ choé¢ troche¢ wiedzy na te-
mat ich niecodziennej biologii. O ile ka-
nianki czy tuskiewniki sg wciaz rodlinami
pospolitymi, w sytuacji odnalezienia rzad-
kich pasozytéw, jak bezzieleniowe storczyki
czy zarazy, o ich lokalizacjach warto infor-
mowal botanikéw — nie zaszkodzi zrobié
zdjecia 1 zanotowaé wspétrzedne geogra-
ficzne. Takie obserwacje przystuzg si¢ bada-
niom naukowym i ochronie zagrozonej flory
regionu.

dr Michat Sliwinski

Materiaty zrédtowe dostepne w Redakeji
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