"':"""'i IF N‘F:I - ald‘."_

- b ."r y .
K v ISSN 1426-6210
i t ]

N

WRZESIEN - PAZDZIERNIK

_

=7 DWUMIESICCIK ) LA n el s

. I "}'I._- ‘ b By = i & -\'.__-'_' Y
kiego Klubu Ekologicznego: "
4 '-\.:}q‘_' i i r vl bl 1. %

-

- o ! -
Sewn y ¢ .a.%LD.O.L_QS'I as
Al .'.?-!..__-
- ’ e g

- L b "

I




JONA PLAN

~ ~ FORUM EKOLOGICZNE
Nr 5(182) /2025 KPEiK i realia

. . . 3
Aureliusz Miklaszewski
KOLEGIUM REDAKCYJNE: Ochrona czynna czy bierna — jak chroni¢ polskie lasy 6
Wtodzimierz Brzakata Krzysztof Swierkosz
Krystyna Haladyn - redaktor naczelna
Maria Kuzniarz Program Czyste Powietrze — zmiany i dzialania na rzecz sprawiedliwej
Aureliusz Miktaszewski transformacji energetycznej w sektorze komunalno-bytowym. Cz. 2. 10
Maria Przybylska-Wojtyszyn Kr "ystyna Kubica
Bogustaw Wojtyszyn
Taryfy za energie i jej dystrybucje — rola sktadnikéw i ich wptyw na cen¢ koricowa
. 15
Magdalena Wreczycka, Mateusz Jasiriski
KOREKTA:
Maria Przybylska-Woj
aria Frzybylska-ioytyszyn SPOTKANIA Z PRZYRODA
OPRACOWANIE GRAFICZNE: . .
: Spotkania z przyroda. Cz. 30. Jesieri 19
Loz ez Zbigniew Jakubiec
TYPOGRAFIA, GRAFIKA, SKEAD: PREZENTACJE
MAYDAY Wojciech Ziétkowski
www.mayday-mayday.pl Las spoteczny Malin 20
biuro@mayday-mayday.pl Michat Sliwiriski
WYDAWCA: EKOFELIETON
Dolnoslaski Klub Ekologiczny
ul. Marszatka J. Pitsudskiego 74, pok. 226 Btedne koto
. . . 26
50-020 Wroctaw Aureliusz Miklaszewski
ADRES REDAKC]JI:

51-168 Wroctaw
ul. Sottysowicka 19b - niski parter

www.ekoklub.wroc@gmail.com

tel. +48 71 347 14 44

KONTO BANKOWE:
621940 1076 3116 0562 0000 0000
Credit Agricole Bank Polska SA

WERSJA INTERNETOWA CZASOPISMA:

wvesselio bkl Zeskanuj kod oraz czytaj najnowsze Fot. Aureliusz Miktaszewski

i archiwalne numery Zielonej Planety

Redakcja zastrzega sobie prawo wprowadza-

nia skrétéw w tekstach autorskich.

e R T S0 O T Publikacja dofinansowana ze $rodkéw

daja autorzy.

Wojewodzkiego Funduszu
Przedruk lub inny sposéb wykorzystania ma- ) &

terialéw mozliwy jest tylko za wiedzg i zgoda Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu

Redakgji.
' Poglady autoréw i tresci zawarte w publikacji

ISSN 1426-6210 nie zawsze odzwierciedlajg stanowisko WFOSIGW we Wroctawiu




FORUM EKOLOGICZNE

KPEiK I REALIA

=

Aureliusz Miktaszewski

28 lipca 2025 r. Ministerstwo Klimatu i Srodowiska (MKiS) przedstawilo nowq wersje¢ Krajowego Planu na
rzecz Energii i Klimatu (KPEiK). Jest to dokument opracowywany na podstawie rozporzqdzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady UE z 2018 roku. Ma pokazywad, w jaki sposob kraj cztonkowski bedzie sie rozwijal,

realizujqc cele klimatyczne.

EWOLUCJA KPEIK

W 2015 roku Komisja Europejska
(KE) przedstawita strategic energetyczna,
ktéra ma w zalozeniu zapewni¢ Europie
przystepna, pewng i zréwnowazong ener-
gie. W 2018 roku przyjeto rozporzadzenie
UE (2018/1999) o zarzadzaniu unig ener-
getyczna, ktére stalo si¢ podstawg do
opracowania krajowych planéw klima-
tyczno-energetycznych i ich regularnej
aktualizacji.

Dotychczas Polska opracowata:

¢ Krajowy Plan na rzecz Energii i Klima-
tu na lata 2021-2030, ktéry przekazano
Komisji Europejskiej w grudniu 2019 1.,

¢ aktualizacje KPEiK na lata 2021-2030,
przekazang KE w marcu 2024,

¢ projekt aktualizacji KPEiK na lata
2021-2030, ktéry przedtozono do kon-
sultacji publicznych w pazdzierniku
2024 (miat by¢ przekazany do UE do
korica czerwca 2024). Komisja Euro-
pejska dwukrotnie wzywata Polske do
aktualizacji tego dokumentu, ostatni
raz w marcu 2025 r.

Przedstawiony dokument zawiera dwa
scenariusze:
¢ scenariusz aktywnych dziatan, ambitny,
WAM (with additional measures),
¢ scenariusz business as usual (biznes
jak zwykle), WEM (with existing
measures).

Scenariusz WEM  zaktada redukeje
emisji gazéw cieplarnianych o 43,3%
wzgledem emisji w roku bazowym 1990 do
2023 roku.

Scenariusz WAM pokazuje mozliwy
do osiagniecia potencjal — parametry
i wielkosci przy zastosowaniu rozwiazan
legislacyjnych i dodatkowych inwestyciji.
Do 2030 roku naktady na badania i roz-
wéj zwicksza sie ok. 2,5 razy, tj. do 2,5%
PKB. Zaktada on:

¢ spadek emisji gazéw cieplarnianych
do 2030 roku o 53,9% (r.b. 1990),

¢ pozyskiwanie energii elektrycznej
z OZE na poziomie 51,8% w 2030
roku i 79,8% w 2040 roku,

¢ spadek importu paliw kopalnych
0 37% do 2040 roku,

¢ poprawe jakosci powietrza do 2030
roku; spadek ilosci PM 2,5 o 66%
i amoniaku NH, o 17%,

¢ spadek kosztéw wytwarzania ener-
gii 0 11% do 2030 roku i 31% do

2040 roku.

By¢ moze dokument aktualizowane-
go KPEiK zostalby przekazany do KE,
gdyby nie rekonstrukcja rzadu, ktdra
miata miejsce 23 lipca 2025 r. Powstato
nowe Ministerstwo Energii, ktére objat
poprzedni wiceminister Klimatu i Sro-
dowiska, ktéry brat udziat w opracowa-
niu KPEiK.

Dokument majacy kluczowe znacze-
nie dla przysztosci sektora energetyczne-
go w Polsce jest obecnie (sierpien 2025)
analizowany m.in. przez tego, ktéry go
wspéttworzyt, czyli obecnego ministra
energii. Ostateczna wersja KPEiK ma
by¢ ukoniczona do korica wrzesnia 2025 r.
By¢ moze pojawia si¢ (oby tak nie byto)

nowe trudnos$ci — w nowym Minister-
stwie Energii nie ma OZE, gdyz pozo-
stalty w resorcie klimatu i srodowiska.
Udziat OZE w wytwarzaniu energii
w Polsce sigga 30% i bedzie nadal wzra-
stal, ale planowanie rozwoju energii
z OZE pozostaje poza Ministerstwem
Energii. Czas pokaze, czy mimo rozdzie-
lenia Zrédet energii w réznych minister-
stwach, zdazymy szybko wystaé zaktuali-
zowany KPEiK do Komisji Europejskiej,
czy Komisja zdazy predzej z trzecim
upomnieniem...

REALIA
Minister Energii zwrécil uwage, ze
istnieje umowa spoteczna z gérnikami,
ktéra obowigzuje do 2049 roku, oraz ko-
nieczno$¢ analiz ekonomicznych trzech,
wzajemnie zaleznych dokumentéw stra-
tegicznych:
¢ krajowego Planu na rzecz Energii
i Klimatu (KPEiK),
¢ Polityki  Energetyczne;
(PEP),
¢ Programu Polskiej Energetyki Jadro-
wej (PPE]).

Zwrécil tez uwage na to, ze do czasu

Panstwa

uruchomienia duzych elektrowni jadro-
wych (2035-2040) polska energetyka
musi opiera¢ si¢ na stabilnych Zrédtach
energii, obecnie na weglu i gazie ziem-
nym. W sytuacji, gdy do energetyki jadro-
wej jest jeszcze bardzo daleko (10-15 lat),
nie ma sensu trwanie przy emisyjnej
energetyce weglowej, lecz zasadne jest
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zastapienie jej o wiele mniej emisyjng
energetvky gazowsy. To bardziej realne
podejicie nig dazenie tvlko do werostu
(¥ E = marginalng rolg wepla i pazu.

MOC W PODSTAWIE

Dila bezawaryjnej pracy systemu ener-
petycznego, jaki mamy w Polsce, po-
trzebna jest taw, ,moc w podstawie” — za-
instalowane stabilne drédla energii, pra-
cijgee niezaleznie od pory roku i warun-
kiw atmosferycanych. Taksy rolg pelnig
ohecnie blokl weglowe i gazowe. Udmat
elektrowni wodnych i biogazowni jest
niewielki.

Wajna na Ukrainie, pandemia, black-
outy w Europic pokazaly, f¢ waine jest
preede wszystkim bezpieczedstwo ener-
getyezne, pewnoic dostaw energii whedy,
pdy jest ona potrzebna. MNie wolne wige
rezygnowad pochopnie z tego, co obecnie
to bezpieczetistwo zapewnia — wegla
i gazu. W energetyce liczq sig sprawdzone
roewigzania rechniczne i realne koszoy

STANOWISKO POLSKIE) GRUPY
EMERGETYCZME] (PGE)

To glos praktykow odpewiedzialnych
za bezawaryine
w Polsce, Stanowiske jest jasne: bloki
EAZOWE 1 MEZAEVNY energii pwarantugg
srabilmode svaremu”. W oroln 2024 udziat

wytwarzanie  energii

wigla w miksie energetycznym wynosit
57,1%, OZE - 29,6%, a gazu ziemnego —
11,6%. Polska energetyka bgdzie odcho-
dzila od werla | w pierwszej kolejnodei
bepda zamvkane najstarsze i najmniej
cfektvwne hloki weglowe, proewainic
200 MW, W drugiej pobowie lar tray
duiestych  shonczg sig  cksploatowane
obecnie zloza wegla brunatnego (Bel-
chatdw, Turdw), a nowe loga nie bedy
eksploatowane (Legnica, Zloczew, réw
poznafiski). Bedzie wige dedatkowa po-
trzeba zastapienia blokdw opalanych we-
glem brunamym nowymi #radlami sta-
bilizujgcymi system energetyczny. PGE
planuje  budows jednostek  gazowych
o mocy 10 GW do roku 2035, co bedzie
koszrowato ok, 37 mld 2t Erédia gazowe
s clastyezne, emitujg ok. 2 razy mnicj
dwutlenku wegla, a prey pracy w kogene-
racji jeszeze mnigj. PGE preewiduje, ze
gaz bedzie podstawy stabilizacji systemu

Fot. 1. Elektryczne hulajnogi sg jeszcze przewaznie ,na wegiel”. Fot. Aureliusz Miktaszewski

energetycznego preee najblizsze 20-30
lat. Bloki gazowe pracowad beds optymal-
nie, dajge prad elektryceny w okresach naj-
wyzszych cen. Moga poayslowad Srodk
z mechanmzméw mocowych {dajg mec
w krytyeznych momentach), = ushag bilan-
sujgeych (reagowanie na zmienne odchyle-
nia, np. czestotliwoicl czy spadin mocy]
i ustug systemowych, wspierajgoych pracg
systemu (regulacje napigeia i cegstotlivo
dcil. Tak sig te mechanizmy nazywajy, 2 na
oo duieni nie wracamy uwagi na sposoby
finansowania zgodnege = unijnymi 1 pol-
skimi regulacjami prawnymi... POGE owra-
ca uwage, fe zalery eleltrowni pazowych
jesr szvbkodt ich unechomienia w razic po-
trzehy, o w pravpadkoe weglowyeh trwa
preex podzimy Ale jeszeze bardzicj na po-
trzehg  elastveznodci  szvbkich  wlgeeed
i wylgezen odpowiadajy raw. érddta seropeo-
chedne — nurhiny gazowe oparte na rech-
nologii turbin lomiczych, 53 o jednostki
o oy 20-30 MW, kidre mogna unicho-
mi¢ w ociggu kilkunastu — kilkudziesigein
sebumd, jak silmiki lomicze, Takie mrbiny
pracujy np. w Toruniu, gdzie pomagaji
w stabilizaci systemu, Upowszechnienie
ich w Polsce awigkszyloby elastycenodd
1 bezpleczenstwo systemu eneTgetycenegos,
PGE planuje tez budows B0 magazyméw
energin o pojemnodc ponad 10 GWh
1w roku 2035 ostagnigcie ljcene] pojemne-
et magazynow 18,5 GWh. Koszt inwesty-
cji to ok, 14 mld =k

Jest jeszcze problem = bezpleczen-
stwem dostaw gazu, Obecnie gaz jest pa-
liwem powszechnie destgpaym na ryn-
kach dwiatowych, niezaleinie od sytuach
pelityczne). Okazalo sig, 2e mogna bylo
bez szkody dla pospodarki arezygnowad
% gaxu rosvjskiego 1 Europa, a takae Pol-
ska zyskala dostawedw z USA, krajow
arabskich, Norwegii, a w przypadku Pol-
ski z wlasnych zlos cksploatowanych na
szelfic norweskim, razem z Norwegami.
Widobyweie  krajowe  jest vt male
foke 4 mld m® by saspokoié potrachy
{ok. 18 mld m*),ake Baltic Pipe (ok. 8 mld m?),
poert gazowy im. Lecha Kaczyriskiego
w Swinoujiciu (o 6 mld m®) i planowana
budowa phrwajgcego portu gazowego
w Gdanska (ok 6 mld m’) sa preykladem
modliwodei  zapewnienia  dostaw  gazu
z roznych kicrunkdw. Takic rozwigzanic
jest o wiele bardzie) bezpieczne nik kie-
dyd, gdy gaz byt tvlko = Rosii.

CO DALE) Z BLOKAMI
WEGLOWYMI?

Polska zlozvla w Brukseli wmiosek
o derogacje przedhizajacy rynek mocy
dla elektrowni weglowych do kedca roku
2026 1 spodziewa sig jego akeeptacii
Wicle wskazuje na to, f¢ enerpetvene
bloki weglowe, ktare po roku 2028 znaj-
da sig poza rynkiem mocy, bgdy nadal
poetrzebne do bilansowania  Krajowego
Systemu  Energerycznego  (KSE) Ich

ilod¢ bedzie zalezala od szybkosa zastg-

4
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powania ich blokami gazowymi i od tem-
pa rozwoju magazynéw energii. Dla bez-
pieczeristwa energetycznego Polski roz-
wazane s3 dwa rozwigzania:

¢ rezerwa strategiczna,

4 substytucja mocy.

Rezerwa strategiczna polega na tym,
ze elektrownie weglowe, ktére beda po-
trzebne do bilansowania KSE, a nie
beda w stanie utrzymac si¢ ze sprzedazy
energii, beda pozostawaé w gotowosci
do uruchomienia w sytuacjach niedobo-
ru mocy i innych kryzysowych zdarze-
niach. Wymagatoby to wykazania, ze sg
dla

energetycznego oraz zgody Komisji Eu-

one niezbedne bezpieczenstwa
ropejskiej.

Substytucja mocy polega na skorzy-
staniu z dodatkowego mechanizmu ryn-
ku mocy do czasu oddania nowych blo-
kéw gazowych (wg Towarzystwa Gospo-
darczego Polskie Elektrownie TGPE).

Tak wygladaja préby uzasadnienia
przedluzenia pracy elektrowni weglo-
wych do warunkéw, jakie stawia Unia
Europejska i polskie uregulowania tech-

niczno-prawne.

KOSZTY TRANSFORMAC]I

Z dyskusji na temat energetyki wynika,
ze transformacja energetyczna Polski
zgodna z wytycznymi unijnej strategii kli-
matycznej bedzie kosztowata w tej deka-

i _'r'.-
.

KT F L
WHODL AW

TN TR

Fot. 3. Aby elektryfikacja transportu autobusowe-
go miata sens prad musi by¢ gtéwnie z OZE,
Fot. Aureliusz Miktaszewski

Fot. 2. Gdy intensywnie Swieci farmy wiatrowe pozyskujg energie, w nocy-zero. Fot. Aureliusz Miktaszewski

dzie ok. 1,1 biliona ztotych, zaleznie od
wariantu rozwiazan. Takich pieniedzy nie
ma Polska, ani nie dostaniemy ich z UE.
Polska ma obecnie deficyt budzetowy
i koniecznoéé przeznaczenia coraz wigk-
szych sum na obronno$¢ kraju. W przewi-
dzianym do wydania do roku 2030 fun-
duszu 1,1 biliona zt otrzymamy tylko
ok. 350 mld zt z funduszy unijnych, w tym
110 mln zt z KPO (Krajowy Plan Odbu-
dowy), ktére s3 czeéciowo pozyczkami,
ktére trzeba bedzie splacié.

Unia niczego nie produkuje, a fundusze
tworzone s3 z wplat krajéw czlonkow-
skich. Sg to wigc wspélne pieniadze, kt6-
rych podzial jest przedmiotem dyskusji
i sporéw. Dodatkowo KE chce uzalezni¢
wyplaty od przestrzegania opracowanych
przez Komisj¢ zasad i jesli uzna, ze nie sg
przestrzegane, to wyplata jest wstrzymy-
wana. Tak bylo juz z wyptata $rodkéw
z KPO, ktére nam si¢ nalezaly, ale z przy-
czyn pozamerytorycznych byly wstrzymy-
wane. Nie mozna wigc traktowaé catych
funduszy unijnych jako pewne. Dyskusja
pokazata réwniez, ze zalozenie udziatu
prawie 80% (79,8%) OZE w energetyce
do 2040 roku moze by¢ grozne dla gospo-
darki. Wskazuja na to blackouty w Hisz-
panii i Portugalii w kwietniu 2025 r., pro-
blemy w Holandii i Niemczech, gdzie po-
jawiaja si¢ glosy o potrzebie ponownego

uruchomienia energetyki jadrowej. Go-
spodarka to nie pole dla eksperymentéw;
black-outy kosztuja zbyt drogo, by si¢
o tym przekonywaé, gdy juz si¢ pojawia.

ENERGETYKA PROSUMENCKA

i autokonsumpcja. Ten kierunek wydaje
si¢ odpowiadaé¢ potrzebom. Ale wymaga
przebudowy sieci przesytowych, zupeinie
innego sposobu zaopatrzenia w energie.
Rozwigzaniem s3 spéldzielnie energe-
tyczne, grupy gospodarstw, a nawet indy-
widualne gospodarstwa, ktére pozyskuja
energie ze zrédet odnawialnych, zuzywaja
ja na wlasne potrzeby w pierwszej kolej-
nosci, a nadwyzki energii lokuja w budo-
wanych na miar¢ potrzeb magazynach
energii. Tego nie da si¢ zatatwic¢ z dnia na
dzien, to jest proces przebudowy energe-
tyki wymagajacy czasu, pieniedzy i woli
politycznej. Ale przede wszystkim $wia-
domosci potrzeb zmian, technicznych
mozliwosci i oszacowania  kosztéw.
Ogromng role ma tu do odegrania eduka-
cja ekologiczna, ktéra pozwala na swiado-

me podejmowanie decyzji.

dr inz. Aureliusz Miklaszewski
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W A zanie grun’cow lesnych z uzytko-
wania i tworzenie w nich stref objetych
ochrong bierng jest jednym z szeroko dys-
kutowanych probleméw ochrony ekosys-
teméw lesnych zaréwno w Polsce,
jak i w calej Europie. Czgsto staje sie
przedmiotem goracej debaty, w ktorej
§cieraja si¢ dwa catkiem rézne punkty wi-
dzenia (Swierkosz, 2024). Wedtug wielu
przedstawicieli nauk lesnych oraz lesni-
kéw-praktykéw, ochrona bierna zawsze
prowadzi do ubozenia réznorodnosci bio-
logicznej ekosysteméw lesnych, a tylko
aktywne zarzadzanie gatunkami drzew,
z regularnie powtarzajacymi si¢ cyklami
wycinek i odnowien — pozwala t¢ rézno-
rodnoé¢ zachowaé. Stale podkreslanym
zagrozeniem jest fakt, ze w obszarach
poddanych ochronie §cistej moze dojs¢ do
niekontrolowanego procesu zamierania
drzew — a dla reprezentantéw tego pogla-
du pojecia lasu i drzewostanu sg tozsame.
Lesnicy podkreslaja takze, ze dzisiejsze
lasy maja za soba dugg tradycje zagospo-
darowania, a stopieni ich znieksztalcenia
i rozdrobnienie uniemozliwiajg osiagnie-
cie stanu zblizonego do naturalnego. Ak-
tywne uczestnictwo w ksztattowaniu pro-
ceséw przyrodniczych jest wedlug nich
nie tylko pozadane, ale wrecz konieczne
(Brzeziecki i in., 2018, 2017; Ciurzycki
i in., 2016; Poznariski, 2014). Jak mozna
si¢ domysli¢, badacze zajmujacy si¢ dyna-
mikg ekosystemdw i, co nalezy podkresli¢
— czesto takze z zakresu nauk lesnych,
prezentuja stanowisko przeciwne. Dla
nich wartoé¢ nadrz¢dna (a przynajmniej
istotna) stanowig procesy naturalne
uwzgledniajace caly ztozonos¢ gatunko-
wg 1 funkcjonalng zbiorowiska lesnego
w czasie i przestrzeni, nawet jesli wiaza

zysztof Swier

jawiskami przejsciowego ubozenia
zczegolnych grup roslin i zwierzat,
zmniejszenia zwarcia pokrywy lesnej,
a nawet przejsciowego rozpadu drzewo-
stanu (Blicharska i in., 2020; Bobiec,
2016; Jaroszewicz i in., 2017; Orczewska
i in., 2019; Pawlaczyk, 2021; Rykowski,
2016; Szwagrzyk, 2017; Walesiak i in.,
2024; Wesotowski i in., 2016; Zmihorski
i in., 2018). Réznice w obu podejsciach
polegaja na odmiennym rozumieniu po-
je¢ takich jak réznorodnos$é biologiczna
czy dynamika lasu, majac przez to cha-
rakter fundamentalny. Oba podejscia réz-
ni takze przewidywana skala czasowa,
w ktérej mozliwa jest obserwacja efek-
téw naszych dziatan. Pierwsze da sie za-
wrzeé w skali jednego (cho¢ fakt, ze dtu-
giego) zycia ludzkiego; drugie rozciaga
perspektywe na dekady, stulecia (Swier-
kosz, 2024).

GOSPODARKA LESNA
A ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA
Badania prowadzone w lasach Polski
i Europy znaczaco réznia sie w ocenie go-
spodarki cztowieka na réznorodnos¢ bio-
logiczng. Lesnicy przywotuja tu liczne
publikacje, w ktérych wykazywano, ze le-
$nictwo, szczegélnie malo intensywne,
powoduje wzrost réznorodnosci gatunko-
wej réznych grup $wiata roslinnego
i zwierzgcego (Walentowski i in., 2014).
Szczegélnie korzystnie na prace lesne re-
aguja rofliny naczyniowe (Boch i in.,
2013; Schulze i in., 2016), ptaki krajobra-
zu otwartego (Schulze i in., 2019) oraz
grupy  bezkregowcéw -
np. trzmiele (Cartar, 2005) lub motyle
(Dolek i in., 2018; Uhl i in., 2023). Pro-

wadzono tez badania w parkach narodo-

niektére

wych lub rezerwatach, ktére wykazywaty

spadek réznorodnosci gatunkowej d 7
lub roslin naczyniowych (Brzeziec ,‘f'
2018; Ciurzycki i in., 2016). VVy
tych nikt nie kwestlonuje jednak ich in-

terpretacja jest juz rozbiezna. Dla zwo-
lennikéw aktywnego zarzadzania lasami
s3 one oczywiscie argumentem potwier-
dzajacym ich tezg, jednak sprawa nie wy-
glada tak jednoznacznie...

Gospodarka lesna wywoluje oczywi-
$cie silny wptyw na lasy, rézni si¢ on jed-
nak skala, zalezna od typu drzewostanu,
jego pochodzenia oraz stosowanych me-
tod (Sing i in., 2018). Na jednym kraricu
tej skali mamy uprawy sosnowe na nizu,
czesto sadzone na glebach porolnych,
ktére gospodaruje si¢ za pomoca zrgbow
zupelnych, tworzac mozaikowy krajobraz
drzewostanéw w réznym wieku — od
sztucznych nasadzen i miodnikéw po
drzewostany w wieku r¢bnym, utozonych
w przestrzeni w regularne pasy lub pro-
stokaty. Taki obraz polskich laséw w na-
szym kraju zdecydowanie dominuje (so-
sna stanowi prawie 60% rosnacych w pol-
skich lasach drzew), jednak nalezy pamig-
taé, Ze sg to tak naprawde uprawy, nie ma-
jace zbyt wiele wspdlnego z prawdziwymi
ekosystemami lesnymi. Mamy w Polsce
takze wiele pozostalosci laséw, ktére
w przesztosci byty uzytkowane w sposéb
ekstensywny, np. w ramach tak zwanej
gospodarki przerebowej, wypasanych lub
takich, z ktérych grabiono $ciétke lesna
i zbierano chrust. To lasy, ktére byly kie-
dy$ mocno przeswietlone, a jednoczesnie
pozbawione nadmiaru azotu, co pozwoli-
to na rozwéj bogatej gatunkowo roslinno-
$ci runa, w ktérej wspotwystepuja rosliny
typowo lesne obok takowych i cieptolub-
nych (Reczyniska, 2015; Reczyniska &
Swierkosz, 2017; Szymura, 2010). Te
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Fot. 1i 2. keg nad Mtyndwka w rezerwacie Wawdz Siedmicki (Pogorze Kaczawskie) po 18 latach ochrony bierne;j.
Zdjecie z lewe] - stan w roku 2007, z prawej - w roku 2025. Fot. Krzysztof Swierkosz

ostatnie bez umiarkowanego oddziatywa-
nia tradycyjnych form gospodarki fak-
tycznie ubozejg, a ich réznorodnos¢ bio-
logiczna maleje. Faktem jest takze, ze ta-
kie lasy silnie nawiazuja do dawnych
otwartych laséw, jakie z uwagi na wielkie
populacje duzych roslinozercéw (w tym
stoni czy nosorozcéw) stanowily znaczng
czg$¢ szaty roslinnej Europy od wielu mi-
lionéw lat i zanikty dopiero okoto 12-15
tysigcy lat temu, wraz z wymarciem euro-
pejskiej megafauny (Svenning i in., 2024).
W pierwotnych krajobrazach takie lasy
stanowity okoto 60% powierzchni Euro-
py (Trepel i in., 2024).

Mamy tez jednak lasy liciaste (a w g6-
rach i na pétnocnym-wschodzie takze
iglaste), sktadajace si¢ z rodzimych gatun-
kéw drzew, czgsto wielogatunkowe i po-
chodzace z naturalnych odnowier, z za-
chowanymi, bogatymi w gatunki zespota-
mi rolin i zwierzat. Te lasy réwniez pod-
legaja gospodarce lesnej, lecz zabiegi
w nich prowadzone s3 zwykle mniej in-
tensywne, a warto$é przyrodnicza znacz-
nie wyzsza.

We wszystkich jednak, poza strefami
ochrony $cistej w parkach narodowych
oraz czeéci rezerwatéw, zauwazalny jest
niedostatek jednego kluczowego kompo-
nentu réznorodnosci biologicznej — za-
mierajacych i martwych drzew stojacych
i lezacych o duzych rozmiarach (Gutow-

skiiin., 2022). Ten element ekosysteméw
lesnych odpowiada za znaczng cze$é
zréznicowania gatunkowego typowego
dla laséw, w ktérego sktad wchodzg na-
drzewne mszaki, porosty, grzyby i owady
zwigzane 7z martwymi
W dziuplach, wykrotach i kryjéwkach
pod martwymi pniami gniezdza si¢ dzie-

drzewami...

siatki typowo lesnych gatunkéw zwierzat
— ptakéw, nietoperzy i drobnych ssakéw
(Gutowski i in., 2022). W lasach gospo-
darczych, skad martwe drzewa sg general-
nie usuwane jako element niepozadany,
tych wszystkich gatunkéw po prostu nie
ma lub sg w nich skrajnie rzadkie. I to one
wlasnie stanowig o wartosci laséw, a nie
pospolite gatunki trzmieli, ptakéw krajo-
brazu otwartego czy towarzyszace czlo-
wiekowi roliny. Musimy jednak pogodzi¢
sie z faktem, Ze takie lasy bedg — przynaj-
mniej w poczatkowej fazie rozwoju — sil-
nie zacienione, przez co roliny i zwierzeta
$wiattolubne beda si¢ z nich wycofywaé
(Swierkosz, 2024).

Jesli zastanawiamy si¢ wiec nad ochrong
bierna, to musimy sobie odpowiedzie¢ na py-
tanie — o ktére lasy chodzi i ktdrg z czgdci ich
réznorodnosci biologicznej checemy chronid.

JAK WIEC CHRONIC LASY -
PROBLEMY XXI WIEKU
Prawidtowo

zaplanowana ochrona

przyrody musi odbywacé sie w skalach kra-

jobrazowych, z uwzglednieniem wszyst-
kich jej form odpowiednich do podlega-
jacych ochronie zasobéw przyrodniczych
— zaréwno gatunkéw wymagajacych sie-
dlisk umiarkowanie nastonecznionych,
jak i cienistych (Swierkosz, 2024).

Z pierwsza z tych grup od jakiegos
czasu pojawia sie jednak powazny pro-
blem. Kiedy§ w miejscach przeswietlo-
nych wskutek gospodarki lesnej pojawiaty
sie rézne gatunki roélin pochodzace z te-
renéw otwartych lub zawleczone przez
ludzi, maszyny czy przyniesione z sianem
do karmnikéw. Byly to jednak gatunki ro-
dzime, ktére pézniej, w miare odtwarza-
nia si¢ lasu w takim gniezdzie lub na zre-
bie, stopniowo zanikaty, ustepujac kolej-
nemu pokoleniu gatunkéw lesnych wkra-
czajacych z sasiednich, jeszcze nie podda-
nych rebni, wydzielen. Tak prowadzona
gospodarka lesna, o ile powodowata po-
wazne zaburzenia w skali lokalnej, to
w skali krajobrazu nie przyczyniata si¢ do
wigkszych szkéd w réznorodnosci biolo-
gicznej (Walentowski i in., 2014). Lasy
w danym regionie jako catos¢ utrzymy-
waly swéj sklad gatunkowy oraz we-
wnetrzne zréznicowanie zalezne od lo-
kalnej mozaiki siedlisk, uwarunkowanej
udzialem réznych typéw gleb, uwilgot-
nienia i uksztattowania terenu. Od ponad
20 lat obserwujemy jednak, ze runo lesne

na zrebach czy w wycietych gniazdach nie
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odtwarza si¢ tak jak kiedys. Zanikaja ro-
dzime gatunki lesne, a w ich miejsce po-
jawiaja sie ekspansywne gatunki traw lub
bylin, ktére kiedys$ w lasach albo w ogéle
nie wystepowaly, albo pelnity w nich role
marginalng (Holz i in., 2022; Staude i
in., 2022). Odpowiedzialne sg za to dwa
zjawiska — eutrofizacja oraz inwazje ga-
tunkéw obcych geograficznie.

Eutrofizacja laséw to proces, w ktérym
zbyt duza ilo$¢ sktadnikéw odzywczych,
gltéwnie azotu i fosforu, dostaje si¢ do
ekosystemu lesnego. Moze to prowadzi¢
do wzrostu biomasy roslinnosci, w tym
réwniez zjawiska nitryfikacji, gdzie nie-
ktére gatunki roslin, zwlaszcza te prefe-
rujace bogate w sktadniki odzywcze sie-
dliska, dominujg kosztem innych
(De Schrijver i in., 2011; Nordin i in.,
2009; Vojik & Boublik, 2018; Walter i in.,
2017, 2016). Zjawisko to moze mie¢ ne-
gatywne skutki dla stanu laséw, takie jak:

¢ zmiana sktadu gatunkowego:
dominacja roélin nitrofilnych prowa-
dzi do utraty bioréznorodnosci, co
powoduje destabilizacje¢ ekosystemu.
¢ uszkodzenie gleby:

zwigkszone stezenie sktadnikéw od-

zywczych moze prowadzi¢ do zakwa-

szenia gleby, co negatywnie wplywa
na korzenie drzew i inne organizmy
glebowe.

¢ zaburzenie réwnowagi ekosystemu:
eutrofizacja moze wpltywaé negatyw-
nie na interakcje miedzygatunkowe

i procesy ekologiczne.

Przyczyny eutrofizacji moga obejmo-
waé zanieczyszczenia ze zrédel antro-
pogenicznych, takich jak nawozy stoso-
wane w rolnictwie czy emisje przemy-
stowe oraz spalanie paliw kopalnych —
szczegblnie pochodzacych z transportu
lotniczego.

Inwazja gatunkéw obcych to z kolei
proces, w ktérym organizmy pochodza-
ce z innych regionéw $wiata zostajg
wprowadzone do nowych ekosysteméw,
gdzie zaczynaja si¢ intensywnie roz-
mnazal i rozprzestrzeniaé. W lasach
dotyczy to zaréwno roélin, zwierzat, jak
i mikroorganizméw. Czesto inwazyjne
gatunki nie maja w nowym $rodowisku
naturalnych wrogéw ani konkurentéw,
co sprzyja ich ekspansji kosztem rodzi-

mych organizméw. Gatunki obce moga
dosta¢ si¢ do nowych ekosysteméw
w wyniku dziatalnosci cztowieka (np.
handel, transport, introdukcja celowa
lub przypadkowa), zmian klimatycz-
nych, ktére ulatwiaja przetrwanie ga-
tunkéw z cieplejszych regionéw oraz
wskutek degradacji ekosysteméw, co
ostabia odporno$¢ rodzimych gatunkéw
(Dyderski & Jagodziriski, 2021; Hejda,
2012; Kermavnar & Kutnar, 2024; La-
pin iin., 2019; Perzanowska i in., 2019;
Reczyriska i in., 2015).

Konsekwencje inwazji w lasach sg wie-
lorakie i prowadza do wielu zmian, czesto
niemozliwych do odwrécenia. Wsréd
najwazniejszych mozemy wymienié:

¢ zagrozenie dla bioréznorodnosci, gdyz
inwazyjne gatunki czesto wypierajg
rodzime, zaburzajac dotychczas panu-
jace w ekosystemie stosunki miedzy
réznymi organizmami.

¢ zmiany w strukturze lasu, np. inwa-
zyjne rosliny moga wypieraé rodzi-
me drzewa i krzewy, zmieniajac
sktad gatunkowy lasu, ale takze jego
strukture pietrows. Dodatkowo wie-
le inwazyjnych owadéw i grzybow
atakuje rodzime drzewa, prowadzac
nawet do rozpadu niektérych drze-
wostanéw.

¢ ostabienie ekosystemu; niektére ga-
tunki inwazyjne moga degradowaé
glebe lub zmieniaé obieg sktadnikéw
odzywczych. Szczegélnie dotyczy to
wieloletnich roslin ekspansywnych jak
robinia akacjowa czy rdestowce.

¢ zwigkszenie ryzyka pozaréw, np. nie-
ktére gatunki traw i krzewow latwiej
si¢ zapalaja i szybciej ptong niz rogliny
rodzime, co doskonale widaé¢ juz na
przyktadzie wielkich pozaréw w Kali-
fornii, Portugalii czy Hiszpanii.

Powaznym problemem sg takze zmia-
ny klimatyczne, ktére oddziatuja bezpo-
§rednio i posrednio na nasze lasy, przy-
czyniajac si¢ do zamierania, wskutek su-
szy 1 towarzyszacych jej choréb, niektd-
rych gatunkéw drzew na coraz wigkszych
powierzchniach. Istnieja silne naukowe
przestanki, ktére sugeruja, ze w ciggu naj-
blizszych 50 lat sktad gatunkowy naszych
laséw diametralnie si¢ zmieni (Dyderski
iin.,2018,2024).

CZY LAS MOZE ZNIKNAC?
NATURALNA DYNAMIKA
EKOSYSTEMOW LESNYCH

Las to dynamiczny ekosystem, ktéry
zmienia si¢ nieustannie. Ochrona bierna,
polegajaca na pozostawieniu przyrody sa-
mej sobie, ma na celu przywrécenie jego
naturalnej struktury i funkecji. Jednak
przeciwnicy tej metody obawiaja sie, ze
czasowe zamieranie drzew prowadzi do
yzaglady lasu” (Poznariski, 2014). Badania
nad historig laséw w strefie umiarkowa-
nej, zaré6wno na terenie Ameryki Pétnoc-
nej, jak i Europy Srodkowej, wyraznie po-
kazuja, Zze naturalne zmiany w ekosyste-
mach le$nych zachodzily od tysiecy lat —
zwarte lasy przeksztalcaly si¢ w formacje
otwarte, by po pewnym czasie ponownie
si¢ odradza¢ (He i in., 2024; Svenning
iin., 2024; Wang i in., 2020). W perspek-
tywie dlugoterminowej nie jest to wiec
zaglada, a cz¢é¢ naturalnego cyklu.
Co wigcej, nalezy pamigta, ze las to nie
tylko drzewa. W dynamicznym ujeciu
ekosystemu takze przejSciowo otwarte
przestrzenie, takie jak polany, wiatrotomy
czy pozarzyska, sa jego integralna czescia
i réwniez wymagaja ochrony (Aszalds
i in., 2022; Szwagrzyk, 2017; Szwagrzyk
i in., 2019). Zamiast obawiaé si¢ zmian,
warto je postrzegaé jako kluczowy ele-
ment lesnego zycia.

OCHRONA BIERNA W LASACH

W  praktyce nie rozwaza si¢, poza
skrajnymi  przypadkami, wylaczania
z uzytkowania drzewostanéw gospodar-
czych, silnie zmienionych pod wzgledem
sktadu gatunkowego, sztucznie odnawia-
nych lub z gatunkami drzew obcymi eko-
logicznie czy geograficznie (Swierkosz,
2024). A takie drzewostany — giéwnie
iglaste — stanowig w Polsce zdecydowang
wigkszo$§¢é powierzchni lesnej (taczny
udzial drzew iglastych w naszych lasach
nadal zblizony jest do 69%). Wyjatkiem
mogg by¢ powierzchnie pokleskowe, po-
zostawiane w stanie ochrony biernej
w celu obserwowania naturalnych proce-
séw sukcesyjnych (Dobrowolska, 2007;
Szmyt & Dobrowolska, 2016; Szwagrzyk
iin., 2018). Zasadniczym celem ochrony
biernej w lasach jest wigc ochrona proce-
séw lasotwérczych, ukierunkowana na
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przywrécenie, w dalszej lub blizszej przy-
sztosci, zréznicowanej struktury i funkcji
ekosystemu, bliskiej lasom naturalnym
(Rykowski, 2016).

Na powierzchniach laséw lisciastych
objetych ochrong bierng w pierwszej fazie
najczeéciej obserwuje si¢ spadek dostep-
noséci $wiatla do dna lasu, wywotany za-
rébwno rosngcym zwarciem  koron,
jak i rozwojem krzewéw i podrostu. Naj-
czedciej powoduje to zmniejszenie zrézni-
cowania gatunkowego oraz pokrycia ro-
dlinnoéci runa, a takze spadek udzialu
w drzewostanie gatunkéw pionierskich
(Bernadzki i in., 1998; Brzeziecki i in.,
2018; Ciurzycki i in., 2016; Mélder i in.,
2014). Skutkuje to ujednoliceniem warun-
kéw siedliskowych dla zwierzat wystepu-
jacych wezesniej w warunkach umiarko-
wanego uzytkowania, na przyktad ptakéw,
ktére najwyzsza réznorodnos¢ gatunkows
uzyskujg w strefach ekotonowych (Terrau-
be i in., 2016). Jednak rosliny naczyniowe
oraz nielesne bezkregowce to jedyne gru-
py, ktérych réznorodnosé gatunkowa w la-
sach wylaczonych z uzytkowania poczat-
kowo spada. Réznorodnos¢ organizméw
zaleznych od takich elementéw ekosyste-
mu lesnego jak jego ciaglo§¢ w czasie,
obecno$¢ martwych oraz zamierajacych
drzew, a takze drzew sedziwych — czyli
grzybéw, porostéw, mszakéw, mechowedw
(Oribatida), chrzaszczy saproksylicznych
czy biegaczowatych — rosnie wraz z dtugo-
$cig czasu ochrony (Janssen i in., 2019;
Kozik i in., 2023; Paillet i in., 2010). War-
to$¢ martwego drewna w ekosystemie le-
$nym rosnie, kiedy bierzemy pod uwage
gatunki zagrozone wymarciem (Miller &
Biitler, 2010). Zmiany liczebnosci ptakéw
sg zmienne w czasie, poniewaz zaleza od
wiekszej liczby elementéw krajobrazu,
jednak w warunkach zblizonych do lasu
pierwotnego, takiego jak Puszcza Bialo-
wieska, charakteryzuja si¢ wysoka stabil-
noscig (Wesotowski i in., 2002).

Wazna jest takze powierzchnia siedli-
ska, jaka nalezy obja¢ ochrong bierna, by
docelowo uzyskaé w jego obrebie warunki
typowe dla wnetrza lasu. Minimalna po-
wierzchnia umozliwiajaca pojawianie sig
typowo lesnych gatunkéw ptakéw zostata

okre§lona na 50 ha (Cieslak & Do-
mbrowski, 1992), a przy uwzglednieniu

dynamiki  lasu  jako  ekosystemu
(z uwzglednieniem mozliwosci tworzenia
si¢ luk i wystgpowania wszystkich faz
po-
wierzchnie wahaja si¢ miedzy 42 a 100 ha
(Holeksa, 1997). Oczywiscie, dla utrzy-

mania stabilnych populacji wielu gatun-

rozwojowych lasu), minimalne

kéw zwierzat, powierzchnia chroniona
powinna by¢ wielokrotnie wigksza. Nale-
zy jednak obejmowac ochrong bierna tak-
ze wybrane mlode drzewostany, zlozone
z gatunkéw pionierskich, szczegdlnie
z udzialem topoli osiki Populus tremula
(Kusbach i in., 2024) lub powierzchnie
pokleskowe (takze w drzewostanach igla-
stych), dla umozliwienia ich naturalnej
regeneracji, poniewaz zachodzi ona obec-
nie z udziatem gatunkéw drzew sponta-
nicznie dostosowujacych si¢ do zmienia-
jacych si¢ warunkéw klimatycznych.

SA TAKZE LASY, KTORE NA
OCHRONIE BIERNE] MOGA
UCIERPIEC

Z uwagi na swoja dluga historie oraz
rézne sposoby ich ksztaltowania przez
wymarly juz megafaung, a potem czlo-
wieka, w lasach wyksztalcito si¢ takze
wiele zbiorowisk nie mieszczacych sig
w modelu ,puszczy pierwotnej”. Znaczna
czg$¢ réznorodnosci dawnych laséw —
w tym wiele gatunkéw uwazanych za nie-
lesne — znajdujemy w lasach odroslowych
lub wypasowych czy w podlegajacych nie-
gdy$ regularnym pozarom borach sosno-
wych. Zaprzestanie tradycyjnych, eksten-
sywnych metod gospodarowania prowa-
dzi do ich ubozenia i homogenizagji. Ta-
kie lasy moga by¢ poddane ochronie bier-
nej tylko wtedy, gdy wystepuja naturalne
sprzyjajace ich

obecnej réznorodnosci — jak podatne na

czynniki zachowaniu
wysychanie plytkie i skaliste gleby czy
duze populacje roslinozercéw hamuja-
cych sukeesje (Bubel i in., 2021; Reczyri-
ska & Swierkosz, 2017). W pozostatych
przypadkach takie lasy powinny by¢ obje-
te zabiegami ochrony czynnej, takze po-
legajacymi na przeswietlaniu drzewosta-
nu czy wrecz przywréceniu uzytkowania
przergbowego (Martin i in., 2013; Role-
ek & Repka, 2020; Strandberg i in.,
2005; Vacik i in., 2009).

PODSUMOWANIE

Podsumowujac, mozemy stwierdzié, ze
ochrona bierna jest wlasciwym sposobem
ochrony czgéci zasobéw przyrodniczych,
kluczowym dla gatunkéw flory, fauny
i mykobioty zwigzanych z mikrosiedli-
skami typowymi dla laséw naturalnych
(drzewa s¢dziwe, wielkowymiarowe mar-
twe pnie, rozktadajace si¢ ktody, wykroty
etc.), bedacych wskaznikami laséw rodzi-
mych, czgsto zagrozonych wymarciem
z uwagi na matla, w skali kontynentu, po-
wierzchnie dostepnych siedlisk (Swier-
kosz, 2024). Ochrona ta powinna odby-
waé si¢ w obszarach nie mniejszych niz
50 ha, a najlepiej powyzej 100 ha dla za-
pewnienia  mozliwosci  swobodnego
ksztaltowania proceséw dynamicznych
w danym lesie. Do ochrony takiej prede-
stynowane powinny by¢ jednak specyficz-
ne typy ekosysteméw: stare lasy liSciaste
iiglaste o zblizonym do naturalnego skta-
dzie drzewostanu oraz zachowanej histo-
rycznej cigglodci siedliska w ciggu co naj-
mniej 250 lat (tzw. ancient forest), nie-
ktére spontanicznie powstate zbiorowiska
z udzialem gatunkéw lekkonasiennych
oraz wybrane powierzchnie pokleskowe,
dla obserwacji naturalnych proceséw suk-
cesji ekosystemu lesnego. Ochrony czyn-
nej, za pomoca odpowiednio ukierunko-
wanych zabiegéw, moze wymagaé nato-
miast utrzymanie zanikajgcych, izolowa-
nych genetycznie populacji $wiattolub-
nych roslin lub grzybéw, a szerzej — za-
grozonych wymarciem gatunkéw i eko-
systeméw. Zabiegi te z reguly s kosztow-
ne i trudne do implementacji, takze z po-
wodu braku specjalistéw-praktykéw. Dla-
tego najczesciej stosowane jest wiasnie
utrzymywanie  niewielkiego  zwarcia
drzew, co umozliwia dostep $wiatta do
dna lasu.

dr hab. Krzysztof Swierkosz
Muzeum Przyrodnicze
Uniwersytetu Wroctawskiego

Literatura dostgpna w Redakeji

PS. Artykut jest oparty czgéciowo na referacie Autora
wygloszonym na 132. zjezdzie Polskiego Towarzy-
stwa Lesnego w Nateczowie (wrzesien 2024), ktére-
go gléwne tezy warto chyba jednak zaprezentowaé

szerszemu odbiorcy.
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PROGRAM CZYSTE POWIETRZE PO

PONOWNYM URUCHOMIENIU
31 MARCA 2025 R.

W czasie przerwy funkcjonowania
Programu Czyste Powietrze (PCzP) zwe-
ryfikowano zasady jego dzialania, ktére
podsumowata informacja dostgpna na
stronie PCzP, pod linkiem: ,31 marca br.
0 godz. 12.00 rusza nabor wnioskéw w no-
wej odstonie programu Czyste Powietrze.
Dzigki reformie programu ukierunkowano
pomoc na osoby szczegdlnie naraZone na
ubdstwo energetyczne, uszczelniono zasady
dofinansowari, wzmocniono rolg gmin przez
powierzenie im roli operatordw. Budzet
programu Zostat zasilony 10 mld z! bez-
zwrotnych dotacji ze srodkdw Funduszu
Modernizacyjnego”.

Bardzo wazne wymagania wprowa-
dzone w regulaminie PCzP to termomo-
budynku

energochtonnosci),

dernizacja mieszkalnego

do-

puszczenie pozostawienia kominka, miej-

(zmniejszenie

scowego  ogrzewacza
(MOP) w celu zapewnienia bezpieczen-

pomieszczen

stwa energetycznego indywidualnego bu-
dynku.

Wazna zmiang zapewniajaca odpo-
wiednig jako$¢ wurzadzen grzewczych
OZE wspieranych finansowo w PCzP sa
wprowadzone wymagania dla pomp cie-
pla zgtaszanych na list¢ ZUM (Zielonych
Urzadzen i Materialéw). Dla pomp ciepta
powietrze/woda wymagany jest raport
z badari wykonanych w laboratorium zlo-
kalizowanym na terytorium jednego
z paiistw UE lub EFTA, posiadajacym
akredytacj¢ w odniesieniu do normy ISO/

/1D ZIﬁI:.ANIA NA RZECZ SPRAWIEDLIWE]J Tw@ﬁ
CZN EJ W SEKTORZE KOMUNALNO"BYTO :

Krystyna Kubica

IEC 17025 oraz stosujacym akredytowa-
ne metody badawcze wedlug norm
EN 14511, EN 14825, EN 12102. Bada-
nia te powinny potwierdza¢ wymogi okre-
§lone w rozporzadzeniach 811/2013,
813/2013 oraz by¢ zgodne z ww. normami.
W przypadku gruntowych pomp ciepta
o podwyzszonej klasie efektywnosci ener-
getycznej dopuszcza si¢ wpis na liste
ZUM wylacznie na podstawie waznego
certyfikatu HP Keymark, EHPA Q_lub
Eurovent (bez spetnienia wymogéw wska-
zanych w pkt 6) uzyskanego na podstawie
badan wykonanych w akredytowanym la-
boratorium zlokalizowanym na teryto-
rium jednego z paristw UE lub EFTA.

Podsumowaniem dziatan IGUOZE!
w czasie przerwy dziatania PCzP na rzecz
zweryfikowania jego regulaminu i zasad
dziatania byta konferencja nt.,,Czyste Po-
wietrze — Czysty Absurd! Jak bledne de-
cyzje niszczg polski sektor grzewczy”,
zorganizowana przez Izbe Gospodarcza
Urzadzen OZE, w gmachu Sejmu RP
w Warszawie w dniu 31 marca 2025 r.,
poswigcona przysztoéci polskiego prze-
mystu grzewczego.

Wydarzenie, objete honorowym patro-
natem Wicemarszatka Sejmu RP Krzysz-
tofa Bosaka oraz Komisji Sejmowej
Energii, Klimatu i Aktywéw Paristwo-
wych, zgromadzito przedstawicieli prze-
mystu, ekspertéw, parlamentarzystéw
i $rodowisk naukowych. Podczas konfe-
rencji oméwiono kluczowe wyzwania sto-
jace przed krajowym sektorem urzadzen

'|GU 0ZE= Izba Gospodarcza Urzadzen OZE

OZE oraz konieczne zmiany w progra-
mie ,,Czyste Powietrze”, majace zapewnié¢
réwnowage technologiczng oraz realne
wsparcie dla krajowych producentéw.

Dr Adam Nocon, Prezes IGUOZE,
w swoim wystapieniu przedstawit znacza-
cy potencjal polskiej branzy urzadzen wy-
korzystujacych odnawialne Zrédta energii,
jednoczesnie ostrzegajac przed zagroze-
niem wypierania z rynku krajowych pro-
ducentéw. Podkredlit, ze ,w cieniu idei
czystego powietrza podejmowane sq decyzje,
ktdre prowadzq do zanieczyszczenia rynku
oraz eliminacji rodzimych technologii’. Za-
apelowat tez o dziatania na rzecz ochrony
krajowego sektora OZE i zapewnienia

uczciwej konkurencji. Dr A. Nocon
zwrécil takze uwage na kluczowe znacze-
nie  bezpieczeristwa  energetycznego

w sektorze komunalno-bytowym Polski
(rola biomasy), perspektyw rozwoju kra-
jowego rynku OZE, odpowiedzialnosci
panstwa za zagwarantowanie jego trans-
parentnosci. Podkreslit konieczno$¢ zin-
tegrowania  wspoldziatania  krajowej
branzy urzadzen grzewczych OZE na
rzecz wsparcia produktéw pochodzenia

krajowego i unijnego.

KOSZTY OGRZEWANIA BUDYNKOW
JEDNORODZINNYCH PO
WZNOWIENIU DZIALANIA PCZP
Przeprowadzona w maju 2025 r., czyli
po uruchomieniu naboru do PCzP po
przerwie od pazdziernika 2024 r., przez
IGUOZE kolejna analiza kosztéw ogrze-
wania budynku o powierzchni 150 m*
wykazuje, ze roczny koszt ogrzewania jest
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Roczny koszt ogrzewania budynku o pow. 150 m® (w standardzie WT 2008 1 EU=120
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Ryc. 1. Przyktadowy roczny koszt ogrzewania istniejgcego budynku jednorodzinnego o pow. ogrzewanej 150 m? w standardzie WT 2008, wraz
z kosztami przygotowania cieptej wody uzytkowej dla 4-osobowej rodziny. Dane uwzgledniajg koszty energii i paliw, maj 2025 r.

nizszy w przypadku wykorzystywania
zrédet OZE - statych biopaliw (drewna
kawatkowego, pelletu) czy pomp ciepta
(Rys. 2-4; P. Kostrzewa, IGUOZE
16.05.2025 r.). Oczywistym jest, ze
koszt ten jest uzalezniony od sprawnosci
budynku, okreslanej
EP  (kWh/m?/rok).

EP okresla roczne obliczeniowe zapo-

energetycznej
wskaznikiem

trzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna do ogrzewania, wentylacji,
chtodzenia oraz przygotowania cieplej
wody uzytkowej. Bardzo waznym aktem
prawnym  wprowadzajacym  istotne
zmiany w dziedzinie EP jest rozporza-
dzenie Ministra Infrastruktury ,w spra-
wie warunkdw technicznych, jakim po-
winny odpowiadac budynki i ich usytu-
owanie”, powszechnie znane jako WT
2021. Koszt ogrzewania budynku spet-
niajacego wymagania tego rozporzadze-
nia, czyli W T2021, jest od ok. 35% do
50% nizszy od budynku bardzo stabo
ocieplonego, czyli WT 2008, w zalezno-
$ci od rodzaju Zrédla energii i efektyw-
noéci energetycznej urzadzenia grzew-

czego (Rys. 2 i Rys. 4).

Tak duzy wplyw energochtonnosci, ro-
zumianej jako stopiedi termomoderniza-
¢ji, na koszt ogrzewania budynku po-
twierdza tez najnowsze opracowanie do-
tyczace poréwnania kosztéw ogrzewania
przez Polski Alarm Smogowy. Poréwna-
no koszty ogrzewania w domu bez ocie-
plenia lub z bardzo stabym ociepleniem
(zuzycie ciepta na poziomie 170 kWh/
(rok'm?)) z domem o dosyé¢ dobrym, cze-
sto spotykanym ociepleniu (zuzycie ciepta
na poziomie 80 kWh/(rok'm?)). Nieza-
leznie od zastosowanego typu ogrzewa-
nia, po termomodernizacji i zmniejszeniu
zapotrzebowania na energie, oszczedno-
§ci sg spore i wynosza od 45 do 48%.

STALE BIOPALIWA W SEKTORZE
INDYWIDUALNEGO
BUDOWNICTWA MIESZKANIOWEGO
- ZASTRZEZENIA

Wozrost zainteresowania kottami zasila-
nymi statymi biopaliwami (pellet drzewny,
drewno kawatkowe) w ostatnim okresie
dziatania PCzP rodzi pytanie o zasoby
biomasy drzewnej, ale takze pojawiajace
si¢ informacje organizacji pozarzadowych,

np. Fundacji Frank Bold, iz ,,S¢ badania po-
kazujqgce, ze paliwa z biomasy staly si¢ glow-
nym Zrodlem zanieczyszczeri emitowanych
z malych urzqdzen grzewczych i wyprze-
dzajg juz wegiel’. Krajowy resort klimatu
i rodowiska tez sieje niepokoje, powolujac
si¢ na ww. organizacje w wypowiedzi: ,, Pe/-
let, promowany jako ekologiczna alternatywa
dla wegla, czgsto zawiera domieszki odpadsw
meblowych i plastiku, co pogarsza jakos¢ po-
wietrza. Dalsze wsparcie dla rozwoju bio-
masy ze strony paristwa bedzie redukowane
ze wzgledu na niski potencjal jej zasobdw
w Polsce — poinformowat wezesniej resort kli-
matu i Srodowiska. Pellet, ktory miaf byc zie-
long nadziejg dla ogrzewnictwa, traci na
wiarygodnosci. Jak informuje fundacja Frank
Bold, wielu producentéw miesza biomase
z odpadami meblowymi, gumg czy plasti-
kiem, co prowadzi do wigkszych emisji zanie-
cgyszezen niz w przypadku wegla...” .
Oczywistym jest, ze jezeli do jakiego-
kolwiek paliwa cieklego, statego, gazowe-
go, spelniajacego okreslone normy jako-
$ci, wprowadzimy substancje innego po-
chodzenia, spowodujemy emisj¢ zanie-
czyszcezen, ktére nie s typowymi produk-
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Ryc. 2. Przyktadowy roczny koszt ogrzewania istniejgcego budynku jednorodzinnego o pow. ogrzewanej 150 m? w standardzie WT 2017, wraz
z kosztami przygotowania cieptej wody uzytkowej dla 4-osobowej rodziny. Dane uwzgledniajg koszty energii i paliw, maj 2025 r.

tami procesu spalania tych czystych paliw.
To nie biomasa drzewna, w tym przypad-
ku, jest powodem wigkszej emisji zanie-
czyszczen w poréwnaniu z emisja tego
paliwa, tylko domieszki odpadéw, gumy,
tworzywa sztucznego, wprowadzane do
pelletu w trakcie jego produkcji. W tym
zakresie waznym dzialaniem w obszarze
zapewnienia odpowiedniej jakosci pelletu
drzewnego oferowanego na rynku paliw
dla budownictwa mieszkaniowego jest
dziatanie Ministerstwa Klimatu i Srodo-
wiska (MKiS). Po dosy¢ dlugim czasie
procedowania wprowadzilo ono nowe
przepisy, ktére od 24 maja 2025 r. za-
ostrzaja wymagania jako$ciowe stalych
biopaliw, (Rozp. MKiS 2025). W przy-
padku pelletu do urzadzen grzewczych,
kottéw klasy 3, 4 i 5 wg PN-EN 303-5
lub spetniajacych wymogi ekoprojektu,
dopuszczalna zawarto$¢ siarki, chloru,
popiotu i dodatkéw nie moze przekroczy¢
— odpowiednio: 0,04%, 0,02%, 0,7%, 2%
w stanie suchym, a warto$¢ opatowa —
min. 16,5 MJ/kg (w stanie roboczym 10%
wilgoci). Jako dodatki dopuszcza sig:
wDodatki wspomagajgce produkcye, trans-

port lub spalanie: dodatki do prasowania,
inhibitory zuzlowania lub inne, takie jak
skrobia, mgka kukurydziana oraz ziemnia-
czana, olej roslinny, lignina”. S to sub-
stancje o charakterze biomasy rolniczej, nie
stanowia wiec zagrozenia dla negatywnego
oddziatywania na S$rodowisko w trakcie
spalania pelletu w urzadzeniach grzew-
czych, spetniajacych wymagania odpowied-
nich norm europejskich oraz wymagan
Rozp. KE (UE) w sprawie ekoprojektu.
Niestety, po okresie uruchomienia
PCzP w marcu 2025 r. obserwowano
w dalszym ciggu brak stabilnosci w dzia-
taniach na rzecz transformacji energe-
tycznej, takze w sektorze cieptownictwa
rozproszonego. Zaniepokoila zapowiedz
MKiS sygnalizujaca stopniowe ograni-
czanie wsparcia dla biomasy w energetyce,
wskazujac na jej ograniczony potencjal
w Polsce. Takie stanowisko jest zrozumia-
te w odniesieniu do produkeji energii
elektrycznej w skali przemystowej, ale zu-
petnie zaskakujace w odniesieniu do wy-
twarzania ciepta uzytkowego w sektorze
komunalno-bytowym. Bardzo waznym
dziataniem w PCzP byloby uznanie pol-

skich biopaliw stalych za paliwa strate-
giczne, a urzadzenia grzewcze — kotty c.o.
oraz miejscowe ogrzewacze pomieszczen
(MOP) za zrédta zapewniajace bezpie-
czefistwo cieplne w rozproszonym bu-
downictwie indywidualnym, tak jak ma to
miejsce w innych krajach Europy, zasob-
nych w surowiec drzewny, jak np. Austria,
ktéra dotuje finansowo od 2023 r. techno-
logie OZE wykorzystujace drewno jako
zrédlo energii cieplnej. Wracajac do opi-
nii MKiS o niskim potencjale zasobow
biomasy w Polsce, nalezy zwrécié¢ uwage
na informacje o jej dostgpnosci dla sekto-
ra rozproszonego, indywidualnego bu-
downictwa mieszkaniowego,
w Raporcie opracowanym przez pracow-
nikéw IGSMIiE PAN? w Krakowie oraz
Politechnike Slaska, KIChiPP? w Gliwi-
cach, (Kubica, Mirowski 2024). Zgodnie
z oszacowaniem Autoréw Raportu na pod-

stawie danych CEEB* na koniec 2022 r,,

zawartg

2 Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej Aka-
demii Nauk

3 Katedra Inzynierii Chemicznej i Projektowania Procesowego Politech-
niki Slaskiej w Gliwicach

# Centralna Ewidencja Emisyjnosci Budynkéw
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Ryc. 3. Przyktadowy roczny koszt ogrzewania istniejgcego budynku jednorodzinnego o pow. ogrzewanej 150 m? w standardzie WT 2017, wraz
z kosztami przygotowania cieptej wody uzytkowej dla 4-osobowej rodziny. Dane uwzgledniajg koszty energii i paliw, maj 2025 r.

do wymiany pozostato okoto 3,5 mln szt.
kottéw i 2,5 mln szt. MOP, natomiast do-
stepny strumieri pelletu oceniono na
11 342 tys. Mg/a. Przy rocznym zuzyciu
pelletu 5 Mg/a, dostgpnym paliwem
mozna by wiec zasili¢ dodatkowo okoto
2,4 mln zaawansowanych, niskoemisyj-
nych urzadzen, czyli ok. 40% pozostatych
do wymiany nieefektywnych energetycz-
nie i emisyjnie urzadzed grzewczych.
A przeciez dostepna jest takze biomasa
drzewna do kotléw c.o. i MOP, r¢eznie
zasilanych drewnem kawatkowym, spet-
niajacych wymagania Rozporzadzenia
KE (UE) w sprawie ekoprojektu. Oczy-
wistym jest, ze w dalszym ciagu pompy
ciepla, spelniajace wymagania stawiane
przez PCzP, beda cieszy¢ si¢ zaintereso-
waniem, zgodnie z tendencja europejska.

Uruchomiony 31 marca 2025 r., po
potrocznej przerwie, PCzP wymagat
w dalszym ciggu kompleksowego prze-
analizowania pod katem promowania
polskich, europejskich urzadzen grzew-
czych zasilanych OZE, jak tez stabilnosci
przyjetych zasad wsparcia finansowego,
gdyz nie budzil zaufania spotecznego

wéréd mieszkaicéw matych miejscowosci
i wsi. Wymagal réwniez pilnych zmian,
jak wynika z badan opinii publicznej wy-
IGUOZE. Wnioski
z przeprowadzonego badania zostaly za-
warte w liScie IGUOZE przestanym na
rece Krzysztofa Bolesty, Sekretarza Stanu
w MKiS (https://iguoze.pl/nowy-raport-

konanej przez

igu-oze-program-czyste-powietrze-
wymaga-pilnych-zmian/).

Ksztatt uruchomionego w marcu PCzP
nie budowat zaufania spotecznego, nie in-
spirowat takze do dzialania sektora roz-
proszonego ogrzewnictwa, nie dawat po-
czucia bezpieczenistwa. Konieczna byta
i jest systemowa eliminacja nieuczciwych
firm wykonawczych oraz wzmocnienie
kontroli rozliczern i jakosci urzadzen,
zwlaszcza pomp ciepla, tak waznych urza-
dzen grzewczych wykorzystujacych OZE,
a jednoczesnie wymagajacych statego za-
silania energig elektryczng. Jak wynika
z badan przeprowadzonych w Austrii
w ramach programu ,Raus aus Ol und
Gas”, stosowanie pompy ciepta do ogrze-
wania budynku mieszkalnego powoduje
emisj¢ posrednia CO,, znaczaco wyzsza

(kilkakrotnie) w poréwnaniu do kotta pel-
letowego (18). Brak zaufania spotecznego
do PCzP po jego uruchomieniu potwier-
dzita analiza ilosci ztozonych wnioskéw
do 30 maja 2025 r., zaprezentowana na fa-
mach Gazety Prawnej, Rys. 4.

Bardzo wazna jest aktywna wspétpra-
ca MKiS z organizacjami branzowymi,
reprezentujacymi interesy polskich pod-
miotéw gospodarczych — takich jak
IGUOZE - przy tworzeniu rekomenda-
¢ji dla lokalnych, renomowanych pod-
miotéw, ktére moga by¢ wiarygodnym
filarem programu ,Czyste Powietrze”
ijego ambasadorami w terenie. Ta wsp6t-
praca, poparta dziataniem innych stowa-
rzyszen, organizacji, jak OSKP (Ogélno-
polskie Stowarzyszenie Kominki Polskie)
czy cechéw zdunéw i kominkarzy (Cech
Zdunéw Polskich, Cech Zdunéw i Ko-
minkarzy). Rezultatem tych dziatan
w okresie od ponownego uruchomienia
PCzP jest ,Propozycja zmian kryteriéw
listy ZUM dla urzadzen grzewczych” za-
prezentowana przez Ministra Boleste
w MKiS w dniu 13 sierpnia 2025 r. Pro-
pozycje zostaly przedstawione wybranym
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Ryc. 4. Liczba ztozonych wnioskéw w PCzP w poszczegbinych wojewédztwach, w okresie od 31 marca do 30 maja 2025 r.; https://serwisy.gazetapraw-
na.pl/ekologia/artykuly/9811419,czyste-powietrze-zdominowane-przez-obawy-spadla-liczba-wnioskow-i-pop.htmi.

organizacjom branzowym z terminem
sktadania uwag do 5 wrzesnia 2025 r. Po-
zytywnymi propozycjami zmian w doku-
mencie sg zapisy dotyczace kwestii do-
datkowego dofinansowania dla urzadzen
produkowanych w UE, w tym w Polsce.
Niepokojace sg przedtuzajace si¢ okresy
przejsciowe wprowadzenia nowych zapi-
séw (poczatek/potowa przysztego roku,
a nawet 1 stycznia 2028 roku — w odnie-
sieniu do pomp powietrze/powietrze, od-
nosnie kryterium zaktadu produkcji i po-
chodzenia  gléwnych  komponentéw
pomp). Niepokojacym, a nawet niezrozu-
miatym jest takze planowane zaprzesta-
nie dofinansowania dla kottéw z recznym

Kotly

zaladunkiem  paliwa/biomasy.

z recznym zatadunkiem, kotly zgazowu-
jace charakteryzuja si¢ niska emisja CO,
OGC i PM, a przygotowanie paliwa do
ich zasilania nie powoduje negatywnego
oddzialywania na $rodowisko i zuzycia
energii (transport drewna, zr¢gbkowanie,
pelletyzacja i ponowny transport do od-
biorcéw pelletu). Konsultacje trwaja, wige
jest nadzieja na stworzenie mechani-
zmoéw, ktére faktycznie beda premiowaé
jakos¢ i efektywno$¢ inwestycji, a nie tyl-
ko cene. Nie bez znaczenia jest takze ko-
rzystanie z dobrych rozwigzan stosowa-
nych w innych krajach UE, jak np. wspo-
mniana juz Austria, ktéra od 2023 roku
dotuje technologie OZE wykorzystujace
drewno jako Zrédlo energii cieplne;.

Brak zmian w PCzP spowoduje jego
dalsze kosztowne funkcjonowanie, ktére
nie da oczekiwanych rezultatéw do zato-
zonej daty jego funkcjonowania (podpisy-
wanie uméw do korica 2030 r., a zakon-
czenie ich finansowania do 31.12.2032 1.),
a takze wsparcia rozwoju przedsigbior-
czosci w zakresie produkeji urzadzen
grzewczych OZE oraz zapewnienia bez-
pieczeristwa energetycznego w naszych
uwarunkowaniach klimatycznych.

dr inz. Krystyna Kubica

emerytowany pracownik IChPW Zabrze
oraz Politechniki Slaskiej w Gliwicach,
ekspert PIE Katowice
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Magdalena Wreczycka, Mateusz Jasinski

1. CZYM SA TARYFY?

Taryfa za energi¢ elektryczng to zestaw
cen i stawek optat, wedtug ktérych rozliczani
s3 odbiorcy koricowi. Obejmuje ona zaréwno
koszt samej energii elektrycznej (czyli to, co
zuzywamy), jak i koszty jej dostarczenia —
czyli dystrybucji. W Polsce taryfy te s za-
twierdzane przez Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki (URE), co ma na celu zapewnie-
nie ochrony intereséw odbiorcéw przy jed-
noczesnym umozliwieniu funkcjonowania
podmiotom rynku energii, tj. producentom
i sprzedawcom energii elektrycznej, operato-
rom systeméw przesylowych oraz dystrybu-
cyjnych i operatorom rynku energii.

System taryf energetycznych w Polsce
opiera si¢ na przepisach krajowych oraz wy-
tycznych unijnych, ktérych celem jest zapew-
nienie przejrzystosci, ochrony odbiorcéw
i stabilnosci rynku energetycznego. Podstawo-
wym dokumentem regulujacym kwesti¢ taryf
jest Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r.—, Pra-
wo energetyczne”. Okresla m.in. zasady usta-
lania taryf, obowiazki przedsi¢biorstw energe-
tycznych oraz kompetencje Prezesa URE.

Na ceng koncows energii wptywa wiele
czynnikéw, z ktérych cze$¢ oméwiona zosta-
nie w dalszej czesci artykutu.

2. PODZIAt ODBIORCOW NA GRUPY
TARYFOWE

W krajowym systemie elektroenergetycz-
nym (KSE) wystepuje bardzo duze zréznico-
wanie odbiorcéw energii — od oséb fizycz-
nych zuzywajacych energie na potrzeby go-
spodarstw domowych, przez mate i $rednie
przedsiebiorstwa, az po duze zaklady prze-
mystowe, ktére potrzebuja jej bardzo duzo.
Taka réznorodnos¢ wymaga zastosowania

odpowiedniego podziatu odbiorcéw na gru-
py taryfowe, ktére pozwalaja na sprawiedliwe
1 efektywne rozliczanie zuzycia energii. Po-
dziat ten oparty jest na kilku kryteriach. Od-
biorcy zasilani z sieci wysokiego napiecia
(czyli napigcia rzedu 110 kV i wyzszego),
tacy jak huty, kopalnie czy elektrocieptownie,
naleza do grupy taryfowej A. Sa to jednostki
o bardzo duzym zapotrzebowaniu na energie,
wymagajgce stabilnych i silnych Zrédet zasila-
nia. Kolejng grupa sa odbiorcy zasilani z sieci
sredniego napigcia, najezesciej 15 lub 20 kV.
Do grupy B zaliczajg si¢ duze firmy, szpitale,
centra handlowe czy inne instytucje, kt-
rych potrzeby energetyczne sg znaczne, ale
nie az tak duze jak w przypadku odbiorcéw
z grupy A.

Grupa C obejmuje natomiast odbiorcéw
przytaczonych do sieci niskiego napiecia
(2307400 V), czyli takich jak male i $rednie
przedsigbiorstwa, zaklady ustugowe, sklepy
czy urzedy. Z kolei grupa G przeznaczona jest
dla gospodarstw domowych oraz odbiorcéw
zuzywajacych energie na cele bytowe i socjal-
ne, bez prowadzenia dzialalnosci gospodar-
czej. Zaliczajg si¢ do niej oprécz gospodarstw
domowych m.in. lokale socjalne, domy opieki,
parafie, fundacje i stowarzyszenia.

Drugim istotnym kryterium podziatu od-
biorcéw na grupy taryfowe jest moc umowna,
czyli maksymalna moc, jaka odbiorca dekla-
ruje pobierac z sieci. Jezeli moc ta nie przekra-
cza 40 kW, odbiorcy kwalifikowani sg do ta-
ryf oznaczonych symbolem 1 (np. B1X, C1X,
G1X). Natomiast jesli odbiorca potrzebuje
mocy przekraczajacej 40 kW, stosuje si¢ tary-
fy z symbolem 2, jak np. A2X, B2X czy C2X.

Trzecim kryterium, ktére wpltywa na
ksztalt taryfy, jest sposéb rozliczania energii

elektrycznej w ciggu doby;, a konkretnie liczba
stref czasowych. W taryfach jednostrefowych
obowiazuje jedna, stata cena energii oraz
stawka oplat przesylowych niezaleznie od
godziny doby — jest to rozwiazanie najprost-
sze 1 najczesciej wybierane przez odbiorcéw
indywidualnych. Taryfy dwustrefowe dziela
dobg na dwie czesci — godziny szezytu i go-
dziny poza szczytem, co pozwala na tarisze
korzystanie z energii w mniej obciazonych
godzinach, a wicc sprzyja oszczgdno$ciom,
zwhaszcza u odbiorcéw, ktérzy moga prze-
nie$¢ cze$¢ zuzycia na wieczory czy noce.
Z kolei taryfy trojstrefowe wprowadzaja jesz-
cze wicksza szczegotowosé, réznicujac ceny
energii W szczycie porannym, szczycie wie-
czornym i w pozostatych godzinach. Sg one
najezesciej stosowane przez duze zaklady
przemystowe, dla ktérych optymalizacja
kosztéw energii jest kluczowa.

Taki system taryfowy pozwala lepiej do-
pasowaé sposéb rozliczania energii do indy-
widualnych potrzeb réznych grup odbiorcéw,
uwzgledniajac zaréwno ich charakterystyke
techniczng, jak i profil zuzycia energii w cza-
sie.

3. SKLADNIKI CENY ENERGII

Na rachunku za energie elektryczna od-
biorca placi za dwa gléwne komponenty:

1. energi¢ elektryczng jako towar

(sprzedaz),

2. ustuge dostarczenia tej energii (dys-
trybucja).

Pierwszy sktadnik, czyli koszt energii, do-
tyczy samej energii elektrycznej, ktéra kupu-
jemy od wybranego przez nas sprzedawcy
energii. Ta czgé¢ rynku jest uwolniona, co
oznacza, ze kazdy odbiorca ma prawo swo-
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bodnie zmieni¢ sprzedawce, wybierajac ofer-
t¢ najbardziej korzystna dla siebie, zaréwno
pod wzgledem ceny, jak i warunkéw umowy:

Druga czgé¢ rachunku to optaty za dystry-
bucje, czyli fizyczne dostarczenie energii
elektrycznej do naszego domu lub firmy
przez sie¢ elektroenergetyczna. Tym obsza-
rem zarzadzaja tzw. operatorzy systeméw
dystrybucyjnych (OSD). Sg to firmy odpo-
wiedzialne za infrastrukture energetyczng na
danym obszarze. W przeciwienistwie do
sprzedawcy, operatora nie mozemy wybraé —
jestesmy do niego przypisani na stale w za-
leznosci od miejsca zamieszkania lub lokali-
zacji punktu poboru energii.

Taryfa sprzedazowa obejmuje ceng ener-
gii elektrycznej jako towaru, ktérg odbiorca
koricowy placi swojemu sprzedawcy. Doty-
czy wylacznie zakupu energii, a nie jej prze-
sytu czy dystrybuci.

Do jej gtéwnych sktadnikéw naleza:

¢ Koszt zakupu energii elektryczne;.
Stanowi on podstawowy sktadnik taryfy.
Odzwierciedla cene energii kupionej
przez sprzedawce na rynku hurtowym
lub w kontraktach diugoterminowych.

Jest zalezny od wielu czynnikéw, m.in.

ceny surowcéw, kosztéw uprawnien do
emisji CO,, warunkéw pogodowych, sy-
tuacji geopolitycznej oraz popytu i poda-
zy w danym okresie.

¢ Marza sprzedawcy.
Jest to zysk netto sprzedawcy, tzn. narzut
doliczany do ceny zakupu. Uwzglednia
ryzyko dziatalnosci handlowej, nieprze-
widywalno$¢ cen rynkowych, konkuren-
cje itp. Jej wartos¢ moze réznic sie w za-
leznosci od rodzaju taryfy, np. minimalna

w taryfach regulowanych, wyzsza w ofer-

tach rynkowych.
¢ Optata handlowa.

Jest to stata miesieczna oplata niezalezna

od zuzycia energii. Pokrywa ona koszty
obstugi klienta, takie jak wystawianie
faktur, utrzymanie infolinii i serwiséw
internetowych, prowadzenie konta klien-
ta, ewentualne dodatkowe ustugi

(np. aplikacje, gwarancja ceny, doradztwo
energetyczne). Jej wysoko§¢ moze znacz-
nie r6zni¢ si¢ w zaleznosci od oferty
handlowe;j.

Taryfa dystrybucyjna to czgé¢ oplaty za
energie elektryczna, ktéra obejmuje koszty
zwigzane z dostarczeniem energii od punktu

-
L
=
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Rys. 1. kaczna struktura rachunku. Autor: Magdalena Wreczycka

wytworzenia do odbiorcy koricowego. Ustala-
na jest przez operatoréw systeméw dystrybu-
cyjnych (OSD) i zatwierdzana przez Prezesa
URE. Taryfa ta zawiera zaréwno oplaty stale,
jak i zmienne, a takze szereg optat regulacyj-
nych wynikajacych z polityki energetycznej
panistwa. W dalszej czgsci opisano i przedsta-
wiono wysokosci oplat zwigzanych z taryfa
dystrybucyjng na dzieri 1 sierpnia 2025 roku.

Optaty state, niezalezne od zuzycia ener-
gii, do ktérych naleza:

¢ oplata stala za ustuge dystrybucji — zwia-
zana z utrzymaniem gotowosci systemu
do dostarczania energii, niezalezna od
ilosci zuzytej energii. Warto$¢ stawki to
5-25 zZt/kW/m-c;

¢ oplata abonamentowa — pokrywa koszty
zwigzane z obstuga klienta, m.in. odczyt
licznikéw, fakturowanie, prowadzenie
konta odbiorcy. Jej warto$¢ wynosi 3,80
23,50 zZ/m-c.

Wartoéci tych oplat moga rézni¢ si¢ ze
wzgledu na operatora, gdyz ich wartos¢ nie
jest regulowana prawem.

Optaty zmienne, zalezne od zuzycia ener-
gii, na ktdre sktada sie:

¢ oplata zmienna za ustuge dystrybucji —
zalezna od ilosci energii przestanej do od-
biorcy, pokrywa
i utrzymania sieci. Stawka wynosi

0,0168-0,503 z/kWh.
Podobnie jak w przypadku optat statych,

wartosci te nie sg regulowane prawnie, wiec

koszty  eksploatacji

ich wysokos$¢ moze r6znic sie w zaleznosci od
operatora systemu.

Optaty regulacyjne, ktére sg narzucane
ustawowo i zaliczajg si¢ do nich:

¢ oplata jakosciowa — zwiazana z zapewnie-
niem odpowiednich parametréw jakosci
energii elektrycznej. Jej wartosé jest zalez-
na od PSE i wynosi 0,0395 zl/kWh.

¢ optata OZE — finansuje wsparcie dla od-
nawialnych Zrédet energii, takich jak
wiatr, storice czy biomasa. Wynosi ona
ok. 0,0035 zt/kWh.

¢ oplata kogeneracyjna — wspiera produkcje
energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu
(kogeneracji), ktéra jest bardziej efektyw-
na energetycznie. Warto§¢ stawki to
0,003 zt/kWh.

¢ oplata mocowa — wprowadzona w 2021
roku, ma zapewnia¢ bezpieczenstwo
energetyczne i utrzymanie rezerwy mocy
w elektrowniach, szczegélnie w okresach
szezytowego zapotrzebowania. Dla go-
spodarstw domowych oraz przedsie-
biorstw o mocy znamionowej nieprze-
kraczajacej 16 kW stawka jest ryczattowa
i uzalezniona od rocznego zuzycia ener-
gii. Nalezy podkresli¢, ze optata ta jest
obowigzkowa, niezaleznie od rodzaju ta-
ryty, wedtug ktérej rozliczany jest odbior-
ca. Od 1 lipca biezacego roku wysokosé
oplaty dla gospodarstw domowych zo-
stata podzielona na cztery poziomy, w za-
leznosci od rocznego zuzycia energii:
° ponizej 500 kWh/rok — 2,86 zl/m-c,
° od 500 do 1200 kWh/rok — 6,86 zt/m-c,
° 0d 1200 do 2800 kWh/rok — 11,44 zt/m-c,
o powyzej 2800 kWh/rok — 16,01 zV/m-c.
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taczne oplaty dystrybucyjne ponoszone przez standardowe gosp.domowe, uktad 1 fazowy
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Rys. 2. Laczne optaty dystrybucyjne ponoszone przez standardowe gospodarstwo domowe, uktad 1-fazowy. Autor: Mateusz Jasiriski

Wysoko$¢ optaty mocowej dla firm wynosi
0,1412 z/kWh, jest to jednak tylko stawka ba-
zowa. Ostateczna kwota zalezy od ilosci ener-
gii zuzytej przez przedsiebiorstwo w okreslo-
nych godzinach doby oraz od jego indywidual-
nej krzywej poboru, czyli réznicy pomiedzy
zuzyciem energii w godzinach szczytowego
zapotrzebowania a zuzyciem w pozostatych
godzinach. W zwigzku z tym ustawa wyréznia
cztery grupy odbiorcéw, z ktérych kazdej przy-
pisany jest odpowiedni wspétezynnik korygu-
jacy stawke bazowa. Warto$¢ wspélezynnika
wynosi od 0,17 w przypadku odbiorcéw o naj-
bardziej stabilnym profilu zuzycia, do 1,00
w przypadku odbiorcéw wykazujacych naj-
wicksze réznice w dobowym zuzyciu energii.

Optata przejsciowa — zwigzana z koszta-
mi likwidacji kontraktéw dlugotermino-
wych zawartych przed liberalizacja rynku
energii elektrycznej. W przypadku gospo-
darstw
z taryfy G wynosi obecnie 0,33 zl/miesigc.
Dla przedsigbiorstw objetych taryfami A, B
lub C jej wysokos¢ jest zréznicowana i zale-
zy od rodzaju taryfy:

¢ taryfy A — 0,2 zt/m-c,
¢ taryfy B - 0,19 zV/m-c,
¢ taryfy C — 0,08 z/m-c.

Realne oszczednosci wynikajace z doboru
odpowiedniego rodzaju taryfy dla konkret-
nego odbiorcy zostaly przedstawione
w punkcie 6, na przyktadzie taryfy G dla go-

spodarstwa domowego.

domowych korzystajacych

4. TARYFA DYNAMICZNA -
NOWY SPOSOB ZAKUPU ENERGII
ELEKTRYCZNE)

Taryfa dynamiczna to sposéb rozliczania
za energie elektryczna, w ktérym cena pradu
zmienia si¢ w ciagu doby. Jej wartos¢ zalezy
od biezacej sytuacji na rynku, czyli od tego, ile
energii jest dostepne i jak duze jest na nia za-
potrzebowanie. W okresach, kiedy zapotrze-
bowanie na energie elektryczng jest niskie,
np. w nocy, jej cena jest nizsza, a w godzinach
szczytu moze wzrastaé. Dzigki temu mode-
lowi odbiorcy, ktérzy s3 w stanie przesungé
czg$é swojego zuzycia na godziny, gdy prad
jest tariszy, mogg realnie obnizy¢ swoje ra-
chunki.

Zeby korzystaé z taryfy dynamicznej, po-
trzebny jest tzw. inteligentny licznik, ktory
automatycznie mierzy zuzycie pradu i prze-
kazuje te dane do dostawcy energii. Taki
licznik umozliwia precyzyjne rozliczenie
zuzycia wedlug aktualnych stawek, a takze
pozwala uzytkownikowi na biezaco $ledzi¢,
ile energii zuzywa i ile za nig placi. Dzieki
temu moze podejmowacé $wiadome decyzje,
np. wiaczaé energochtonne urzadzenia (jak
pralki czy zmywarki) w godzinach, gdy
energia jest tarisza.

Taryfa dynamiczna wpisuje si¢ w szer-
szy trend elastycznego zarzadzania energia
i wspiera rozwdj nowoczesnych, inteli-
gentnych sieci energetycznych, ktére lepiej
odpowiadaja na zmieniajace si¢ potrzeby

odbiorcéw i warunki pracy systemu elek-
troenergetycznego.

Jedna z najczesciej spotykanych form ta-
ryfy dynamicznej, réwniez na polskim rynku,
jest taryfa oparta na cenach godzinowych
ustalanych na Towarowej Gieldzie Energii
(TGE), a doktadnie na rynku dnia nastepne-
go (RDN), zwanym tez rynkiem SPOT.
W tym modelu ceny energii elektrycznej
zmieniajg si¢ co godzing, w zaleznosci od ak-
tualnego zapotrzebowania i podazy energii
w danym momencie.

Codziennie okoto 14:00 publikowane s
ceny energii na kazda godzing kolejnej doby.
Odbiorcy korzystajacy z tej taryfy moga
dzicki temu z wyprzedzeniem zaplanowaé
swoje zuzycie pradu, tak aby maksymalnie
wykorzysta¢ godziny z najnizsza stawka.
Przyktadowo, o godzinie 3:00 w nocy cena
energii moze wynosi¢ zaledwie 20 groszy za
kilowatogodzine, podczas gdy w godzinach
szczytowych, np. o 18:00, cena moze wzro-
sna¢ nawet do 90 groszy za kilowatogodzine.

5. STRUKTURA KOSZTOW RACHUNKU
ZA ENERGIE

Zaskakujace jest, z jak wielu sktadni-
kéw skiada sie rachunek za energie elek-
tryczng. Zwykle jej cena stanowi okoto
jedna trzecia cato$ci rachunku. Cata resz-
ta to m.in. oplaty za korzystanie z sieci
energetycznej, podatki (w tym VAT i ak-

cyza), oraz wczesniej wspomniane oplaty
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FORUM EKOLOGICZNE

taczne optaty dystrybucyjne ponoszone przez standardowe gosp.domowe, uktad 3 fazowy
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Rys. 3. £aczne optaty dystrybucyjne ponoszone przez standardowe gospodarstwo domowe, uktad 3-fazowy. Autor: Mateusz Jasiriski

regulacyjne, tj. optata mocowa. W efekcie
nawet wtedy, gdy ceny energii na rynku
spadaja — co moze wynika¢ np. z wigkszej
produkcji z OZE — nie przektada si¢ to
automatycznie na nizsze rachunki. Inne
elementy moga bowiem rosna¢, kompen-
sujac potencjalne oszczednosci. Zrozu-
mienie tego mechanizmu pozwala bardziej
$wiadomie podchodzi¢ do interpretacji
zmian cen energii i ofert sprzedawcéw.
Lepszy obraz podziatu kosztéw sktadaja-
cych sie na cene energii elektrycznej
przedstawia Rysunek 1 — wykres kotowy
ilustrujacy procentowy udzial poszczegél-
nych sktadnikéw.

6. 0SZCZEDNOSC NA TARYFACH

Na rynku energii dostepnych jest kilka
podstawowych taryf, sposréd ktérych
najczgsciej wybierane to: G11 (jedno-
strefowa), G12 (dwustrefowa) oraz taryfy
dynamiczne. W oparciu o rzeczywiste
dane z dwéch gospodarstw domowych
poréwnano rézne modele taryf.

Taryfa G11 to najprostsze rozwigzanie
— obowigzuje w niej jedna, stala stawka
przez calg dobe. Jest wygodna i przewi-
dywalna, ale nie pozwala na realne
oszczedno$ci wynikajace ze zmiany na-
wykéw
z energii. G12 oferuje dwie rézne stawki

zwigzanych z korzystaniem

— nizsza w nocy i w weekendy, co spraw-
dza si¢ szczegblnie w gospodarstwach

domowych korzystajacych z ogrzewania
elektrycznego, bojleréw czy tadowarek
nocnych. Taryfa dynamiczna, ktéra jest
nowoscig na polskim rynku, powigzana
jest z rzeczywistymi cenami energii na
gieldzie — zmieniajacymi si¢ co godzine.
Umozliwia to korzystanie z tariszej ceny
energii w nocy lub przy duzej produkeji
z OZE, ale wymaga wickszej §wiadomo-
§ci i czgsto wsparcia technologii — np. in-
teligentnych licznikéw lub automatycz-
nych programatoréw. Zmiana taryfy
z G11 na G12 moze realnie wplynaé¢ na
konicowy koszt energii elektrycznej dla
gospodarstw domowych — niezaleznie od
wybranego operatora.

Rysunki 2 i 3, przedstawiajace poréw-
nanie obu taryf dla rzeczywistego gospo-
darstwa domowego z przylaczem jedno-
fazowym oraz tréjfazowym, wyraznie po-
kazuja, ze umiejetne wykorzystanie zalet
taryfy G12 pozwala znaczaco obnizy¢ ra-
chunki. Warto jednak pamigtaé, ze sama
zmiana taryfy to nie wszystko — aby
w pelni wykorzysta¢ jej potencjal, od-
biorca powinien réwniez dostosowal
swoje nawyki zwigzane z korzystaniem
Z energii, przesuwajac zuzycie na tansze
godziny. W przypadku innych taryf,
np. dla firm i przedsiebiorstw, réwniez
istnieje mozliwo$¢ dostosowania taryfy
energetycznej do swojego profilu zuzycia.
Podobnie jak w gospodarstwach domo-

wych, kluczowe jest, kiedy i ile energii
jest wykorzystywane. Odpowiedni wybér
taryfy moze znaczgco obnizy¢ koszty

dziatalnosci.

7. PODSUMOWANIE

Cho¢ wiele sktadnikéw rachunku jest
niezaleznych od uzytkownika, kazdy
moze podjaé kroki, by ograniczyé¢ swoje
koszty. Pierwszym krokiem jest wybér
odpowiedniej taryfy — dostosowanej do
trybu Zycia lub profilu zuzycia energii
w firmie. Warto tez nauczy¢ si¢ planowaé
korzystanie z urzadzen elektrycznych —
uruchamiaé pralki, zmywarki czy tado-
warki w taiszych godzinach, aby unikaé
zuzycia w godzinach szczytu. Coraz bar-
dziej dostepne sa narzedzia pozwalajace
monitorowaé zuzycie energii w czasie
rzeczywistym — zaréwno w domach,
jak i w firmach. W dtuzszej perspektywie
oplacalna moze si¢ okaza¢ automatyzacja
zuzycia — nawet proste programatory
mogg poméc lepiej zarzadzaé energia.
Swiadomosé energetyczna staje si¢ réw-

nie wazna jak efektywnos$¢ urzadzen.

inz. Magdalena Wreczycka,

inz. Mateusz Jasiriski
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JELENIE GODY

Zasiedlenie kilka lat temu doliny po-
toku Wybrancéw na Glemiericu przez
kilkanascie jeleni dato okazje do obser-
wowania zachowar zwierzat w ciggu ca-
tego roku, ale szczegélng atrakcja byto
uczestniczenie na przetomie wrze$nia
i pazdziernika w godach jelenich, czyli
rykowisku. Koncertéw i porykiwania
mozna bylo stuchaé, nie wychodzac
z domu!

W tym roku na Glemieficu pojawity
si¢ we wrze$niu dwa byki. W ciagu roku
przebywaja tu tylko tanie, cz¢sto prowa-
dzac swoje potomstwo. Pierwszy przy-
szedl z Magurki jasny byk (dziesigtak
nieregularny), o dosy¢ stabym porozu,
ale przez pewien czas towarzyszyto mu
kilka tari. Po kilku dniach w doling po-
toku zawitat drugi byk (czternastak nie-
regularny) o silnym porozu, ciemny
i wyraznie wigkszy od pierwszego. Nie-
mal natychmiast zaczal towarzyszy¢
chmarze kilkunastu tan i trwalo to do
konca rykowiska, a byk dziesigtak od tej
pory chodzil samotny. Byki i towarzy-
szgce im tanie zajely dosy¢ odlegte re-
wiry. Czternastak z chmarg przebywat
gléwnie na cz¢$ciowo zadrzewionej gra-
pie, natomiast dziesigtak obserwowany
byt najczesciej w dolinie potoku i przy-
legtych starych sadach. Zdarzalo sie
jednak, ze czternastak odwiedzat doling
potoku, cho¢ na ogét dosy¢ rzadko. Ta
lokalizacja pozwalata okresli¢ z pewnym
byk

w tym momencie si¢ odzywa. I tak czter-

prawdopodobieristwem,  ktéry
nastak odzywal si¢ wyraznie rzadziej niz
dziesigtak, chociaz kilka razy mozna
byto ustysze¢ réwnoczesnie obu konku-

rentéw. Czternastak przestal ryczeé juz
na poczatku pazdziernika, natomiast
dziesiatak porykiwal az do korica tego
miesiaca. Mozna przypuszczaé, ze ta
dtuzsza aktywno$¢ wynikala z checi
przywabienia potencjalnych partnerek.
Byki unikaty bezposredniego spotka-
nia i pewnego dnia w potudnie przez
szedt

z doliny potoku i poszedt w kierunku

méj sad przeszedl dziesigtak,

grapy. Po chwili w sadzie pojawit sie
czternastak, postal dtuzsza chwile i wol-
no wrécit w doline potoku.

Juz po ustaniu nocnych koncertéw
zjawil si¢ trzeci byk, ésmak, réwniez
o stabym porozu jak dziesigtak. Oba te
byki czgsto chodzily razem, czasami to-
warzyszyly pojedynczym taniom i tylko
raz widziatem ich chwilowy pojedynek.
Za to czternastak niepodzielnie rzadzit
terenem, przepedzal oba byki, zwlaszcza
gdy w poblizu byly tanie.

Te obserwacje, i to przez caly okres
jelenich godéw, sg czym$ wyjatkowym
i nie s3 mozliwe do przeprowadzenia
w $rodowisku lesnym. Tylko specyficzny
uktad zasiedlenia przez jelenie terenéw
w poblizu zabudowari i ich adaptacja do
tych warunkéw pozwala na tak wyjatko-
we przezycie. Cho¢ z drugiej strony
wigkszo§¢ mieszkancéw Glemienica ca-
toroczng obecno$¢ jeleni i rykowisko
traktuje obecnie jako co$ zwyklego.

SADZENIE DEBOW

Koo mego domu rosng dwa deby.
Ten przy wejsciu rodzi nieduze Zote-
dzie, o dlugosci ok. 2 cm, natomiast dgb
rosnacy ponizej domu ma zotedzie dwa
razy diuzsze. Z owocéw debu przy wej-

' _SPOTKANIAZ PRZYIRODA

$ciu  korzysta wielu skrzydlatych bie-
siadnikéw, duzych i matych. Niekt6rzy
zbieraja wprost z ziemi kaloryczny po-
karm, inni, jak dziecioty, rozkuwajg zo-
tedzie na kawatki. Obserwowatem séjki,
jak rozkuwaty niektére zotedzie, a inne
potykaty w catosci. Ze znalezionymi na
ziemi zoledziami siadaly na grubszej
galezi i trzymajac palcami zdobycz, roz-
kuwaty ja na kawatki. Natomiast po-
tknigcie zotedzia w catosci zajmowato
sporo czasu i wymagato sporego wysil-
ku.

Ostatnio na trawnik przed domem
przyleciata séjka z duzym zoledziem,
a wiec przyniosta go spod debu rosnace-
go ponizej domu. Kilkakrotnie skoczyta
po skoszonej trawie i zaczeta wpychaé
zotadz w jaka$ norke czy zaglebienie,
potem prébowata ukry¢ skarb, zasypujac
miejsce posadzenia. Po kilku dniach
znowu obserwowalem sadzenie przez
s6jke zoledzia na moim trawniku. To
specyficzny dla séjek sposéb gromadze-
nia zapaséw na zime. Badania w Kana-
dzie wskazuja, ze ponownie znajdowa-
nych i wykorzystywanych w zimie jest
mniej niz potowa ukrytych zapaséw.
Tak wigc pozostate na wiosne zol¢dzie
czy orzechy zaczng kietkowaé, i w ko-
rzystnych warunkach moga daé¢ nowe
drzewa. Proces rozsiewania nasion
przez ptaki nazywa si¢ ornitochorig
i w przypadku gatunkéw drzew maja-
cych cigzkie owoce, jak deby czy buki,
jest bardzo korzystnym rozwigzaniem,
pozwalajacym rozprzestrzeniaé si¢ na
znacznym obszarze. Nic dziwnego, ze
lesnicy darza séjki sympatia. Ten sposéb
typowy

gromadzenia zapaséw jest
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SPOTKANIA Z PRZYRODA

Fot. 1. Prébna walka jeleni w czasie rykowiska. Fot. Zbigniew Jakubiec

zwlaszcza dla ptakéw krukowatych, bo
np. wrony w ten sposéb sadza orzechy
wioskie.

ODPOCZYNEK

Przy wejsciu na obejscie mojego
domu ro$nie kilkudziesiecioletni dab,
ktéry w tym roku, podobnie jak inne
deby w Kotlinie Zywieckiej, bardzo ob-
ficie obrodzil. Takiego urodzaju zotedzi
nie pamig¢tam. Ten obfity, kaloryczny
pokarm $cigga do mojego sadu licznych
biesiadnikéw, wérdd nich sarny i jelenie.
Stwarza to okazj¢ poczynienia licznych
ciekawych obserwacji bez ploszenia
zwierzat z odleglosci kilkunastu me-
tréw. Szczedliwie si¢ skiada, Zze nocg
wejécie na moje obejscie o$wietla lampa
oddalona o kilkadziesiagt metréw, po-
zwala to, nawet bez §wiatta ksiezyca, na
rozréznienie wielkosci zwierzat,
a w przypadku jeleni, na stwierdzenie
istnienia lub braku poroza.

Kiedys pod d¢bem zbieraly zotedzie
sarny, ktére potem potozyly si¢ na zero-
wisku i przelezaly péttorej godziny.
W ostatnich dniach pazdziernika juz
0 4.40 pod d¢bem rosnacym przy wej-
§ciu do mojego obejscia zobaczylem

pie¢ lezacych tan. Byly wéréd nich
osobniki duze i dwa mniejsze, prawdo-
podobnie tegoroczne cielgta. Musiaty tu
przyjs¢ wezesniej, zbieraty zoledzie i po
positku postanowily odpoczaé. Jelenie
przelezaly przed moim oknem do 6.30,
czyli az do brzasku. W migdzyczasie
pojedyncze osobniki wstawaty, pasty sie,
zbieraly zotedzie i znéw si¢ ktadty. Tyl-
ko jedna tania caty czas lezata w tym sa-
mym miejscu. Jej wstanie byto sygnatem
dla pozostalych osobnikéw, ktére teraz
wszystkie wstaly i spokojnie odeszly
w kierunku grapy. Prawdopodobnie ta-
nia ta w stadzie zajmuje pozycje domi-
nujacg i niejako kieruje zachowaniem
innych zwierzat — jest to tzw. licéwka
(samica przewodniczaca stadu). Jej za-
chowanie moze wptywaé nie tylko na
aktywno$¢ pozostatych cztonkéw stada,
ale posrednio wplywaé na fizjologie
zwierzat, wyznaczaé czas positku i od-
poczynku oraz podjecie wedréwki.
Jeszcze wigksze wrazenie zrobilo na
mnie byka
przed godzing 7.00 zbieral pod d¢bem

zachowanie dziesigtaka;

zoledzie, a potem potozyt si¢, zasnat
i tak odpoczywat ponad péttorej godzi-

ny. Co pewien czas budzit si¢, rozgladat
wokot 1 znéw zapadal w drzemke. Trzy
razy wychodzilem ostroznie na ganek
i z odlegtosci kilkunastu metréw zrobi-
tem mu serie zdjec. Nawet gdy wstal, to
przez chwile zbierat Zoledzie i pozwolit
si¢ fotografowal, a potem wolno od-
szedt w kierunku grapy.

Takie obserwacje praktycznie sg nie-
mozliwe do przeprowadzenia w lesie lub
terenie, tylko szczegdélne warunki w na-
szej czeSci wsi pozwalajg na takie nie-
przerwane obserwowanie zachowania
zZwierzat.

SPOKOJNY BYK

Jelenie w naszej czgséci wsi sa obecne
przez caty rok od kilku lat. Schodza
z Magurki zadrzewieniami wzdtuz po-
toku, odwiedzajg sady oraz obsiane tra-
wa dawne pola i zatrzymuja si¢ na kil-
kudniowe pobyty. Jednak we wrzes$niu
i pazdzierniku — w okresie jelenich godéw,
czyli rykowiska — ich obecnos¢ jest szcze-
gélnie widoczna. Nawet w poblizu doméw
nocami trwaja takie porykiwania i koncer-
ty, ze niektére osoby sa budzone ze snu.
Moi sasiedzi juz nie traktuja tych dowo-
déw jeleniej mitosci jako cos wyjatkowego.
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SPOTKANIA Z PRZYRODA

Fot. 2. Jelenie zbierajgce zotedzie. Fot. Zbigniew Jakubiec

Wracajac po dtuzszym czasie do mo-
jego wiejskiego domu, zostatem przywi-
tany przez jelenie komitet powitalny —
w sadzie past si¢ pigkny byk, czterna-
stak, i pie¢ dorostych tan oraz trzy wy-
roénigte tegoroczne cielgta. Na méj wi-
dok zwierzeta spokojnie zeszly w za-
drzewienia nad potokiem, i przez diuz-
szy czas obserwowalem je z ganku. Tego
samego dnia w sadzie past si¢ inny, sa-
motny byk, dwunastak. Tak wiec okaza-
Yo sie, ze w naszym rejonie przebywa je-
den byk z chmarg i drugi samotny.
Zwierzeta kilkakrotnie obserwowalem
albo nad potokiem, albo na pastwiskach
w poblizu zabudowan, a wigc przebywa-
ty tu stale.

Ktérego$ dnia, wezesnie rano, w sadzie
pojawil si¢ samotny byk. Wyszedt
z krzewéw za wiatg na drewno i stanat za
niska malinéwka, tak ze nie mogltem go
dobrze ogladaé ani sfotografowaé. Stat tak
dtuzsza chwile, a wtedy na zjezdzie poja-
wil sie ciggnik z beczkowozem i samo-
chéd jadacy do przepompowni $ciekéw,
znajdujacej si¢ nad potokiem. Jelen stat
spokojnie, a gdy pojazdy si¢ zblizyty, od-
szedl w dot kilkanascie metréw i stanat na
granicy zadrzewienia. Stal tam dluzszy
czas i obserwowal oba pojazdy. Kierowca
ciagnika dtugo nie wysiadat z kabiny, ob-
serwowal byka i przezywat niezwykte spo-
tkanie. Kiedy jeleri odszedt, wysiadt i po-
szedl za nim, aby go jeszcze raz zobaczy¢.

Zachowanie jelenia wskazuje, ze jest
on przyzwyczajony do ogladania pojaz-

déw i nie traktuje ich jako zagrozenia, ale
takze dowodzi, ze ich obecnosci nie koja-
rzy on z obecnoscig ludzi, ktérych zazwy-
czaj nie dopuszcza na tak bliski dystans.
Podobne zachowania zwierzat obserwuje
si¢ czesto, a w dobie masowej motoryza-
¢ji mozliwos¢ nabycia takich dos$wiad-
czen wielu zwierzat jest powszechna. Jest
bardzo prawdopodobne, ze wlasnie takie
sg przyczyny wkraczania bez strachu
zwierzat na szosy, bo przeciez jada tam
tylko niegrozne samochody.

RYKOWISKO PRZED DOMEM

Jelenie w naszej czesci wsi pojawity
si¢ kilka lat temu. Tylko wyjatkowo po-
jawiaja si¢ w innych jej czesciach, ale na
zadrzewionym terenie doliny potoku
Wybraricéw i w okolicznych, nieogro-
dzonych sadach bytuja przez caly rok.
Przez caly rok odwiedzaja nas gtéwnie
tanie lub tanie z tegorocznym przy-
chéwkiem. Byki przychodza jesienia
tylko na wspaniate gody, choé¢ niekiedy
pozostaja na zime¢. W tym roku, na po-
czatku wrzesnia, pojawil sie dziesiatak
o niezbyt okazalym porozu, a kilka dni
pézniej mocny czternastak nieregularny.
Potem pojawit si¢ jeszcze bardzo mocny
szpicak. Juz po kilku dniach stycha¢
byto pierwsze porykiwania, a kiedy noc-
ne temperatury spadly ponizej 10°C,
rykowisko przybrato na sile.

Ktérej§ nocy, tuz po zapadnieciu
zmroku, ustyszalem porykiwanie z bar-
dzo bliskiej odlegtosci, wigc podsze-
dlem do drzwi i ostroznie je otwartem.

Fot. 3. Spigcy byk (opisany w tekscie). Fot. Zbigniew Jakubiec

Kilkanascie krokéw przede mna, pod
debem, w cieniu $wiatla ksiezyca stal
byk. Byt sam. W cieniu rysowala si¢ je-
dynie ciemna

sylwetka ogromnego

zwierzgcia. Nie zauwazyl mnie i nie
zwrécit uwagi na wolno otwierane
drzwi. Odezwal si¢ dwa razy krétkim
porykiwaniem i wolno przeszedt na $ro-
dek trawnika przed domem. Byl to
dziesiatak. Stanal w $wietle ksi¢zyca
i teraz zaryczal dtugo, ale bez tych cha-
rakterystycznych postekiwar bykéw to-
warzyszacych chmarom tari. Nastepnej
nocy czterokrotnie sprawdzatem prze-
bieg rykowiska. Za kazdym razem byk
odzywat si¢ z doliny potoku, z tego sa-
mego miejsca, ponizej mojej posesji.
W kolejne ksiezycowe noce byk odzy-
wal sie¢ z réznych czesci doliny potoku
Wybrancéw. Ten koncert przerwany zo-
stal tylko na jedng ciepla noc i trwa na-
dal. Ostatnio slyszalem odzywajace sie
réwnocze$nie oba byki — jeden, jak zwy-
kle, ryczat w dolinie potoku, a drugi od-
zywal si¢ z glemienskiej grapy, gdzie$
nad doling Zylicy. Stucham tych kon-
certéw kazdej nocy: pelnia, $wiecace
gwiazdy, w tym Miecz i Pas Oriona,
a takze ryczace koto domu jelenie — to

naprawde¢ niezapomniane przezycie.

dr hab. Zbigniew Jakubiec
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= Terenéw do aktywnego wypoczynku w rejonie Wroclawia me brakuje. Do takich nalezy rowmez las koto

Malina, oferujgcy

ieszkaricom . okolic wiele® kllometrow iSciezek ,wytyczonych przez drzejwostany

lisciaste i iglaste.f\Zachodnia potowa kompleksu lesnego znajduje si¢. w obszarze _chronionego
"_krajobrazu, czesé poh‘lxdnlowa to prq;ektowany uzytek ekologiczny, a caly kompleks b(;dzle posiadat
* status laswo znaczeniu spolecznym

WSTEP

Chociaz nazwa lasu sugeruje, ze rosng
w nim maliny, w rzeczywistosci pochodzi od
nazwy wsi Malin. Przylegtych do lasu osad
ludzkich jest wigcej: Ligota Pigkna, Pierwo-
sz6éw, Siedlec 1 Wisznia Mata. Wprawdzie
las jest jeden, ale droga gruntowa wytyczona
jego $rodkiem tworzyta dawniej dwa lasy na
gruntach wsi Ligota Piekna (niem. Schon
Ellguther Wald ) i Siedlec (niem. Zedlitzer
Wald ). W okresie powojennym utrzymano
podziat na Las Wisznia Mata i Las Malin.
Dzisiaj, otoczony niska zabudows mieszka-
niowa kompleks lesny o powierzchni
ok. 680 ha nalezy do Skarbu Paristwa i jest
zarzgdzany przez Nadlesnictwo Oborniki
Slaskie w randze oddziatéw od 516 do 551.
Las nalezy do dwdch powiatéw: trzebnic-
kiego i wroctawskiego; w granicach pierw-
szego zostat w 2009 r. objety ochrong jako
czg$¢  Obszaru chronionego krajobrazu
»Wzgérza Trzebnickie”. Znajduje si¢ tu
réwniez proponowany uzytek ekologiczny
,Kopytnik w Malinie” (POP Oborniki Slq—
skie 2015). I chociaz las nie znajduje si¢
w granicach zadnego korytarza ekologicz-
nego rangi krajowej, jedynie od pétnocy gra-
niczy z KPdC-18B Wzgérza Trzebnickie
(Mapa korytarzy ekologicznych w Polsce
2012), to mozna go traktowac jako jego lo-
kalne odgalezienie.

FLORA
Ze wzgledu na sasiedztwo Wroctawia,
okolice Malina znalazty si¢ w obszarze za-

interesowan botanikéw niemieckich. Do-
kumentowali oni flor¢ nie tylko samego
lasu, ale i przylegtych do niego tak i zarosli,
odnajdujac tam wiele bardzo rzadkich dzi$
roélin, np. storczyka cuchnacego Orchis co-
riophora, kosacca syberyjskiego Iris sibirica,
kruszczyka blotnego Epipactis palustris,
gozdzika pysznego Dianthus superbus, zi-
mowita jesiennego Colchicum autumnale,
petnika europejskiego Trollius europaeus
czy rutewki mniejszej Thalictrum minus.
Do roslin obserwowanych na terenach le-
$nych miedzy Wisznig Malg i Pierwoszo-
wem nalezaly: wawrzynek wilczetyko Da-
phne  mezereum, dziurawiec skapolistny
Hypericum montanum, fiotek skalny Viola
rupestris, gnieznik lesny Neottia nidus-avis,
gruszyczka mniejsza Pyrola minor, gru-
szyczka zielonawa Pyrola chlorantha, gru-
szynka jednostronna Orthilia secunda, ko-
rzeniéwka pospolita Monotropa hypopitys,
pomocnik baldaszkowy Chimaphila umbel-
lata, przytulia okraglolistna Galium rotun-
difolium, turzyca cienista Carex umbrosa
i inne, dzisiaj pospolite gatunki roslin
(Schube 1903). W okresie przedwojen-
nym wyrézniajgcym si¢ drzewem byt dab
rosngacy przy péinocno-zachodnim skraju
lasu (Mefitischblatt 4768).

Przyjazd w marcu jest zbyt wczesny na
obserwacje flory, ktéra znajduje si¢ jeszcze
w stanie spoczynku. Brak tu pojawu wcze-
snowiosennych geofitéw, nawet w obec-
nych tu tegach. W lasach iglastych i mie-
szanych tworzonych przez dab szypulko-

it

wy Quercus robur, dab bezszyputkowy Qu-
ercus petraea i sosng zwyczajng Pinus sylve-
stris dominuje jeszcze boréwka czernica
Vaccinium myrtillus i $miatek darniowy De-
schampsia flexuosa. Miejscami rosng osob-
niki §wierka pospolitego Picea abies, w ru-
nie wrzos pospolity Calluna vulgaris, bo-
réwka brusznica Vaccinium vitis-idaea, zto-
towlos strojny Polytrichastrum formosum,
mozna tez odnalezé pojedyncze platy zi-
mozielonego barwinka pospolitego Vinca
minor. O tej porze roku flora laséw liscia-
stych jest jeszcze skromnie wyksztatcona.
Dominujacym gatunkiem drzewostanu li-
$ciastego jest dab szyputkowy, w legach
wystepuje tez olsza czarna Alnus glutinosa,
olsza szara Alnus incana i jesion wyniosty
Fraxinus excelsior. Domieszkowo wystepu-
ja tu dab czerwony Quercus rubra, robinia
akacjowa Robinia pseudoacacia 1 brzoza
brodawkowata Betula pendula. W lesnym
runie rosng: nerecznica samcza Dryopteris
[filix-mas, turzyca lesna Carex sylvatica, sit
rozpierzchty Juncus effusus, pierwsze osob-
niki fiolka lesnego Viola reichenbachiana,
gwiazdnica pospolita Stellaria media, na
zrédlisku w tegu takze rzezucha gorzka
Cardamine amara. W lesnych uprawach,
miejscach przeswietlonych i na lesnych
przydrozach widoczne sa skupienia jezyn
i malin Rubus oraz ubiegloroczne kwiato-
stany trzcinnika piaskowego i nawtoci. Od
przetomu kwietnia i maja na drzewach sg
juz liscie, a runo jest geste od roslin.
Aspekt wiosenny w gradach i tegach jest
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nadal stabo zaznaczony, reprezentowany
gléwnie przez zawilca gajowego Anemone
nemorosa. Do innych, widocznych juz roélin
naleza: jastrzebiec lesny Hieracium muro-
rum, satatnik lesny Mycelis muralis, wiechli-
na gajowa Poa nemoralis, orlica pospolita
Pteridium aquilinum, gwiazdnica wielko-
kwiatowa Stellaria holostea, dgbréwka roz-
togowa Ajuga reptans, kokoryczka wielo-
kwiatowa Polygonatum multiflorum, przytu-
lia czepna Galium aparine, konwalijka
dwulistna Maianthemum bifolium, ktoséw-
ka migkka Holcus mollis, kosmatka owlo-
siona Luzula pilosa, konwalia majowa Co-
nvallaria majalis, szczawik zajeczy Owxalis
acetosella. Z. drzew i krzewéw bardziej wi-
doczne sg: jarzab pospolity Sorbus aucupa-
ria, lipa drobnolistna 7%/ia cordata, czerem-
cha amerykariska Padus serotina i grab po-
spolity Carpinus betulus. W wilgotnych
czesciach lasu rosng: czysciec lesny Stachys
sylvatica, pokrzywa zwyczajna Urtica dioica,
gajowiec z6tty Galeobdolon luteum, poda-
grycznik pospolity Aegopodium podagraria,
czeremcha zwyczajna Padus avium, bez
czarny Sambucus nigra, porzeczka czerwo-
na Ribes rubrum, niecierpek pospolity Im-
patiens noli-tangere, skrzyp lesny Equisetum
sylvaticum, czworolist pospolity Paris qu-
adrifolia, jaskier roztogowy Ranunculus re-
pens, a nad wodami turzyca rzadkoklosa
Carex remota. Rozwija si¢ roélinnos¢ przy-
drozy, na ktéra sktadaja sie: nawto¢ pézna
Solidago  gigantea, pokrzywa zwyczajna,
glistnik jaskétcze ziele Chelidonium majus,
Yopiany Arctium sp., mniszek pospolity Ta-
raxacum officinale, wilczomlecz sosnka Eu-
phorbia cyparissias, trybula lesna Anthriscus
sylvestris, podagrycznik pospolity, jasnota
plamista Lamium maculatum, czosnaczek
pospolity Alliaria petiolata, bluszczyk kur-
dybanek Glechoma hederacea i chmiel po-
spolity Humulus lupulus. W sasiedztwie za-
budowan, lesnymi przydrozami migruja tez
roliny ozdobne, np. lilak pospolity Syringa
vulgaris, kasztanowiec zwyczajny Aesculus
hippocastanum, sumak octowiec Rbus typhi-
na czy pigwowiec japoriski Chaenomeles ja-
ponica. W sierpniu dobrze widaé, ze Las
Malin nie unikna} inwazji niecierpka drob-
nokwiatowego Impatiens parviflora. Kwitna
tez: nawto¢ p6zna, poziewnik migkkowltosy
Galeapsis pubescens, pszeniec zwyczajny Me-
lampyrum pratensei wszystkie lesne trawy.

Tabela 1. Lokalizacje wyrézniajacych sie gatunkoéw flory.
Kategorie zagrozenia: NT - bliski zagrozenia, LC - stabo zagrozony, DD - o niedostatecznych da-

nych (Kacki i in. 2003)

l.p. GATUNEK

STATUS

LOKALIZACJA

1 | bielistka siwa

ochrona czesciowa

528-g, 529-g, 541-h

2 | kukutka szerokolistna ochrona cze$ciowa, NT (PL, DS) | POP Oborniki Slgskie 2015
3 | rdestowiec ostrokonczysty |inwazyjny 523-h
4 | rokietnik pospolity ochrona czesciowa wiele
5 | rze$l hakowata DD (PL, DS) 549-c
6 | wawrzynek wilczetyko ochrona czesciowa POP Oborniki Slaskie 2015
7 | widtozgb miotlasty ochrona czesciowa wiele
8 | wiosienicznik kragzkolistny | LC (DS) 549-c

Z Lasu Malin znane sg dzi$ populacje
chronionych gatunkéw roslin — kukutka
szerokolistna Dactylorbiza majalis 1 waw-
rzynek wilczetyko Daphne mezereum, ro-
snacych w dolinie strumienia fawa (POP
Oborniki Slaskie 2015). Sg tu takze po-
spolite chronione gatunki mchéw — rokiet-
nik pospolity Pleurozium schreberi i widto-
zab miotlasty Dicranum scoparium, w kwa-
$nych dabrowach znajduja si¢ tez pojedyn-
cze stanowiska bielistki siwej Leucobryum
laucum. W rozlewisku w legu na pétnoc-
ny wschéd od Malina rosng rosliny wodne
z regionalnej czerwonej listy roslin (Kacki
iin.2003) — wlosienicznik krazkowaty Ba-
trachium circinatum i rz¢$l hakowata Calli-
triche hamulata. W poréwnaniu z danymi
niemieckimi wykaz cennych sktadnikéw
flory jest do$¢ krétki, co najprawdopodob-
niej wynika z dziesigcioleci intensywnego
uzytkowania drzewostanéw. Jest za to sta-
nowisko inwazyjnego rdestowca ostrokori-
czystego Reynoutria japonica, ktory rosnie
na skraju lasu sosnowego od strony wsi Li-

gota Wielka.

DRZEWA STARE | BIOCENOTYCZNE
Stare drzewa sg prawdziwg wizytéwka
Lasu Malin. Znajduja si¢ tu duze po-
wierzchnie starodrzewu debowego, miej-
scami réwniez sosnowego, olszowego i bu-
kowego, widoczne m.in. w oddziatach nr
520, 527, 528, 530 i 549. W innych par-
tiach lasu okazatych drzew jest mniej, lecz
ich braki sg uzupetniane przez drzewosta-
ny 60-letnie i starsze, co daje wrazenie cig-
glosci dojrzatych fitocenoz. W skali catego
kompleksu lesnego mlodniki sg czeste,

lecz w wielu miejscach zaktadane w gniaz-
dach, co doprowadzi do utworzenia drze-
wostanéw zréznicowanych pod wzgledem
pigtrowym i wiekowym. Dostrzezony
w okresie przedwojennym okazaty dab ro-
sngacy na skraju lasu nie zostal pomnikiem
przyrody, ale od niego wzicta si¢ nazwa
ulicy ,Przy Debie”. Drzewo ma liczne
uszkodzenia pnia i duzo odcietych kona-
r6w. W pazdzierniku 2024 roku uchwata
Rady Gminy Wisznia Mata (Dz. U.
z 2024 ., poz. 5319) ochrong objeto dwa
inne deby szypulkowe Quercus robur, ro-
snace we wsi Ligota Pikna przy ul. Lesnej.
Starszy dab charakteryzuje si¢ obwodem
490 cm, u miodszego wynosi on 340 cm.
Ustanowienie go pomnikiem przyrody to
przyktad ochrony drzewa nie ze wzgledu
na rozmiary, lecz znaczenie dla lokalnej
spolecznosci.

W wydzieleniach 518-i, 519-i, wzdtuz
drogi lesnej bedacej przedluzeniem
ul. Sportowej, rosng stare klony zwyczajne
Acer platanoides i jawory A. pseudoplatanus,
ktére nie sg czescia lesnych upraw, lecz ele-
mentem dawnej §rodlesnej alei drzew stu-
zacej celom rekreacyjnym — zostaly tu po-
sadzone w réwnych odstepach. Drzewa sa
okazale, jest nawet stojace drzewo martwe,
co w lesie gospodarczym jest rzadkim wi-
dokiem. To efekt wielu dekad ochrony
tych drzew, ktére nie zostaly wyciete w ra-
mach planowych czynnosci gospodar-
czych, lecz zachowano je dla utrzymania
waloréw krajobrazowych tego miejsca.

W lesie Malin sg réwniez spaty zywi-
czarskie. Okorowane pnie sosen s $wia-
dectwem czynnosci gospodarczych prowa-
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Fot. 1. Las sosnowy. Fot. Michat Sliwiriski

dzonych w polskich lasach od lat 30. do 90.
XX w. Nacinanie pni rozpoczynato si¢ pod
koniec kwietnia, a splywajaca zywice gro-
madzono w kubeczkach (Nowak 2021).
Na poczatku lat 60. ubieglego wieku
w Polsce pozyskiwano w ten sposéb
ok. 24 tys. ton zywicy rocznie (Pejoski,
Gtlowacki 1969). Skupienia spal mozna
zobaczy¢ w wydzieleniach 522-h oraz
538-b, lecz moga wystepowac takze w in-
nych miejscach starodrzewu sosnowego.
Dodatkowo, w catym lesie stoi ogromna
liczba drzew biocenotycznych, zinwenta-
ryzowanych i oznaczonych przez stuzby
nadlesnictwa literg ,E”. Sa to drzewa
o wysokich walorach przyrodniczych, tj.
posiadajace dziuple, wypréchnienia i inne
uszkodzenia lub w catosci suche, co spra-
wia, Ze sg bardzo atrakcyjne m.in. dla bez-
kregowcéw lub ptakéw, przy jednoczesnie
niskiej warto$ci gospodarczej. Zazwyczaj
sg to drzewa dojrzate, chociaz nie jest to
reguta. Zgodnie z dobrymi praktykami le-
$nymi powinny by¢ pozostawione do natu-
ralnego rozpadu i wzbogaci¢ las w zasoby
wielkowymiarowego, martwego drewna.

ZBIOROWISKA ROSLINNE

Mapa potencjalnej roslinnosci tego ob-
szaru wskazuje na wystepowanie mozaiki
siedlisk ubogiego gradu srodkowoeuropej-
skiego Galio sylvatici-Carpinetum i $rod-
kowoeuropejskiego acidofilnego lasu de-
bowego Calamagrostio-Quercetum, a na
niewielkim areale w dolinie Lawy réwniez
tegu jesionowo-wiazowego Ficario-Ulme-
tum (Matuszkiewicz 2008). Gléwne zbio-
rowiska lasu Malin prezentuja si¢ podob-
nie, chociaz lokalnie mozna dopatrzy¢ sie
ich wigkszego zréznicowania. Ubogie gra-

Fot. 2. Las gradowy. Fot. Michat Sliwiriski

dy, kwasne dabrowy i fragmenty laséw te-
gowych oparte s3 na debie szyputkowym,
tworzac przenikajace si¢ tu zbiorowiska
Galio sylvatici-Carpinetum betuli i Holco
mollis-Quercetum roboris. Grady oparte na
innych gatunkach drzew, np. grabie i jawo-
rze, wystepuja nielicznie i mozna je zali-
czy¢ do zwigzku Carpinion betuli. Pozosta-
te fitocenozy lesne wyksztalcajg si¢ pod za-
stepczymi drzewostanami sosny, brzozy
i buka. Na brzegach przeptywajacych
przez las strumieni Lawa, Rakowski Po-
tok oraz Doptyw spod Malina wyksztat-
cily si¢ lasy olszowe ze zwiazku Alno-
Ulmion i klasy Alnetea glutinosae, miej-
scami o strukturze olséw zrédliskowych
Cardamino-Alnetum. W strefie przej-
§ciowej miedzy wodami ptynacymi i gra-
dami mozna doszukaé¢ si¢ fragmentéw
tegéw jesionowo-wiazowych Ficario-
Ulmetum oraz legéw jesionowo-olszo-
wych Fraxino-Alnetum, np. w granicach
projektowanego uzytku ekologicznego
»Kopytnik w Malinie” (nazwa pochodzi
od duzych populacji kopytnika pospoli-
tego Asarum europaeum — POP Oborniki
Slaskie 2015). Wystepujace tu zbiorowi-
ska lesne sg identyfikatorami fitosocjolo-
gicznymi siedlisk przyrodniczych Natu-
ra 2000: 9170 Grad $rodkowoeuropejski
i subkontynentalny (Galio-Carpinetum,
Tilio-Carpinetum), 9190 Kwasne dabro-
wy (Quercetea robori-petraeae) i 91E0*
Legi wierzbowe, topolowe, olszowe i je-
sionowe (Salicetum albae, Populetum al-
bae, Alnenion glutinosae-incanae, olsy
zrédliskowe). O tym, ktére drzewostany
posiadaja ten status, informuja opisy tak-
sacyjne w serwisie internetowym Bank
Danych o Lasach.

Jeszcze za czaséw niemieckich, na prze-
plywajacym tu niewielkim strumieniu Do-
plyw spod Malina utworzono trzy zbiorni-
ki (Meftischblatt 4768), a w pézniejszym
okresie, trzysta metréw dalej usypano sze-
roka groble. W wyniku spietrzenia wody
powstato zastugujace na ochrong, malow-
nicze, lesne rozlewisko z mozaikg zbioro-
wisk wodnych i szuwarowych z klasy Lem-
netea minoris 1 zwigzku Magnocaricion, wy-
rézniajace si¢ na tle otaczajacych je laséw
gospodarczych. Do roslin wodnych nalezg
tu spirodela wielokorzeniowa Spirodela po-
lyrhiza, rdestnica pltywajaca Potamogeton
natans i rogatek sztywny Ceratophyllum de-
mersum. Wzdluz lesnych $ciezek calego
kompleksu lesnego rozwijajg si¢ przydroz-
ne zbiorowiska okrajkowe z klasy Artemi-
sietea vulgaris, szczegdlnie z rzedu Glecho-
metalia hederaceae. Mligdzy oddziatami 516
i 520, w dolinie strumienia L.awa, znajduja
si¢ zarastajace szuwarami mokre Iaki rde-
stowo-ostrozeniowe  Angelico-Cirsietum
oleracei i taki ostrozeniowe Cirsietum rivu-

laris (POP Oborniki Slaskie 2015).

FAUNA

Chociaz Las Malin oferuje rozlegte
biotopy dla wielu przedstawicieli awifauny,
dobrze udokumentowano stad tylko cen-
niejsze gatunki: dzieciot zielony Picus viri-
dis, jastrzab Accipiter gentilis, kobuz Falco
subbuteo, kruk Corvus corax i siniak Colum-
ba oenas (POP Oborniki Slaskie 2015).
W marcu odglosy ptakéw sa jeszeze ciche
i nieliczne. Wydaja je: bogatka Parus major,
czyz Carduelis spinus, dzigciot duzy Den-
drocopos major, dzigciot zielony, grubodziéb
Coccothraustes coccothraustes, kowalik Sitta
europaea, kruk, modraszka Parus caeruleus,
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Fot. 3. Kwaéna dabrowa. Fot. Michat Sliwiriski

mysikr6lik Regulus regulus, petzacz lesny
Certhia familiaris, raniuszek Aegithalos cau-
datus 1 sikora uboga Parus palustris.
Na przetomie kwietnia i maja dolaczaja:
kapturka Sylvia atricapilla, kos Turdus me-
rula, kukutka Cuculus canorus, pierwiosnek
Phylloscopus collybita, $wistunka lesna Phyl-
loscopus sibilatrix, rudzik Erithacus rubicola
izigba Fringilla coelebs. 7. wyzej wymienio-
nych, na uwage zastuguja gatunki rzadsze
— czyz, dzieciot zielony, grubodziéb, kruk,
kukutka i raniuszek.

W lesie mozna zobaczy¢ sarny Capre-
olus capreolus, lecz mozliwe, ze sg tu wigk-
sze ssaki, sadzac po rozmiarach buchtowa-
nia. W sloneczne dni przez lesne $ciezki
przemykaja jaszczurki zwinki Lacerta agi-
fis, a w tegach nad Lawa zyja zaskrorice
Natrix natrix. Na granicy wydziele 518-a
1519-a przy tegu znajduje si¢ tablica infor-
mujaca o zakazie wstepu ze wzgledu na
ostoje zwierzat. Dwa zbiorniki w wydzie-
leniu 549-k zamieszkuja zaby zielone.
Chronionych zwierzat moze by¢ jeszcze
wigcej, jednak dokiadne opisanie fauny
Lasu Malin to juz zadanie dla zoologa.

TURYSTYKA | REKREACJA

W 2022 r. Stowarzyszenie Ligota Pigk-
na wystosowato pismo do Nadlesnictwa
Oborniki Slaskie z wnioskiem o udziat
w tworzeniu planu urzadzenia lasu, dla
wstrzymania lub zmniejszenia rozmiaru
wycinek w Lesie Malin i nadania mu sta-
tusu lasu spotecznego (Nawrot 2024). Na
drodze konsultacji prébowano uzyskaé
kompromis miedzy uzytkowaniem gospo-
darczym lasu a jego funkcja rekreacyjna,
okreslajacy zasieg funkcjonowania laséw
o zwickszonej roli spolecznej. Poczatkowo

Fot. 4. Las bukowy. Fot. Michat Sliwiriski

nadle$nictwo opracowalo mape antropo-
presji panujacej w Lesie Malin, wskazujac
tereny o najwigkszym oddzialywaniu spo-
leczenstwa na las, za ktére uznano oddzia-
ty polozone najblizej miejscowosci oraz
obszary w promieniu 50 m od gléwnych
drég lesnych. Planowanie i realizacja za-
biegéw gospodarczych w tych obszarach
miaty podlega¢ modyfikacjom, zeby dosto-
sowac je do ich zwigkszonej roli spolecznej
(Majewski 2024). Rozmowy kontynuowa-
no i w listopadzie 2024 r. stowarzyszenie
oglosito, ze doszlo do porozumienia
z Nadlesnictwem Oborniki Slaskie, w rezul-
tacie ktérego caty Las Malin zostanie objety
statusem lasu spotecznego. Gospodarka na
tym obszarze zostanie ograniczona, a frag-
menty lasu zostang z niej wylaczone. Propo-
zycje strony spolecznej przedstawilo Stowa-
rzyszenie Zywica (Kedzior 2024).
Rzeczywiscie, znaczenie tego lasu dla lo-
kalnej spotecznosci jest bardzo duze — na le-
$nych $ciezkach mozna zobaczy¢ biegaczy,
spacerowiczow 1 rowerzystéw, a w wielu
miejscach takze $lady kopyt koni z przyle-
gajacych do lasu stadnin. Ruch panuje tu
spory, mimo ze wigkszo$¢ drég lesnych jest
gruntowa i po opadach deszczu spacery i tu-
rystyka rowerowa s3 mocno utrudnione.
Przez $rodek lasu migdzy Malinem
i Pierwoszowem prowadzi oznakowany na
zielono szlak rowerowy SD'T, biegngcy trasa
dawnej Trzebnickiej Kolejki Waskotorowej
(POP Oborniki Slaskie 2015). Ponadto,
potnocno-wschodnig czgécia lasu miedzy
Siedlcem i Matymi Siedliczkami prowadzi
odcinek Trzebnickiej Petli Rowerowej,
oznakowanej kolorem czerwonym. Zeby
dojecha¢ tu z Wroclawia, nie trzeba korzy-
sta¢ z samochodu, poniewaz mozna to zro-

bi¢ rowerem. Z osiedla Pawlowice nalezy
kierowa¢ si¢ w strone Ramiszowa i dalej na
Siedlec, ktérego zachodnie obrzeza sasiadu-
ja juz z kompleksem lesnym — trasa wynosi
tylko 8 km i jest bardzo popularna wéréd ro-
werzystow jako odcinek zielonego szlaku
rowerowego. Dystans ten mozna skréci¢ do
1-2 km, wybierajac si¢ w podréz koleja
i wysiadajac na stacjach Siedlec Trzebnicki
lub Pierwoszéw Mitocin. Dla zmotoryzo-
wanych, na koricu ulicy Lesnej w Siedlcu
znajduje si¢ niewielki, przylesny parking.

PODSUMOWANIE

Las Malin stanowi dobrg alternatywe
dla komplekséw lesnych dolin Bystrzycy,
Odry czy Widawy. Jest tutaj duzo lisciaste-
go starodrzewu 1 gesta sie¢ $ciezek, umoz-
liwiajaca planowanie tras o réznym dy-
stansie i stopniu trudnosci, co z pewnoscia
docenig biegacze i rowerzysci. Na podkre-
$lenie zastuguje zréznicowanie zbiorowisk
roélinnych i zwigzanej z nimi flory, ktére
ujawniajg si¢ tym bardziej, im dalej zej-
dziemy z lesnych drég. Na pierwszy rzut
oka nie wida¢ tu wielu cennych roslin, lecz
jest to znak, ze trzeba ich intensywniej
szukaé. Duze powierzchnie miodnikéw
przypominajg o uzytkowym przeznacze-
niu drzewostanéw, lecz niedawno przy-
znany status lasu spotecznego moze wpro-
wadzi¢ ograniczenia w prowadzonej tu go-
spodarce. Las Malin nie przestanie dostar-
czaé surowca i pozostanie pod kontrolg le-
$nikéw, ale przyroda tego miejsca powinna
ztapa¢ duzy oddech, tak wazny dla miesz-
kacéw tej okolicy.

dr Michat Sliwiriski
Materiaty zrédtowe dostepne w Redakeji
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Tak nazywamy sytuacje, gdy przyczyna powoduje skutek, ktory wzmacnia przyczym;, ktora powoduje
z kolei wigkszy skutek, ten wzmacnia przyczyne... i powstaje btedne koto wzajemnych zaleznosci.

Takim biednym kolem jest zaleznos¢ kli-
mat — klimatyzacja. Klimat si¢ ociepla i coraz
bardziej popularne s klimatyzatory chtodzace
wnetrza urzedéw, mieszkari, nawet przestrzeni
publicznych. Jednak klimatyzator potrzebuje
energii elektrycznej, a ta z kolei pozyskiwana
jest przewaznie ze spalania paliw kopalnych —
wegla, ropy i gazu. Podczas spalania emitowany
jest dwutlenek wegla, ktéry z kolei zwicksza
i przyspiesza efekt cieplarniany, przez co robi
sie coraz cieplej. Potrzebujemy wiec wiecej kli-
matyzatoréw, by ochtodzi¢ coraz wigksze prze-
strzenie dla Zycia cztowieka. Praca wickszej
liczby klimatyzatoréw powoduje jeszcze wick-
szy pobor energii elektrycznej i zwigkszona
emisie CO,. Ta z kolei ociepla klimat i...
koto si¢ zamyka.

Kiedys, gdy klimatyzatoréw byto mato, pro-
blem wiasciwie nie istniat. Zaczat sie, gdy kli-
matyzatoréw przybywato i rosto zuzycie ener-
gii elektrycznej, pozyskiwanej w znacznej mie-
rze ze spalania paliw kopalnych. Obecnie coraz
czesciej si¢ zdarza, ze szezyt zapotrzebowania
na prad wystepuje w lecie, a nie w zimie, jak
bylo dotychczas.

Skala problemu jest trudna do doktadnego
wyliczenia ze wzgledu na réznorodnosé klima-
tyzatordw, ich efektywno$¢, relacje cenowe
i rézne warunki ich stosowania w poszczegdl-
nych krajach. Ale pewne wartosci mozna osza-
cowaé — klimatyzator pokojowy zuzywa tyle
pradu elektrycznego, co 4 lodéwki (wedtug
Migdzynarodowej Agencji  Energetycznej).
Mieszkanie 4-pokojowe potrzebuje juz tyle
energii elektrycznej, co 16 lodéwek. Z tego naj-
czesciej nie zdajemy sobie sprawy, dopoki nie
przyjdzie rachunek za prad.

Wedhtug danych ONZ, na $wiecie zainstalo-
wanych jest ok. 2 mld klimatyzatoréw i odpo-
wiadaja one za ok. 7% emisji globalnej GHG.
Tyle emituje cata UE. Prognozy moéwia, ze

liczba ta do roku 2030 moze powickszy¢ sie
dwukrotnie, a do 2050 r. — trzykrotnie. Wtedy
moze by¢ zainstalowanych nawet ok. 5 mld kli-
matyzatoréw i beda one odpowiedzialne za
ok. 20% globalnych emisji CO,. Wazrosnie
wiec globalna temperatura i bedzie potrzeba
jeszcze wiecej klimatyzatoréw. Bledne koto. ..

Problem bedzie narastal, gdyz na $wiecie
notowane sg coraz wyzsze temperatury i dtuzej
trwajace fale upatéw. Przybywa miejsc niena-
dajacych sie do zycia. Skutki wzrostu tempera-
tury najbardziej odczuwaja wielkie aglomeracje
miejskie, a z 30 najwickszych z nich 1/3 lezy
w klimacie tropikalnym. Aby si¢ nie wyludni¢,
beda potrzebowaly wiccej klimatyzatoréw
i wiecej energii elektrycznej.

Obecnie ok. 30% $wiatowej populacji nara-
zone jest na upaly zagrazajace Zyciu, trwajace
ok. 20 dni w roku. Wielu z mieszkaicéw tych
goracych rejonéw chee zmieni¢ miejsce za-
mieszkania. Na ogét sa to ludzie pochodzacy
z krajéw biedniejszych, gdzie klimatyzacja nie
jest dla nich dostepna ani powszechna, jak
w USA, a problem bedzie narastat.

Drisiaj kraje bogate obserwuja narastajaca
fale emigracyjna spowodowang m.in. coraz
trudniejszymi warunkami zycia. Paradoksem
jest, ze kraje o klimacie umiarkowanym, nieza-
grazajacym zyciu ludzi, maja wiecej klimatyza-
toréw niz te, w ktérych trudno jest zy¢ podczas
upatéw. Ale to te pierwsze podgrzewaja atmos-
fere, pogarszajac warunki zycia tych drugich.

Problem poglebia jeszcze fakt, ze klimaty-
zatory pojawily sie w znacznej mierze z powo-
du braku przewidywania takich potrzeb w bu-
downictwie. Budowano szybko, duzo, wedtug
standardéw  krajéw uprzemystowionych —
USA, Europy, gdzie klimat nie stanowit pro-
blemu. Ale warunki (klimatyczne) si¢ zmienity
i tradycyjne budownictwo zostato uzupetnione
o urzadzenia chodzace. Budujac duzo i szyb-

ko, zrezygnowano ze znanych sposobéw budo-
wania odpowiednich dla cieplejszego klimatu:
korytarzy przewietrzajacych, podcieni, izolacji,
zadrzewien czy grawitacyjnej wentylacji.
Szczegdlnie dotycezyto to krajéw o cieplejszym
klimacie. Klimatyzatory ,dotozono” i staty sie
wrecz niezbedne tam, gdzie masowe budow-
nictwo w goracym klimacie nie sprawdzato sie
i wymagato klimatyzacyjnego wsparcia.

Rozwéj cywilizacji spowodowat potrzebe
budowania dworcéw lotniczych, miejsc pu-
blicznych, doméw handlowych, magazynéw
i innych obiektéw, w ktérych utrzymywana jest
temperatura 21-23°C, niezaleznie od panuja-
cych upatéw. Do tego dochodza budowane
w krajach arabskich trasy narciarskie o ujemnej
temperaturze, gdy na zewnatrz jest upat. Réw-
niez wysokie budynki z betonu, stali i szkta wy-
magaja regulacji temperatury, przewaznie chto-
dzenia, gdy znajduja si¢ w strefie cieptego i go-
racego klimatu. To wszystko wymaga energii
elektrycznej, ktdrej pozyskanie ze spalania pa-
liw emituje COs,. Jak zatem podotaé potrze-
bom cywilizacji 1 koniecznosci zmniejszenia
emisji gazéw cieplarnianych?

Nadzieja w OZE; jedynym mozliwym,
przy obecnym stanie techniki, rozwigzaniem
jest napedzanie klimatyzatoréw pradem elek-
trycznym pozyskanym z odnawialnych Zrédet
energii. Wymaga to zapewnienia mozliwosci
pozyskiwania energii elektrycznej ze storica,
wiatru 1 wody; ale takze budowania magazy-
néw energii, by zapewni¢ prace klimatyzato-
16w, gdy nie §wieci storice i nie wieje wiatr. To
konieczno$é, gdyz z klimatyzatoréw ludzka cy-
wilizacja nie moze zrezygnowaé, jesli ma utrzy-
maé warunki do Zycia w strefach zwrotniko-
wych i wielu innych, gdzie coraz czesciej daje
sie we znaki ocieplenie klimatu.

dr inz. Aureliusz Miktaszewski
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Drzewo o walorach biocenotycznych

Zdjecia: Michat Sliwiriski.
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Skarbnik
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KOMISJA REWLZYNA
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el 605 620 208
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BIUVRO FARZADU

51-168 Wroclaw

ul. Softysowicka 15h, niski parier
Czynne w iroghy

w gmckrinach od 1030 do 13:30
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