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FORUM EKOLOGICZNE

PROBLEM STABILIZACIJI
SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO

Aureliusz Miktaszewski

Dotychczas go nie byto. Pojawil sig, gdy do systemu elektroenergetycznego zaczelo przybywac coraz wiecej
enerygii ze Zrodet odnawialnych. Moze staé sie barierq rozwoju energetyki opartej gtownie lub wylgcznie na OZE.

ZRODEA STABILNE...

Przez dziesiatki lat, gdy energetyka
oparta byta na paliwach kopalnych: weglu,
ropie i gazie — wytwarzanie pradu elek-
trycznego polegalo na spalaniu paliw,
wytwarzaniu pary wodnej, ktéra nape-
dzala turbing, a ta z kolei pradnice. Po
osiagnieciu zatozonych wartosci czestotli-
wosci 1 napiecia system elektroenerge-
tyczny skiadajacy sie z takich elektrowni
byl stabilny. Dla odbiorcy oznaczalo to
state napiecie w gniazdku, a o czestotli-
wosci w ogéle nie rozmawiano. Byta
jednakowa w calej Europie — 50 Hz,
w USA - 60 Hz.

... INIESTABILNE

Problemy ze stabilno$cia dostarczanej
sig, gdy
w miksie energetycznym pojawita si¢

energii elektrycznej zaczely
energia ze zrédel odnawialnych (OZE),
gléwnie z elektrowni wiatrowych i fotowol-
taicznych. Sa to Zrédia niestabilne, zalezne
od pory roku i od pogody. W nocy, gdy nie
wieje, nawet duze moce zainstalowane
wiatrakéw i paneli dajg 0 (zero) energii. Prad
daja wtedy Zrédla konwencjonalne, oparte
na paliwach kopalnych i atomie. Do tego
dochodzy jeszcze elektrownie wodne, ale
tych w Polsce mamy niewiele, za malo,
by stabilizowa¢ system.

Paradoksem jest, ze przy wigkszej ilosci
OZE w systemie, gdy obok weglowych daja
duzo energii, to gdy $wieci storice, wieje silny
wiatr i energii w systemie jest za duzo,
w pierwszej kolejnosci odlacza sie wlasnie te
(prawie) bezemisyjne OZE, a weglowe
nadal pracuja. Podyktowane jest to zmien-
noscig energii z OZE, ale przede wszystkim

wzgledami technologicznymi i ekonomicz-
nymi. Elektrowni¢ weglowa mozna stosun-
kowo szybko wylaczy¢, ale ponowne jej
uruchomienie, rozpalenie kotta do pelnej

wytwarzanie pary wodnej
i pradu wymaga godzin czasu. A gdy

wydajnosci,

wieczorem fotowoltaika prawie nie daje
pradu i stabiej wieje, to weglowe ratuja
stabilno$¢ sieci. Jest to tzw. praca (moc)
w podstawie, zapewniajagca wymagany
poziom napiecia i czestotliwosci pradu
w sieci. Dalsze zwickszanie ilosci OZE
w mocy zainstalowanej nie rozwiazuje
problemu, a nawet grozi rozregulowaniem
systemu i blackoutem.

KOSZTOWNE DOSWIADCZENIE

Taki blackout wydarzyt si¢ 28 kwietnia
2025 r. na Pétwyspie Iberyjskim, w Hisz-
panii i Portugalii. Bezposrednia przyczyna
blackoutu byly wylaczenia wielu niesta-
bilnych zrédet OZE, paneli i wiatrakéw
o tacznej mocy ponad 900 MW, zwiazane
z tym skoki napiecia oraz utrata zasilania
pradem Hiszpanii i Portugalii. Zabrakto
ymocy synchronizowanych", ktére daja
elektrownie konwencjonalne, stabilizu-
jacych system praca wirujacych mas turbi-
ny/generatora. To bylo drogie doswiad-
czenie — blackout dotknat ok. 55 mln ludzi
i spowodowat straty ok. 4,5 mld euro.
Lepiej wigc go nie powtarzaé
i prébowaé lepiej stabilizowal system
elektroenergetyczny w miar¢ wzrostu
ilosci OZE w miksie energetycznym.
Tu pojawia si¢ koszt, ktérego dawniej
w ogéle nie brano pod uwage — koszt
stabilizacji systemu.

STABILIZACJA SYSTEMU

Podstawowe pytanie brzmi: co zrobid,
by w miar¢ zwickszania niestabilnych OZE
w miksie energetycznym system byt stabilny?
Zaczyna si¢ tworzy¢ rynek ustug stabilizuja-
cych sie¢ — zimna rezerwa, magazynowanie
energii, gotowo$¢ do realizacji dostaw
energii, ale na zadanie operatora. Jest to tzw.
DSR — Demand Side Response — Odpowiedz
Strony Popytowej; zaklady otrzymuja wyna-
grodzenie za gotowo$¢ do zmniejszenia
poboru energii na wezwanie. To lagodzi
problem, ale go nie rozwiazuje, gdyz wiele
zaktadéw o ruchu ciagtym po prostu musi
korzysta¢ z energii elektrycznej bez przerwy.

Zimna rezerwa polega na utrzymywaniu
w stanie gotowosci do pracy elektrowni
weglowej i zalgczaniu jej (z odpowiednim
wyprzedzeniem) do systemu. Rozwigzanie
pomaga uzupetni¢ potrzebna moc w godzi-
nach szczytéw — porannego czy wieczor-
nego. Znacznie szybciej od weglowych
wiaczaja si¢ do pracy elektrownie gazowe.
Jest to wiasciwie silnik na gaz ziemny, bez
wytwarzania pary wodnej, o wyzszej spraw-
nosci niz tradycyjne elektrownie weglowe.

MAGAZYNOWANIE ENERGII

W malej skali gospodarstw domowych
majacych fotowoltaike lub/i wiatraki maga-
zynowanie pozwala na przechowanie
nadwyzek energii, gdy swieci storice i wieje
wiatr, a odzyskiwanie jej, gdy jest wieczér,
noc i nie wieje. Takie gospodarstwa nasta-
wione przede wszystkim na autokon-
sumpcje  pozyskanej energii odciazaja
system elektroenergetyczny i jako energe-
tyka prosumencka maja coraz wickszy
udzial w zuzyciu energii w skali krajowej.
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Fot. 1. i Fot. 2. Gdy $Swieci stonce i wieje wiatr nadmiar energii powinien by¢ magazynowany. Fot. Aureliusz Miktaszewski

Nie rozwiazuja jednak problemu zaktadéw
energochlonnych, zuzywajacych duzo pradu
elektrycznego. Aby zmagazynowac wigksze
ilo$ci energii, konieczne sg inne rozwigzania,
jak elektrownie szczytowo-pompowe czy
magazyny akumulatorowe.

Elektrownie szczytowo-pompowe pelnia
funkcje stabilizacyjna,
w obstudze i mozna je szybko w razie

niezawodne

potrzeby uruchomi¢. Skladaja si¢ z dwéch
zbiornikéw/akwenéw wodnych: gérnego
i dolnego. Nadwyzki energii stuza do
pompowania wody ze zbiornika dolnego do
gbérnego, a prad daja, gdy plynie woda
(i napgdza turbiny) ze zbiornika gérnego.
Sprawno$¢ cyklu pracy w elektrowniach
szczytowo-pompowych wynosi ok. 70%,
a wige prawie 30% energii jest tracone. Ale
gdy nie ma innego wyjscia, to istotne jest, ze
70% udaje si¢ zmagazynowa¢, przechowaé
i odda¢ do sieci.

magazyny
sprawnos¢ ok. 80% i mniejszg pojemno$¢ niz

Bateryjne energii  majg
szczytowo-pompowe. Najwickszy budowa-
ny obecnie bateryjny magazyn energii
bedzie mial pojemnos¢ ok. 960 MWh,
gdy np. elektrownia szczytowo-pompowa
Porgbka-Zar ma mozliwosé ma mozliwos¢
zmagazynowania ok. 2 GWh energii
elektrycznej, a wiec ponad 2 razy wiccej.
Ponadto na skutek starzenia si¢ akumulato-
ry traca swg pojemnos¢ ok. 2% rocznie, co
znacznie skraca czas ich uzytkowania i
konieczne jest zastgpowanie ich nowymi.
Do ich budowy potrzebny jest lit, ktéry
stale, ze wzgledu na rosnacy popyt, drozeje.
Wedtug (Mirostaw ~ Gajer,

szacunkéw

AGH), aby pokry¢ ok. 20% zapotrzebowania
na energiec w krajowym systemie w okresie
zimowym, potrzebne jest ok. 120 GWh,
a to jest obecnie technicznie (prawie)
i ekonomicznie niemozliwe.

KOSZT STABILIZAC)I SYSTEMU
stabilizacji
systemu elektroenergetycznego nie odnosza

Wspomniane  sposoby
si¢ do samych zrédet OZE. Pojawia si¢ wiec
nowe zadanie — przeniesienia czgéci zadani
zwigzanych ze sterowaniem napigciem
i utrzymywaniem  czgstotliwosci  na
poszczegélne zrédta OZE. Dotychezas od
wytwéreéw energii z OZE nie oczekiwano
takich ustug. Beda jednak niezbedne,
by pomimo wzrostu ilosci OZE w miksie
system byt stabilny.

Konieczne s3 nowe rozwigzania tech-
niczne i zwiazane z tym koszty stabilnosci

Obecnie
jedynie koszt wytwarzania energii przez

systemu. liczymy  doktadnie
OZE, ale nie liczymy kosztéw zapewnienia
stabilno$ci systemu, w ktérym wzrasta iloé
OZE, a maleje udzial energetyki konwen-
cjonalnej. Ten dodatkowy koszt obciaza
OZE i powinien by¢ brany pod uwage przy
planowaniu i realizacji transformacji energe-
tycznej. Jesdli ilos¢ energii z OZE w miksie
energetycznym ma nadal wzrastaé, to musi
sie to odbywaé z zapewnieniem bezpieczen-
stwa energetycznego — dostaw energii wtedy
i tam, gdzie jest potrzebna.

NADAL WEGLOWE
Dzisiaj mamy promocje energii ze zrédet
odnawialnych i powstaje wrazenie, ze im

energii z OZE bedzie wigcej, tym pelniej
potrzeby odbiorcéw zostang zaspokojone.
Polskie Sieci Elektroenergetyczne infor-
muja, ze w godzinach szczytowych poboru
mocy nawet ponad 80% energii pochodzi
z elektrowni weglowych. Reszte daja elek-
trownie gazowe, a wiatraki i fotowoltaika
daja bardzo malo — szczyt wieczorny to
mato storica i wiatru.

Przed blackoutem w Polsce ratuja gtéwnie
elektrownie weglowe. Wedlug PSE zapo-
trzebowanie siega wtedy 25-26 tys. MW,
a wszystkie OZE dostarczaja 2-3 tys. MW.
Dzisiaj weglowych
i gazowych mielibysmy czeste blackouty

bez  elektrowni
i gospodarczg katastrofe, mimo zainstalo-
wania ok. 11 GW w energetyke wiatrows
i 26 GW w fotowoltaike. Rezygnacja
z energetyki opartej na weglu i gazie musi
by¢ poprzedzona zapewnieniem energii
z innych Zrédet, jak OZE, ale tez zapewnie-
niem dostaw energii, gdy nie §wieci storice
i nie wieje wiatr. Obecnie magazynowanie
energii nie wystarcza. Elektrowni wodnych
mamy niewiele, a jadrowej ani jedne;.

TU ZACZYNA SIE PROBLEM

Jak zadba¢ o stabilno$¢ systemu przy
zwigkszaniu ilosci OZE? Zwiekszenie ilosci
OZE nie przektada si¢ na bezposredni
udzial w wytwarzaniu/pozyskiwaniu energii.
Eaczna moc zainstalowana w fotowoltaice —
26 000 MW - i farmach wiatrowych —
11 000 MW — przekracza znacznie maksy-
malng moc wszystkich krajowych elektrowni
weglowych (w 2025 r. — 27 800 MW).
W roku 2025 moc zainstalowana OZE

ZIELONA PLANETA 3(186)/2026
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wynosita prawie polowe calej mocy
w systemie (49,8%), ale pozyskiwanie
energii elektrycznej byto znacznie mniejsze
(31,4%). Moc zainstalowana OZE nie jest
stabilna, gdy elektrownie weglowe daja do
sieci prad zgodnie z deklarowang iloscia.
Nawet najwieksza moc zainstalowana elek-
trowni fotowoltaicznej i wiatrowej daje
0 (zero) pradu, gdy jest noc i nie wieje wiatr.
Dzisiaj w Polsce produkeja energii elek-
trycznej z paliw kopalnych, przewaznie
z wegla, w godzinach szczytéw ratuje nas
przed blackoutami. W zimne, pochmurne
wieczory, gdy prawie nie ma wiatru, a zapo-
trzebowanie jest najwyzsze (ok. 26 000 MW),
wszystkie OZE dajag ok. 3000 MW.
Sytuacje ratuja zrédla weglowe i gazowe,
dajac pewnos¢ dostaw energii. Rezygnacja
z nich bedzie mozliwa, gdy beda mogly by¢
zastapione innymi, réwnie niezawodnymi.

KRES FOTOWOLTAIKI?

Na pewno nie, ale dalsze jej zwigkszanie
w krajowym miksie energetycznym traci
sens, gdyz w okresie letnim, gdy w godzi-
nach 10-14 wystepuje nadmiar pozyskiwa-
nego pradu, operator systemu elektroener-
getycznego decyduje o odiaczeniu elek-
trowni i farm fotowoltaicznych od sieci,
by jej nie doprowadzi¢ do stanu niestabilnosci.

Odtaczanie i zatgczanie zrédla fotowol-
taicznego jest bardzo proste, gdy w przy-
padku elektrowni weglowej ponowne zata-
czanie wymaga paru godzin czasu (ogrzanie
wody, wytworzenie pary wodnej pod odpo-
wiednim ci$nieniem, wprawienie w ruch
turbiny i pradnicy), jest nieefektywne
i nieoptacalne ekonomicznie. W systemie
musza zostaé Zzrédla stabilne: weglowe,
gazowe 1 wodne. Takich odlgczern bylo
w roku 2025 kilka tysiecy. Whasciciele farm
fotowoltaicznych otrzymuja pdzniej rekom-
pensaty, ale placenie za energi¢ nieodebrang
nie ma sensu i jest chwilowym rozwiaza-
OZE.
A gdyby nadal rozwija¢ fotowoltaike

niem wspomagajacym  rozwoj
i magazynowal pozyskana ,nadmiarows"
energie, za ktérg teraz przystuguja rekom-
pensaty? Na duzg skale nie jest to dzisiaj
mozliwe. Wymagatoby bowiem zbudo-
wania kilkudziesieciu  elektrowni szczy-
towo-pompowych, gdyz bateryjne
magazyny energii s zbyt male, majg
znacznie

mniejsza moc i pojemnosc.

Fot. 3. Elektrownia na wegiel kamienny stabilizuje system energoelektryczny. Fot. Aureliusz Mikfaszewski

Ze wzgledu na powyzsze uwarunkowania
fotowoltaika nie powinna przekroczyé¢ 15%
udziatu w miksie energetycznym (M. Gajer,
AGH, 2026 r.).

A FARMY WIATROWE?

Tu jest troche lepiej, gdyz wiatr wieje
w dzien i w nocy, a takze w zimie, gdy foto-
woltaika daje bardzo mato energii (krétkie
dni, storice pada pod mniejszym katem),
a zimne wiatry (cigzsze powietrze) daja
wiecej energii. Jednak gdy przez Polske prze-
chodzi front atmosferyczny i bardzo silnie
wieje, to farmy wiatrowe daja nadmiar
energii, ktdrg trzeba zmagazynowaé. Problem
z magazynowaniem wyglada podobnie jak
z fotowoltaika, a farmy wiatrowe generuja
zbyt duze nadwyzki energii i musza by¢ odia-
czane. Tych dni z huraganowym wiatrem
w Polsce nie ma zbyt wiele — kilkanascie
w ciagu roku, ale nawet gdy stabiej wieje,
to w dzien fotowoltaika i wiatraki stanowig
dla siebie konkurencje. Zwickszenie ilosci
wiatrakéw (mocy zainstalowanej) nie ma
wiec sensu, bo z ich wzrostem beda czesciej
odtagczane od sieci, gdy bedzie duzo storica
i wiatru réwnoczesnie.

Biorgc powyzsze uwarunkowania pod
uwage, dla farm wiatrowych udziat 25%
w miksie energetycznym bedzie barierg dla
ich rozwoju. Lacznie wiec 40-procentowy
udzial energii pozyskanej z fotowoltaiki
i wiatrakéw w obecnym systemie elektro-
energetycznym bedzie trudny do przekro-
czenia (M. Gajer, AGH, 2026 r.). Dalszy

rozwdj ilosciowy farm fotowoltaicznych
i wiatrowych nie bedzie mozliwy z przyczyn
technicznych i ekonomicznych.

PRIORYTET BEZPIECZENSTWA
Przedwcezesne likwidowanie energetyki
weglowej i zniechecanie do budowy blokéw
gazowych bez zapewnienia pelnego bezpie-
czefistwa dostaw energii z OZE byloby
biedem, grozitoby blackoutami i stratami
Ukrainie

pokazata, ze system wytwarzania energii

gospodarczymi. Wojna na
z duzych elektrowni podatny jest na uszko-
dzenia i nie zapewnia bezpieczeristwa
dostaw. Lepszym rozwigzaniem jest energe-
tyka rozproszona, o duzej autokonsumpdji,
uzupetniona elektrowniami zawodowymi.
Autokonsumpcja to pozyskiwanie i zuzy-
wanie energii elektrycznej na wlasne
potrzeby. Ten prad elektryczny nie trafia do
sieci 1 tym samym nie obciaza systemu elek-
troenergetycznego. Ze wzrostem ilosci
prosumentéw (obecnie ok. 1,61 miliona)
ro$nie tez autokonsumpcja i obecnie wynosi
ok. 6,6% krajowego zuzycia
(K. Bodzek, 2026 r.).
zawodowe moga by¢ likwidowane dopiero
wtedy, gdy zapewni si¢ bezpieczenistwo

energii
Elektrownie

dostaw z OZE, m.in. poprzez dostosowanie
ich do wspétpracy w stabilizowaniu systemu
elektroenergetycznego w Polsce oraz maga-
zynowanie energii zapewniajace dostawy
pradu przez czas, gdy OZE prawie go
(w bezwietrzne noce) nie pozyskuja.

dr inz. Aureliusz Miklaszewski
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PRAD, CIEPLO

I ODROBINA ROZSADKU
RECEPTA NA ZIELONA PRZYSZEOSC

1. WPROWADZENIE

Elektryfikacja cieplownictwa jest obec-
nie czesto postrzegana przez pryzmat
dwéch podstawowych obaw. Pierwsza do-
tyczy kosztéw inwestycyjnych i eksploata-
cyjnych zwiazanych z wdrazaniem nowych
technologii grzewczych, w szczegélnosci
pomp ciepta. Druga wiaze si¢ z potencjal-
nym wplywem tych urzadzed na system
elektroenergetyczny, zwlaszcza na sieci
dystrybucyjne, ktére w powszechnym od-
biorze moglyby zosta¢ nadmiernie obcia-
zone przez gwattowny wzrost zapotrzebo-
wania na energie elektryczna. Taki sposéb
postrzegania elektryfikacji cieplownictwa
prowadzi do uproszczonego wniosku, ze
musi ona oznaczaé wzrost obciazen szczy-
towych oraz konieczno$¢ kosztownej roz-
budowy infrastruktury sieciowej. Ocena ta
nie jest jednak petna. Problem pojawia si¢
przede wszystkim wtedy, gdy zrédta ciepta
zasilane energig elektryczng traktowane sa
wylacznie jako kolejne odbiorniki pracuja-
ce w sposéb sztywny, niezaleznie od wa-
runkéw pracy systemu. W takim uktadzie
rzeczywiscie zwickszajg one zapotrzebo-
wanie na moc i energie, nie wnoszac zad-
nej wartosci regulacyjnej.

Sytuacja zmienia si¢ zasadniczo wtedy,
gdy zaczynamy inaczej mysle¢. Pompa cie-
pla moze przesta¢ by¢ wylacznie urzadze-
niem grzewczym, a stac si¢ elementem 13-
czacym sektor elektroenergetyczny i sektor
ciepla, wykorzystujac nadwyzki taniego
OZE i ograniczajac zapotrzebowanie wte-
dy, gdy sie¢ narazona jest na deficyt ener-

Czesc 1
Krzysztof Bodzek

gii. Taka praca jest mozliwa dzicki wyko-
rzystaniu naturalnej bezwladnosci cieplne;j
budynkéw oraz stosunkowo tanich metod
magazynowania ciepta, takich jak zasobni-
ki cieptej wody uzytkowej czy zbiorniki
buforowe. W efekcie energia elektryczna
moze by¢ zuzywana w sposéb bardziej do-
pasowany do warunkéw pracy systemu,
bez pogorszenia komfortu uzytkownikéw.

Synergia miedzy energia elektryczng
i cieptem ma przy tym dwa podstawowe
wymiary. Pierwszym jest efektywnosé
energetyczna. Pompa ciepta pozwala prze-
ksztalci¢ 1 kWh energii elektrycznej
w kilka kWh ciepta, co przy odpowiednich
warunkach pracy prowadzi do ogranicze-
nia zuzycia energii pierwotnej oraz
zmniejszenia emisji. Drugim wymiarem
jest elastyczno$é. Cieplo, w przeciwien-
stwie do energii elektrycznej, moze by¢ re-
latywnie tatwo i tanio akumulowane,
co umozliwia przesuwanie poboru energii
w czasie. Dzieki temu elektryfikacja cie-
plownictwa nie musi oznacza¢ wylacznie
wzrostu zapotrzebowania, lecz moze staé
si¢ narzedziem wspierajacym bilansowanie
systemu elektroenergetycznego.

Z tego punktu widzenia kluczowe zna-
czenie ma nie sama skala wdrazania pomp
ciepla, lecz sposéb ich integracji z siecia
elektroenergetyczna. Elektryfikacja ciepta
nie powinna by¢ realizowana jako prosty
przyrost nowych odbioréw, ale jako $wia-
domie projektowany zaséb elastycznosci.
Wihasnie takie podejscie pozwala ograni-
czyé ryzyko przeciazen.

2. BUDYNEK JAKO MAGAZYN CIEPLA
| BUFOR KOMFORTU

Jednym z kluczowych elementéw racjo-
nalnej elektryfikacji cieplownictwa jest
uznanie, ze budynek nie jest wylacznie
biernym odbiorcy ciepta, lecz takze jego
krétkookresowym magazynem. Zdolnosé
ta wynika z pojemnosci cieplnej przegréd
budowlanych, elementéw konstrukeyjnych,
wyposazenia wnetrza oraz samej instalacji
grzewczej. Oznacza to, ze ciepto dostarczo-
ne wezesniej nie jest natychmiast tracone,
lecz pozostaje przez pewien czas zakumu-
lowane w budynku i moze podtrzymywaé
temperature wewnetrzng takze w okresie
ograniczenia lub chwilowego wylaczenia
zrédia ciepta. W praktyce wiasnie ta wha-
$ciwo$é sprawia, ze pompa ciepta nie musi
pracowac w sposéb ciagty.

Skutecznos¢ takiego magazynowania
w budynku zalezy przede wszystkim od ja-
kosci samego obiektu. Im lepsza izolacyj-
no$¢ cieplna przegréd, mniejsze straty wen-
tylacyjne oraz bardziej korzystne parametry
instalacji wewnetrznej, tym wolniej budy-
nek oddaje zgromadzone cieplo do otocze-
nia. W budynkach nowych, energooszczed-
nych i wyposazonych w niskotemperaturo-
we systemy ogrzewania efekt ten jest wy-
raznie silniejszy niz w obiektach starszych,
o wiekszym jednostkowym zuzyciu energii
i klasycznych instalacjach grzejnikowych.
Oznacza to, ze lepiej zaprojektowany i wy-
konany budynek jest nie tylko mniej ener-
gochtonny, ale réwniez bardziej podatny na
elastyczne sterowanie Zrédlem ciepta.
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Rys. 1. Dobowy przebieg temperatury w budynku oraz temperatury zewnetrznej dla pompy ciepta sterownej zgodnie z taryfg dwustrefowa.

Pompy ciepta moga pracowaé ela-
stycznie bez pogorszenia komfortu ciepl-
nego, a odpowiednio dobrane taryfy i au-
tomatyczne sterowanie pozwalajg prze-
suwaé pobér energii do godzin korzyst-
niejszych kosztowo obecnie, a w przy-
sztosci nawet wspieral prace systemu
elektroenergetycznego.

Taki mechanizm dobrze ilustruje prze-
bieg temperatury zarejestrowany w rze-
czywistym  budynku  wyposazonym

w pompe ciepta (Rys. 1). Budynek ten jest
ocieplony, jednak nie jest budynkiem pa-
sywnym. Pomimo wystepowania okreséw
wylaczenia urzadzenia oraz jednoczesnego
spadku temperatury zewnetrznej (nawet
do -15°C) temperatura wewnetrzna spada
maksymalnie 0 0,2°C na godzing. Oznacza
to, ze budynek funkcjonuje jako krétko-
okresowy bufor ciepta. W ogélnym przy-
padku w budynkach nowych o wysokim
standardzie energetycznym spadek tempe-

ratury wynosi okoto 0,1-0,2°C na godzine,
natomiast w budynkach istniejacych,
o wyzszej energochtonnosci, jest wigkszy
(0,2-0,5°C na godzing).

Oznacza to, ze przy odpowiednim ste-
rowaniu budynek moze petnic role odbior-
cy elastycznego, reagujacego na sytuacje
sieciowq 1 sygnaly cenowe. Znaczenie tego
mechanizmu wykracza daleko poza sam
budynek. Jezeli praca pompy ciepta moze
by¢ przesuwana w horyzoncie kilku

70
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Rys. 2. Profil zapotrzebowania na energie elektryczna budynku wielorodzinnego.
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Rys. 3. Roczny przebieg A - temperatury zewnetrznej oraz B - wspotczynnika COP dla analizowanej lokalizacji - okolice Warszawy

godzin, a w niektérych przypadkach nawet
calej doby, to ogrzewnictwo staje si¢ zaso-
bem elastycznosci. W praktyce oznacza to
mozliwo$¢ lepszego wykorzystania energii
z OZE, ograniczenia obcigzeri szczyto-
wych oraz zmniejszenia potrzeby kosz-
townej rozbudowy infrastruktury elektro-
energetycznej.

Wraz z rozwojem taryf strefowych i dy-
namicznych znaczenie takiego sterowania
bedzie rosto, poniewaz umozliwia ono jed-
noczesng poprawe ekonomiki ogrzewania
i jakosci wspélpracy odbiorcy z systemem
elektroenergetycznym.

3. BUDYNEK WIELORODZINNY -
STUDIUM PRZYPADKU

Ocena wplywu elektryfikacji cie-
plownictwa wymaga odniesienia nie
tylko do parametréw deklarowanych
przez producentéw, lecz przede wszyst-
kim do warunkéw rzeczywistej eksplo-
atacji. Z tego wzgledu dalszg analizg
przeprowadzono na przyktadzie budyn-
ku  wielorodzinnego  obejmujacego
70 mieszkari. Roczne zapotrzebowanie
na energie elektryczna wraz z potrzeba-
mi wlasnymi czes$ci wspélnych, takimi
jak oswietlenie i winda, wynosi okoto

192 MWh. Przebieg roczny (Rys. 2)
pokazuje zmienno$é¢ dobowg oraz sezo-
nows obcigzenia. W okresie zimowym
zapotrzebowanie jest wigksze, nato-
miast w lecie ulega obnizeniu. Jest to ty-
powy profil wynikajacy
z dluzszego okresu uzywania o$wietle-

obcigzenia

nia oraz czestszego  przebywania
w mieszkaniu w zimie, ale réwniez
spadku zapotrzebowania w okresie let-
nim, na ktéry dodatkowo naklada si¢
okres urlopowy. Nalezy jednak podkre-
§li¢, ze w tym profilu nie uwzglednia sie

zapotrzebowania na cieplo, a dodatko-
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wo tendencja ta zmienia si¢ ze wzgledu
na zwigkszone wykorzystanie klimaty-
zacji w okresie letnim.

Dla analizy wplywu elektryfikacji
konieczna jest réwniez znajomo$¢ pro-
filu zmienno$ci temperatury w ciagu
roku (Rys. 3a). Temperatura zewnetrzna
bezposrednio wplywa na warunki pracy
pompy ciepta. W okresach zimowych,
przy temperaturach niskich lub ujem-
nych, urzadzenie musi pokrywaé wiek-
sze zapotrzebowanie na cieplo, a jedno-
cze$nie pracuje przy mniej korzystnych
parametrach termodynamicznych.
W okresach przej$ciowych i letnich sy-
tuacja jest odwrotna. Zapotrzebowanie
na cieplo jest mniejsze, a warunki pracy
urzadzenia sg korzystniejsze.

Do opisu efektywnos$ci pompy ciepta
stosuje si¢ najczesciej dwa wskazniki.
Pierwszym z nich jest COP (Coefficient
of Performance), czyli chwilowy wspét-
czynnik efektywnosci, okreslajacy sto-
sunek uzyskanego ciepta do pobieranej
mocy elektrycznej w danych warunkach
pracy. Jezeli zatem pompa ciepta pobie-
ra 1 kW mocy elektrycznej i dostarcza
3 kW ciepta, to jej COP wynosi 3.
Wskaznik ten nie jest wartoscig stala,
lecz zalezy od temperatury dolnego Zré6-
dia (temperatury zewngtrznej), tempe-
ratury wymaganej po stronie ogrzewa-
nia, sposobu regulacji, cykli odszrania-
nia oraz obcigzenia cze¢sciowego.

Drugim wskaznikiem jest SCOP
(Seasonal Coefficient of Performance),
czyli sezonowy wspélczynnik efektyw-
nosci. W przeciwienstwie do COP, kté-
ry opisuje stan chwilowy, SCOP obej-
muje dtuzszy okres, najczesciej caly se-
zon grzewczy lub petny rok pracy, i po-
kazuje $rednig rzeczywista sprawno$é
energetyczng urzadzenia w zmiennych
warunkach eksploatacyjnych. Z punktu
widzenia uzytkownika i systemu elek-
troenergetycznego to witasnie SCOP
jest parametrem bardziej uzytecznym,
poniewaz pozwala oszacowaé rzeczywi-
ste zuzycie energii elektrycznej po-
trzebnej do dostarczenia okreslonej ilo-
$ci ciepta.

Dla takich temperatur i dla pompy
ciepla typu powietrze—powietrze rze-

czywisty przebieg COP pokazano na

rysunku 3b. Dla tego przypadku war-
tos¢ SCOP = 2,5. Przebieg ten wyraznie
pokazuje, ze efektywnos¢ urzadzenia
nie jest stala. W okresie zimowym COP
spada, natomiast w okresie letnim ro-
$nie. Zjawisko to wynika przede
wszystkim z temperatury zewngtrznej.
Im nizsza temperatura powietrza, tym
trudniejsze warunki poboru ciepta
z otoczenia i tym wieksza réznica tem-
peratur, jaka musi pokona¢ obieg chtod-
niczy. W rezultacie wzrasta zuzycie

energii elektrycznej przypadajacej na

jednostke dostarczonego ciepla.
W okresach cieplejszych, przy wyzszej
temperaturze zewnetrznej, warunki

pracy poprawiaja si¢, a COP osiagga
wyzsze warto$ci.

Z punktu widzenia praktycznego jest
to bardzo istotne, poniewaz wiasnie
w okresie zimowym, a wigc wtedy, gdy
system elektroenergetyczny bywa najsil-
niej obcigzony, powietrzna pompa cie-
pla pracuje z najnizszg efektywnoscia.
Oznacza to, ze ocena wplywu elektryfi-
kacji cieptownictwa na sie¢ nie moze
bazowaé wyltacznie na mocach znamio-
nowych urzadzed ani na deklaracjach
producentéw. Konieczne jest uwzgled-
nienie rzeczywistych warunkéw lokal-
nych i rzeczywistego przebiegu tempe-
ratury zewnetrznej.

W tym miejscu nalezy podkresli¢,
ze sezonowa efektywno$¢ pomp ciepla
w praktyce eksploatacyjnej jest zwykle
nizsza od wartosci deklarowanych
w materiatach producentéw. Wynika to
z faktu, ze dane katalogowe odnosza
si¢ najczesciej do warunkéw referen-
cyjnych lub laboratoryjnych, ktére nie
odwzorowuja w pelni rzeczywistej pra-
cy uktadu. W praktyce na obnizenie
SCOP wptywaja miedzy innymi waha-
nia temperatury zewnetrznej, praca
przy cze$ciowym obciazeniu, cykle od-
szraniania, sposéb sterowania, dodat-
kowe zuzycie energii przez wentylato-
ry i automatyke, a takze rzeczywista
charakterystyka cieplna  budynku.
Z tego wzgledu SCOP nalezy trakto-
waé jako parametr silnie zalezny od
konkretnego rozwiazania techniczne-
go, lokalizacji oraz sposobu uzytkowa-
nia instalacji.

W analizowanym przypadku dobrze
widaé, ze rzeczywista efektywno$é
pompy powietrznej jest w znacznym
stopniu determinowana temperaturg
zewnetrzng. Im chlodniejsze warunki,
tym nizszy COP i tym wickszy pobér
energii elektrycznej potrzebny do uzy-
skania tej samej ilosci ciepta. Z kolei
latem i w okresach przejsciowych, przy
wyzszych
sprawno$¢ roénie. Taka zmiennoéé po-

temperaturach powietrza,

winna by¢ uwzgledniana zaréwno przy
jak
i przy ocenie wplywu pomp ciepta na
profil obciazenia systemu elektroener-

analizie kosztéw eksploatacii,

getycznego.

Dla poréwnania mozna wskazaé,
ze w analogicznym studium przypadku,
lecz dla pompy ciepta z dolnym zZrédtem
gruntowym, SCOP wynidstby okoto
3,7. Réznica ta wynika przede wszyst-
kim z wigkszej stabilnosci temperaturo-
wej dolnego zrédta. Temperatura gruntu
podlega znacznie mniejszym wahaniom
niz temperatura powietrza zewnetrzne-
go, dzigki czemu pompa gruntowa pra-
cuje w bardziej korzystnych i powta-
rzalnych warunkach przez wigksza
cze$¢ roku. Oznacza to nie tylko wyzsza
srednioroczng efektywnosé, ale réwniez
mniejszg sezonowg zmienno$¢ parame-
tréw pracy. Dla tej samej ilosci dostar-
czonego ciepla przektadatoby sie to na
istotnie nizsze zuzycie energii elek-
tryczne;j.

Przedstawione studium przypadku
prowadzi do prostego, ale waznego
wniosku. Oceniajac zasadno$¢ elektryfi-
kacji ogrzewania, nie nalezy patrzec wy-
tacznie na sam fakt zastapienia paliwa
energia elektryczna. Kluczowe znacze-
nie maja rzeczywista charakterystyka
budynku, lokalne warunki temperaturo-
we, rodzaj pompy ciepla oraz sposéb
sterowania jej praca. Dopiero laczne
uwzglednienie tych czynnikéw pozwala
prawidtowo ocenié koszty, efektywnos¢
oraz potencjalny wpltyw danego rozwia-
zania na system elektroenergetyczny.

dr inz. Krzysztof Bodzek

Katedra Energoelektroniki, Napedu
Elektrycznego i Robotyki,
Politechnika Slaska
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Czy produkty z krajow
Mercosur sa bezpieczne?

Dorota Metera, Justyna Zwolinska

Informacja, Ze umowa z krajami Mercosur to wyrok na rolnictwo europejskie, mogtaby by¢ prawdziwa, jesli
konsumenci europejscy wybieraliby w sklepach Zywnosé importowanq z krajow Ameryki Potudniowej
zamiast Zywnosci z naszego Rraju i z innych krajow UE. Czy tak sie stanie? To zalezy od nas, bo wszyscy
jestesmy konsumentami. Wazne, zZebysmy byli swiadomymi konsumentami, bo kazdym zakupem
wspieramy jakiegos producenta i handlowca, a zawsze — jakis system produkcji rolnej.

Mercosur to akronim hiszpariskiej nazwy
tej umowy Mercado Comain del Sur (Wsp6lny
Rynek Potudnia). Do Wspélnego Rynku
Potudnia naleza Argentyna, Brazylia, Para-
gwaj, Urugwaj i Boliwia. Przez ostatnie 20 lat
UE prowadzita negocjacje z tymi paristwa-
mi, aby przyja¢ umowe utatwiajaca handel
ustugami i towarami, w tym produktami rol-
nymi oraz §rodkami do produkgji rolnej
(nawozy, pestycydy, pasze). To wazny aspekt
tej sprawy. Wymiana handlowa pomiedzy
UE a krajami Mercosur trwa od lat,a umowa
ma wspiera¢ jej rozwdj. Negocjacje zostaly
zakoriczone i umowa z Mercosur weszia
w zycie w dniu 1 maja 2026 r. Ma licznych
zwolennikéw i chyba tyle samo przeciwnikéw.

OCZEKIWANIA KONSUMENTOW
Jezeli oczekiwania i wybory europej-
skich konsumentéw miatyby tak duze
znaczenie dla powodzenia umowy Merco-
sur w stopniu zagrazajacym rolnictwu UE,
to nalezy je poznaé. Wedlug badan prze-
prowadzonych w okresie od marca do
kwietnia 2025 r. przez Komisje Europej-
ska na zlecenie Europejskiej Agencji Bez-
pieczeristwa Zywnos’ci (EFSA):
¢ najwazniejsza jest cena. Podczas zaku-
péw zywnosci 60% konsumentéw kieru-
je sie cena,
¢ drugim kryterium jest smak, wskazany
przez 51%,

! Eurobarometer report - March April 2025 Food safety in the EU, 2025_
EB 103.3_EFSA_Report_Food Safety Eurobarometer.

¢ na trzecim miejscu znalazto si¢ bezpie-
czefistwo zywnosci — wazne dla 46%
konsumentéw,

¢ a geograficzne pochodzenie produktéw —
dla 42%.

A wiec wickszoé¢ konsumentéw wybie-
ra w sklepie produkty tarsze bez wzgledu
na to, skad pochodza. To nie jest dobra
wiadomo$¢ dla naszych rolnikéw. Jedno-
cze$nie badania opinii publicznej wykona-
ne przez IPSOS na zlecenie Pesticide
Action Network Europe wskazuja, ze ponad
80% respondentéw i respondentek w Pol-
sce jest zaniepokojonych wplywem pesty-
cydéw na zdrowie swoje i bliskich?

Jednak — niestety — nie przeszkadza to
konsumentom, jak dotychczas, w wybiera-
niu najtadszych produktéw z réznych
kontynentéw bez zastanawiania si¢ nad
tym, jakie pestycydy mogly by¢ stosowane
w tych krajach. Moze dyskusja o wejsciu
produktéw z krajéw Mercosur na rynek
UE wyzwoli wigksza refleksje u konsu-
mentéw i zaczng sie czesciej zastanawiad,
skad pochodzi zywno$¢ i dlaczego jest tak
tania. Moze réwniez pobudzi to w Polsce
poczucie, ze patriotyczne jest wybieranie
produktéw zywnosciowych z wlasnego
kraju. Czy tak si¢ stanie? Problem polega
na tym, ze bez zadbania o rozwdéj produk-
cji wysokiej jakosci zywnosci, ekologicznej,
regionalnej i lokalnej trudno oczekiwaé
patriotyzmu polskich konsumentéw.

2Polacy przeciwko pestycydom. Nowe badanie — Greenpeace Polska

TERAZ NA RYNKU W UE

Na rynku UE od dawna jest wiele pro-
duktéw z krajéw Mercosur. To oczywiste,
ze pijemy brazylijska kawe, chociaz wigk-
szo$¢ kawy sprzedawanej w Polsce po-
chodzi

z Ekwadoru, Kolumbii, Gwatemali, Ko-

z Wietnamu, jemy banany

staryki i innych krajéw Ameryki Potu-
dniowej i Srodkowej.
2023 rok -

import wybranych towaréw z krajéow

Dane Eurostatu za

Mercosur do UE i Polski opisane sa
w Tabeli 1°.

Najwazniejszym produktem importo-
wanym do Polski z krajéw Mercosur
okazuje si¢ by¢ poekstrakeyjna sruta so-
jowa. Pochodzaca z soi GMO, ekstraho-
wanej mechanicznie lub chemicznie przy
uzyciu rozpuszczalnika, gtéwnie heksa-
nu. Sruta to odpad z produkji oleju so-
jowego, przeznaczony na pasz¢ dla dro-
biu, trzody chlewnej, bydta i ryb. Na ba-
zie pasz z komponentem S$ruty sojowe;
GMO poekstrakcyjnej Polska zbudowa-
ta pierwsze miejsce w produkcji miesa
drobiowego w UE, ma takze drugie
miejsce w UE jako eksporter miesa dro-
biowego i trzecie miejsce na $wiecie (po
Chinach i USA). Obecnie polskie rol-
nictwo jest w 90% uzaleznione od im-

portu paszy z Ameryki Potudniowe;j.

*Wojtaszczyk B.: Umowa UE-Mercosur. Jakie ilosci towardw juz impor-
tujemy do UE i Polski? Farmer.pl Umowa UE-Mercosur. Jakie ilosci towa-
réw juz importujemy do UE i Polski?
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Tabela 1.
Produkt llos¢ przywieziona Procent importu llos¢€ przywieziona Procent importu
y do UE do UE do Polski do Polski

zboze 4082 tys. ton 4,2% 40 tys. ton 2%

cukier 970 tys. ton 11,8% 26 tys. ton 11,6%
poekstrakcyjna Sruta sojowa 12 969 tys. ton 61,9% 2 232 tys. ton 76,7% unijnego importu
wotowina 141 tys. ton 6,5% - -

dréb 72 tys. ton 1,8% - -

Dotychczas oprécz  poekstrakeyjnej
§ruty sojowej z krajéw Mercosur sprowa-
dzano do Polski takze tytori nieprzetwo-
rzony, orzeszki ziemne oraz sok poma-
rafnczowy. Czy konsumenci dotychczas
zadawali sobie pytanie, czy te produkty sg
dla nich bezpieczne? Teraz, gdy rozpalita
sie debata na temat zagrozen produktéw
zywnosciowych wyprodukowanych przy
innych standardach, pytanie to nabiera
mocy przede wszystkim z uwagi na pe-

stycydy stosowane w krajach spoza UE.

BUMERANG PESTYCYDOWY

Jesli zastanawiamy sie, czy zZywno$¢
z krajéw Mercosur jest bezpieczna dla
konsumentéw w Polsce i UE, to moze
warto zada¢ takze pytanie, czy pestycydy
z UE s3 bezpieczne dla krajéw Mercosur.
Ot6z zatwierdzenie chemicznych srodkéw
ochrony roslin w UE jest obwarowane
wieloma przepisami. Sg dopuszczane do
stosowania po przegladach wynikéw ba-
dan nad wplywem pestycydéw na ludzkie
zdrowie i na $rodowisko na poziomie UE
oraz na poziomie krajéw cztonkowskich.
Nie jest tak jednak na innych kontynen-
tach. Koncerny chemiczne nadal produku-
ja substancje aktywne $rodkéw ochrony
roélin zabronione w UE, ale sprzedajg je
do innych krajéw, w tym takze do Amery-
ki Potudniowej. Brazylia zuzywa najwiecej
pestycydéw na s$wiecie, przy czym wick-
sz0$¢ z nich importuje takze z krajéw UE.
W 2019 r. bylo to co najmniej 14 wysoce
aktywnych,

ktére nie s juz dopuszczone w UE. Tam

niebezpiecznych  substancji
sa stosowane do produkeji Zywnosci,
w tym importowanej do UE. Wracaja wigc
jak bumerang, gléwnie w owocach egzo-
tycznych i warzywach. Pozostatosci 74 pe-
stycydéw zakazanych w UE znaleziono

w zywnosci badanej na rynku europejskim
w 2018 r. — 22 z nich zostaly wyeksporto-
wane z Europy w tym samym roku*.

A wigc stynne hasto przeciwnikéw tej
umowy: krowy za samochody" mozna
zmienié na: ,krowy za pestycydy i samocho-
dy", bo takie produkty eksportuje euro-
pejski biznes do krajéw Mercosur, przy
czym pestycydy moga do nas wrécié
w zywnosci. Wedlug niektérych szacun-
kéw umowa ta moze doprowadzi¢ do
wzrostu eksportu pestycydéw z UE do
krajéw Mercosur o ponad 47%. Oczekuje
si¢, ze umowa UE-Mercosur zniesie cta
na ponad 90% eksportu chemikaliéw
z UE, co sprawi, ze import pestycydéw do
Ameryki Poludniowej stanie si¢ tariszy,
ale jednoczes$nie bedzie mozna latwiej
importowa¢ do Europy produkty rolne
zawierajace pozostatosci tych pestycydéw.

Czy zatem nalezy obawiac si¢ produk-
téw z krajéow Mercosur? Opublikowany
w 2026 r. raport Europejskiej Agencji
Bezpieczenstwa Zywnoéci (EFSA) nie-
stety wskazuje, ze problem z pozostato-
§ciami pestycydéw dotyczy nie tylko pro-
duktéw z importu. Znajdowane sa one
takze w zywnos$ci produkowanej w UE,
takze w Polsce®. Na przyktad pozostato-
éci chloropiryfosu — pomimo zakazu jego
stosowania od kwietnia 2020 r. — znajdo-
wano w prébkach pszenicy, winogron,
bananéw, pomaranczy, oliwek, papryki
i nasion stonecznika najczgsciej w pro-

duktach z Polski, Ukrainy, Indii i Egiptu.

* Atlas pestycydow 2024, Fundacja im. Heinricha Bolla w Warszawie,
Polski Klub Ekologiczny Koto w Gliwicach, Koalicja Zywa Ziemia”. War-
szawa, 2024.

5 EFSA (European Food Safety Authority), Medina Pastor, P, Carrasco
(abrera, L., DiPiazza, G., & Gonzélez Ciria, C. (2026). The 2024 European
Union report on pesticide residues in food. EFSA Journal, 24(5), €10054.
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2026.10054

Wedtug raportu EFSA w 2024 r.
w 38,3% prébek produktéw z krajéow
trzecich nie stwierdzono pozostatosci pe-
stycydéw. W 56,2% prébek stwierdzono
pozostalosci nieprzekraczajace najwyz-
szego dopuszczalnego poziomu (NDP).
Natomiast w 36,6% prébek stwierdzono
pestycydy powyzej NDP. Rekordowy wy-
nik mial kminek z Indii, ktérego nie
wpuszczono na rynek UE — 19 substancji
powyzej NDP. Inne problematyczne pe-
stycydy najczesciej wykrywane w préb-
kach to acetamipryd, sulfoksaflor, spiro-
tetramat, bifenazat i pyrimetanil.

OCHRONA ROLNIKOW
| KONSUMENTOW

Prognozy zwigzane z rozpoczeciem
handlu na podstawie umowy UE z kraja-
mi Mercosur s3 rézne: dzigki zniesieniu
cet i barier handlowych niektére produk-
ty, jak wotowina, dréb, nabial, cukier
i etanol, beda importowane do UE po
nizszych stawkach celnych w ramach
okreslonych w umowie kontyngentéw.
W zamian kraje Mercosur obnizg cta na
europejskie towary przemystowe, w tym
samochody. Producenci wotowiny i mie-
sa drobiowego obawiajg si¢ wypierania
polskich i europejskich produktéw przez
tarisze produkty z krajéw Mercosur,
a przeciez ponad 80 proc. polskiej woto-
winy i ponad 70 proc. migsa drobiowego
sprzedawane jest na unijnym rynku.
Liberalizacja cet dotyczy takze surowego
cukru trzcinowego do rafinacji, ale cu-
kier bialy jest wylaczony z liberalizaciji.
Takze pszenica jest wylaczona z liberali-
zacji, natomiast stawka celna UE w im-
porcie kukurydzy ze wszystkich krajéw
$wiata (poza Rosja i Biatorusia) wynosi
obecnie 0 proc.
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Do umowy z Mercosur udato sig
wprowadzi¢ klauzule chronigce zaréwno
producentéw rolnych, jak i konsumen-
téw. Szczegdlnie wazny jest zakaz wwo-
zenia do UE produktéw zawierajacych
szkodliwe dla zdrowia srodki ochrony ro-
$lin. Minister Zdrowia Katarzyna Kecka
podpisata rozporzadzenie w sprawie cza-
sowego zawieszenia importu oraz wpro-
wadzania na polski rynek produktéw za-
wierajgcych substancje szkodliwe, zawar-
te w $rodkach ochrony roélin, ktére sa
niedopuszczone do stosowania w UE®.
Dotyczy ono przede wszystkim owocéw
i warzyw zawierajacych pozostalosci ta-
kich substancji czynnych, jak karbenda-
zym (zabroniony od 2014 r.), benomyl
(zabroniony od 2002 r.), glufosynat
(zabroniony od 2018 r.) i tiofanat metylu
(zabroniony od 2020 r.). Jednak to rozpo-
rzadzenie nie zakazuje importu wszyst-
kich produktéw, a jedynie gtéwnie egzo-
tycznych owocéw i warzyw. Oznacza to, ze
zboza na pasze zawierajace glufosynat be-
dzie mozna sprowadza¢ bez zadnych prze-
szkéd. Kontrola produktéw wchodzacych
na rynek zajmie si¢ Sanepid, a badania
prébek beda prowadzone w instytutach
podleglych  Ministerstwu:  Instytucie
Ochrony Roslin i Instytucie Ogrodnictwa.

MOZNA POLEGAC NA
PRODUKTACH EKOLOGICZNYCH
Zgodnie 2z rozporzadzeniem UE
w sprawie produkeji ekologicznej od
2022 1.7 produkty ekologiczne produko-
wane w krajach trzecich musza by¢ pro-
dukowane i certyfikowane na tych sa-
mych zasadach, jesli majg by¢ sprowa-
dzane do UE. Producenci ekologiczni na
wszystkich poziomach produkcji, przy-
gotowania i dystrybucji sa kontrolowani
tak samo jak w Unii Europejskiej przez
jednostki
przez Komisje Europejska. Jesli kto$ nie

certyfikujace  upowaznione

ma zaufania do systemu kontroli i certy-

8 Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 kwietnia 2026 r. w spra-
wie ustanowienia szczegdlnych wymagan dla $rodkéw spozywezych
dotyczacych pozostatosci substandji czynnych srodkéw ochrony roslin|
(Dz.U.z2026 . poz. 603).

7 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848
z dnia 30 maja 2018 . w sprawie produkcji ekologicznej i znakowania
produktow ekologicznych i uchylajace rozporzadzenie Rady (WE)
nr 834/2007 (Dz.U.L 1502 14.6.2018,5.1)

1. ARGENTYNA
2 - BOLIWIA
3- BRAZYLIA
4-PARAGWA]
5- URUGWAJ.

6 - WENEZUELA (ZAWTE?

ONA OD

016)

Ryc. 1. Mapa krajéw Mercosur. Zrédfo: Wikipedia

fikacji w innych krajach, powinien zapo-
znaé si¢ z publikowanymi w raportach
EFSA wynikami badani prébek produk-
téw ekologicznych.

Wedlug raportu EFSA z 2026 r.
80,4% badanych prébek produktéw eko-
logicznych nie zawieralo pozostatosci
pestycydéw, podczas gdy okoto 41,6%
prébek produktéw konwencjonalnych
pestycydéw,
aw 25% prébek stwierdzono pozostato-

zawieralo  pozostatosci
§ci wigcej niz jednego pestycydu. Wigk-
sz0$¢ stwierdzanych w produktach eko-
logicznych substancji to substancje do-
puszczone do stosowania w ochronie ro-
lin w rolnictwie ekologicznym, jak
miedz i spinosad, naturalnie wystepujace
w glebie i ro$linach bromki, chlorany
uzywane do czyszczenia i dezynfekcji lub
jak
otéw. Sporadycznie sa wykrywane sub-

zanieczyszczenia  $rodowiskowe,
stancje czynne niedopuszczone do stoso-

wania w rolnictwie ekologicznym,

np. acetamipryd, boskalid i fludioksonil.
Ich obecno$¢ mogta by¢ spowodowana

przez zastosowanie pestycydéw na sasia-
dujacych dziatkach konwencjonalnych,
zanieczyszczenie srodowiskowe lub czg-
sto niezamierzone zamieszanie podczas
pakowania, przechowywania lub przetwa-
rzania, albo bledne oznakowanie produk-
téw konwencjonalnych jako ekologiczne.

A wigc jest sposéb na pokonanie obaw
przed produktami z krajéw Mercosur:
kupowa¢ produkty ekologiczne, polskie,
europejskie, od znajomego rolnika i lo-
kalnego przetwdrcy, takie, jakie lubimy
jes¢, ale bez pogoni za niska cena, z tro-
ska o nasze zdrowie i $rodowisko i prze-
mysleniem, ze kupujac te produkty,
wspieramy polskich i europejskich rolni-
kéw oraz kazda wydang zlotéwka przy-
czyniamy si¢ do dochodéw naszych rol-
nik6éw i naszej wsi. Rozwdéj krajowej pro-
dukcji zywnosci wysokiej jakosci i uta-
twienie konsumentom dostgpu do niej
powinny by¢ priorytetem polskich wtadz.

mgr inz. Dorota Metera,
dr Justyna Zwoliriska
Koalicja Zywa Ziemia
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WROCEAWSKI MODEL
ADAPTACJI DO ZMIANY KLIMATU

Grzegorz Synowiec

Adaptacja do zmiany klimatu to proces wielowymiarowy. Czesto dostrzegamy tylko efekt koricowy — nowqg
aleje drzew czy park. Jednak serce zmian bije w dokumentach strategicznych i codziennym dziataniu.
Wroclaw postawil na zmiang paradygmatu planistycznego. Zmudna praca nad planistyczng ,konstrukcjg”
miasta, ochrona dzikiej przyrody i zmiana podejscia do gospodarowania wodami opadowymi to filary

procesu adaptacji.

Wroctaw nie postrzega adaptacji do
zmiany klimatu jako serii odizolowanych
projektéw, lecz jako wielowymiarows
operacje na zZywym organizmie miasta.
Realizacja Miejskiego Planu Adaptacji
(MPA) to proces o niezwyklym stopniu
ztozonosci, ktéry przenika niemal kazdy
aspekt funkcjonowania metropolii —
od rygorystycznych zapiséw w dokumen-
tach planistycznych, przez innowacyjne
podejscie do retencji wéd, az po oddanie
pierwszeristwa naturze tam, gdzie dotad
rzadzit beton. Fundamentem tej zmiany
jest zrozumienie, ze w obliczu kryzysu
klimatycznego zieleri i woda stajg sie
infrastrukturg krytyczng, réwnie wazng
jak sie¢ drég czy rurociagéw.

STRATEGIA PONAD DORAZNOSCIA -
FUNDAMENTY ADAPTAC)I
WROCLAWIA

Woszystkie dzialania miasta sg zako-
twiczone w dokumentach strategicznych,
takich jak Strategia rozwoju Wroctawia
»Wroctaw 2050", ktéra definiuje miasto
jako spéjna, biekitno-zielong metropolie,
oraz procedowany obecnie Plan Ogélny,
ktéry ustali ,zielone" strefy planistyczne
i wprowadzi wskazniki powierzchni

biologicznie czynnej, uniemozliwiajac
zabudowe cennych przyrodniczo enklaw
zieleni w obszarach zurbanizowanych.
Kluczowym dziataniem jest takze
rewidowanie miejscowych planéw zago-

spodarowania przestrzennego (MPZP).

Fot. 1. Teren planowanego rezerwatu przyrody Pola Irygacyjne - cenne przyrodniczo tereny
dawnej oczyszczalni $ciekow.

Miasto coraz czgsciej decyduje si¢ na
odwazne kroki: zmian¢ przeznaczenia
terenéw z zaplanowanej zabudowy na
zielen. Ta zmiana paradygmatu jest
widoczna w dziataniach Rady Miejskiej,
ktéra sukcesywnie uchwala tzw. zielone
plany miejscowe. Tylko w ramach jednego
z ostatnich pakietéw jedenastu nowych
planéw miasto zamierza zabezpieczy¢
przed zabudows az 150 ha gruntéw miej-
skich. To obszar réwny szesciu Parkom
Potudniowym, ktéry zamiast pod funda-

menty nowych osiedli trafi na state do
zasobu miejskiej zieleni.

Przyktadem tej planistycznej odwagi sa
obszary na Lesnicy, Ottaszynie i Oporo-
wie, gdzie skorygowano wczeéniejsze
decyzje inwestycyjne, aby chronié¢ koryta-
rze ekologiczne.

Serce Ottaszyna — charakterystyczne
ywrzeciono" z ulic, migdzy Strachowskie-
go a Pszczelarska, otrzymalo taki ksztatt
juz kilka wiekéw temu, gdy Ottaszyn byt
wsig. Nowy plan umozliwi wkompono-
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Fot. 2. Widok z lotu ptaka na uzytek ekologiczny Las Pracki.

wanie terenu zielonego w centralnej
cze¢séei osiedla. Daje dookota niego mozli-
wosci rozwoju oferty ustugowe;.

Zielern dla
ul. Eluarda obowigzuje plan z 2006 roku,

Lesnicy — w rejonie

ktéry przewiduje zabudowe wielorodzinna.
Od czasu uchwalenia tamtego planu wyro-
sty drzewa, powstala zielona przestrzen.
Nowy plan zaktada, ze taka juz pozostanie.

Rejon ul. Podhalanskiej (osiedle Le$ni-
ca) — to zielone okolice nowo wybudowa-
nej ul. 11 Listopada. Sa tu wartosciowe
przyrodniczo i krajobrazowo zadrzewie-
nia, ktére beda chronione przed wykar-
czowaniem i zabudows.

Podobny proces dotyczy ogrodéw
dziatkowych, ktére dawniej postrzegano
jako rezerwuar pod zabudowe. Dzi§ plany
dla obszaréw takich jak w rejonie ulic

Fot. 4. Rzeka Sleza w sasiedztwie uzytku ekologicznego Lasek Oporowski.

Reja, Jaracza czy Chrzanowskiego
podtrzymuja ich status terenéw zielonych,
doceniajac ich rolg¢ w produkeji zywnosci
i ograniczaniu miejskiej wyspy ciepta. To
element ,miasta jadalnego" i rekreacji
wzorowanej na Kopenhadze czy Wiedniu.

Miasto dba réwniez o wnetrza osiedlo-
we, co wida¢ na Gadowie przy ulicy Na
Ostatnim Groszu, gdzie 24 ha przestrzeni
mie¢dzy blokami zostaly objete zakazem
tzw. dogeszczania zabudowy, by chronié

jako$¢ zycia i przewietrzanie osiedla.

WODA JAKO CENNY ZASOB -
NOWA KULTURA RETENC]JI

W klasycznej gospodarce wodami
opadowymi celem jest jak najszybsze
odprowadzenie deszczéwki do kanaliza-
¢ji. Dzi§ Wroctaw traktuje wodg opadowy
jako paliwo dla miejskiej zieleni. Woda

Fot. 3. Uzytek ekologiczny Las Pracki - nizowa taka swieza Arrhenatherion
oraz Wzgbrze Maslickie.

opadowa przestaje by¢ odpadem, a staje si¢
zasobem. Tam, gdzie wody jest w nadmia-
rze, miasto inwestuje w rozwijzania
oparte na naturze (Nature-Based Solu-
tions). Muldy chlonne, ogrody deszczowe
oraz nowoczesne zbiorniki retencyjne
(zarzadzane m.in. przez MPWiK) pozwa-
laja magazynowa¢ wode podczas ulew
i wykorzystywac ja w okresach suszy, chro-
nigc jednoczesnie miasto przed zalaniami.
Wroctaw jest jednym z tych miast
w Polsce, ktére przestato traktowaé desz-
czéwke jako $ciek. Strategia gospodaro-
wania wodami opadowymi realizowana
przez MPWIiK oraz miasto skupia si¢ na
trzech filarach:
¢ retencja rozproszona: Program ,Zfap
deszcz" dofinansowuje prywatne zbior-
niki mieszkaicéw.

Fot. 5. Zbiornik retencyjny wéd opadowych w Parku Krzyckim
w dolinie Slezy.
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Fot. 6. Zbiornik retencyjny wéd opadowych w Parku Krzyckim w dolinie Slezy.

¢ wielka retencja: Budowa zbiornikéw,
np. w Porcie Potudniowym, ktére
chronig sie¢ przed przecigzeniem
podczas deszczy nawalnych.

¢ rozwigzania oparte na naturze (NBS):
Budowa ogrodéw deszczowych i muld
chlonnych, ktére oczyszczaja wode
i pozwalaja jej wsigka¢ w grunt
w miejscu opadu.

Kluczowym celem jest zatrzymanie
kropli

w ktérym spadnie, co pozwala odcigzy¢

kazdej deszczu  w  miejscu,
kanalizacj¢ i zasili¢ miejska roslinnosé.
Dzigki zaawansowanym analizom hydro-
dynamicznym miasto identyfikuje miejsca
szczegdlnie narazone na podtopienia lub

susz¢, wprowadzajac tam rozwigzania
oparte na naturze. Doskonalym przykla-
dem jest osiedle Jagodno, gdzie w natural-
nym obnizeniu terenu przy ulicy Buforo-
wej zamiast blokéw powstanie zbiornik
retencyjny. Dla mieszkaricéw bedzie to
estetyczny staw otoczony zielenig, a dla
systemu wodnego — kluczowy bufor chro-
niagcy zlewni¢ Brochéwki.

Wroclaw wyznacza standardy takze dla
architektury. Wroctawski Standard Zielo-
nego Budynku to certyfikat, ktéry promuje
retencje, zielone dachy i dbato$¢ o istniejacy
starodrzew. Standard obowiazuje inwestycje
realizowane przez miasto — np. TBS przy
ul. Moscickiego czy nowa szkola przy
ul. Zwycieskiej juz teraz spetniajg te rygory-

Fot. 8. Zieleh na Placu Nowy Targ.

Fot. 7. Zbiornik retencyjny wéd opadowych w Parku Krzyckim w dolinie Slezy.

styczne normy — ale takze zachgca do
ewolucji w mysleniu o wodzie opadowe;
i zieleni sektor prywatny. Pierwsza dewelo-
perska inwestycja spelniajaca te normy
bedzie zlokalizowana przy ulicy Mitosza
i udowadnia, ze wysokie standardy ekolo-
koszty
o zaledwie 1,1%, co czyni adaptacje realna

giczne  podnosza budowy

i optacalng ekonomicznie.

OCHRONA PRZYRODY - UZYTKI
EKOLOGICZNE | REZERWAT
PRZYRODY
Przyrodnicza  adaptacja  terenéw
zieleni do zmiany klimatu we Wroctawiu
to takze nauka wspélistnienia z natura

w jej dzikiej formie. Zarzad Zieleni

Fot. 9. Tablica informacyjna obiektu Wroctawskiego Standardu Zielone-
go Budynku.
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Fot. 10. Btekitno-zielona infrastruktura na placu wejsciowym na Pro-
menade Staromiejska w rejonie Pomnik Bolestawa Chrobrego.

nowe

Miejskiej

utrzymania terenéw zieleni, ktére ogra-

wprowadzit zasady
niczaja koszenie traw, promujg Iaki
naturalne i nakazuja pozostawianie lisci
pod drzewami, co sprzyja retencji wilgo-
ci i bioréznorodnosci.

Zamiast budowaé¢ od zera, Wroclaw
uczy si¢ chroni¢ to, co juz posiada.
Adaptacja przyrodnicza terenéw nieza-

inwestowanych to w duzej mierze
ochrona i wzmocnienie istniejacych
ekosysteméw.

Miasto aktywnie tworzy nowe formy
ochrony prawnej dla terenéw o wysokich
ciggu
ostatnich pieciu lat decyzja Rady Miej-

walorach  przyrodniczych. W

Fot. 12. Wizualizacja projektu btekitno-zielonej szkoty na ul. Zwycieskiej - zago-
spodarowanie wod opadowych, dachy zielone, odnawialne zrodfa energii -

Wroctawski Standard Zielonego Budynku.

nieniem.

skiej ustanowiono 3 uzytki ekologiczne,
Lasek Oporowski, Las Pracki oraz
,Kuzniki w Dolinie Slqzy".

Prawdziwym  przelomem  bedzie
jednak rok 2028, kiedy to na Polach
Irygacyjnych ma powstaé pierwszy we
Wroctawiu rezerwat przyrody. Ten gigan-
tyczny obszar ponad 700 ha, siedmiokrot-
nie wickszy od Parku Szczytnickiego, jest
domem dla niemal potowy gatunkéw
ptakéw wystepujacych w Polsce. Miasto
zarezerwowalo 20 milionéw zlotych na
uregulowanie stosunkéw wodnych w tym
rejonie, na budowe systemu zastawek na
ciekach Trzciana i Mokrzyca oraz zbior-
nika wodnego. Pozwoli to stworzy¢ natu-

Fot. 11. Widok placu przy Promenadzie Staromiejskiej przed zaziele-

ralne rozlewiska bez uzycia betonu,
odtwarzajac tereny otwartego lustra wody
i 1aki wilgotne. Rezerwat ten zostanie
udostepniony mieszkaficom poprzez sie¢
$ciezek edukacyjnych, stajac si¢ unikato-
wym w skali Europy przyktadem dzikiej
przyrody wewnatrz metropolii.

NOWA BLEKITNO-ZIELONA
INFRASTRUKTURA - OD PLACU
NOWY TARG PO PARK KRZYCKI
Strategiczne planowanie i ochrona
dzikich terenéw znajdujg dopelnienie
w inwestycjach w centrum miasta, ale
takze w obszarach podlegajacych silnej
presji urbanistycznej. Wroctaw konse-
kwentnie ,rozszczelnia" zurbanizowane

Fot. 13. Wizualizacja projektu TBS przy ul. Moscickiego - rozwigzania bte-
kitno-zielone stuzgce do zagospodarowania wod opadowych w tym dachy
zielone oraz panele stoneczne - Wroctawski Standard Zielonego Budynku.
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Fot. 14. Wizualizacja projektu TBS na Praczach Odrzanskich - rozwigzania
btekitno-zielone stuzace do zagospodarowanie wéd opadowych oraz od-
nawialne Zrédta energii - Wroctawski Standard Zielonego Budynku.

przestrzenie, czego symbolem stat si¢ Plac
Nowy Targ. Z betonowej ,patelni" zmie-
nit sie on w zielone forum z ponad 170
drzewami i 60 tysigcami roslin posadzo-
nymi dzieki innowacyjnym technologiom
dachu  nad
Podobna

czeka Rynek i ulice Swidnicka, gdzie

zielonego parkingiem

podziemnym. metamorfoza
zaplanowano powr6t wysokiej zieleni, ktéra
ma stuzy¢ jako naturalna klimatyzacja dla
najbardziej nagrzanych punktéw miasta.
Innym modelowym przykladem jest
Skwer przy
Bernardyniskiej. Powstal on w miejscu

Wroctawianek ulicy
dawnego, asfaltowego parkingu, a dzieki

usuni¢ciu  nieprzepuszczalnych — na-

wierzchni  powierzchnia biologicznie
czynna wzrosta tam o kilkadziesigt
Miasto

biekitno-zielone

procent. promuje  réwniez
inwestycje publiczne,
czego przykladem jest modernizacja
terenu przy Centrum Historii Zajezdnia,
gdzie zabetonowany plac zmienia si¢
w przestrzenn z ogrodami deszczowymi
i nowymi nasadzeniami drzew, likwidujac
lokalna wyspe ciepta.

Zielono-biekitna infrastruktura poja-
wita si¢ takze m.in. przy pl. Orlat Lwow-
skich. Przy charakterystycznym biurowcu
posadzono 1800 krzewéw i 1700 bylin.
Utworzono takze ogréd deszczowy, czyli
zbiornik, ktéry pozwala na retencje desz-

czu i wykorzystanie go do podlewania

zieleni. Po drugiej stronie placu, od
ul. Teczowej, réwniez pojawita si¢ nowa
zieleri oraz ogréd deszczowy. Nieopodal,
w parku Lestawa Wegrzynowskiego,
w odnowionym zbiorniku na wodg stwo-
rzono ogréd deszczowy.

Plac wejsciowy na Promenade Staro-
miejska przy ul. Swidnickiej, przy pomni-
ku Bolestawa Chrobrego, takze zmienit
sic w zielono-niebieski skwer. Beton
i asfalt ustgpity miejsca drzewom, a nowa
nawierzchnia jest zaprojektowana tak,
zeby deszczéwka nie trafiata do kanaliza-
¢ji, tylko nawadniala posadzone rosliny
i wsigkata w grunt. Posadzono 20 drzew
(klony polne i lipy drobnolistne) oraz 150
krzewéw iglastych i ponad 600 krzewdéw
lisciastych oraz liczne byliny i trawy
ozdobne.

W calosci betonowy plac w scistym
centrum miasta nieopodal Dworca Gléw-
nego oraz naprzeciwko wejscia do galerii
handlowej Wroclavia zmienit si¢ w teren
peten bioréznorodnych rabat kwietnych,
tawek i zacieniajacej zieleni. Rozszczel-
niono i wprowadzono zieleni wielopietro-
wa na prawie 400 m?.

Uzupelnieniem tych dziatand jest Park
Krzycki, ktéry taczy funkcje rekreacyjne
z zaawansowanym systemem kaskadowej
retencji wéd opadowych. Woda opadowa
z terenéw mieszkaniowych i ustugowych,
zamiast trafla¢ do kanalizacji, jest prze-

Fot. 15. Btekitno-zielone rozwigzania stuzgce do zagospodarowa-
nie wéd opadowych przy budynku komunalnym wdrozone przy
ulicy Wilczej - Wroctawski Standard Zielonego Budynku.

kierowywana na tereny zieleni, gdzie
tworzy rozlewiska, poprawiajac warunki
wystepowania zieleni i tworzac warto-

$ciowe siedliska i krajobrazy.

KLIMAT POD KONTROLA?
WROCLAWSKI PRZEPIS NA
METROPOLIE PRZYSZtOSCI
Adaptacja Wroclawia do  zmiany
klimatu to system naczyri potaczonych.
To proces, w ktérym réwnie wazne jest
zbiornika

bloku

z planu zagospodarowania na rzecz ochro-

wybudowanie retencyjnego,

co wykreslenie mieszkalnego
ny taki. To budowanie miasta, ktére nie
tylko walczy z upalem i powodzia, ale
przede wszystkim oferuje wyzsza jako$é
zycia w cieniu drzew, ktére rosng tu od
pokoleri.

Woszystkie te dziatania — od mikro-
skweréw po ogromny rezerwat — tworza
spojny obraz Wroclawia jako miasta,
ktére $wiadomie i odwaznie projektuje
swoja przyszto$é w zgodzie z wymagania-
mi zmieniajacego sie¢ klimatu. Wroclaw
udowadnia, ze adaptacja to nie tylko
konieczno$é, ale szansa na stworzenie
zdrowszej

przestrzeni  piekniejszej,

i trwale odpornej na wyzwania nadcho-

dzacych dekad.

dr Grzegorz Synowiec
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Ochrona przeciwpowodziowa
w lasach panstwowych

Ryszard Majewicz

W zlewni Odry ,przechodzimy" z (wydtuzZonego nieco) okresu posusznego w okres lat mokrych,
ktory oglosita nam tryumfalnie powddz 2024 r. (podobnie jak to byto w 1997 r.).

ZARZADZANIE RYZYKIEM POWODZI

26 marca 2025 r. odbyta si¢ na Politechnice
Wiroctawskiej Pigta Edycja Wodnego Okragle-
go Stolu (V. WOS) pod hastem
WLarzgdzanie ryzykiem powodzi', w nawigzaniu
do katastrofy powodziowej, jaka miata miejsce
w Polsce we wrzeéniu 2024 roku, zwlaszcza
w zlewni rzeki Nysy Ktodzkiej.

Dyskusja w ramach I1 sesji , Pigtej edycji Wod-
nego Okrgglego Stotu" koncentrowata si¢ na po-
wodziach rzecznych i obejmowata dwa kluczo-
we obszary: strefy dolin rzecznych jako obsza-
6w kumulacji ryzyka powodziowego oraz ca-
tych zlewni generujacych problemy powodzio-
we wskutek zmian pokrycia terenu (postepujace
uszczelnianie) i zbyt szybkiego odprowadzania
wod do odbiornikéw (niedobory retencii).

Jak tworzy¢ PRZESTRZEN DLA
WODY nie tylko w dolinach rzek, ale tez
wwyzej potozonych rejonach zlewni — obszaréw
silnej koncentracji odptywu wéd opadowych?

Jednym z najwickszych wyzwan dla ograni-
czania wielkosci i skutkéw powodzi jest prze-
niesienie uwagi i dziatai prewencyjnych z ob-
szaréw bezposrednio zagrozonych powodziami
(doliny rzeczne) na tereny generujgce zagroze-
nia powodziowe (zlewnie) i ograniczanie Zr6-
dtowych przyczyn zagrozen powodziowych.

Znaczenie laséw dla retencji wod opado-
wych jest fundamentalne. Tymczasem retencja
i ochrona wéd nie jest istotnym celem planéw
urzadzenia lasu (PUL), a potengjat retencyjny
laséw nie jest bilansowany w planach zagospo-
darowania przestrzennego'.

! Pigta edycja Wodnego Okragtego Stotu (V WOS) 26 marca 2025 r., Wro-
daw, Miasto-Woda-Jakos¢ Zzycia, https://watercity.com.pl/v-wodny-
okragly-stol-2025/ - odbyta sie na Politechnice Wroctawskiej, pod hastem
,Zarzqdzanie ryzykiem powodzi’, w nawiazaniu do katastrofy powodzio-
wej, jaka miata miejsce w Polsce we wrzesniu 2024 roku, zwlaszcza
w zlewni rzeki Nysy Ktodzkiej.

ZARZADZANIE RETENCJA LESNA

Od co najmniej kilku dekad administro-
wane przez lesnikéw polskich — tak same
lasy, jak i proretencyjna infrastruktura —
przyczyniaja si¢ do walki z powodziami
i susza, stabilizujac klimat. Np. poprzez za-
budowe nieczynnych szlakéw zrywkowych
w gérach, co opédznia spltywy powierzch-
niowe, zmniejsza energie wéd oraz zmy-
wanie §ci6tki lesnej.

Im wigcej wody zatrzymanej w la-
sach, tym mniejsze negatywne skutki
powodzi i suszy w zlewniach rzecznych,
wicksza bioréznorodnosé, a takze wigcej
wody w rzekach, gdy poziomy wéd na-
turalnie opadaja.

Lasy Kotliny Ktodzkiej w 2024 1. wpty-
nely na obnizenie wysokosci fali powodzio-
wej na doptywach Nysy Ktodzkiej, do czego
przyczynily si¢ zaréwno same lasy, jak
i wszystkie obiekty inzynieryjne (nawet jesli
niektére z nich rozmiarem powodzi zostaty
uszkodzone lub zniszczone). Lasy maja naj-
wigkszg role w procesach zmniejszania am-
plitudy — powédz — susza — powddz,
zwlaszcza te, ktére zachowaly sie gléwnie
w obszarach nieatrakcyjnych dla ekspansji
czlowieka — np. mokradlowych i wysoko
potozonych ponad poziomem morza,
w tym w szczegSlnosci w obszarach wodo-
dziatowych. To tam opad dotyka ziemi
w pierwszej kolejnoéci i tam rozpoczyna
swéj sptyw w kierunku dolin rzecznych —
przez wieki sukcesywnie wylesianych,
a urbanizowanych. I — albo tam zostanie za-
trzymany, spowolniony, albo spotggowany!
Weigz trwa presja antropogeniczna wzdtuz
dolin rzecznych oraz w zlewniach, skutku-
jaca utratg zdolnosci retencyjnych zlewni.

Fot. 1. Opdznianie sptywu powierzchniowe-
go w goérach poprzez zabudowe nieczynne-
go szlaku zrywkowego w Nadlesnictwie
Jugoéw. Fot. Ryszard Majewicz

,."I' o 5 - .-"' ; : i:\.. iy

Fot. 2. Op6znianie sptywu powierzchniowego
w gorach poprzez zabudowe nieczynnego szlaku
zrywkowego. Efekt po zalgdowaniu i sukcesji
roslinnosci. Fot. Archiwum RDLP we Wroctawiu.

Nie ma co liczy¢ na zatrzymanie i odwréce-
nie tego procesu. Lasy, zwlaszcza gérskie,
dzigki swoim wlasciwosciom retencyjnym,
powstrzymujac (szybszy niz na nizinach)
odptyw wéd opadowych, sg najwazniejszym
regulatorem stosunkéw wodnych w zlew-
niach rzek oraz spowalniaczem sptywoéw
opadowych — szczegdlnie migdzy wodo-
dziatami a pierwszymi zabudowaniami
w dolinach. Jednak lasy maja ograniczona
pojemnos$¢ i retencje wodng — zaréwno na-
turalna, jak i sztuczna.

18
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Rys. 1. Od 1945 r. wzrasta lesistos¢ Kraju.
Zrédfo: Lasy Paristwowe.

Po wyczerpaniu zdolnosci retencji lasu —
nadmiar wody sptynat po stoku, wypetnia-
jac przystokowy réw przydrozny drogi le-
$nej. Poniewaz droga w tym miejscu biegnie
niemal poziomo, woda po jego wypelnieniu
przelata si¢ réwnomiernie przez korone
drogi lesnej, wymywajac z jej nawierzchni
biaty narzut kamienny. Impet, energia i ilos¢
wody zostata rozproszona po powierzchni
taki, a niesione przez nig kruszywo zostato
réwnomiernie rozscielone na trawie.

Paristwowe Gospodarstwo Lesne Lasy
Paristwowe jest $wiadome zagrozen, jakie
niesie ze sobg katastrofalny opad deszczu
w Kotlinie Ktodzkiej, dlatego od lat prowa-
dzi dziatania miedzy innymi w ramach pro-
jektu ,Kompleksowy projekt adaptacji lasow

i lesnictwa do zmian klimatu — mata retencja

Rys. 3. Schemat przekroju poprzecznego kon-
strukcji proponowanej budowli dla lesnej drogi
przeciwpowodziowej. Opracowanie wiasne.

Fot. 3. Kruszywo ,Biata Marianna” zebrane
przez wode powodziowg z nawierzchni drogi
lesnej i ,rozscielone” na gorskiej tace.

Fot. Dariusz Gtéwka, Nadlesnictwo Lgdek Zdrdj.

oraz przeciwdziatanie erozji wodnej na tere-
nach  gorskich”. Dzialania podejmowane
przez PGL Lasy Paristwowe sa dokladnie
analizowane i niosg wiele korzysci zaréwno
przyrodniczych, jak i spotecznych. (...)
Wspétpraca z jednostkami samorzadéw te-
rytorialnych oraz akceptacja spoteczna pro-
wadzonej przez PGL Lasy Paristwowe
dziatalnosci od wielu lat jest czynnikiem
kreujacym kierunek i sposéb zarzadzania
naszym przedsigbiorstwem?®.

PGL LP prowadzi gospodarke lesna
oraz inwestycje stuzace zatrzymaniu (reten-
¢ji) woéd oraz ochronie infrastruktury
(np. uczestniczac w programach UE malej
retencji goérskiej: 2007-2013, 2014-2020,
2021-2027).

ZARZADZANIE POWODZIA
W GORACH

PGL LP nie ma prawnego obowiazku
budowania systemu ochrony od powodzi.
To ,lezy" w gestii PGW Wody Polskie.

Dlatego, wychodzac naprzeciw oczeki-
waniom/rekomendacji ekspertéw Pigtej
Edycji Wodnego Okragtego Stotu, a tak-
ze potrzebom mieszkaficéw dolin, przy-
gotowujac si¢ (nie tylko) do ,przeciwdzia-
tania powodzi, kidra juz byta", ale poszu-
kujac odwaznych, nieszablonowych roz-
wigzan — przedstawiam autorskg koncep-
cje alternatywnej ochrony przeciwpowo-
dziowej w gérach.

2 Nadlesnictwo Ladek Zdrdj - po sptywie wody powodziowej z wrzesnia 2024 r.

Rys. 2. Schemat sytuacji widocznej na Fot. 3.
Opracowanie wiasne.

LESNA DROGA
PRZECIWPOWODZIOWA
Prezentuj¢ nowe, bezobstugowe, hydro-
techniczne urzadzenie przeciwpowodzio-
we: le$ng droge przeciwpowodziows, samo-
czynnie nawadniajaca las gorski. Most ka-
natu wodnego — akwedukt bez spadku po-
dtuznego. Korona drogi (dno kanatu) —
w poziomie! Konstrukeja zelbetowa fundo-
wana punktowo, gleboko w gruncie. Pobo-
yskrzydta"  drogi -

w otwory do samoczynnego nawadniania

cza: zaopatrzone
stokéw gorskich. Beton konstrukeyjny hy-
drotechniczny najwyzszej jakosci: wodosz-
czelny, mrozoodporny.

Punktowe ujmowanie nadmiaru wéd
ze strumieni — siggaczem drogowym
(ze ,skrzydetkami") z zaporowego zbiorni-

Uproszczona klasyfikacja strefowa
doliny rzecznej

WODODZIAE

Rys. 4. Uproszczona klasyfikacja strefowa doli-
ny rzecznej z lokalizacjg leSnej drogi przeciwpo-
wodziowej. Opracowanie wtasne.

3 Regionalna Dyrekcja Laséw Paristwowych we Wroctawiu — odpowiedz z dnia 17.07.2025 r. na przestana 3 czerwca 2025 r. Uchwate nr XVIII/116/25 Rady Miejskiej Stronia Slaskiego z dnia 29 maja 2025 r. w sprawie zajecia

stanowiska w zakresie opracowanego przez Paristwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie , Programu redukdji ryzyka powodziowego w zlewni Nysy Ktodzkiej”.
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ka szczelinowego. Konstrukcja niezalezna

od stokéw gérskich. Korona drogi taczona

punktowo, funkcjonalnie, z istniejacymi
drogami lesnymi.

Lesna droga przeciwpowodziowa to
nie tylko zmniejszenie niszczycielskiego
dziatania zywiotu. To takze ochrona od
wéd  wielkich infrastruktury (gtéwnie
mieszkaicéw) polozonej powyzej plano-
wanych w Kotlinie Ktodzkiej zbiornikéw
p-powodziowych (o czym si¢ nie rozma-
wia publicznie). To dodatkowy, krétki do-
jazd pozarowy pomiedzy zlewniami gér-
skimi do potencjalnych zarzewi pozaréw —
usytuowany na jednym poziomie (bez
spadkéw) — a pomiedzy pozarami i powo-
dziami — nowa atrakcja turystyczna, szcze-
gélnie dla rowerzystéw: autostrada rowe-
rowa dla leniwych.

Pierwsza prezentacja koncepcji eksper-
tom odbyta si¢ w siedzibie RDLP
we Wroctawiu, na zaproszenie Wojciecha
Mazura — Przewodniczacego Zarzadu
Wroctawskiego Oddziatu SITLiD. Byto
to spotkanie poswiecone innowacyjnym
rozwigzaniom w zakresie ochrony prze-
ciwpowodziowej oraz gospodarowania
wodg w terenach gérskich.

W spotkaniu uczestniczyli:

1. Prof. dr hab. inz. Andrzej Czerniak —
profesor Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu. Specjalista w zakresie in-
zynierii lesnej, budowy drég lesnych,
zabezpieczen przeciwerozyjnych zboczy,
ksztaltowania srodowiska lesnego. Kie-
rownik Katedry Inzynierii Lesnej, wice-
przewodniczacy Zarzadu Stowarzysze-
nia Inzynieréw i Technikéw Lesnictwa
i Drzewnictwa — Oddzial Poznariski.

2. Dr hab. Jan Biliszczuk — profesor nauk
technicznych o specjalnosci budowa
mostéw Politechniki Wroctawskiej,
Wydzial Budownictwa Ladowego
i Wodnego — Katedry Drég, Mostéw,
Kolei i Lotnisk. Gtéwny projektant
najwyzszego i najdtuzszego w Polsce
mostu podwieszanego ,Mostu Redzin-
skiego" we Wroctawiu. Wieloletni

Fot. 4. Pierwsza prezentacja koncepcji 25.
sierpnia 2025 r., w siedzibie RDLP we Wrocta-
wiu. Zdjecie: Malwina Sokotowska. Zrédto: FB -
RDLP we Wroctawiu, 2025 r.

przewodniczacy Rady Fundacji Otwar-
tego Muzeum Techniki.

3. Dr inz. arch. Andrzej Poniewierka —
pracownik Politechniki Wroctawskiej.
Autor nagradzanych projektéw prze-
budowy bulwaréw wroctawskich, m.in.
bulwaru Politechniki Wroctawskiej
im. prof. Kulezyckiego (II Nagroda
w konkursie Pickny Wroctaw), wspét-
autor projektu Dolnoslaskiej Okrego-
wej Izby Architektéw RP ,Komplekso-
wej koncepeji urbanistycznej” — strate-
gicznego dokumentu dla odbudowy
Stronia Slaskiego po powodzi 2024 r.

4. Dr hab. inz. Mirostaw Wiatkowski —
profesor Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu. Dziekan Wydziatu In-
zynierii Ksztaltowania Srodowiska
i Geodezji, kierownik Zaktadu Hydro-
logii i Gospodarki Wodnej Instytutu
Inzynierii Srodowiska.

5. Jan Dzigcielski — dyrektor Regionalne;j
Dyrekeji Laséw Paistwowych we
Wroctawiu.

6. Pawet Wysoczaniski — naczelnik
Wydziatu Projektéw Rozwojowych
RDLP we Wroctawiu.

7. Wojciech Mazur — Gtéwny Specjalista
Stuzby Lesnej RDPL we Wroctawiu.

Ryszard Majewicz — autor idei koncepcji
drogi przeciwpowodziowej, doradca
ds. gospodarki wodnej w RDLP we
Wroctawiu, inzynier melioracji wod-
nych, hydrotechnik, ekspert ds. budow-

nictwa wodnego i matej retencji w la-

sach, przewodniczacy Rady Fundacji
Otwartego Muzeum Techniki.

Zebrani zwrécili uwage na:

1. Kreatywnos¢ idei.

. Zwigzane z inwestycja naruszenia $ro-

dowiskowe.

. Kapitatochtonnosé rozwigzania.

4. Potrzebe laboratoryjnego przebadania
przedstawionych zalozen.

5. Préby wdrozenia w Zycie elementéw
przedstawionych w koncepciji, a pole-
gajacych na zabudowywaniu ciekéw
zaporami szczelinowymi z przelewami
bezpieczeristwa wéd nadmiarowych
i préba ich odprowadzenia do retencji
skalnej — istniejacych w Masywie
Snieznika formacji krasowych.

6. Z przedstawiong koncepcjg warto za-
znajamia¢ lokalnych mieszkanicéw oraz
osoby decyzyjne w zakresie realizacji
projektéw, zadan i przedsiewzigé prze-
ciwpowodziowych.*

Takie spotkania to doskonata prze-
strzen do wymiany wiedzy, doswiadczen
i tworzenia praktycznych rozwigzan dla
przysztosci naszych laséw i bezpieczen-
stwa mieszkanicéw terenéw gérskich.

Lesna droga przeciwpowodziowa byta
prezentowana takze szerszej rzeszy lesni-
kéw w referatach pt.:

¢, Programy retencjonowania wody w La-
sach Paristwowych — retencgja nizinna
i gorska na terenie RDLP we Wroctawiu"
(Jugéw, 16/17 pazdziernika 2025 r.),

¢ ,Gospodarka wodna na terenie Ziemi
Klodzkiej — czego nauczyla nas powddz’,
XVI Sesja Zimowej Szkoly Lesnej
(Sekocin Stary, 17-18 marca 2026 r.).

Trwaja nieoficjalne konsultacje spo-
teczne tej koncepcji i planowane sg kolejne
prezentacje.

Woda w lesie, szczegdlnie gérskim,

to nadal temat o kluczowym znaczeniu.

mgr inz. Ryszard Majewicz

*Wojciech Mazur, Notatka ze spotkania w sprawie przedstawienia koncepcji, Alternatywnej metody ochrony przeciwpowodziowej w gorach - nowe, bezobstugowe, hydrotechniczne urzadzenie przeciwpowodziowe: lesna
droga przeciwpowodziowa, samoczynnie nawadniajaca las gorski”. SITLiD, 0DDZIAt we Wroctawiu, ul. Marszatka Jozefa Pitsudskiego 74.
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Spotkanie z przyroda

DRAPIEZNICTWO | ATAK SROKI

Na moim balkonie, na pigtym pietrze, po-
wiesitem podwdjna skrzynke dla jerzykéw,
ale one przez kilka lat nie zainteresowaly si¢
tym miejscem, za to skrzynke, po zdjeciu za-
bezpieczeri, szybko zagospodarowaty wréble
i teraz jest kolo niej ruch, i to przez caty rok. Je-
stem zadowolony z obecnosci wrébli, bo po
ociepleniu elewacji naszych budynkéw ich li-
czebno$¢ na osiedlu wyraznie zmalata. Stracity
wickszos$¢ miejsc do zatozenia gniazd. Wiosng
tego roku dwukrotnie, w odstepie kilku dni, ob-
serwowatem préby sroki dostania si¢ do wré-
blich gniazd. Podlatywata do skrzynki, zacze-
piata si¢ nogami koto otworu i prébowata dzio-
bem wydostac cos z wngtrza. Oczywiscie préby
te nie dawaty zdobyczy i sroka odlatywata. Jed-
nak dwukrotne préby moga wskazywad, ze pla-
drowanie takich gniazd niekiedy si¢ udaje.

Ptaki na naszym osiedlu obserwuje od kil-
kudziesigciu lat i zarejestrowalem istotne
zmiany. Na poczatku, wraz z zagospodarowy-
waniem terenu, bardzo licznie gniazdowaty
sierpéwki, bylo ich nawet ponad 20 par.
Znacznie pézniej pojawily si¢ sroki i zasiedlity
cale osiedle. Liczba zajetych przez nie gniazd
w pewnym momencie wzrosta do 18. Oczywi-
$cie pladrowane byly przez sroki gniazda sier-
poéwek i obecnie na catym osiedlu wystepuje
ich 5-8 par. Od kilku lat na osiedlu licznie po-
jawiaja sie wrony i to zaréwno jako pary lego-
we, jak i nielegowe. Wrony aktywnie rabuja
gniazda srok; obserwowatem porwanie mate-
go pisklecia pomimo intensywnych atakéw
pary rodzicéw. Prawdopodobnie ta presja dra-
pieznicza spowodowata, ze obecnie na osiedlu
gniazduje mniej niz 10 par srok, a gniazda bu-
dowane sg jak najblizej budynkéw.

Z przytoczonych przyktadéw widaé, ze dra-
pieznictwo jest waznym czynnikiem modyfi-
kujacym uktady przyrodnicze. Konkurencja

Wiosna

Zbigniew Jakubiec

Fot. 1. Jerzyk szybujacy nad osiedlem Popowice. Fot. Ryszard Adamus

iwyscig drapieznik — ofiara w dhuzszym okresie
czasu jest istotnym czynnikiem ewolucyjnym.

DRAMATYCZNA PRZYGODA

Na balkonie kilka lat temu powiesitem
skrzynke dla jerzykéw z dwoma otworami do
niezaleznych czesci. Byla to préba poprawy
tego, co zostato zniszczone w wyniku ociepla-
nia bloku styropianem. Do tej pory jerzyki nie
zainteresowaly sie oferta i na wiosne nie zasie-
dlajg skrzynki. Cheae ograniczy¢ potencjalng
konkurencje z wréblami, w marcu zatykam
otwory i otwieram je tuz przed przylotem je-
rzykéw. Po kilku tygodniach skrzynke zasiedla-
ja wréble i znosza materiat na gniazdo. W tym
roku oprécz dhugich Zdziebet trawy z otworu
zwisata siatka z bardzo cienkiej zytki, czego po-
czgtkowo nie zauwazylem.

Pewnego dnia zobaczylem zaplatanego
w zytki wiszacego jerzyka. Ptak si¢ nie poruszat
i nie trzepat skrzydtami. Natychmiast go uwol-
nifem, byt cieply, ale w dtoni lezat bez ruchu.
Polozytem go na parapecie balustrady, po

chwili jerzyk si¢ poderwat i sprawnie polecial w
powietrzu. Nie widziatem, jak ptak ten wpadi
w putapke, zapewne przelatujac pod skrzynka
zaplatat si¢ w siatke. Na szczgscie zachowywat
sie spokojnie i chyba nie wisiat tam dtugo.

GNIAZDO PLUSZCZA

Chodzac nad gérskimi potokami i rzekami
o bystrym nurcie wody oraz z licznymi wystaja-
cymi z dna kamieniami z reguly wypatruje
pluszczy. Ptaki te zupelnie nie przypominaja
innych ptakéw wodnych, chociaz maja specy-
ficzne adaptacje do tego srodowiska, np. trzecia
przezroczysta powieke umozliwiajaca wypatry-
wanie zdobyczy pod woda. Takze ich biologia
i zachowanie jest specyficzne, niespotykane
u ptakéw prowadzacych naziemny tryb zycia.

Stojac kiedys koto wodospadu Szklarka,
zauwazylem lecacego z dotu pluszcza.
Oczekiwatem, ze przeleci nad wodospa-
dem w gére potoku, tymczasem uderzyl
on w §ciang spadajacej wody i znikt za nia.
Kiedy podszedtem z boku, zobaczytem
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Fot. 2. Sroka. Fot. Ryszard Adamus

utkane z zielonego mchu kuliste gniazdo
pluszcza na wystepie skalnym, tuz za wod-
na $ciang. Takie lokalizacje gniazd tego ga-
tunku byly wczesniej obserwowane, cho-
ciaz najezgsciej gniazda budowane s3 na
stromych brzegach lub pod mostami,
ewentualnie innymi konstrukcjami. Ukry-
cie gniazda za wodospadem jest doskona-
tym zabezpieczeniem przed drapieznika-
mi, chociaz piskleta opuszczajace gniazdo
narazone s3 natychmiast na potezny
prysznic. Drapieznictwo i pladrowanie
gniazd ptasich w przypadku wielu gatun-
kéw wijacych gniazda otwarte z reguty wy-
nosi ok. 50%, ale w skrajnych przypadkach
moze sigga¢ nawet 90%. Strategia ofiar po-
lega na takim zabezpieczeniu legéw, aby
pomimo ogromnych strat bylo mozliwe
dalsze trwanie gatunku. Ta stala konku-
rencja drapieznik-ofiara powoduje zaréw-
no poprawianie metod zdobywania zdoby-
czy, jak i sposobéw obrony, i jest to jeden
z wazniejszych mechanizméw ewolucji.

GRANICE POSIADLOSCI

Stoneczny = styczniowy dzieri, wszystko
o$wietlone w cieple promieni, jedynie bezlistne
drzewa sg takim smutnym elementem krajo-
brazu. Przed moim oknem od wczesnego rana
krazy grupa srok, najezedciej sa to cztery ptaki,
ale niekiedy jest ich wiecej. Lataja tam i z po-
wrotem nad zadrzewieniem wzdluz bloku,
przysiadaja na chwile na szczytach najwyzszych
drzew, manifestujac duza aktywnos¢ i pobudze-
nie. Zachowania te wskazuja, ze chodz
0 obrong granic terytoriéw par gniazdujacych
na naszym osiedlu. Te cenne dla pary tereny sa
z réznym nasileniem pilnowane i bronione

Fot. 3. Perwiosnek. Fot. Ryszard Adamus

przez caly rok, ale teraz, przed poczatkiem okre-
su legowego zaczynajacego si¢ juz w lutym, wal-
ka o wiasny rewir jest szczegdlnie wazna. Para
przegania potencjalnych konkurentéw i pilnuje
obszaru zapewniajacego pokarm i mozliwos¢
wybudowania gniazda oraz odbycia legu.
To przeganianie polega na nadlatywaniu z géry
na konkurenta i prébie zajecia jego miejsca.
Zwykle atakowany ptak odlatuje. Takie walki sa
kontynuowane przez wiele dni. Wprawdzie
wieczorem sroki lecg na nocleg w zakrzaczenia
tarniny nad Odra, ale zaraz po wschodzie stori-
ca, po przylocie, walka o rewir i jego granice za-
czyna sie od nowa.

Woprawdzie sroki, podobnie jak wiele innych
gatunkéw ptakéw, zasiedlity miasta stosunkowo
niedawno, bo w pierwszej potowie XX w., ale
jako gatunek o duzych zdolnosciach adaptacyj-
nych doskonale wykorzystujg zurbanizowane
srodowisko 1 wystepuja tu w zageszczeniach
w liczbie wielokrotnie przekraczajacej te spoty-
kane w krajobrazie rolniczym.

DZIECIOLY SPECJALY

Przed moim oknem rozciaga si¢ koszony
czesto trawnik, podezas gdy reszta sadu pozo-
staje niekoszona. Jest to ulubione zerowisko sa-
micy dzieciola zielonego, ktéra odwiedza je nie-
mal kazdego dnia i przez kilkadziesigt minut
wyjada mréwki z podziemnych mrowisk. Pene-
trowana jest niemal cata skoszona powierzch-
nia. Przy wejsciu na moje podwérko rosnie oka-
zaly dab, ktéry w tym roku wyjatkowo obficie
owocuje. Z bogatej stotléwki korzystaja sojki,
ale o zmroku przychodza sarny i jelenie.

Obserwowatem zerujacego dzigciota zielo-
nego i w pewnym momencie pojawit si¢ na

daszku studni dzigciot duzy. Dzieciot zielony

dalej szukat mréwek, natomiast dzigciot duzy
po chwili skakat pod debem, chwycit w dziéb
zotedzia i poleciat z nim do sasiedniego sadu.
Taka operacja powtérzyta sie kilkakrotnie
i wszystko wskazywato, ze dzieciot duzy lata
z zoledziami do tzw. kuzni, gdzie umieszcza je
w jakiejs szparze, a tak unieruchomione rozku-
wa i konsumuje. Interesujace byto réwnoczesne
obserwowanie tak odmiennych sposobéw zdo-
bywania réznych pokarméw przez dwa spo-
krewnione gatunki ptakéw.

SNIADANIE PIERWIOSKOW

Przed moim domem rosnie okazata juka, ale
jest pewien klopot, bo od kilku lat kwiatostan
atakowany jest masowo przez mszyce. Bywa
wrecz caly czarny i wymaga stosowania prepa-
ratéw. Jest to dla mnie zagadka, bo w okolicz-
nych ogrodach juka nie jest atakowana, cho¢
atakowane sg inne gatunki kwiatéw. W tym
roku na kwiatostanie pojawito si¢ nieco mniej
mszyc i wystarczylo tylko zlanie jej woda.

Pewnego dnia rano na plotku, tuz przed
moim oknem oraz grzadka kwietna, siadly dwa
pierwiosnki. Oznaczylem je po ciemnych no-
gach i braku jasnej plamy na brzuchu, cho¢ sa
trudne do odréznienia od pokrewnych piecusz-
kéw. Jeden ptak podlecial do kwitnacej juki
i zaczat zbiera¢ mszyce z biatych kielichéw. Za-
wisat jak koliber, furkoczac w powietrzu, i zbie-
rat pokarm. Potem siadat na gérnych kwiatach
i zdziobywat kolejne owady. Robit to kilka razy,
a potem odleciat z wspéttowarzyszem. Mszyc
na juce wyraznie ubylo.

dr hab. Zbigniew Jakubiec
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SLUZOWCE

Michat Sliwinski

Noca w lesnym runie powoli przemieszczajqg sie niewielkie stworzenia. Przesuwajq si¢ po mchach i gateziach,
pochlaniajac mikroskopijne pozywienie. Pelzng pionowo po pniakach, nieruchomieja i rozmnazaja sie.
To tajemnicze istoty z pogranicza swiata grzybow i zwierzqt, barwne i nieksztattne, rzadkie i ciekawe.
Na Dolnym Slgsku sluzowce byly przedmiotem szczegétowych i wieloletnich badari. Wystepuje tu naprawde
wiele gatunkow i warto sie za nimi rozejrzeé we wlasnej okolicy.

WSTEP

Dawniej sluzowce uznawano za groma-
de grzybéw Mycota jako podgromade slu-
zoro$li Myxomycotina. Wedtug najnowsze-
go ujecia naleza do podkrélestwa Mycobion-
ta— grzyby, gromady Myxomycota — §luzoro-
sla, Klasy Myxomycetes — Sluzowce (Szwey-
kowska, Szweykowski 1979; 2012). Cho-
ciaz organizmy te mogly pojawi¢ si¢ nawet
1,5 miliarda lat temu, ich najstarsze szczatki
znane sg dopiero z osadéw okresu trzecio-
rzedu. Opis §luzowca po raz pierwszy opu-
blikowano w roku 1654 (Ing, Stephenson
2017), a pierwsza publikacja polskojezyczna
na ich temat zostala wydana w Paryzu
w roku 1874 (Rostafiriski 1874). Niemal od
samego poczatku opisywano je jako organi-
zmy o cechach posrednich migdzy zwierze-
tami a grzybami, chociaz w starszych publi-
kacjach mozna tez znalez¢ zwroty sugeruja-
ce ich zwigzek z roslinami, m.in.: ,fora shu-
lub
gdy tworzyl owocniki. Mimo uptywu lat

zowcow" wSluzowiec  owocowaf'  —
wiele informaciji o ich zyciu nie zostato jesz-
cze wyjasnionych i po 140 latach badan
podstawowa wiedza na ich temat nie ulegta
wigkszym zmianom — wiadomo jedynie, ze
blizej im do zwierzat ze wzgledu na brak
charakterystycznych dla grzybéw strzepek.
Poniewaz §luzowce s3 wcigz uznawane za
istoty do$¢ tajemnicze, istnieje wiele stron
internetowych pos$wieconych ich biologii,
roli w przyrodzie, a nawet znaczeniu w zy-
ciu czlowieka. Czesto jednak brakuje
w nich cytowan, dlatego chcac poznaé te or-
ganizmy, warto korzysta¢ z materialéw Zr6-
dtowych: ksigzek i publikacji naukowych.
Natomiast w sieci jest bardzo duzo zdjeé

Sluzowcéw, poniewaz ludzie dziela si¢ swo-
imi obserwacjami i probuja je poprawnie zi-
dentyfikowaé.

Sluzowce powstaja z zarodnikéw — naj-
pierw tworzg si¢ z nich petzaki lub ptywki,
zaleznie od braku lub obecnosci wody
w $rodowisku. Po okreslonym czasie tacza
sie¢ w pary, a powstajace zygoty zwickszaja
swoja objetos¢ i powstaje Sluznia, bedaca
wielojadrowa masg plazmy. Ten charaktery-
styczny dla $luzowcéw wegetatywny twor
posiada zdolno$¢ ruchu, przemieszczajac sie
po podiozu, pochiania rézne substancje
i organizmy, w nastepstwie zwickszajac
swoje rozmiary i wytwarzajac barwniki na-
dajace jej zywe kolory, zwykle w odcieniach
2061ci i czerwieni, lecz zdarzaja sie tez biekit-
ne, ciemnobrgzowe lub szare. W tym sta-
dium reaguja na obecno$¢ pokarmu — odzy-
wiajg si¢ materig organiczng, bakteriami,
drozdzami, zarodnikami i strzepkami grzy-
béw oraz glonami (Drozdowicz 2004; Nar-
kiewicz i in. 2019). Jezeli warunki do roz-
woju s3 niesprzyjajace, moga wytwarzac¢
formy przetrwalnikowe przez otaczanie si¢
grubg $ciana, tworzac cysty lub skleroty,
w postaci ktérych zimujg. Dojrzata sluznia
wchodzi w faze sporulacji — rozmnaza sig,
tworzac réznego typu owocniki, z ktérych
wysypuja si¢ zarodniki i cykl zyciowy zamy-
ka si¢. Proste owocniki przypominaja
ksztaltem §luzni¢, natomiast najbardziej
ziozone tworzg zarodniki na trzoneczkach
(Szweykowska, Szweykowski 1979; 2012).
Zaréwno $luznia, jak i owocniki luzowcéw
charakteryzuja si¢ oryginalng morfologia
i kolorystyka, wyrézniajaca je na tle otacza-
jacych je roélin i grzybéw. Ich poszukiwania

wymagaja jednak wiele doswiadczenia
i uwagi ze wzgledu na niewielkie rozmiary
tych organizméw.

SRODOWISKO ZYCIA

Sluzowce mozna spotkaé przewaznie
w miejscach wilgotnych i zacienionych,
gdzie znajduja si¢ duze zasoby martwej ma-
terii organicznej. Wickszo$¢ z nich preferu-
je lasy lisciaste, skupiajac sie wokét martwe-
go, butwiejacego drewna pniakéw i prze-
wréconych drzew, wnetrz rozkiadajacych
siec k6d, opadlych galezi lub lesnej $cidtki
poroénietej mszakami, zapewniajacymi im
odpowiednie warunki wilgotnosciowe (Sto-
janowska 2004). Optymalne dla ich rozwo-
ju tereny obejmuja wielogatunkowe lasy
lisciaste z duzg iloscig mikrosiedlisk (Bo-
chynek, Drozdowicz 2011), ale lokalnie
mogg zdarzy¢ sie¢ wyjatki, np. w Parku Na-
rodowym Gér Stotowych w dolinie Posnej,
gdzie liczba gatunkéw stwierdzonych na
butwiejacym drewnie drzew iglastych byla
wigksza niz na drewnie drzew liSciastych
(Stojanowska, Panek 2005). W lasach slu-
zowce mozna tez odnalez¢ na grzybach ka-
peluszowych, szczatkach roélin zielnych lub
odchodach zwierzat. Potrafig tez kolonizo-
wac tereny nielesne — 1aki i pola z rozktada-
jacymi si¢ szczatkami roélin oraz wszystkie
miejsca, w ktérych znajduje sie stare drew-
no. Na siedliskach antropogenicznych moz-
na je zobaczy¢ bardzo rzadko; moga by¢
nimi: kora stosowana w uprawach iglakéw,
przydrozne drzewa, tektura czy domowa
hodowla rzezuchy (Drozdowicz 2013).
Charakterystyczng i nadal mato znang gru-
pa sa Sluzowce niwalne (posniezne), Zyjae
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w gérach w otoczeniu topniejacego $niegu
na trawach, paprociach, krzewinkach, a na-
wet na nagich skatach (Stojanowska 2004).
W obrgbie tej grupy ciagle odkrywane sg
nowe gatunki — jeszcze w 2020 r. w Karpa-
tach odkryto pierwsze w Polsce stanowisko
Trichia sordida (Ronikier, Janik 2020).

Sluzowce rzadko widuje si¢ w tych sa-
mych miejscach, co wynika z ich zdolnosci
do przemieszczania si¢. Odnalezienie ich
osobnikéw zawsze odbywa si¢ na drodze
przypadku, a niektére gatunki spotyka si¢
o wiele rzadziej. W 2006 roku opu-
blikowano Czerwong liste §luzow-
céw Polski, na ktérej znalazto sie |
82 gatunkéw wowcezas notowa-
nych na pojedynczych stanowi-
skach (Drozdowicz i in. 2006).
Szesé lat pézniej ukazala sie re-
gionalna czerwona lista $luzow-
céw wojewddztwa $lgskiego z wy-
kazem 67 gatunkéw (Magiera,
Magiera 2012).

ZNACZENIE

Sluzowce niewstpliwie decydu-
ja o réznorodnosci biologicznej
okreslonego obszaru, jednak do tej
pory nie dopatrzono si¢ ich wigk-
szego znaczenia dla przyrody ani
gospodarki cztowieka. Jako ruchli-
wy element S§rodowiska moga
wchodzi¢  w  rézne interakcje
z grzybami kapeluszowymi, bez-
kregowcami lub mszakami. Naj-
czedciej sa to relacje przestrzenne,
kiedy sluzowce zatrzymuja si¢ i za-
rodnikujg na grzybach lub rosli-

byto  powierzchowne  (Szweykowska,
Szweykowski 2003). W 1967 r. w Poznaniu
odnotowano masowy pojaw sluzowca Dia-
chea leucopoda na kilku arach uprawy truska-
wek, jednak stwierdzono, ze jest on obojet-
ny dla rozwoju tych roslin (Golenia, Reban-
del 1970). Na Litwie §luzowce odnaleziono
szczatkach

na roslinnych inwazyjnego

barszczu Sosnowskiego Heracleum sosnow-

skyi, gdzie korzystaty z nich jako z pozywie-
nia (Adamonyte 2005).

(tj. rzadkie, czeste lub bardzo czgste) i ro-
dzajem podtoza, na ktérym zostaty odna-
lezione (np. martwe drewno buka, pniak,
na ziemi migdzy mchami itp.) (np. Miskie-
wicz 2001).

Miejscami o czgsto dokumentowanej,
duzej réznorodnosci bioty Sluzowcéw sg
obszary objete ochrong prawng. Pod tym
wzgledem wyréznia sic Wigierski Park Na-
rodowy, na terenie ktérego odnaleziono 129
taksonéw $luzowcéw, z ktérych 13 znajduje
si¢ na krajowej czerwonej liscie (Krzyszto-
fiak i in. 2010). Dla poréwnania

nach, lub pokarmowe, gdy owady Fot.1. Gmatwianka krowiniec. Fot. Michat Sliwiriski

lub dlimaki spozywajace $luzowce
przyczyniaja si¢ do rozsiewania ich zarodni-
kéw (Drozdowicz 2004). Niektére gatunki
sg jadalne dla cztowieka — smazone $luznie
Fuligo septica i mtode owocniki Reticularia
lycoperdon  sa  lokalnym  przysmakiem
w Meksyku (Drozdowicz 2004).

Nazwa $luzowce brzmi groznie; czy
mogga powodowac szkody? Chorobe zwang
kita kapusty wywotuje organizm Plasmodio-
phora brassicae, ktéry przez wiele lat byt
uznawany za §luzowca, poniewaz wytwarza
$luzni¢, dwuwiciowe plywki i petzaki.
Po pewnym czasie uznano jednak, ze podo-
bienistwo tego organizmu do Myxomycetes

DOTYCHCZASOWE BADANIA

Na $wiecie opisano dotad okolo tysiaca
gatunkéw §luzowcow (Ronikier, Halamski
2018). W Polsce znanych jest blisko 240,
jednak prawdopodobnie jest ich wiecej
i czekajg na swoje odkrycie. Badaniami tej
grupy organizméw zajmuje si¢ jednak nie-
wielka liczba oséb, ktérych powtarzajace si¢
nazwiska sygnuja liczne publikacje i opraco-
wania naukowe, poczawszy od korica XIX w.
do czaséw wspélczesnych. W takich opra-
cowaniach prezentuje si¢ taksony sluzow-
c6w wraz z datami ich stwierdzenia, orien-
tacyjna liczebno$cia na danym obszarze

w Karkonoskim Parku Narodo-
wym stwierdzono 109 taksonéw;,
w tym dwa z czerwonej listy (Sto-
janowska 2004; Narkiewicz i in.
2019), w Gorczanskim Parku Na-
rodowym do 2009 r. odnaleziono
90 taksondéw, t¢ sama liczbe poda-
no z Parku Narodowego Gér Sto-
fowych, przy czym 55 z samej doli-

ny Posnej (Stojanowska, Panek
2005). W Magurskim Parku Naro-
dowym w latach 1998-1999 po-
twierdzono 85 taksonéw, w tym
dwa z czerwonej listy. W Wawozie
Korytania w Ojcowskim Parku
Narodowym odnaleziono 77 tak-
sonéw (Drozdowicz i in. 2007).
Z obszaru Bieszczadzkiego Parku
| Narodowego znanych bylo 46 ga-
tunkéw i 3 odmiany sluzowcéw
(Drozdowicz 2005).

Rezerwaty przyrody, chociaz
| znacznie mniejsze pod wzgledem
powierzchni, réwniez charaktery-
zujg si¢ bogata biotg Sluzowcow,
szczegélnie nadrzewnych. Rekor-
dowo duza liczbe 83 taksonow
stwierdzono w 2019 r. w rezerwacie przyro-
dy ,Lipéwka" w Puszczy Niepotomnickiej;
mozna tam zatem odnalez¢ przedstawicieli
1/3 bioty sluzowcéw catej Polski (Wotek
2020). W rezerwacie ,,F.ezczok" koto Raci-
borza odnaleziono 59 taksonéw, w tym trzy
z czerwonej listy (Stojanowska, Panek
2002). W karpackim rezerwacie ,Buko-
wiec" odnaleziono 31 taksonéw, w tym dwa
nowe dla Polski: Hemitrichia calyculata i Fu-
ligo laeviderma (Miskiewicz 2001). Nato-
miast w rezerwacie przyrody ,Cisy w Se-
rednicy” i jego bezposrednim sgsiedztwie
odnaleziono 11 gatunkéw Sluzowcéw,
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w tym Lycogala flavofuscum, dotychczas nie-
znanego z obszaru Bieszczadéw (Bodziar-
czyk 2008). To nadal wysokie wartosci, bio-
rac pod uwage dane dla catego wojewddz-
twa $laskiego, gdzie lacznie stwierdzono
wystgpowanie 112 taksonéw (Magiera,
Magiera 2012), lub Opolszczyzny, skad
znanych jest 98 taksonéw (Stojanowska
2005). Rézna liczba notowanych sluzow-
céow wynika z intensywnosci badai nad
tymi organizmami. W wyniku badani na po-
wierzchni 60 ha lasu w Beskidzie Slaskim
i Pieninach odnaleziono az 50 gatunkéw
$luzowcéw, kolonizujacych tam gléwnie
martwe drewno  (Bochynek,
Drozdowicz 2011).

Na Dolnym Slasku jedno
z pierwszych opracowan doty-
czacych §luzowcéw powstato dla
obszaru przetoméw Pelcznicy
i Szczawnika koto Watbrzycha —
w 1960 1. odnaleziono tu 62 tak-
sony, w tym pie¢ nowych dla Pol-
ski (Firich 1962). W kolejnych
latach prowadzono dlugotermi-
nowe badania §luzowcéw w réz-
nych pasmach Sudetéw, z kté-
rych podsumowania dla okresu
1965-1981 wynikalo, ze wyste-
puje tu 113 gatunkéw, w tym
dwa znane tylko z Sudetéw i 25
gatunkéw rzadkich w Polsce
(Stojanowska 1983). W latach 1971-1974
poszukiwania  §luzowcéw  prowadzono
w Masywie Slezy, odnajdujac 71 taksonéw,
w tym kilka rzadkich na Slasku. W 1974 .
na terenie rezerwatu przyrody ,Puszcza
Snieznej Biatki" odnaleziono 50 gatunkéw
sluzowcow, w tym gatunki rzadkie na Sla-
sku. Potwierdzono takze wystepowanie ga-
tunku Leocarpus fragilis, obserwowanego w
tym miejscu 85 lat wezesniej. W 2002 roku
na terenie rezerwatu przyrody ,Przelomy
pod Ksigzem koto Watbrzycha" odnalezio-
no 98 gatunkéw sluzowcéw, w tym az 11
z czerwone; listy (Stojanowska 1977; Stoja-
nowska, Panek 2004). W latach 1977-2004
prowadzono badania nad biotg Sluzowcéw
Karkonoszy, odnajdujac je gtéwnie w pasie
laséw pogérza i regla dolnego (Stojanowska
2004). Badania nad ta grupa organizméw
prowadzono takze w Gérach Kaczawskich,
Goérach Bardzkich, na Gérze Krzyzowej
i Wzgérzach Strzelifiskich. Do poczatku

XXI w. na terenie Sudetéw i ich Pogérza
udokumentowano wystepowanie 155 ga-
tunkéw $luzowcdw i 16 ich odmian, wéréd
nich wiele rzadkich na terenie Slaska.
Z wieloletnich badan regionie wynika, ze
ich pojawy podlegaja wahaniom zwigzanym
ze zmianami pér roku. Wiosenne gatunki
sa nieliczne, bardzo mato widocznych jest
réwniez w maju i czerweu. Optimum badari
przypada na okres od lipca do wrzesnia, na-
tomiast w pazdzierniku i listopadzie obser-

wuje si¢ stopniowy spadek liczebnosci tych
organizméw  (Stojanowska 1972, 1980,
2000, 2004).

Fot.2. Wykwit piankowaty. Fot. Michat Sliwiriski

KILKA POSPOLITYCH GATUNKOW
Moje obserwacje sluzowcéw pochodzg
z terenéw lesnych i dotycza wylacznie po-
spolitych gatunkéw zwigzanych z drewnem.
Nie bylo ich wiele, poniewaz byty to przy-
padkowe notowania, wykonane w trakcie
badari florystycznych. Sg to jednak gatunki
czesto dokumentowane, dlatego ryzyko po-
mylki jest niewielkie. Nalezg do nich: gma-
twianka krowiniec Linblandia tubulina, gro-
nianka wielka Badhamia macrocarpa, paz-
dziorek Stemonitis, rulik nadrzewny Lycoga-
la epidendrum, samotek zmienny Reticularia
lycoperdon, siatecznica okazala Brefieldia
maxima, $luzek krzaczkowaty Ceratiomyxa
Jfruticulosa i ten sam gatunek w odmianie
kanalikowej Ceratiomyxa fruticulosa var. po-
rivides, wykwit piankowaty Fuligo septica
i zlepniczek walcowaty Tubifera ferruginosa.
Wiekszos¢ obserwacji pochodzi z okresu od
czerwca do pazdziernika, chociaz pojedyn-
cze dokumentowatem takze pod koniec lu-

tego i w kwietniu. W przypadku tych orga-
nizméw stwierdzenie nawet pospolitego
gatunku jest dla mnie interesujace, gdyz po-
§ré6d  niepoliczalnych osobnikéw  rolin
i owocnikéw grzybéw kapeluszowych po-
woli przemieszczajace si¢ $luzowce to
prawdziwe rarytasy, niemal jak zwierzeta
prowadzace skryty tryb Zycia. Specjalizujacy
si¢ w nich mykolog potrafi odnalez¢ nawet
713 osobnikéw na 103 ha powierzchni lasu
(Firich 1962), jednak wigkszos¢ przyrodni-
kéw dokumentuje tylko taksony dobrze wi-
doczne, osiagajace wicksze rozmiary. Dla
odnalezienia rzadszych gatunkéw potrzeba
_ wiccej skupienia, wiedzy i odpo-
| wiedniego ktéry
| umozliwi ich poprawna identy-

fikacje.

warsztatu,

PODSUMOWANIE

Pomimo dziesiecioleci szcze-
gotowych badan stopieri pozna-
nia bioty $luzowcéw Dolnego
Slaska jest wciaz niezadowalaja-
cy. W okresie ostatnich dwéch
dekad nie ukazaly si¢ nowe pu-
blikacje w tym temacie, co wyni-
ka z niewielkiej liczby oséb zaj-
mujacych sie tymi organizmami.
Warto podja¢ badania naukowe
na nowo, takze w obszarach
chronionych, ktére od lat nie
byty w tym zakresie waloryzowane lub pod-
dane tylko pojedynczym obserwacjom. Na-
wet w Karkonoskim Parku Narodowym
dotychczasowe badania byly prowadzone
wylacznie przy szlakach turystycznych lub
w ich bezposrednim sgsiedztwie (Narkie-
wicz 1 in. 2019). Kazdy z nas moze szukad
i prébowa¢ rozpoznawaé sluzowce. Oprécz
narzedzi internetowych w identyfikacji cze-
$ci taksonéw pomoze przewodnik terenowy
do ich oznaczania, wydany przez Stowarzy-
szenie ,,Czlowiek i Przyroda", ktéry zawiera
przeglad wybranych gatunkéw i klucz do
rozpoznawania 50 taksonéw wystepujacych
w  péinocno-wschodniej Polsce (Panek,
Romariski 2010). Warto pamigtaé, ze w po-
czatkowym stadium formowania zarodni
wiele gatunkéw moze byé trudnych do
oznaczenia i bez okreslenia cech mikrosko-
powych pozostanie oznaczonych tylko do
rodzaju.

dr Michat Sliwiriski
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nienia whasci-

; ; d ktérego mozna

ja kupowaé, nie narazajac sig na zarzur fa-

mania sankeji. Jest po takim finansowym

wskubaniu" nieco tansza, ale sprzedana!

I o to whasnie chodzilo - sprzedana mimo
embarga.

Pomagaja w tym procederze takie
tzw. paristwa trzecie, niebiorace udziatu
w sankcjach wobec Rosji. Nalezg do nich
Chiny, Indie, Turcja, Singapur, Zjedno-
czone Emiraty Arabskie. Import rosyj-
skiej ropy po wybuchu wojny na Ukrainie
skoczyl w gore, zwigkszajac sig prawie
100 razy w poréwnaniu z okresem sprzed
wojny. Tyle ropy nie potrzebuja, ale jg
pozniej sprzedajg (DGP, 17-19.04.2026),
albo sprzedajg swojg, a korzystajg z im-
portowanej. Importerzy i przetworey ropy
doskonale wiedzg, skad pochodzi przera-
biana ropa, ale kupili ja od paristwa trze-
ciego i w statystykach jest wszystko w po-
rzadku. W rezultacie w latach 2023-2024
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ndie

ograniczyly import rosyjskiej ropy, wzro-
sta ilosc ropy w tankowecach, ktore ptynety
bez wskazania portu docelowego, a nawet
bez konkretnego nabywcy, gdyz ropa dro-
zala tak szybko z dnia na dzien, ze opla-
cato sig troche poplywaé po oceanie i za-
wingé do portu panstwa, ktore zaplaci
wigeej. Wywolane napigciami polityczny-
mi wzrosty cen ropy spowodowaty, ze po-
jawilo si¢ nowe zjawisko — tankowce kra-
zace w poblizu szlakdw morskich, ale nie-
zawijajgee do portéw. Szacuje sig, ze przy
wzroscie ceny ropy o 10-15 dolaréw za
barytkg zysk z jednego tylko tankoweca,
ktory wiezie ok. 2 milionéw barylek ropy,
wzrasta o 20-30 mln dolarow. W okresie,
gdy ropy na skutek konfliktu, wojny bra-
kuje i popyt wzrasta, tankowce stajg sig
plywajacymi magazynami przynoszgcymi
(za samo plywanie) dodatkowy zysk. I nie
ma tu znaczenia, czy ropa jest wiadomego
pochodzenia, czy ,wyprana".

(  17-19.0:
niu w Indiach
ropopochodne, juz ,wyprane”, mogly bez
przeszkod plyngé do Unii Europejskiej,
przestrzegajgcej przeciez embarga, Bez
odpowiedzi pozostaje pytanie — kto jest
bardziej z tego zadowolony: ten, co pral,
czy ten, co bral.

Co to ma wspélnego z ochrong érodo-
wiska? Wiecej niz sic wydaje. Emisje
z floty cieni — tankowcow wiozacych rope
i gaz, zamiast przesylania rurociggami,
emisje z tankowcéw krazgcych po morzu,
bo ceny ropy szybko wzrastajg, i dryfuja-
cych bez zalog z weglowodorami na po-
ktadzie, to realne zagrozenia i obcigzenia
dla érodowiska. Oby nie doszto do kata-
strofy, a dodatkowe emisje, mimo prania
ropy, malaty.

dr inz. Aureliusz Miktaszewski

26




SLUZOWCE

DOLNOSLASKI KLUB EKOLOGICZNY

e-mail: ekoklub.wroc@gmail.com

www. ekoklub.wroclaw.pl
ZARZAD

Prezes
dr inz. Aureliusz Miktaszewski

e-mail: aureliusz.miklaszewski@wp.pl

Wiceprezes
dr hab. inz. Wtodzimierz Brzakata
e-mail: plwlobrz@gmail.coml
tel. 663 261 317

Sekretarz
dr Barbara Teisseyre
e-mail: bmteiss@wp.pl
tel. 606 103 740

Skarbnik
mgr Krystyna Haladyn
e-mail: krystyna.haladyn@wp.pl
tel. 730 056 986

e R\
Wykwit piankowaty Wykwit piankowa'ty 3

Czlonkowie Zarzadu
mgr inz. Krystyna Piosik
e-mail: k.krystynapiosik@gmail.com
tel. 600 021 672
dr Michat Sliwinski
e-mail: michalsliwinski1980@gmail.com
tel. 663 326 899

KOMISJA REWIZYJNA

Przewodniczacy
dr hab. inz. arch. Bogustaw Wojtyszyn
e-mail: wojtyszyn_b@wp.pl
tel. 605 620 208
Czlonkowie Komisji Rewizyjnej
mgr inz. Ryszard Majewicz
e-mail: rmajewicz@op.pl
mgr. inz. Roman Betko

e-mail: roman.belko@migra.pl

BIURO ZARZADU
53-333 Wroctaw
ul. Powstaricéw Slaskich 22
Czynne w srody
Zdjecia: Michat Sliwiriski w godzinach od 10:30 do 13:30

Zlepniczek walcowaty
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