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FORUM EKOLOGICZNE

ZAMIAST KATASTROFY - ADAPTACJA

Aureliusz Miktaszewski

Komisja Europejska (KE) nie zmienia celow polityki klimatycznej Unii Europejskiej (UE): do roku 2050
neutralnos¢ klimatyczna (emisje zréwnowazone pochlanianiem/wychwytywaniem), a do roku 2040 redukcja
emisji GHG 0 90%. To duze wyzwanie, nienotowane w historii Unii Europejskiej. Ale do realizacji duzych wyzwarn
potrzebna jest silna gospodarka, ktora bedzie w stanie zapewnic¢ obywatelom dobry poziom Zycia i realizacje

ambitnych celow klimatycznych.

ZIELONE OBCIAZENIE

Tymczasem drogi rozwojowe Unii Eu-
ropejskiej (stagnacja) i Stanéw Zjednoczo-
nych (rozwéj) coraz bardziej si¢ réznia.
Unia narzucita sobie polityke klimatyczna,
w ktérej jest na $wiecie samotnym przykta-
dem i ktéra spowalnia jej rozwéj. Wzrost
kosztéw energii powoduje, ze produkcja
jest drozsza, gospodarka hamuje, maleje
eksport. Dekarbonizacja i zazielenianie go-
spodarki oraz zwigzane z tym koszty po-
woduja ucieczke przemystu za granicg,
gdzie ograniczenia emisyjne nie obowiazu-
ja. Jest to swoisty outsourcing produkeji —
miejsca pracy, zyski z eksportu powstajg
poza Unia. Ideologiczny przymus ,zaziele-
nienia Europy" spowodowat, ze nie dziataja
,rynkowe bezpieczniki". Sygnaly, ze co$
jest nieoplacalne, przykrywane sa kolejny-
mi dyrektywami narzucajacymi coraz trud-
niejsze do spelnienia obowiazki dekarboni-
zacji czy obnizenia emisyjnosci. Gospodar-
ka UE obciazona zielonymi kosztami jest
mniej konkurencyjna wobec gospodarek
panistw, ktére takich obciazeri nie maja.

Wielko$¢ tych réznic pokazuje poréw-
nanie udzialu Europy w globalnym PKB,
ktéry spadt z 25% w roku 1995 do 17%
obecnie. Podrozala energia elektryczna,
szczeg6lnie potrzebna dla przemystu hut-
niczego, cementowego, chemicznego i na-
wozéw sztucznych. W roku 2024 ceny
pradu elektrycznego dla przemystu w UE
byly dwukrotnie wyzsze niz w USA, a ceny
gazu od trzech do pigciu razy wyzsze niz w
USA. Tak duze réznice wykluczajg konku-
rencyjno$¢ gospodarki europejskiej i po-
wodujg gospodarcza marginalizacje na tle
gospodarki swiatowej.

A WYDAWALO SIE...

..., ze Raport Draghiego da do mysle-
nia i wskaze droge rozwoju. Do myslenia
dal, ale co do drogi, to zasugerowal, ze
trzeba ,wiecej Unii". Tej Unii z przeregu-
lowaniem, ktéra wlasnie z tego powodu
staje si¢ coraz mniej konkurencyjna.

Raport Draghiego przytacza wymowne
przykiady przeregulowania administracyj-
nego i réznice PKB w UE i USA:

¢ od roku 2019 w UE wydano ok. 13 000
aktéw legislacyjnych, a w USA w tym
samym okresie ok. 3 000. Nadmierna
legislacja zamiast usprawnia¢ spowal-
nia gospodarke;

¢ przyjeta w roku 2007 Strategia Li-

zboniska zaktada, ze juz od roku 2010

gospodarka UE (mierzona przez

PKB) bedzie wigksza od gospodarki

USA. Szansa byta, gdyz w roku 2008

PKB UE wynosita ok. 14,2 biliona do-

laréw, a PKB USA ok. 14,8 biliona.

Ale w roku 2024 PKB UE wyniosta

ok. 15 bilionéw dolaréw, gdy w USA

byto to 27 bilionéw.

To wymowny przyktad wpltywu prze-
regulowania gospodarki duzg iloscig
przepiséw i ograniczern klimatycznych na
spowolnienie rozwoju. Spowalniajac roz-
wéj, nie mozna réwnoczesnie mysle¢
o doganianiu.

A TYMCZASEM...

Swiat sie grzeje: ,Globalne ocieplenie
osiggneto 1,37°C w roku 2025 i moze osig-
gngc 1,5°C do roku 2030" (wg Wskaznikéw
Globalnych Zmian Klimatu, raport przed-
stawiony 11 czerwca 2026 w Bonn).
Wog raportu globalne emisje GHG osig-

gnety w roku 2025 56,8 miliarda ton
(COzeq) i nadal, choé troche wolniej, ro-
sng. Przewaznie sg to emisje ze spalania
paliw kopalnych.

Od roku 2019 stezenie dwutlenku we-
gla wzrosto o 3,8%, metanu o 3,8%, a pod-
tlenku azotu o 2,2%. Ziemia si¢ ogrzewa
i ciepto jest magazynowane w oceanach
oraz na ladzie. Szczegélnie grozne jest za-
poczatkowane odmarzanie wiecznej zmar-
zliny i uwalnianie metanu do atmosfery.
Poziom morza wzrést od roku 1901 do
roku 2025 o 23 cm. Na ladach notuje si¢
coraz czgéciej rekordowe upaty, ktére takze
pojawiajg si¢ na morzach. A budzet weglo-
wy? Na poczatku roku 2026 bylo to tylko
ok. 130 miliardéw ton COseq. Przy obec-
nych poziomach emisji zostanie on wy-
czerpany w ciagu trzech lat i wg wspo-
mnianego raportu ,jesli emisje pozostang na
obecnym poziomie, mozemy si¢ spodziewac
osiggnigcia +1,5°C okolo roku 2030".

A wigc przekroczona zostanie potwier-
dzona (w Inczon 2018 r.) graniczna tem-
peratura, powyzej ktérej moga zostaé uru-
chomione sprzezenia zwrotne — malejace
albedo Arktyki i topniejaca wieczna zmar-
zlina, ktére spowoduja przyspieszenie
ogrzewania Ziemi juz bez udzialu czlo-
wieka, to za$ bedzie oznaczato katastrofe
klimatyczng. Aby ja powstrzymaé, ko-
nieczna jest planowana w Zielonym Ea-
dzie transformacja energetyczna.

KOSZTY TRANSFORMAC]I

Ale wysokie koszty transformacji za-
czynaja dociera¢ do §wiadomosci decyden-
téw politycznych. Wg Instytutu Rousseau
osiagniecie neutralnoéci klimatycznej do
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roku 2050 bedzie kosztowato ok. 40 bilio-
néw euro dla catej UE, a koszt dla Polski
to ok. 2,4 biliona euro, tj. ok. 10 bilionéw
ztotych. Obecnie zadne z panstw UE nie
deklaruje, ze tak wysokie koszty poniesie.
Zamiast zapowiedzi zwickszonego finan-
sowania transformacji pojawiajg sie kry-
tyczne wypowiedzi politykéw. Niemiecka
minister energetyki Katerina Reiche:
wEuropa nie moze pozwolic sobie na sytuacye,
w kidrej wysokie ceny energii podwazajg
konkurencyjnos¢ jej przemystu". Prezydent
Francji Emmanuel Macron: , Polityka kli-
matyczna musi Zch’ prystepna cenowo —
inaczej nie bedzie akceptowalna spofecznie
ani gospodarczo". Premier Wtoch Giorgia
Meloni: ,,System ETS powinien zostac pod-
dany przeglgdowi, aby ograniczyc jego nega-
tywny wplyw".

Z tych i wielu innych podobnych wypo-
wiedzi nie wynika zamiar zwickszonego
finansowania redukcji emisji GHG. Swiat
i Unia Europejska sa wigc na kursie koli-
zyjnym z punktem (wartoscig ocieplenia),
ktérego nie powinno si¢ przekraczaé.
Co bedzie, jak emisje, albedo i zmarzlina
spowoduja, ze ten katastrofalny punkt zo-
stanie przekroczony? Jak bedzie wygladata
ta katastrofa?

JAK BEDZIE WYGLADALA?

Tego doktadnie nie wiemy. Mozemy je-
dynie prognozowaé na podstawie analo-
gicznych do$wiadczenn z  przeszlosci.
Przede wszystkim to nie bedzie punktowa
katastrofa w krétkim czasie, lecz roztozony
na dziesigtki lat proces przyspieszania
ocieplenia, taki jak obserwujemy obecnie.
By¢ moze sam moment przekroczenia
+1,5°C (§rednia 30-letnia) nie zostanie na-
wet przez wickszo$¢ ludzi zauwazony.
Temperatura bedzie rosta o utamki stopnia
rocznie, a wigcej burz, powodzi, niszcza-
cych huraganéw bedzie bardziej zauwaza-
na niz przekroczenie ,nieprzekraczalnej"
bariery +1,5°C.

Kolejne pokolenia beda miaty $wiado-
mosé, ze ,robi si¢ cieplej” i trzeba sie do
tego dostosowad. Zamiast staraii o reduk-
cje emisji pilniejszym zadaniem bedzie ad-
aptacja do warunkéw zycia na ocieplajacej
sie¢ Ziemi. Beda one coraz gorsze, szcze-
g6lnie w pasie réownikowym, gdzie bedzie
najcieplej i po prostu zycie bedzie zbyt
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Fot. 1. Swiat sie grzeje - tatwiej uwierzy¢, patrzac na prognozy pogody. Zrédfo: TV Republika

ucigzliwe, a nawet niemozliwe. Bedg wigce
masowe migracje do chlodniejszych stref
klimatycznych i problemem bedzie przyje-
cie tych ludzi, bo nie wrécg tam, skad wia-
$nie wyemigrowali. To tez nie bedzie jeden
kr6tki moment, lecz wieloletni proces
i czas na planows adaptacj¢ do zmiany kli-
matu, tj. ocieplenia catej Ziemi. Zmienia
si¢ warunki dla rolnictwa i bezpieczeristwa
zywno$ciowego na $wiecie, ale postep
techniki (w tym pozyskiwanie taniej ener-
gii) pozwoli na ochron¢ przed cieplem,
poprawe warunkéw zycia ludzi za pomocy
energii z promieniowania stonecznego,
tego samego, ktére powoduje ocieplenie.
Wiele wskazuje na to, ze rozwdj techniki
umozliwi adaptacje.

ADAPTACJA

A wige przystosowanie si¢ do tego, co
nadejdzie wg prognoz. Im lepiej si¢ przy-
gotujemy, tym tatwiej bedzie zy¢ w no-
wych, spowodowanych przez globalne
ocieplenie warunkach. Profilaktyka jest za-
wsze taisza od ratowania. Adaptacji po-
dotaja silne gospodarki, przygotowane na
trudnosci i majace $rodki, by je pokonac.
Na czotowe miejsce wéréd potrzeb wysu-
wa sie bezpieczeristwo szeroko pojmowa-
ne, jako bezpieczedstwo zywno$ciowe,
energetyczne, jakosci zycia. Silne krajowe
gospodarki przygotowane na trudnosci,
koszty adaptacji uchronig obywateli przed

skutkami ocieplenia. Oszczedzanie ener-
gii, wzrost efektywnosci i rozwéj OZE to
kroki w dobrym kierunku, wzmacniajace
bezpieczenistwo energetyczne i budujace
gospodarke odporng na kryzysy czy adap-
tacyjne wyzwania.

BUDZENIE SWIADOMOSCI

Wymienione fakty docieraja powoli do
powszechnej swiadomosci i 28 maja 2026
kilka panstw UE (Bulgaria, Czechy, Gre-
cja, Polska, Rumunia i Stowacja) przestato
do Rady UE wspdélne stanowisko méwia-
ce, ze jesli Komisja Europejska nie wycofa
si¢ z plan6éw rozszerzenia ETS,; to energo-
chlonne zaktady jak cementownie, huty
czy zaktady chemiczne moga upasé, gdyz
planowane optaty zwigzane z limitami ob-
cigzen emisyjnych beda zbyt duze i pro-
dukcja przestanie by¢ optacalna. Obecnie
nie istnieja rozwigzania technologiczne,
ktére mogtyby wyeliminowaé udziat paliw
kopalnych.

CO SIE ROZWAZA?

10 czerwca 2026 odbylo si¢ Kolegium
Komisarzy UE, na ktérym rozmawiano
o ewentualnej rewizji systemu handlu
emisjami (ETS) przed planowang debata
na ten temat (15 lipca 2026). W doku-
mencie roboczym spotkania planuje si¢:

¢ utrzymanie gtéwnego celu — osiagnie-
cie neutralnosci klimatycznej do roku

ZIELONA PLANETA 5(188)/2026
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Fot. 2. Tytuly gazet wyrazajg obawy przemystu. Zrédto: Rzeczpospolita i GP Codziennie

2050 i celu redukeji emisji o 90% do
roku 2040;

¢ wzmocnienie roli narzedzi inwestycyj-
nych, innowacyjnych i nagradzanie
pionieréw w procesie dekarbonizacji
oraz wigksze wsparcie dla transforma-
cji przemystowej;

¢ wykorzystanie przychodéw z ETS —
rozszerzenie programu bezplatnej alo-
kacji (43% zezwoledi na emisje).

Te przydzialy maja by¢ zwigzane z in-

westycjami w Europie;

o przy Funduszu Innowacji planuje si¢
utworzenie Banku Dekarbonizacji
Przemystowej o wartosci ok. 100 mi-
liardéw euro w ramach przysziego
Funduszu Konkurencyjnosci;

o nadal rozwazane jest rozszerzenie
mechanizmu ETS (np. wlaczenie
spalarni odpadéw do ETS);

° jedynym duzym sektorem, ktéry po
roku 2030 nie bedzie objety syste-
mem ETS, pozostanie rolnictwo.

INNE SPOJRZENIE
Krétko przed COP 30 w Belem
(10-21.11.2025 r., Brazylia) amerykariski
miliarder Bill Gates opublikowat tekst pt.
,Irzy prawdy o klimacie" (naukaoklima-
cie.pl), dotyczacy koniecznych dla adapta-
cji priorytetéw.
¢ Pierwsza z uwag (prawd) mozna stre-
§ci¢ stowami ,zmiana klimatu to po-
wazny problem, ale nie przyniesie korica
cywilizacfi". Zmiana klimatu spowodu-
je, ze moga bardziej ucierpie¢ miesz-
kanicy krajéw najbiedniejszych, ale na
Ziemi nadal bedzie mozna zy¢. Pesy-

mistyczne prognozy klimatyczne po-
woduja skupianie si¢ na celach krétko-
terminowych, zwigzanych z emisjg
GHG i odwracaja uwage od innych
dziatan. Argumentuje, ze dzigki tech-
nologicznym rozwigzaniom ogranicza-
jacym emisje zmienita si¢ prognoza
Miedzynarodowej Agencji Energe-
tycznej. Dziesie¢ lat temu emisja $wia-
towa w roku 2040 miala wynosi¢
50 mld ton CO; rocznie, a obecne pro-
gnozy to 30 mld ton. Tylko 10 lat,
a prognoza spadta o ponad 40%. Udato
sie to osiagnaé poprzez promocje po-
jazdow elektrycznych, wzrost energii
z wiatru i stofica oraz magazynowanie
energii.

¢ Druga uwaga (prawda) to stwierdzenie,
Ze ,temperatura nie jest najlepszym spo-
sobem na mierzenie postepu w kwestii
klimatu". To nie podwaza naukowej
wiedzy o klimacie, lecz zwraca uwagg
na konieczno$¢ zapewnienia mozliwo-
éci radzenia sobie z tym problemem.
Zwraca uwage na zapewnienie lago-
dzenia skutkéw ocieplenia, suszy, glo-
du, posiadanie klimatyzowanych po-
mieszczeni, bo to bedzie bezposrednio
wplywato na mozliwo$é zycia na za-
grozonych obszarach. Kraje (spotecz-

biedne

wszystkim profilaktyki i pomocy wte-

nosci) potrzebuja  przede
dy, gdy sa dotkniete skutkami ocieple-
nia — tu i teraz, a nie priorytetu dla
ograniczenia emisji, ktéry w ich sytu-
acji jest czyms$ odlegltym, gdy pomocy
potrzebuja teraz.

¢ Trzecia uwaga (prawda) zawiera si¢
w stowach ,zdrowie i dobrobyt to naj-
lepsza obrona przeciw zmianie klima-
tu". Wrazliwo$¢ na zmiany klimatu jest
najwigksza w krajach biednych, z ogra-
niczonym dostgpem do zdobyczy cy-
wilizacji, ustug czy zywnosci. W obli-
czu pogorszenia si¢ warunkéw zycia li-
czy sie bezposrednia pomoc medyczna,
zywnos$ciowa, technologiczna  czy
sprawne zarzadzanie. Istotny jest roz-
wé6j odporny na zmiany klimatu,
wspierany przez miedzynarodows
wspélprace i konkretng pomoc — budo-
wanie spoleczeristwa obywatelskiego,
edukacje. Priorytetem powinna by¢
troska o zdrowie obywateli i ich po-
ziom zycia, by zmniejszy¢ negatywne
skutki zmian klimatu.

PRIORYTETY GATESA

Przed COP 30 w Belem Bill Gates

przekazal tez swoje priorytety:

¢ Sprowadzenie do zera ,Green Pre-
mium" — réznicy w kosztach na nieko-
rzy$¢  niskoemisyjnych  technologii.
Chodzi o to, by rozwigzania korzystne
dla klimatu byty korzystne ze wzgledu
na cen¢. Wtedy nie bedg potrzebne do-
platy i dotacje wypaczajace rynek i usy-
piajace inicjatywe. To si¢ zaczyna uda-
wad przy pozyskiwaniu energii ze stoni-
ca i wiatru, kolej na inne technologie.

¢ Drugi priorytet to ,rygorystyczne
mierzenie wptywu" — kontrola i upew-
nienie si¢, czy $rodki przeznaczone na
ograniczenie emisji GHG s3 wydawa-
ne efektywnie. To rzeczowa uwaga
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Fot. 3. Daleka pétnoc. Palacy sie metan spod lodu - ruszyta wieczna zmarzlina? Zrédto: za BBC

miliardera, ktéry zbudowat swoja po-

zycje m.in. dzigki efektywnosci inwe-

stowania. Niektére agendy UE mo-
glyby skorzysta¢ z tych uwag dla
wspélnego dobra.

¢ Ale najwazniejsze jest dokonanie ,stra-
tegicznego zwrotu" — nadania priory-
tetu tym sprawom, dzialaniom, ktére
maja najwickszy wplyw na dobrobyt
ludzkosci.

Chodzi o to, by ,zapewnic wszystkim
szansg na Zdrowe i owocne Zycie, niezaleznie
od tego, gdzie sig urodzili i w jakim klimacie".
Im lepsza kondycja spoleczeristwa, tym
wieksza odpornos¢ na zagrozenia od
zmian klimatu.

Bill Gates nie neguje zmian klima-
tycznych, zwraca uwage na problem do-
tychczas zbyt czesto pomijany w wielkiej
globalnej polityce — podmiotowa role
cztowieka. Dla zagrozonych i narazonych
spoteczenstw bedzie to konkretna po-
moc, ktéra pozwoli na wzmocnienie go-
spodarki, poprawe warunkéw zycia i ta-
twiejsze sprostanie zagrozeniom klima-
tycznym, skoro mimo starai o obnizenie
emisji GHG ocieplenia nie udaje si¢ po-
wstrzymac.

PARE REFLEKS]I

Zachodzi obawa, ze moze powtdrzyé
si¢ scenariusz zwigzany z raportem Dra-
ghiego, ktéry pokazat réznice w rozwoju,

opéznienie gospodarki europejskiej wobec
USA i Chin, ale receptg byto ,wigcej Unii",
czyli takie samo zarzadzanie, ktére dopro-
wadzilo do wspomnianego opé6znienia
rozwoju gospodarczego. Teraz tez propo-
nuje si¢ $rodki nadzwyczajne — banki, fun-
dusze, projekty, czyli dotacje wspomagaja-
ce pozadane inwestycje. Ale gdy fundusze
si¢ wyczerpia i dotacji zabraknie, przedsie-
wzigcia wspomagane przestang by¢ kon-
kurencyjne i problem pozostanie.

W rozwazanych propozycjach nie ma
ani stowa o gospodarce rynkowej, ktéra
automatycznie reguluje rozwéj bez dotacji.
Takie mechanizmy wymagaja przemysle-
nia sposobéw motywacji zaktadéw prze-
mystowych, a szczegélnie emitentéw, do
obnizenia emisji w sposéb, ktéry bedzie
dla nich optacalny bez chwilowej dotacji.
Moze to by¢ inwestowanie w unowocze-
$nienie produkcji, wigkszg energooszczed-
no$¢ i nowe technologie, ktére pozwola
skokowo zwiekszy¢ efektywnosé zaktadu
i sprosta¢ wymaganiom rynku.

Wydawato sie, ze gospodarka dyrek-
tywno-nakazowa, ktéra miala miejsce
w bloku paristw zaleznych od Zwigzku
Radzieckiego, odeszta w przeszlos¢. Ale
wypowiedz przewodniczacej Komisji Eu-
ropejskiej wydaje si¢ temu przeczyé: , Wy-
platy pienigdzy mialyby zalezec nie od pozio-
mu rozwoju danego regionu, a od np. prze-
strzegania praworzqdnosci przez damny kraj,

od wprowadzenia reform i generalnie od
»zachowania sig« kraju jako czlonka UE"
(Rzeczpospolita, 25.10.2024 r.).

A wiec zamiast gospodarki rynkowe;
i motywacji ekonomicznych — enigma-
tycznie sformulowana uznaniowo$é. Wa-
runkowos$¢ wedlug Komisji Europejskiej
obejmuje nie tylko wyptlaty, lecz takze
przydziat darmowych uprawnieri do emisji
CO,, jak mozna przeczyta¢ w wypowiedzi
eurodeputowanego z Polski: ,Komisja Eu-
ropejska oglosita propozycje reformy systemu
LU ETS i kazata sig cieszyc. Tyle Ze nie ma
z czego. Nie dost, Ze polityka klimatyczna nie
zwalnia, to jeszcze dopisali do wyplaty wa-
runkowosc.  Czyli:  dostaniecie  darmowe
uprawnienia do emisji CO2, jesli bedziecie
grzeczni” (wpolityce.pl, wrzesienn 2026).
Warunkowo$¢ i uznaniowo$¢ nie zwickszg
Unii

zwickszg za to centralizacje zarzadzania

konkurencyjnosci Europejskiej,

unijng gospodarka.

CO DALE)?

Unia Europejska celéw polityki klima-
tycznej nie zmienia, a na kryzys konkuren-
cyjnosci ma recepte ,wigcej Unii", czyli
tego, co do kryzysu doprowadzito. Gdyby
nawet wszystko zmienita i stala si¢ zero-
emisyjna, to bez tych ok. 7% udziatu
w emisjach $wiatowych niewiele zmieni.
Jestesmy wiec na kursie kolizyjnym z glo-
balnym ociepleniem i nie zwalniamy, ani
kursu nie zmieniamy. Na Titanicu (podob-
no) orkiestra grata do korca. Jak gra Ko-
misja Europejska — widzimy, tyle ze kata-
strofy w jednym momencie nie bedzie.
Beda inne, gorsze warunki zamieszkania
na Ziemi. Ale nie oznacza to, ze muszg by¢
znacznie pogorszone warunki zycia ludzi.
To ich wiasnie podczas ich zycia juz (cze¢-
$ciowo) dotycza i beda dotyczyly skutki
zmian klimatycznych. Skoro tak wiele
wskazuje, ze wzrostu temperatury Ziemi
nie da si¢ powstrzymad, to trzeba zadba¢
o mieszkaricéw Ziemi. Zamiast katastrofy

— ,Arka Noego" — adaptacja.

dr inz. Aureliusz Miklaszewski
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JAKOSC POWIETRZA
DOLNEGO SLASKA I WROCEAWIA
W SWIETLE OBECNYCH
I PLANOWANYCH NORM

Danuta Ostrycharz, Swietostawa Zyniewicz

Wiarygodne dane dotyczace jakosci
powietrza daja podstawe do jmowa-
nia i kontrolowania efﬁa}aﬁ
prowadzonych w celu zmniejszenia za-
nieczyszczenia powietrza, a tym samym
w celu ochrony zdrowia ludzi. Danych ta-
kich dostarcza padstwowy monitoring
srodowiska (PMS), czyli system monito-
rowania jako$ci powietrza prowadzony
przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Sro-
dowiska (GIOS).

System ten obejmuje zaréwno sie¢ sta-
¢ji monitoringu jakosci powietrza,
jak i zaawansowane metody obliczeniowe
(modelowanie) bazujace na danych o zré6-
dtach zanieczyszczenia powietrza, danych
meteorologicznych i topograficznych,
a takze uwzgledniajace przemiany che-
miczne i sposoby rozprzestrzeniania si¢
zanieczyszczen w atmosferze. Pomiary
i modelowanie wykonywane w ramach
PMS prowadzone s gtéwnie dla substan-
¢ji, dla ktérych w dyrektywach Unii Euro-
pejskiej oraz przepisach krajowych zosta-
ty okreslone normy jakosci powietrza.

Na podstawie monitoringu powietrza
GIOS corocznie, zgodnie z art. 89 ustawy
— Prawo ochrony $rodowiska, wykonuje
tzw. roczne oceny jakosci powietrza (OR),
w ktérych przedstawiane sa wyniki po-
miaréw w odniesieniu do obowiazujacych
norm, obszary, na ktérych wystapily prze-
kroczenia norm, podstawowe przyczyny
przekroczen, a takze zmiany stezel w cig-
gu wielolecia. Oceny te przekazywane sg
do zarzadéw wojewédztw w celu opraco-
wania i aktualizacji programéw ochrony

powietrza, w ramach ktérych okreslane sa
dzialania naprawcze i ktére powinny
skutkowaé poprawg jakosci powietrza.

W 2026 roku GIOS wykonat ,Roczng
oceng jakosci powietrza w wojewddziwie
dolnoslgskim. Raport wojewddzki za rok
2025". Ocena ta, jak i oceny wykonane
w latach wczesniejszych, dostepne sa na
yPortalu Jakosci Powietrza"!.

Ocena za 2025 r. wykazata, ze podob-
nie jak w poprzednich latach, w woje-
woédztwie dolnoslagskim wartosci stezen:
dwutlenku siarki, benzenu, tlenku wegla
oraz metali oznaczanych w pyle zawie-
szonym PM10: otowiu, kadmu i niklu nie
przekraczaly pozioméw normatywnych.
Pomimo znaczacego obnizenia stezen
w ostatnim dziesiecioleciu w 2025 r. nadal
notowano wysokie stezenia: pylu zawie-
szonego PM10 i PM2,5, dwutlenku azo-
tu, ozonu oraz zawartych w pyle zawie-
szonym PM10: benzo(a)pirenu i arsenu.

W niniejszym artykule przedstawiono
wyniki oceny dla ww. substancji, ktére
stanowig problem w skali wojewédztwa
dolnoslaskiego, w odniesieniu do norm
obecnie obowiazujacych? oraz nowych li-
mitéw wprowadzanych dyrektywa Parla-
mentu Europejskiego i Rady (UE)
2024/2881 z dnia 23 pazdziernika 2024 r.
w sprawie jakosci powietrza i czystszego
powietrza dla Europy, zwanej dalej dyrek-
tywa AAQD. Zgodnie z zapisami dyrek-
tywy nowe poziomy docelowe dla arsenu,
" https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/1/publications

2 rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomdw niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U.z 2021 . poz. 845)

kadmu i benzo(a)pirenu w pyle zawieszo-
nym PM10 maja obowiazywaé od
11.12.2026 r., a dla pozostatych zanie-
czyszezeni od 1.01.2030 r. K

PYL ZAWIESZONY PM10
Poziomy normatywne:
¢ dopuszczalne® stezenie Srednioroczne
— obecnie: 40 pg/m? od 1 stycznia
2030 r.: 20 pg/m?;
¢ dopuszczalne stezenie 24-godzinne

(dobowe):

o obecnie: 50 pg/m’ z dopuszczalng
czestosciag przekroczern w skali roku
kalendarzowego: 35 dni,

o od 1 stycznia 2030 r.: 45 pg/m’ z do-
puszczalng czestoscig przekroczen
w skali roku kalendarzowego: 18 dni.

St¢zenia §rednie roczne pylu zawie-
szonego PM10 w wojewédztwie dolno-
§laskim nie przekraczaja poziomu do-
puszczalnego od 2022 roku. Jednak
w sezonie grzewczym w dalszym ciagu
rejestrowane sg wysokie dobowe steze-
nia pylu zawieszonego PM10. Na tle
wojewédztwa wyréznia si¢ Nowa Ruda,
gdzie w 2025 r. wystepowaly najwyzsze
stezenie $rednioroczne (85% normy)
i najwigksza liczba dni z przekroczenia-
mi poziomu dopuszczalnego dla stezen
24-godzinnych (91 dni). Przekroczenia
tez

normy dobowej zarejestrowano

3 Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalo-
ny na podstawie wiedzy naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub
ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub $rodo-
wisko jako catos¢, ktdry powinien byc osiagniety w okreslonym termi-
nie i po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany.
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Rysunek 1. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego pytu zawieszonego PM10 w wojewddztwie dolnos$laskim i we Wroctawiu w

2025 roku. Zrédto: GIOS, 10S-PIB
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Rysunek 2. Rozktad przestrzenny 36 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10* w wojewddztwie dolnoslgskim i we

Wroctawiu w 2025 roku. Zrédfo: GIOS, 10S-PIB

w Legnicy, w Chojnowie, w Klodzku
i w Lubaniu. Wyniki pomiaréw ze
wszystkich stanowisk mierzacych pyt
zawieszony PM10 wskazuja na zmniej-
szenie st¢zen $redniorocznych w ostat-
nim dziesi¢cioleciu — $rednio w woje-
wédztwie o 24%. Przekroczenie normy
24-godzinnej dla pylu zawieszonego
PM10 objeto ok. 1% powierzchni woje-
wédztwa, na terenie Wroclawia nie
stwierdzono przekroczen.

*Jest to warto3¢ powiazana z definicja poziomu dopuszczalnego dla
pytu zawieszonego PM10. Jezeli wartos¢ 36. maksimum jest wieksza
niz 50 pg/m’, oznacza to, e w ciagu roku wystapito wiecej niz dozwo-
lonych 35 przypadkéw przekroczenia poziomu dopuszczalnego (D24 =

50 ug/m?), czyli ze 24-godzinne stezenie dopuszczalne pytu zawieszo-
nego PM10 zostato przekroczone.

Analiza wykonana w odniesieniu do
nowych norm z dyrektywy AAQD wyka-
zala przekroczenia zaréwno normy $red-
niej rocznej wystepujace na 5% po-
wierzchni wojewédztwa, w tym 62% po-
wierzchni Wroclawia, jak i §redniej dobo-
wej — na 7% powierzchni wojewdédztwa,
w tym 45% miasta.

PYL ZAWIESZONY PM2,5
Poziomy normatywne:
¢ dopuszezalne stezenie $rednioroczne —
obecnie: 20 pg/m?, od 1 stycznia 2030 r.:
10 pg/m>;
¢ dopuszczalne stezenie 24-godzinne
(dobowe):

° obecnie: brak normy,

o od 1 stycznia 2030 r.: 25 pg/m® z do-
puszczalng czestoscia przekroczen

w skali roku kalendarzowego: 18 dni.
Ocena jakos$ci powietrza za rok 2025,
podobnie jak w latach 2023 i 2024, nie
wykazata przekroczenia poziomu do-
puszczalnego pytu zawieszonego PM2,5.
Stezenia $rednioroczne pytu zawieszone-
go PM2,5 na stacjach miejskich miescity
si¢ w zakresie od 50% normy w Duszni-
kach-Zdroju do 98% normy w Ktodzku.
Stacja pozamiejska w Osieczowie zareje-
strowala st¢zenie §rednioroczne na pozio-
mie 60% normy. W ostatnim dziesieciole-
ciu stwierdza si¢ poprawe jakosci powie-
trza w odniesieniu do pylu zawieszonego
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Rysunek 3. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego pytu zawieszonego PM10 w wojewoddztwie dolnoslgskim i we Wroctawiu
w 2025 roku zgodnie z Dyrektywg AAQD. Zrédfo: GIOS, I0S-PIB
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Rysunek 4. Rozktad przestrzenny 19 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10° w wojewddztwie dolnoslgskim i we
Wroctawiu w 2025 roku zgodnie z Dyrektywa AAQD. Zrédto: GIOS, I0S-PIB

PM2,5. Najwickszy spadek stezen wyka-
zaly pomiary prowadzone we Wroctawiu
($rednio o 34%).

Uwzglednienie wymogéw dyrektywy
AAQD wykazato znaczne obszary prze-
kroczeni normy $redniorocznej (14% po-
wierzchni wojewédztwa, w tym 92%
obszaru Wroctawia), jak i nowe prze-
kroczenie — nowej normy dobowej pytu
zawieszonego PM2,5 (18% powierzchni
wojewddztwa, w tym 89% obszaru Wro-
clawia).

BENZO(A)PIREN

Poziomy normatywne:
¢ poziom docelowy®: stezenie Srednio-

roczne — obecnie: 1 ng/m?, od 11 grud-
nia 2026 r.: 1,0 ng/m> (od 1 stycznia
2030 r. zmiana poziomu docelowego
na poziom dopuszczalny).
Benzo(a)piren zawarty w pyle zawie-

szonym PM10 jest najwickszym wyzwa-

niem w zakresie poprawy jakosci powie-

trza w wojewddztwie dolnoslaskim. Prze-

kroczenia poziomu docelowego obejmuja

wickszo$¢ obszaréw zamieszkanych Dolne-
go Slaska. W 2025 r stezenia ben-
zo(a)pirenu oznaczane w pyle zawieszo-
nym PM10 na wielu obszarach miejskich
przekraczaty poziom docelowy (przekro-
czenie poziomu docelowego stwierdzono
na 10
z 16 stanowiskach pomiarowych). Naj-
wyzszg warto$¢ §rednioroczng tego zanie-
czyszezenia wiréd stacji miejskich odno-
towano w Nowej Rudzie (7,7 ng/m?).
W sezonie grzewczym stezenia byty duzo

5 Jezeli wartos¢ 19-tego maksimum wieksza od 45 pg/m?, to oznacza, ze w roku wystapito wiecej niz dozwolone w dyrektywie AAQD 18 przypadkdw przekroczeri poziomu dopuszczalnego (D24=45 pg/m?).
¢ Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub Srodowisko jako catos¢, ktéry ma byc osiagniety tam
gdzie to mozliwe w okreslonym czasie za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatar technicznych i technologicznych.
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WYyZsze niz W sezonie pozagrzewczym —
§rednio o 89%. Przekroczenie poziomu
docelowego B(a)P w pyle zawieszonym
PM10 objeto ok. 10% powierzchni woje-
wédztwa, we Wroctawiu nie stwierdzono
przekroczen.

W przypadku zastosowania nowej
normy z dyrektywy AAQD przekrocze-
nie objetoby obszar 35% wojewédztwa,
w tym 78% powierzchni miasta Wro-
clawia.

DWUTLENEK AZOTU

Poziomy normatywne:

¢ dopuszczalne stezenie $rednioroczne
— obecnie: 40 pg/m®, od 1 stycznia
2030 r.: 20 pg/m?;

¢ dopuszczalne stezenie 24-godzinne
(dobowe):
e obecnie: brak normy,
o od 1 stycznia 2030 r.: 50 pg/m’

z dopuszczalng czgstoscia przekro-

czen w skali roku kalendarzowego:
18 dni.

Ocena za 2025 r. nie wykazala prze-
kroczen pozioméw normatywnych NO;
w wojewddztwie dolnoslaskim. Najwyz-
sze stezenia rejestrowane byly przez sta-
c¢je ,komunikacyjnag" mierzaca oddziaty-
wanie transportu drogowego zlokalizo-
wang we Wroctawiu przy al. Wisniowe;j.
Rok 2025 byt kolejnym z rzedu, w kté-
rym stacja ta nie wykazata przekroczenia
dopuszczalnego poziomu $rednioroczne-
go — bylo ono o 9% nizsze niz w 2024 r.
Pozostate stacje, oddalone od drég, wy-
kazywaly znacznie nizsze stgzenia (do
44% normy rocznej).

W odniesieniu do kryteriéw zawar-
tych w dyrektywie AAQD stwierdzono
przekroczenia normy $redniorocznej
dwutlenku azotu na obszarze ok. 0,3%
powierzchni wojewddztwa, w tym na
ok. 17% powierzchni miasta Wroctawia,
oraz normy dobowej na ok. 0,1% po-
wierzchni wojewédztwa i ok. 6% po-
wierzchni miasta.

ARSEN
Poziomy normatywne:
¢ poziom docelowy: stezenie $rednioroczne
— obecnie: 6 ng/m? od 11 grudnia
2026 r.: 6,0 ng/m’* (od 1 stycznia 2030 r.

zmiana poziomu docelowego na po-

ziom dopuszczalny).

Istotnym zagadnieniem w zakresie
ochrony powietrza wojewédztwa dolno-
§laskiego sa wysokie st¢zenia arsenu re-
jestrowane w rejonie Legnicy i Glogowa.
W przypadku stezen arsenu zawartego w
pyle zawieszonym PM10 nie sg widocz-
ne wyrazne roznice sezonowe. Okresy
podwyzszonych stezeni wystepuja zaréw-
no w miesigcach letnich, jak i zimowych,
co $wiadeczy o dominujacym wplywie
emisji ze zrédet przemystowych na po-
ziom arsenu w powietrzu. Analizy wyka-
zaly, ze przekroczenie poziomu docelo-
wego arsenu w pyle zawieszonym PM10
w roku 2025 objeto ok. 1,5% powierzch-
ni wojewédztwa.

W odniesieniu do nowego poziomu
okreslonego w dyrektywie AAQD ob-
szar  przekroczen
zwigkszyt sie 0 25% w stosunku do ob-

w  wojewddztwie

szaru okreslonego w ocenie rocznej.

OZON

Poziomy normatywne:

¢ poziom docelowy — obecnie: dobowa
maksymalna $rednia o§miogodzinna:
120 pg/m?® z dopuszczalng czestoscig
przekroczern w skali roku kalenda-
rzowego: 25 dni ($rednio dla ostatich
3 lat);

¢ od 1 stycznia 2030 r.: 120 pg/m’
z dopuszczalng czestoscig przekro-
czei w skali roku kalendarzowego:
18 dni ($rednio dla ostatnich 3 lat).

W sezonie letnim rejestrowany byt
wysoki poziom stezeri ozonu, spowodo-
wany obecnoscig w atmosferze jego pre-
kursoréw oraz w duzej mierze warunka-
mi meteorologicznymi (wysokie tempe-
ratury i nastonecznienie). W 2025 r., po-
dobnie jak w 2024 r., stwierdzono prze-
kroczenia poziomu docelowego ozonu
okreslonego dla kryterium ochrony
zdrowia ludzi we Wroctawiu, w Jeleniej
Goérze, w Olawie i w Czerniawie.

Z analizy oszacowanych granic ob-
szarow przekroczen poziomu docelowe-
go ozonu wykonanej w odniesieniu do
obecnie obowigzujacych norm wynika,
ze obszary te obejmuja ok. 0,5% po-
wierzchni wojewédztwa dolno$laskiego,
w tym 2,9% powierzchni Wroctawia.

Uwzglednienie  kryteriéw  dyrektywy

AAQD spowoduje zwickszenie obszaru
przekroczen do ok. 2% powierzchni
wojewddztwa i ok. 37% powierzchni

miasta.

PODSUMOWANIE

W ostatnim dziesigcioleciu pomiary
prowadzone w ramach PMS wykazywa-
ty poprawe jakosci powietrza. Poza ozo-
nem, ktérego stezenia w znacznej mierze
zaleza od czynnikéw meteorologicznych,
sie
wszystkich mierzonych substancji. Jed-

znaczgco  zmniejszyly stezenia
nak jest to poprawa zdecydowanie nie-
wystarczajaca w odniesieniu do rygory-
stycznych norm jako$ci powietrza wpro-
wadzonych przez dyrektywe AAQD,
szczegblnie nowych limitéw, ktére za-
czng obowiazywaé juz od 11.12.2026 r.
dla benzo(a)pirenu i arsenu oraz od
1 stycznia 2030 r. dla pytu zawieszonego
PM10, PM2,5 oraz dwutlenku azotu.
Koniecznosé¢ kontynuowania, a nawet
przyspieszenia dzialan na rzecz poprawy
jakosci powietrza potwierdzaja wyniki
analiz poréwnujacych poziomy stezen
zanieczyszczeni wykazanych w ocenie ja-
kosci powietrza za 2025 r. do nowych
norm. Wykazaty one, ze gdyby normy te
obowigzywaly obecnie, to w wojewddz-
wystepowatyby
znaczne obszary przekroczen: dla pylu
zawieszonego PM10 i PM2,5, dwutlen-

ku azotu, ozonu oraz benzo(a)pirenu

twie  dolnoglgskim

i arsenu w pyle zawieszonym PM10. We
Wiroctawiu, dla ktérego ocena roczna za
2025 wykazata jedynie przekroczenia
ozonu, wedtug nowych norm wystepowa-
tyby przekroczenia normy rocznej: pytu
zawieszonego PM10 na ok. 62%, pytu za-
wieszonego PM2,5 na ok. 92%, ben-
zo(a)pirenu — na ok. 78% oraz dwutlenku

azotu — na ok. 17% obszaru miasta.

mgr inz. Danuta Ostrycharz

mgr ing. Swigtostawa Zyniewicz
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Podsumowujac cze$¢ pierwsza artykutu
(Zielona Planeta 2/2026, s. 10), nalezy stwier-
dzi¢, ze dostepna energia wykorzystywana jest
do wytwarzania i gromadzenia débr. W' pro-
cesie produkgcji pewna ilo$¢ energii jest wbu-
dowywana w produkt, a czes¢ energii traci swa
zdolno$¢ do wykonywania pracy w systemie
(jest ona najczesciej rozpraszana w postaci cie-
pta). W wyniku tego powstaly produkt posia-
da nowg forme energii o lepszej jakosci (bar-
dziej skoncentrowang i tatwiej dostepna), lecz
w mniejszej iloéci. Z podstawowych praw fi-
zyki wynika, ze doplywajaca energia, ktéra nie
jest zmagazynowana wewnatrz systemu, musi
odplynaé¢ na zewnatrz. Przepltywajaca przez
system energia moze jednak zmieniaé swoja
forme, co wigze si¢ ze zmiang zdolnosci do
wykonywania pracy. W trakcie przepltywu
duza czes$¢ energii jest degradowana i catko-
wicie traci zdolnos¢ do wykonywania pracy
w systemie energii rozproszonej. W tym miej-
scu warto wréci¢ do waznosci okreslenia gra-
nic systemu. Gdy poszerzymy granice syste-
mu, wtedy moze si¢ zdarzy<, ze energia roz-
proszona, ujeta w mniejszych granicach, be-
dzie uzytkowana przez jaki§ komponent
wigkszego systemu.

Do generowania i utrzymania w systemie
dostepnych zasobéw $rodowisko wykonuje
prace, wykorzystujac i przeksztalcajac do-
stepna energie. Tak wiec w zbiorniku zaso-
béw mozemy ilosciowo oceni¢ wielko$é pra-
cy wykonanej przy jego powstawaniu, a wla-
$ciwie energia konieczng do wykonania tej
pracy. Takze tutaj rézne formy energii maja
r6zng zdolno$¢ do wykonywania pracy i na-
lezy je wyrazi¢ w jednostkach jednego rodza-
ju energii.

Jak wiadomo, zasoby naturalne, przetwo-
rzone i ludzkie sg ograniczone. Ograniczona
jest réwniez iloé¢ débr 1 ushug;, jakie mogg by¢
wytworzone na potrzeby ludzi. Dlatego tez

Wtodzimierz Wéjcik

musimy dokonywaé wyboréw, jakie $rodki
produkdji zuzy¢, jakie i w jakich ilosciach wy-
twarza¢ dobra i ustugi oraz na co je przezna-
czy¢. Nauka, ktora si¢ zajmuje tymi proble-
mami, nazywa si¢ ekonomia. Nazwa ta po-
chodzi od stowa greckiego oikos (dom).
Z tego samego zrédia wywodzi si¢ nazwa in-
nej nauki — ekologii. Przedmiot i metody ba-
dari w obu tych naukach s3 jednak odmienne,
poniewaz ekologia jest nauka o funkcjono-
waniu przyrody, odkrywajaca wzajemne od-
dziatywania zywych organizméw oraz bada-
jaca ich powigzania z nieozywionym $rodo-
wiskiem. Poréwnujac te dwie dziedziny,
mozna powiedzie¢, ze ekonomia zajmuje si¢
finansowsg strona utrzymania domu, nato-
miast ekologia — strong srodowiskows. Mimo
ze te dwie dziedziny wspétdziataja ze soba, to
s3 badane i poznawane kazda z osobna: eko-
nomia przez ekonomistéw, a ekologia przez
ekologéw. Proby potaczenia tych dwu syste-

moéw podjat sie amerykanski uczony Howard
T. Odum, wprowadzajac energetyczng teori¢
wartosci. Teoria ta traktuje obydwa systemy
jako jeden i wprowadza dodatkowo miare
Zwang emergia — zapisywana z uzyciem ,m"
dla odréznienia od energii.

Pienigdz, jako miara wartosci towar6w,
ustug i informacji, krazy tylko w sterze ekono-
mii (rys. 3 w czgéei 1). Cena, ktdra operuje si¢
w ekonomi, jest zwigzana z obfitoscig zaso-
béw i dostepnoscia bogactw naturalnych oraz
z wieloma jeszcze innymi czynnikami, ktére
sg raczej powigzane z kosztami wydobycia
i przeksztatcenia suroweéw. Czyli kiedy zaso-
béw jest duzo, to wartos¢ handlowa i cena s
niskie, natomiast gdy jest juz brak danego to-
waru (np. surowca), to ceny rosna, ale z punktu
widzenia ochrony $rodowiska jest to zwykle
juz za pdzno, zeby podejmowaé skuteczne
dziatania naprawcze. Ponadto dla wartosci
rzeczy lub ustugi konieczne jest uwzglednie-

Ckno
/ systemu
Przephyw emergii:
Promieniow. 30,000E10
| ﬂ:ﬂ gczne, stonecznyeml/rok Prasphyi ehergii
\ WA ; transformowanej
wiatr, ziemia Produkeja Klody b ]
lesna ! lesne 7.8£10)/rok
Energia +
rozproszona
v  Energia
—  wykorzystana
Wepolezynnik . ;
.. _ Przeplyw emergii slonecznej _ 30,000 E10 SE[/rok _
h'ansfuml'bac_]'i = I ——— T 3846 stonecznych em|/rok
sloneczne] klod
drewna

Rys. 1. Przyktad wyznaczenia emergii produkcji drewna Swierkowego z jednego hektara w Szwecji

oraz wyliczenie wspotczynnika transformacji
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nie réwniez pracy natury (czesto o nieokreslo-
nej wartosci rynkowej), ktéra wykorzystywana
byta przy wytwarzaniu débr. Dlatego koniecz-
ne bylo opracowanie metody pozwalajacej na
potaczong oceng uktadu przyrody i ekonomii
(ocena ekologiczno-ekonomiczna) w ocenie
warto$ci uzyskanego towaru lub ustugi. Meto-
da H.T. Oduma jest propozycja takiej metody.
Emergia i emdolar lub emeuro wydajg si¢ by¢
bardziej przydatne do oceny i planowania
spolecznego wykorzystania zasobéw ekolo-
gicznych od stosowanej dotychczas analizy
ekonomicznej i pienigdza. Emergia produktu
okresla jego prawdziwg warto$¢, ktéra moze
lepiej szacowa¢ koszty surowcéw, produkeiji
lub towaru z uwzglednieniem aspektéw eko-
logicznych i wskazywaé najlepszy sposéb po-
nownego przetwarzania oraz ponownego
uzycia. Réwniez koszty ponoszone przez spo-
Yeczeristwo, wynikajace z zanieczyszczenia
s$rodowiska, mogg by¢ obliczone z zastosowa-
niem analizy emergii, a nastgpnie wykorzysta-
ne do ustalenia bodzcéw ekonomicznych
(np. ulg podatkowych, subwencji) stosowa-
nych dla wspierania technologii proekologicz-
nych. Na przyktad duze korzysci z ponowne-
go wykorzystania metali cigzkich i utrzyma-
nia ich poza $rodowiskiem mogg uzasadnia¢
publiczne subsydia. Wspétczynniki, np. emer-
gia/dolar, wskazujg tez, w jakim zakresie sto-
sowane bodzce s3 adekwatne do osiaganych
korzysci. W tym podejsciu wychodzi si¢ poza
ramy tradycyjnych ocen ekonomicznych,
uwzgledniajac nierynkowe elementy procesu
produkdji i wprowadzajac alternatywna miare
warto$ci — miare oparta na energii. Ponizej kil-
ka przyktadéw takich wskaznikéw.

Przyktad przeptywu energii podczas pro-

dukgji drewna $wierkowego w lasach Szwecji
przedstawiono na rys. 1. Okoto 30 000 E10
stonecznych emdzuli na hektar jest rocznie
zuzywane z doplywajacego promieniowania
stonecznego, deszczu, wiatru oraz gleby. Nato-
miast w wyniku ,produkdji” przez las z syste-
mu z 1 ha wyptywa w postaci ktéd drewna 7,8
E10 dzuli rocznie. W dolnej czgsci diagramu
zaznaczono odplyw energii zuzytej i rozpro-
szonej. Zgodnie z definicja wyliczenie wspét-
czynnika transformagji otrzymano przez po-
dzielenie przeptywu emergii przez przeptyw
energii i otrzymano wynik 3876 stonecznych
emdzuli na jeden dzul, jaki jest zawarty
w drewnie $wierkowym w Szwecji. Trzeba za-
znaczy(, ze obliczenia przeprowadza si¢ dla
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Rys. 2. Wspétczynnik transformacji otowiu dla réznych poziomoéw jego koncentracji.

danego roku, gdyz parametry uwzgledniane
w obliczeniach zwykle s zmienne w czasie.

Wiartos¢ wspétezynnika emergia/masa dla
réznych  pozioméw koncentracji  ofowiu
przedstawiona jest na rysunku 2. Z wykresu
widad, ze ilo§¢ emergii przypadajacej na jed-
nostke masy wzrasta wraz ze wzrostem kon-
centragji, co jest zgodne z zatozeniami teorii
hierarchii energii i materii; kazda koncentracja
wymaga zuzycia energii, a wiec wzrasta tez
emergia. Wykresy tego typu mozna wykorzy-
stywac do okreslenia wspétczynnika emergia/
masa w oparciu o znang koncentracje substan-
Gji. Inng mozliwoscig jest okreslenie ilosci
emergii koniecznej do zmiany koncentracji
substancji.

Jak juz wspomniano, pieniadz nie jest naj-
lepsza miara warto$ci rzeczy; dotyczy to tez
wymiany handlowej. Przeanalizujmy transak-
¢je kupna oleju skalnego. Gdy cena za barytke
wynosi 20 USD (jak miato to miejsce w roku
1991), to kupujacy, placac sprzedajacemu
20 USD, przekazat mu réwnowarto$¢ emergii
wynoszaca okoto 2,8 E13 SEJ, a otrzymat
produkt, ktérego emergia wynosita w roku
1991 okoto 3,657 E14 SEJ, czyli 13,1 razy
wiecej. Czyli kupujacy olej skalny zyskiwat na
transakcji, a sprzedajacy tracit. Ta wymiana
handlowa bytaby w roku 1991 réwnowazna
i sprawiedliwa z punktu widzenia energii,
gdyby wspétezynnik wynosit 1, czyli gdyby
cena za barytke wynosita 262 USD. Reasu-
mujac, gdy wskaznik jest wickszy niz 1, wtedy
zyskuje kupujacy, a gdy wspétezynnik jest

mniejszy niz 1, wtedy zyskuje sprzedajacy.
Oczywiscie nie byto intencja prof. Oduma ani
autora tego artykutu sugerowad, zeby emergia
zastapita pienigdz w transakcjach handlowych
na placu targowym lub w supermarkecie. Ale
analiza emergii moglaby poméc w bardziej ra-
cjonalnej i sprawiedliwej z punktu widzenia
ekologicznego miedzynarodowej wymianie
handlowej. Zwlaszcza ze w tym obszarze poza
ceng transakeyjng jest tez kilka dodatkowych
czynnikéw, jak np. taryfy celne, pozafinansowe
wzajemne ustepstwa lub  zobowigzania
(np. tzw. offset). Emergia mogtaby by¢ wtedy
dodatkows miarg uwzgledniajaca aspekty
warto$ci ekologicznych towaru lub ustugi.

Analizy emergii w poszczegdlnych krajach
moga by¢ tez pomocne w bardziej obiektyw-
nym poréwnywaniu dynamiki zmian gospo-
darczych 1 szukaniu nowych rozwiazan.
Np. w Polsce w okresie 10 lat (od 1983 do
1993 roku) nastapito zwigkszenie emergii ze
#rédet odnawialnych z 15,9 x 10* SEJ/rok do
18,68 x 10°! SEJ/rok, tj. 0 17,5%. Réwnocze-
$nie nastgpito zmniejszenie z 112,91 x 10°
SEJ/rok do 71,78 x 10** SEJ/rok ilosci emer-
gii zwigzanej z importem paliw, mineratéw,
importem towaréw oraz ustug — tj. o 36%.
Byl to wiec znaczny postep we wdrazaniu
uzywania odnawialnych Zrédet energii, mimo
ze Polska nie byla jeszcze cztonkiem Unii Eu-
ropejskiej ani nie byla beneficjentem doptat
lub innych ulg.

dr hab. inz. Wiodzimierz Wojcik, Prof. PANS
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WSTEP
Problem wody w stawach w zlewni Bary-
czy byt przedmiotem badan juz w drugiej
potowie ubieglego stulecia przez pracowni-
kéw Akademii Rolniczej (obecnie Uniwer-
sytetu  Przyrodniczego we Wroctawiu).
W roku 2022 na konferencji ,Gospodarka
stawowa w warunkach globalnych zmian
klimatu" przedstawiono potrzeby wodne
stawéw rybnych, ktére obejmuja:
¢ zapotrzebowanie wody do zalania sta-
wéw, w tym: nasycenie gruntu dna i tere-
nu przylegtego, napelnienie misy stawu,
pokrywanie strat wynikajacych z filtracji
ze zbiornika, w czasie zalewania pokry-
wanie nadwyzki parowania z po-
wierzchni wody nad opadami, jesli zale-
wanie odbywa si¢ w okresie od kwietnia
do wrzeénia,
¢ zapotrzebowanie wody do podtrzymania
zalewu, w tym: na uzupelnienie strat
wody w wyniku parowania, transpiracji
roélin wynurzonych oraz nadwyzki pa-
rowania i transpiracji nad opadem, na
uzupetnienie strat wody w wyniku filtra-
cji przez groble, ich podloze i nieogro-
blowane obrzeza,
¢ zapotrzebowanie wody na wymiane,
w tym: w magazynach zywych ryb, w zi-
mochowach ryb obsadowych, w wyle-
odiéwkach,

garniach, samotéwkach,

ptuczkach,
¢ zapotrzebowanie wody na pokrycie strat
w doprowadzalnikach.

Zapotrzebowanie na wodg w stawach
rybnych jest silnie zréznicowane. Po spusz-
czeniu wody ze stawéw w okresie poznej je-
sieni wystepuje najwigksze zapotrzebowanie
na wode do ponownego napetnienia stawow.
Wobec ryzyka, ze w pézniejszych okresach
roku bedzie niedostateczna ilos¢ wody
w ciekach, stawy sa napelniane juz krétko po

AWOWIMILICKICH

e o Y

e

ode w zlewni rzeki Barycz

Czesc¢ 1.

Wojciech Jankowski

ich spuszczeniu i odtowie ryb. Po napetnie-
niu stawéw handlowych (gdzie trzymane sa

starsze karpie i inne ryby) pézniej wiosna
napelniane s3 stawy narybkowe i przesadko-

we. Po napetnieniu stawéw w dalszym ciagu
wystepuje zapotrzebowanie na wodg dla
uzupelnienia strat w postaci przesigkéw
i parowania, w tym ewapotranspiracji z ro-

$lin wodnych. Tutaj najwicksze potrzeby wy-
stepuja pézng wiosna i latem, gdzie przy wy-
sokich temperaturach powietrza straty wody
sg najwicksze. Jednoczesnie w tym okresie

wystepuja najwicksze trudnosci w uzupet-
nianiu wody w stawach, poniewaz stan wody
w ciekach jest niski, niewiele jest opadéw,

a duze jest zuzycie wody w zlewni.
Obecnie problemy w zapewnieniu dosta-

tecznej ilosci wody sg bardzo powazne, dla-
tego potrzebne sg dodatkowe dziatania dla
zapewnienia funkcjonowania stawéw, nawet
kosztem innych uzytkownikéw wody.

Stan wody w ciekach zalezy od tego,

co dzieje sie w calej zlewni Baryczy.

PROBLEMY Z ZAOPATRZENIEM
STAWOW W WODE
Pierwszym waznym czynnikiem, ktéry

powoduje wzrost probleméw w zaopatrze-

niu stawéw w wodg, s3 niekorzystne zmiany
klimatyczne. Jest to m.in. wzrost temperatu-
ry powietrza, wielko$¢ opadéw atmosferycz-
nych oraz ich rozktad w czasie. Diugie okre-
sy bez opadéw lub z niewielkimi opadami
powoduja spadek poziomu wéd w ciekach,
stawach i glebie. Cieplejsze zimy, mniejsze
opady $niegu i szybsze jego topnienie wply-
waja negatywnie na zasoby wodne w glebie
i ciekach. Wzrost temperatury powietrza
powoduje wicksze parowanie i ewapotran-
spiracje z gleby, wody i roélin.

Rolnictwo wykorzystuje najwigkszq czes¢
wdd opadowych.

Na wiekszych kompleksach pél zasypano
rowy melioracyjne, zlikwidowano miedze,
wycigto drzewa i krzewy, by tatwiej bylo jez-
dzi¢ cigzkimi maszynami rolniczymi. Nie
zachowano systeméw  odwadniajacych,
tj. drenéw kiadzionych pod ziemia. Nega-
tywnie na zapasy wody na terenach rolni-
czych wplywaja m.in. osuszanie mokradet
i torfowisk, likwidacja stref buforowych
i niewlasciwe praktyki agrotechniczne
w tym intensywna, ptuzna uprawa roli, nad-
mierne zaggszczenie gleby lub pozostawia-

nie jej bez okrywy itp.).

Tabelal. Potrzeby wodne roslin uprawnych. Zrédfo: www.nawozy.eu

- Zuzycie wody
Gatunek rosliny (I/kg przyrostu suchej masy)
lucerna, soja, len ponad 700
owies, rzepak, groch, koniczyna czerwona 600 - 700
pszenica, ziemniak, gryka 500 - 600
jeczmien, zyto 400 - 500
burak cukrowy 350 - 450
kukurydza 300 - 400
prosa, sorgo 200 - 300
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W okresie wiosny i lata rosliny uprawne
potrzebuja do swego wzrostu bardzo duzo
wody i w rezultacie bardzo mata jej ilo$¢
trafia do ciekéw. Natomiast torfowiska,
mokradta, 1aki i pastwiska sg rezerwuarem
wéd gruntowych. Wody te na ich terenie
utrzymujg si¢ na wysokim poziomie, a gle-
ba wysycona nig jest przez wigkszo$¢ roku
w wysokim stopniu. W rezultacie obszary
te odpowiadajg za ksztaltowanie si¢ stosun-
kéw wodnych na przyleglych terenach. La-
godza one zaréwno skutki powodzi, jak
i suszy. Dzigki rozbudowanemu systemowi
korzeniowemu roélin tereny te dziataja jak
swoista gabka i magazynuja wode na péz-
niejszy okres.

Niestety w zlewni Baryczy stopniowo
zmniejsza si¢ obszar zajmowany przez tor-
fowiska, mokradta, 1aki i pastwiska, co po-
woduje zmniejszenie si¢ przeptywéw w cie-
kach w okresie braku opadéw. Przyktadowo
w gminie Odolanéw (Powszechny spis rol-
ny 2020) w ogdlnej powierzchni uzytkéw
rolnych dominowat udzial powierzchni za-
siewéw  (82,3%), ktory w poréwnaniu
2 2010 r. wzrést o 2,1 pkt proc.

Jedna z gléwnych przyczyn okresowego
niedostatku wody dla stawéw rybnych jest
wzrost zapotrzebowania na wodeg roslin

uprawnych. Dzieki postepowi w rolnictwie
nastapit duzy wzrost wydajnosci plonéw
rolnych z hektara, co wigze si¢ z ich wzro-
stem zapotrzebowania na wodg.

Osobnym zagrozeniem jest zamiana ga-
tunkéw roslin uprawnych o stosunkowo
matym zapotrzebowaniu na wode na gatun-
ki zuzywajace do swego wzrostu znacznie
wigcej wody. Przyktadowo w gminie Odola-
néw w Powszechnym Spisie Rolnym
w 2020 r. wykazano w latach 2010-2020
powierzchni  upraw  rzepaku
i rzepiku z 64,8 tys. ha do 138,2 tys. ha
(wzrost o 113,2%). Rosliny te do wzrostu
potrzebuja wigkszych ilosci wody niz wigk-

WZrost

szo$¢ innych roslin uprawnych.

W zwiazku z okresowymi brakami opa-
déw rolnicy kopia coraz wigcej studni do
dozwolonej bez pozwoleri glebokosci 30 m.
Swiadczy o tym m.in. liczba wyspecjalizo-
wanych firm oferujacych kopanie studni.
Np. w gminach Milicz i Odolanéw sa po
takie 4 firmy. Wode ze studni wykorzystuja
do nawadniania plonéw, do pojenia zwie-
rzat itp.; moga tez wode czerpaé z ciekéw.
Powoduje to wraz z czynnikami klimatycz-
nymi szybki spadek poziomu wéd grunto-
wych, a przez to tez spadek zasilania cie-
kéw w wode.

Zadrzewienia $rédpolne i pasy zadrze-
wienn wsréd terenéw rolniczych oraz nad
ciekami i innymi wodami spowalniaja pred-
kos¢ wiatru, zwickszaja wilgotno$é¢ powie-
trza oraz obnizaja jego temperature, co po-
woduje zmniejszenie strat wody na parowa-
nie i ewapotranspiracje.

Likwidacja w ostatnich latach czesci za-
drzewien, paséw drzew i krzewéw w obre-
bie gruntéw rolnych, nad ciekami i innymi
wodami spowodowata wzrost lokalnej pred-
kosci wiatru, wzrost temperatury powietrza,
gleby i wéd, a w rezultacie wzrost strat wody
na parowanie i ewapotranspiracje z roslin.

Niekorzystny dla bilansu wodnego jest
przyrost powierzchni nieprzepuszczalnych
poprzez budowe nowych doméw, budyn-
kéw przemystowych i gospodarczych. Duze
znaczenie ma wielko§¢ poboru wody na cele
przemystowe, rolnicze (m.in. hodowla zwie-
rzat), zaopatrzenia ludnosci itp. z ciekéw,
zbiornikéw wodnych, studni itp. Ma to
wplyw na wielkoé¢ doptywu i infiltracji
wody z catego obszaru zlewni do rowéw, ro-
wéw melioracyjnych, drenéw i bezposrednio
do ciekéw.

Istotne jest, jaka cze$¢ opadéw trafi do
wéd, a jaka cz¢s$é zostanie zwigzana w glebie,
ro$linach, jaka czeé¢ odparuje z powierzchni
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Fot. 2. Dwa ujecia stawdw w kompleksie Ruda Sutowska.

nieprzepuszczalnych, ile z wody wchionigtej
przez glebe trafi w nastepnych okresach do
wéd, a ile zasili warstwy wodonosne i glebi-
nowe. Dodatkowo wazne jest, jaka czgsé
wdéd w urzadzeniach wodnych i ciekach in-
filtruje w glab gruntu. Mozliwy jest tez pro-
ces odwrotny, czyli zasilanie ciekéw przez
wody znajdujace si¢ pod dnem rzeki.

mata

w zlewni, w tym wykorzystanie retencji do-

Niedostateczna ~ jest retencja
linowej w rowach melioracyjnych, starorze-
czach, oczkach wodnych itp. W rezultacie
woda deszczowa w okresie wigkszych opa-
déw nie zatrzymuje si¢ w wigkszosci na te-
renie zlewni, ale szybko spltywa ciekami
w kierunku Battyku. Przyktadem moze tu
by¢ waskie obwatowanie rzeki Baryczy, od-
ciecie od niej nielicznych starorzeczy. Znacz-
ne ograniczenie powierzchni 1ak, pastwisk,
torfowisk w dolinach ciekéw powoduje, ze
retencja dolinowa jest stosunkowo niewielka.

Nastepnym czynnikiem wplywajacym na
wielko$¢ przeptywéw w ciekach i ich rozto-
zenie w czasie jest obecnoéé lub brak dziatan
agromelioracyjnych na gruntach rolnych.
W tym, czy sa wykonane i konserwowane
rowy melioracyjne, czy sg na nich zastawki,
ktére zaleznie od potrzeby sg opuszczane, by
zgromadzi¢ wodg i nasyci¢ nig profil glebo-
wy, lub podnoszone, by usuna¢ nadmiar
wody, czy jest zalozona sie¢ drenarska.

W wigkszosci przypadkéw w zlewni tor-
fowiska, mokradta, taki i pastwiska sg poto-
zone nizej w stosunku do ciekéw niz pola
uprawne. Na gruntach uprawnych, gdzie za-
sypano rowy melioracyjne, jesli na skutek
dtugiego okresu bez opadéw wytworzyta sie
na powierzchni warstwa stabo przepusz-
czalna, to przy intensywnych deszczach wy-
stepuje duzy sptyw powierzchniowy do cie-

kéw, a takze na nizej polozone grunty ak,
pastwisk itp., zasilajac ich zaséb wéd grun-
towych. Natomiast gdy funkcjonuje system
melioracyjny z funkcjonujacymi zastawka-
mi, wtedy duzy procent wéd opadowych za-
sili wody gruntowe upraw rolnych. Z kolei
podniesienie poziomu wéd gruntowych na
terenach rolnych wplynie tez na zasilenie
wéd gruntowych nizej potozonych tak itp.

Do stawéw dociera tez mniej wody, po-
niewaz czes¢ wdéd  plynacych  ciekami
w zlewni, rowami i kanatami zasilajacymi
stawy, infiltruje do otaczajacego je terenu
w sytuacji, gdy poziom wody w nich jest
wyzszy niz poziom wéd gruntowych w ota-
czajacym Podobnie
ucieczka wody ze stawéw.

Nyc K., Kamionka S. 1994 pisza:

wLardwno zalane powierzchnie stawowe, czy

terenie. nastepuje

tez fowarzyszqca im sie¢ doprowadzalnikiw,
powodujg przeobrazenia rezimu wodnego na
sqsiadujgcych  kompleksach uzytkow rolnych
i lesnych. Intensywnos¢ oddziatywania wod
powierzchniowych uzalezniona jest od warun-
kdw hydrogeologicznych, glebowych, topogra-
Sficznych, procesow hydrologicznych, a takze
sprawnosci  dziatania systeméw melioracyy-
nych. W wyniku spigtrzenia wody (...) po-
wstajg warunki sprzyjajgce infiltraci spie-
trzonef wody na teren przylegly, a takze zostaje
zahamowany splyw wid powierzchniowych
do naturalnych ich odbiornikow".

Przyktadem moze tu by¢ rzeka Pradnia,
ktora jest pigtrzona wysokim jazem w Ru-
dzie Milickiej. Dzigki temu od jazu w gére
Pradni jest wysoki poziom wody, pozwalaja-
cy na napelnianie stawdéw Jaskétezych. Poni-
zej jazu Pradnia wcieta si¢ gleboko w doling
na skutek erozji dennej. Powodowana jest

ona funkcjonowaniem jazu zatrzymujacego

przeplyw rumoszu i osadéw dennych.

Inny przyktad to Sarni Réw w komplek-
sie Stawno, ktéry biegnie miedzy stawami
i jest zasilany przesigkami ze stawéw. Pisza
o nim Szymanski J., Drabiriski A., Sasik J.
1988. Straty wody na przesigkanie zaleza od
budowy geologicznej podioza, budowy gro-
bli, stopnia zamulenia dna oraz od sposobu
uzytkowania stawu. Od rodzaju podtoza sta-
wéw zalezy wielkos¢ strat na przesigkanie.
Najmniejsze straty sg przy podiozu mato
przepuszczalnym, gliniastym lub ilastym.

Duza powierzchni¢ w zlewni Baryczy
zajmuja lasy. Wplywaja one pozytywnie na
bilans wodny. Ewapotranspiracja z obsza-
6w zalesionych jest duza, ale z kolei infiltra-
cja, czyli wsigkanie wody do gleby, jest z ko-
lei zwigkszana przez obecno$¢ laséw, ktére
dzigki swojej strukturze i systemowi korze-
niowemu zasilaja wody gruntowe. Ponadto
lasy dziataja jak naturalne zbiorniki reten-
cyjne, zmniejszajac ryzyko powodzi poprzez
absorpcje nadmiaru wody podczas inten-
sywnych opadéw. Wazng rola lasu jest zasi-
lanie ciekéw przez doptyw podziemny
w okresach susz klimatycznych. Lasy
w okresie lata obnizaja temperature powie-
trza, co przektada si¢ na zmniejszenie parowa-
nia i ewapotranspiracji z terenéw przyleghych.

Jak wida¢ z powyzszej analizy, wicle
czynnikéw wplywa na wielko$é przeptywow
wéd w ciekach i ich rozktad czasowy. Dla
gospodarki stawowej szczegélnie krytyczna
jest wielko$¢ przeptywéw latem, kiedy straty
na parowanie i ewapotranspiracje s3 naj-
wigksze.

MOZLIWE ROZWIAZANIA

Jakie dziatania w zlewni mogg zwigkszy¢
retencj¢ wodng, by zapewni¢ wicksze
przeptywy w ciekach zaopatrujacych sta-
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Fot. 3. Staw Rudy w Rudzie Zmigrodzkiej.

wyw okresie péznej wiosny i lata? Jak
zmniejszy¢ straty wody z stawow i ciekéw?

Rolnictwo

W zwiazku z tym, ze rolnictwo odpo-
wiada za najwigksze zuzycie wody, tutaj
mozliwe s3 najwieksze oszczednosci. Pro-
pagowanie wéréd rolnikéw przechodzenia
z upraw gatunkéw roélin o wysokim zapo-
trzebowaniu na wod¢ na uprawy gatun-
kéw o jej mniejszym zapotrzebowaniu.
Argumentem powinno by¢ tu, ze uprawa
rolin o wysokim zapotrzebowaniu na
wode powoduje systematyczne obnizanie
zwierciadta wéd gruntowych, spadek po-
ziomu wody w studniach i w efekcie
wzrost zagrozenia suszq dla ich upraw
w przysztych latach. W celu zwigkszenia
skutecznosci takich dziatari niezbedne sg
dodatkowe zachety finansowe. Nalezy
propagowal dziatania zwickszajace zdol-
nosci retencyjne gleb, jak np. zwickszanie
ilosci préchnicy, dziatania agromelioracyj-
ne. Mozliwe jest wykorzystanie morfologii
terenéw rolniczych dla odtworzenia $réd-
polnych oczek wodnych, mokradet, ba-
gien, torfowisk, odtwarzanie zadrzewieri
i zarosli srédpolnych, ktére poprawiaja in-
filtracje wéd opadowych.

Trudne, ale konieczne sa postulaty za-

trzymania 1 odwrécenia postepujacego
w zlewni procesu zamiany Iak, pastwisk,
mokradel na grunty orne. Nalezy dazy¢ do
ich odtwarzania kosztem pdl uprawnych,
przynajmniej w szerokim pasie gruntu przy-
legtym do ciekéw. Powinien tu poméc pro-
gram Unii Europejskiej Nature Restoration
Law, czyli prawo Odbudowy Zasobéw
Przyrodniczych, wedtug ktérego powinni-
$my odtworzy¢ w Polsce 200 000 ha mokra-
det i torfowisk w ramach poprawy retencji
krajobrazowej i walki z susza. Pomocne
mogg tu by¢ fundusze unijne na doptaty do
zmiany sposobu uzytkowania czy tez na wy-
kup czesci gruntéw, zamiane ich na Iaki
i pastwiska lub mokradta i znalezienie chet-
nych na ich dzierzawe. Tam, gdzie nie be-
dzie to mozliwe, nalezy chociaz odtwarzaé
strefy buforowe miedzy polami ornymi
a ciekami. Dziatania powyzsze przyczynia
si¢ tez do poprawy jakosci wéd.

Wskazane s dziatania zwickszajace re-
tencj¢ wodng w zlewni, w tym odbudowa
we wspétpracy z rolnikami i spétkami wod-
nymi systeméw melioracyjnych. Do prawi-
diowego funkcjonowania rowéw meliora-
cyjnych niezbedne sg zastawki rozmieszczo-
ne na rowach. Szczegdlnie w obliczu panu-
jacej suszy glebowej zaktada si¢ je w rowach,

by po opadach deszczu czy roztopach $niegu
zatrzymaé wode w rowach i w ten sposéb
nasyci¢ wodg profil glebowy. Bez zastawek
woda szybko odptywa rowami od odbiorni-
ka i w rezultacie znacznie mniej wody zosta-
je zmagazynowanej w glebie, a wigcej wody
dostaje si¢ do ciekéw. Obecnie proponuje
si¢ budowe matych zbiornikéw u ujscia
wody z systeméw melioracyjnych. Niestety
na olbrzymiej ilosci rowéw melioracyjnych
nie ma zastawek.

Wielko$¢ i czas trwania odptywu z ro-
wéw melioracyjnych, gdy nie ma zastawek,
zalezy gléwnie od stopnia zaro$nigcia ro-
$linnoscia rowéw melioracyjnych oraz od
stopnia ich wyplycenia na skutek braku
konserwacji. Proponowane przez niektére
osoby zasypywanie rowéw melioracyjnych
nie jest wskazane, poniewaz gleba po dtuz-
szych okresach bez opadéw tworzy utwar-
dzong powierzchnig, po ktérej sptywa wick-
szo§¢ wody bez wnikania w glab gleby.
W przypadku funkcjonowania systemu dre-
narskiego zaleca si¢ hamowanie odplywu
poprzez budowe matych zbiornikéw przy
ich wylocie.

dr Wojciech Jankowski

Literatura dostepna w Redakji
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KWERCETYNA I MORYNA

dwa zwiazki bioorganiczne o potencjalnym
zastosowaniu leczniczym

Jak pokazano w I cz¢sci niniejszego ar-
tykutu, zaréwno kwercetyna, jak i moryna
wykazuja zdolno$¢ do blokady kanatéw
Kv1.3 w komdérkach nowotworowych
Jurkat T. Odsetek zablokowanych kana-
16w jest jednak stosunkowo niewielki,
zwlaszcza w przypadku moryny. Jest duzo
mniejszy niz w przypadku innych, wcze-
$niej przebadanych zwiazkéw z grupy fla-

Cz. 2.

Andrzej Teisseyre

pod wplywem dziatania tych zwiazkéw.
Dobrym sposobem na to mogtoby by¢
podanie kwercetyny i moryny w miesza-
ninie ze statynami: simwastatyng albo
mewastatyng. Badania przeprowadzone
w poprzednich latach wykazaly, ze jedno-
czesne podanie zwigzkéw z grupy flawo-
noidéw ze statynami: simwastatyng i me-

wastatyng czesto prowadzito do znaczne-
go zwickszenia efektu blokady kanatéw
Kvl.3 w komoérkach Jurkat I, zgodnie
z zasada, ze ,dwoch moze wigcej" (Teis-
seyre, 2022; Teisseyre i wspéipr., 2026).
Dlatego badania nad wptywem kwercety-
ny i moryny na aktywno$¢ kanatéw Kv1.3
w komoérkach nowotworowych zostaty

wonoidéw (Teisseyre, 2022; Teisseyre & 9
i wspétpr., 2026). Ewentualne zastosowa- S 20
nie tych zwiazkéw, zwlaszcza moryny, E
w praktyce klinicznej prawdopodobnie > 0
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wymagatoby uzycia bardzo wysokich da- 9 20
wek, trudnych albo wrecz niemozliwych o
i g T . =
do osiagnigcia w warunkach fizjologicz- - -40
nych. Aby uzna¢ te zwigzki za potencjal- ‘“g‘ .60
nie powaznych kandydatéw do wspoma- @
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16w Kv1.3 w komérkach nowotworowych A Czas [ms]
—— Kontrola Kwerc.+S5imw. ——Wyplukanie mieszaniny —— Kontrola Kwerc.+Mew. —— Wyptukanie mieszaniny
o C 350
300
500
250
E 400 < 200
% 300 £ =
i 2
§ 0 S
w =
= 100 z 0
50 9 1 200 300 400 r 500
0 o
0 1 200 300 400 500 -0
e Czas [ms] L Czas [ms]
Zas |ms
B C

Ryc. 8. Przyktadowe rejestracje pragdéw jonowych w komoérkach Jurkat T technikg ,patch-clamp" w konfiguracji pomiarowej ,whole-cell" z uzyciem
tzw. rampy napieciowej (A). Prady rejestrowane byty w warunkach kontrolnych, podczas podania mieszaniny kwercetyny i simwastatyny (B) oraz
kwercetyny i mewastatyny (C) i po wyptukaniu tych mieszanin. Stezenie kwercetyny w obu przypadkach wynosito 30 mikromoli/litr. Stezenia oby-
dwu statyn wynosity 6 mikromoli/litr. Wykresy wykonane na podstawie pracy Teisseyre i wspotpr. (2026).
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Ryc. 9. Poréwnanie wielkosci efektu blokady kanatow Kv1.3 przez kwercetyne, simwastatyne i mieszanine: kwercetyna-simwastatyna (A) oraz wiel-
kosci efektu blokady tych kanatéw przez kwercetyne, mewastatyne i mieszanine: kwercetyna-mewastatyna (B). Wykresy wykonane na podstawie

pracy Teisseyre i wspotpr. (2026).

rozszerzone o badania nad wpltywem mie-
szanin tych zwiazkéw z simwastatyng
i mewastatyng na aktywnos¢ tych kanatéw.

Prady jonowe rejestrowano w komér-
kach Jurkat T w konfiguracji pomiarowe;
ywhole-cell", z zastosowaniem tzw. rampy
napi¢ciowej (Rycina 8A), w warunkach
kontrolnych, po podaniu mieszaniny
kwercetyny i simwastatyny (Rycina 8B),
kwercetyny i mewastatyny (Rycina 8C)
i po ich wyptukaniu. Podczas dzialania
Jrampy napigciowej" napigcie elektryczne
na blonie badanej komdérki byto zmienia-
ne stopniowo w zadanym zakresie warto-
éci (Rycina 8A). Kolejne ,rampy” byly
przyktadane co 30 sekund. Prad jonowy
rejestrowany podczas dziatania ,rampy
napicciowej zawieral dwie sktadowe: tzw.
prad uptywnosci, ktéry nie jest interesu-

jacy, 1 wlasciwy prad zwigzany z aktywno-
écig kanatéw Kv1.3. Ten ostatni ma
ksztalt przypominajacy wielka litere S
(Rycina 8B-C).

Podanie mieszaniny kwercetyny z sim-
wastatyng i kwercetyny z mewastatyng
powoduje zmniejszenie nat¢zenia pradéw
plynacych przez kanaty Kv1.3, duzo bar-
dziej widoczne niz podczas podania sa-
mej kwercetyny (Rycina 8B-C). Jest to
wynikiem blokady duzo wigkszej liczby
kanatéw Kv1.3 podczas podawania mie-
szaniny kwercetyny z obu statynami. Po
wyplukaniu mieszaniny kwercetyny ze
statynami prad plynacy przez kanaly
Kv1.3 powraca do wartosci kontrolne;.
Oznacza to, ze blokada kanaléw przez
mieszaning kwercetyna—statyny jest od-
wracalna.

Na rycinie 9 przedstawiono wielkos§é¢
efektu blokady kanatéw Kv1.3 przez mie-
szaniny: kwercetyny i simwastatyny (A)
oraz kwercetyny i mewastatyny (B). Dla
poréwnania na rycinie przedstawiono
takze wielkosci efektéw blokady bada-
nych kanatéw przez samg kwercetyne
i sama simwastatyne (A) oraz samg kwer-
cetyne i samg mewastatyne (B). Widag,
ze wielkos¢ efektu blokady kanatéw
Kv1.3 podczas podania mieszaniny kwer-
cetyna—simwastatyna jest duzo wigksza
niz wielko§¢ blokady podczas podania sa-
mej kwercetyny, jak i samej simwastatyny
(Rycina 9A).

Oznacza to, ze kwercetyna i simwasta-
tyna wywieraja synergiczny efekt blokady
kanatéw Kv1.3. Synergia oznacza, ze
wielkos¢ efektu blokady kanatéw podczas

Fot. 1. Naturalne zrédta kwercetyny: m. in. cebula, kapary, brokuty, szpinak, papryka. Zrédfo: Pexels
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Ryc. 10. Przyktadowe rejestracje pragdéw jonowych w komoérkach Jurkat T technika ,patch-clamp”
w konfiguracji pomiarowej,,whole-cell" z uzyciem tzw. rampy napieciowej (A). Prady rejestrowane
byty w warunkach kontrolnych, podczas podania mieszaniny moryny i simwastatyny (B) oraz mo-
ryny i mewastatyny (C) i po wyptukaniu tych mieszanin. Stezenie moryny w obu przypadkach wy-
nosito 30 mikromoli/litr. Stezenia obydwu statyn wynosity 6 mikromoli/litr. Wykresy wykonane

podania mieszaniny jest wicksza niz suma
efektéw blokady podczas podania kazde-
go zwigzku osobno. Obowigzuje tu zasa-
da,ze 1+15>2 (Teisseyre, 2022). Natomiast
podczas podania mieszaniny kwercetyna—
mewastatyna wielko$¢ efektu blokady ka-
natéw Kv1.3 jest duzo wigksza niz pod-
czas podawania samej kwercetyny, lecz
jest niewiele wigksza niz efekt blokady
podczas podawania samej mewastatyny
(Rycina 9B). W tym wypadku efekty blo-
kady kanatéw Kv1.3 przez kwercetyne
i mewastatyne¢ sumujg si¢, zgodnie z zasa-
da: 1+1=2 (Teisseyre, 2022).

W innych eksperymentach rejestrowa-
no prady jonowe z zastosowaniem tzw.
rampy napieciowej (Rycina 10A), w wa-
runkach kontrolnych, po podaniu miesza-
niny moryny i simwastatyny (Rycina 10B),
moryny i mewastatyny (Rycina 10C) i po
ich wyptukaniu.

Widoczne jest, ze podanie mieszaniny
moryny z simwastatyng i mewastatyng
powoduje duzo wicksze zmniejszenie
nat¢zenia pradéw ptynacych przez kana-
ty Kv1.3 niz podczas podania samej mo-
ryny (Rycina 10B-C). Jest to wynikiem
blokady duzo wigkszej liczby kanatéw
Kv1.3 podczas podawania mieszaniny
moryny ze statynami. Po wyptukaniu
mieszaniny moryny ze statynami prad
plynacy przez kanaty Kv1.3 powraca do
wartoéci kontrolnej. Oznacza to, ze blo-
kada kanaléw przez mieszaning moryna—
statyny jest odwracalna.

Wielko$¢  efektu blokady kanatéw
Kv1.3 przez mieszaniny: moryny i sim-
wastatyny (A) oraz moryny i mewastaty-
ny (B) przedstawiono na rycinie 11. Dla
poréwnania na rycinie tej przedstawiono
wielkosci efektéw blokady badanych ka-
natéw przez sama moryne i sama simwa-
statyng (A) oraz samg moryn¢ i sama
mewastatyng (B). Widoczne jest, ze
wielkos¢ efektu blokady kanatéw Kv1.3
podczas podania mieszaniny moryna—
simwastatyna jest réwna sumie wielkosci
blokady podczas podania samej moryny
i samej simwastatyny (Rycina 11A).
W tym wypadku efekty blokady kanatéw
Kv1.3 sumuja si¢, zgodnie z zasada:
1+1=2 (Teisseyre, 2022). Natomiast pod-
czas podania mieszaniny moryna—
mewastatyna wielkos$¢ efektu blokady
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Ryc. 11. Poréwnanie wielkos$ci efektu blokady kanatéw Kv1.3 przez moryne, simwastatyne i mieszanine: moryna-simwastatyna (A) oraz wielkosci
efektu blokady tych kanatéw przez moryne, mewastatyne i mieszanine: moryna-mewastatyna (B). Wykresy wykonane na podstawie pracy Teisseyre

i wspétpr. (2026).

Fot. 2. Morwa czarna (Morus nigra) i morwa biata (Morus alba) sa doskonatym, naturalnym zrédtem moryny. Zrédfo: Pexels

kanatéw Kv1.3 jest duzo wicksza niz
podczas podawania samej moryny, lecz
jest mniejsza niz efekt blokady podczas
podawania samej mewastatyny (Rycina
11B). W tym wypadku efekty blokady
kanatéw Kv1.3 nie sumujg si¢. Obowig-
zuje wtedy zasada, ze 1+1<2 (Teisseyre,
2022).

Whyniki przeprowadzonych badan po-
zwalajg wnioskowaé, ze stosowanie mie-
szanin kwercetyny i moryny ze statyna-
mi: simwastatyng i mewastatyna moze
istotnie zwickszyé skutecznosé blokady
kanatéw Kv1.3 w komérkach nowotwo-
taka
zwlaszcza wtedy, kiedy zmieszane zwiaz-

rowych. Sytuacja ma miejsce
ki dziataja na kanaty w sposéb synergicz-
ny albo wtedy, kiedy efekty ich dziatania
sumujg si¢. Przyktadem moze by¢ zasto-

kwercetyna—

simwastatyna, kwercetyna—mewastatyna

sowanie mieszanin:

albo mieszaniny moryna—simwastatyna

(Rycina 9A-B i 11A). Ma to istotne zna-
czenie z punktu widzenia potencjalnego
zastosowania tych zwigzkéw do wspo-
magania chemioterapii niektérych typéw
nowotworéw. Dzi¢ki zwigkszeniu bloka-
dy kanatéw Kv1.3 prawdopodobnie be-
dzie mozna zmniejszy¢ stosowane dawki
i unikng¢ niepozadanych efektéw ubocz-
nych (Teisseyre, 2022). Czasami jednak
stosowanie  mieszanin  flawonoidy—
statyny moze przynie$¢ efekt odwrotny
do oczekiwanego. Przyktadem moze byé¢
zastosowanie ~ mieszaniny

mewastatyna. W takim wypadku bardziej

moryna—

zalecane byloby zastosowanie samej me-
wastatyny (Rycina 11B).

Badania, ktérych wyniki przedstawio-
no w niniejszym artykule, majg charakter
badan wstgpnych. Zostaly one przepro-
wadzone wylacznie na kanatach Kv1.3
wystepujacych w komérkach nowotwo-
rowych. Aby w pelni pozna¢ potencjal

tych zwiazkéw jako potencjalnych far-
maceutykéw, nalezaloby rozszerzy¢ te
badania na kanaly Kv1.3 wystepujace
w komérkach nienowotworowych. Spo-
$ré6d komérek, w ktérych wystepuja ka-
naty Kv1.3 i ktére odgrywaja istotng role
w patogenezie nienowotworowych cho-
réb cywilizacyjnych wymienionych w ni-
niejszym artykule, najwazniejsze sg lim-
focyty T, makrofagi, komérki mikrogle-
jowe mézgu, komérki opuszki wechowe;
i komorki tkanki ttuszczowej (Teisseyre,
2026). Dalsze badania powinny koncen-
trowad si¢ na wptywie kwercetyny i mo-
ryny na aktywno$¢ kanatéw Kv1.3 w wy-
zej wymienionych komérkach.

dr hab. inz. Andrzej Robert Teisseyre
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SPOTKANIA Z PRZYRODA

Spotkania z przyroda

DZIECIOLA KUCHNIA

Mé;j sad przed domem nie byt koszony
od wiosny i zarést wysoka trawa. Teraz, po
skoszeniu calej powierzchni, odstonicta
zostata bogata stoléwka. Ze skoszonej tra-
wy wylonily sie takze do tej pory niewi-
doczne kopce mrowisk. Na skoszonych
trawnikach skorzystaly gtéwnie kosy, ale
i inne gatunki ptakéw. Zaraz pojawit sie
dzigciot zielony, ktéry juz wezesniej wielo-
krotnie na niewielkiej skarpie pod czere-
$nig towil mréwki w niewielkich, ziem-
nych mrowiskach.

DZIWNY JELONEK

O jeleniach zyjacych na Glemiericu
w poblizu osad ludzkich pisalem wielo-
krotnie i uwazam ten temat za wyczerpany.
Whprawdzie dla gosci z miasta mozliwos¢
ogladania dzikich zwierzat z odleglosci
kilkunastu metréw jest sporg atrakcja, ale
stalym mieszkaricom takie spotkania spo-
wszedniaty.

Zdarzaja si¢ jednak sytuacje wyjatkowe,
jak dwa lata temu masowe, codzienne od-
wiedziny na zerowisku zoledzi zwiazane
z niezwykle obfitym owocowaniem dgbéw.
W tym roku, w lipcu, méj sad wielokrotnie
odwiedzaty chmary tari z dorastajacymi cie-
letami. Maksymalnie bylo to 11 fai i 7 cie-
lat. Moja uwage przykut jednak jeden jelo-
nek. Jest on zupelnie inaczej ubarwiony
niz pozostate, mianowicie jest on ciemno-
brazowy z wyraznymi rz¢dami biatych,
duzych plam. Sa one wyraznie wigksze niz
u pozostatych cielat. Przy dobrym o$wie-
tleniu stonecznym ubarwienie jelonka wy-
daje si¢ wrecz czarne. Poza tym zwierze to
nie rézni si¢ od pozostatych ani wielkoscia,
ani zachowaniem. Natomiast jego matka
zachowala na grzbiecie kilka stabo wi-

Czes¢ 36.
Jesien

Zbigniew Jakubiec

Fot. 1. Jelonek o niespotykanym ubarwieniu. Fot. Zbigniew Jakubiec

docznych, jasniejszych plam — §lad po pla-
mach z dziecinistwa.

Zaintrygowany tym przypadkiem roz-
mawialem 2z mySliwymi, przeczytalem
fragmenty monograficznej ksigzki ,Jelen",
ale nie znalaztem zadnej odpowiedzi i nikt
czego§ podobnego nie obserwowal. Sa
znane u tego gatunku przypadki albini-
zmu, brak informacji o przypadkach mela-
nizmu, ale obecnos¢ biatych plam u tego
jelonka wyklucza melanizm. Jestem cieka-
wy, jak to dalej bedzie si¢ rozwijato, mam
czas do pazdziernika i licze, Ze co$ si¢ uda
zaobserwowac i ustalié.

LOWY | ZYCIE RODZINNE
MUCHOLOWEK

Przed moim wiejskim domem, obok
studni, stoi zwykty trzepak. Pod nim ka-
walek skoszonego trawnika, a tuz obok tan
wysokiej, niekoszonej trawy, ktéra wiasnie

si¢ klosi. Ten trzepak wykorzystuja mu-
chotéwki szare jako doskonate miejsce ob-
serwacji 1 czatowania na zdobycz. Te ele-
ganckie ptaki o smuklej sylwetce picknie
wygladaja, siedzac na brazowej rurze trze-
paka, ale chwytaja stosunkowo drobne
ofiary, wiec aby zaspokoi¢ niezbedng ilos¢
energii, musza polowal intensywnie,
z duzg czgstotliwoscia. Zdobywaja przela-
tujace owady zaréwno w powietrzu, jak
i zbierajac je znad nisko skoszonej trawy,
a niekiedy z lisci okolicznych drzew. Te
polowania z trzepaka odbywaja si¢ najcze-
$ciej od potudnia do péznego zmierzchu.
Spektakularne sa towy w powietrzu, co
wiaze si¢ z lotem i ewolucjami, niekiedy sa
to krétkie poderwania z trzepaka lub prze-
loty nad tanem wysokiej trawy, ale bywajg
tez diugie loty na szczyty koron czeresni
i debu. Kazdy taki udany wypad konczy sie
naglym zwrotem, co dowodzi skutecznego
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chwycenia ofiary. Zdobywanie ofiar na zie-
mi, w skoszonej trawie, wigze si¢ niekiedy
z zawisaniem na chwile w powietrzu, tak
jak to robig koliby, a dopiero potem chwy-
ceniem zdobyczy. Z koron drzew owady sg
zdobywane zaréwno w powietrzu, jak i z li-
§ci i gatazek. Muchotéwki podlatuja do
korony i poluja podobnie, jak czynig nizej,
albo chwytaja zdobycz z powierzchni lisci,
co wigze si¢ takze z zawisaniem.

Najczesciej na trzepaku siedzi tylko
jedna muchotéwka, rzadziej dotacza do
niej drugi ptak, ale wieczorem, niedtugo,
na kilkadziesiat minut przed zapadnig-
ciem zmroku, zbiera si¢ tu liczne grono.
Bywa niekiedy 5 lub nawet 6 ptakéw. Sie-
dzg wspélnie na trzepaku, ale caly czas po-
luja indywidualnie na swoje ofiary, zrywa-
jac sie i wracajac na miejsce. Kilka razy ob-
serwowatem zebranie i karmienie jednych
ptakéw przez inne, a wicc jest to zapewne
rodzina, ktérej wigzi nadal trwaja.

Te zbiorowe spotkania muchotéwek
trwaty niecaly tydzien i wszystko wrécito
do stanu poprzedniego. Teraz na trzepaku
zazwyczaj po potudniu lub wieczorem po-
jawia si¢ jeden, wyjatkowo dwa ptaki. Ob-
serwowanie zycia muchotéwek sprawia
sporg satysfakcje. Zazwyczaj w terenie pta-
ki te mozna obserwowaé przez krétki czas,
a tu mam okazje zobaczy¢ caly sekwencje
wydarzen.

LICOWKA

Sad przed moim domem niemal co-
dziennie odwiedzaja jelenie, latem s3 to
chmary lan z cieletami, zazwyczaj bywa
ich kilka sztuk, ale niekiedy sg to zgrupo-
wania powyzej 10 osobnikéw. Przychodzg
przez kepe $wierkéw z doliny potoku lub
przez zywoplot z sasiedniego sadu, z tere-
nu zakrzaczonego, na otwartg przestrzen.
Pojawienie si¢ chmary odbywa si¢ najcze-
$ciej wedtug okreslonego porzadku. Jako
pierwsza wychodzi na odstonigty trawnik
pojedyncza tania — licéwka. Stoi krétko
i rozglada sie po otoczeniu, oceniajac bez-
pieczenistwo, potem robi kilka krokéw, za-
czyna si¢ pasé i wtedy wychodza pozostate
tanie, a na samym koricu cieleta. Oczywi-
§cie ten porzadek bywa zmienny, zwlasz-
cza gdy chodzi o pojawianie si¢ cielat, ale
taki jest ogdlny schemat poruszania si¢
chmary.

Fot. 2. Portret odwaznego byka. Fot. Zbigniew Jakubiec

Whptyw licéwki na postepowanie catego
zgrupowania obserwowalem z bliska pod-
czas niezwyklego urodzaju zot¢dzi. Pod
dab przyszio kilka tani z cieletami, chwile
zbieraly Zoledzie i w pewnym momencie
jedna z tan potozyta si¢ na trawie. Pozosta-
te tanie tez sic poktadly i tylko miode
zbieraly nadal zotedzie. Po dtuzszym cza-
sie mlode tanie zaczely podchodzi¢ do
tani, ktéra pierwsza sie potozyta, a niekté-
re z nich nawet tracaly ja delikatnie, lecz
ona na te oznaki zniecierpliwienia nie re-
agowata. Ten odpoczynek trwat ponad pét
godziny. W pewnej chwili tania ta wstala
i wtedy podniosty si¢ wszystkie pozostate
osobniki i za licéwka poszly w zadrzewie-
nia w dolinie potoku.

Licéwka z reguty jest starsza, doswiad-
czona tania i jej zachowanie wplywa na ak-
tywno$¢é pozostatych zwierzat, lacznie
z bykami, ktére w okresie rykowiska towa-
rzysza chmarom tan. Jest to taktyka dobrze
zapewniajaca bezpieczenistwo gatunku.

ODWAZNY BYK

Od dtuzszego czasu czekalem na poja-
wienie si¢ w naszej czgsci doliny potoku
Wybrancéw bykéw jeleni. Chmary tan
chodza tu czesto, ale byki pojawiajg sie tu
tylko w okresie rykowiska. W ostatnich
dniach sierpnia, w potudnie, na mojej po-
sesji pojawit si¢ pierwszy, pickny byk — re-
gularny, mocny, koronny dziesiatak. Przy-
szedl od sasiadéw, ale dalej za ich sadem
jest niezasiedlona, zadrzewiona cze$¢ doli-
ny potoku. Past si¢ na skoszonej niedawno
tace. Byt pigkny, stoneczny dzien i posta-

nowitem zrobi¢ mu zdjgcie, i aby nie zasta-
nialy go krzewy bzu, musialem wyj$¢ na
droge i stang¢ w pelni odstoniety. Przy-
puszczatem, ze byk natychmiast odejdzie,
wigc wezesniej przygotowatem aparat. Byk
past si¢ ok. 3040 m ode mnie. Na moje
pojawienie si¢ byk tylko podniést gltowe
i chwile na mnie patrzyl, a po chwili wrécit
do skubania trawy. Pasac sie, byk zblizat si¢
do mnie i w konicu dzielito nas ok. 20 m
trawnika. To zblizanie si¢ do stojacego,
w pelni widocznego cztowieka byto intry-
gujace, ale byk tylko co kilka krokéw przez
chwile mnie obserwowal i past si¢ dalej,
idac w moja strong. W koricu skrecit i po-
szedt w druga czg$¢ zaroénigtego trawa
pola. Wykonatem seri¢ zdje¢, a byk tylko
od czasu do czasu podnosit swéj pickny
teb i mnie obserwowat.

Ta wizyta trwata ponad pét godziny,
a ja mialem okazje wykona¢ serie zdjec.
Byk nie okazywat lgku i caly czas nie re-
agowal na moja osobe, ruchy rak czy nawet
wykonanie kilku krokéw. Jest to zastana-
wiajace, bo lanie, przebywajac caly czas na
Glemiencu, majg wiele okazji przyzwycza-
i¢ sie¢ do obecnosci ludzi, ale nigdy nie
podchodzg tak blisko ludzi. Natomiast
byki caly rok bytuja w lasach na Magurce
i ich spotkania z cztowickiem s3 bardzo
rzadkie. Wszystko wskazuje, ze odwiedzit
nas wyjatkowo odwazny byk i bedzie wiele
okazji, aby go obserwowac.

dr hab. Zbigniew Jakubiec
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ze wzgledu na znajdujgce sie tu pozostalosci sredniowiecznego grodu. Mimo uptywu czasu szata roslinna
tego miejsca wciqz obfituje w cenne gatunki flory i dobrze zachowane zbiorowiska roslinne.

WSTEP

Uroczysko Piekielnego Potoku jest
uznawane za jedno z najcenniejszych
przyrodniczo miejsc Przedgérza Sudec-
kiego. Jest czgscia Wzgérz Gumiriskich,
nalezacych do mezoregionu Wzgérz
Niemczansko-Strzelinskich, o silnie zréz-
nicowanym uksztaltowaniu terenu i bo-
gactwem form geologicznych. W tym
miejscu sg reprezentowane przez malow-
niczy wawéz o dtugosci ponad 2 km i gle-
bokosci do 50 m, zbudowany ze zmyloni-
tyzowanych gnejséw sowiogérskich (Geo-
park.org.pl). Lesny kanion, charakteryzu-
jacy si¢ stromymi zboczami, waskim dnem
i licznymi wychodniami skalnymi, za cza-
séw niemieckich byl opisywany jako uro-
kliwe (wrecz romantyczne) miejsce zwane
,Piekielng Ziemia". Wystepujace na jego
obrzezach grodzisko juz wtedy nosito na-
zwe Tatarskiego Okopu, a gorujaca nad
rzeka formacja skalna — Ambony Diabta
(kolejno niem. Hollengrund, Tatarenschan-
ze, Teufelskanzel — Vug 1890). Dno doliny
o zmiennej szerokosci porasta luzny drze-
wostan, a zbocza zajmujg wielogatunkowe,
lisciaste lasy stokowe. Walory szaty roslin-
nej uroczyska o dzisiejszej nazwie ,Pie-
kietko" zostaly lepiej poznane w latach 80.
XX wieku, gdy wnioskowano o objecie go
ochrong jako rezerwatu przyrody. Lecz
dopiero w 2011 roku wawéz zostat objety
granicami obszaru majacego znaczenie dla
Wspélnoty ~ Wzgérza  Niemczanskie
PLHO020082, ktéry od 2022 r. ma status
specjalnego obszaru ochrony siedlisk.
W opinii niektérych ekspertéw nie daje to
jednak gwarancji utrzymania jego bota-

Fot. 1. keg w uroczysku z tanami czosnku niedzwiedziego. Fot. Michat Sliwiriski

nicznych waloréw i wciaz mozna odnalezé
postulaty o objecie tego miejsca ochrong
rezerwatows.

ZBIOROWISKA ROSLINNE
I SIEDLISKA NATURA 2000

Doline Piekielnego Potoku porastaja
zbiorowiska lesne, ktére byly przedmio-
tem dwéch opracowari naukowych. Domi-
nuja tu lasy lidciaste z przewaga debu,
z duzym udzialem lipy i grabu oraz do-
mieszka buka, jesionu, klonu jawora i olszy
czarnej. Wiek starych drzew zaczyna si¢
od 84 lat, koriczy na 164. Wiekszo$¢ laséw
nalezy do Skarbu Panstwa i tylko niewiel-
kie powierzchnie na obrzezach doliny to
lasy gminne lub prywatne (Bank Danych
o Lasach). Eksperci nie s zgodni w tema-
cie pozycji systematycznej obecnych tu
zbiorowisk lesnych. Poczatkowo zidenty-
fikowano tu cztery warianty gradu sub-
kontynentalnego 7%lio-Carpinetum, bory

mieszane Pino-Quercetum 1 kadlubowe
zbiorowiska z kregu legéw Almo-Padion
i dabréw Quercetalia pubescentis (Wilczy1i-
ska 1984). Pézniej opisano stad lasy stoko-
we zespolu Aceri-Tilietum, dagbrowy kwa-
$ne Luzulo luzuloidis-Quercetum petraeae —
takze w odmianie cieptolubnej genisteto-
sum tinctoriae oraz zbiorowisko legowe
z podzwigzku Alnenion glutinoso-incanae
(Kwiatkowski 2015). Jeszcze inne materia-
ty wskazuja na wystepowanie gradu $rod-
Galio
fegu jesionowo-olszowego

kowoeuropejskiego sylvatici-
Carpinetum,
Fraxino-Alnetum, podgérskiej kwasnej da-
browy, ale takze zyznej buczyny sudeckiej
Dentario glandulosae-Fagenion i kwasnej
buczyny gérskiej Luzulo luzuloidis-
Fagetum (Przyroda Dolnego Slaska 2019).
Wobec trudno

o jednoznaczny obraz szaty roslinnej tego miej-

mnogosci  réznych  ujeé

sca, jednak istotny jest fakt jej zréznicowania.
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Fot. 2. Kamien i tablica informacyjna przy grodzisku. Fot. Michat Sliwirski

Pierwotnie mogly tu wystepowaé leg je-
sionowo-wigzowy Ficario-Ulmetum chry-
sosplenietosum oraz zyzne i ubogie postacie
gradéw, na co wskazuje mapa roslinnosci
potencjalnej tego obszaru (Matuszkiewicz
2008). Do tych zbiorowisk najbardziej tez
nawigzuje Wilczynska (1984). Z grupy
zbiorowisk nielesnych, w poblizu grodzi-
ska wystepuja matopowierzchniowe zbio-
rowiska niezwigzane z lasami — okrajkowe,
porebowe i spodzichy z klas Artemisitetea
vulgaris, Epilobietea angustifolii
i Molinio-Arrhenatheretea (Kwiatkowski
2015). Zaden z autoréw nie wspomina
o dobrze wyksztalconych zbiorowiskach
naskalnych z klasy Asplenietea rupestria,
w tym zespole paprotki zwyczajnej i ro-
kietnika Hypno-Polypodietum.

W dolinie Piekielnego Potoku na grun-
tach nadlesnictwa Swidnica zidentyfiko-
wano dwa typy siedlisk przyrodniczych
Natura 2000: 9170 Grad srodkowoeuro-

pejski i subkontynentalny  (Galio-
Carpinetum, Tilio—C’arpinetum) 1 9190
kwasne  dabrowy (Quercetea  robori-

petraeae) (POP Swidnica 2011). Z nauko-
wych doniesien wynika jednak, ze wyste-
puja tu takze inne siedliska przyrodnicze,
z pewnoscig sg to: 8220 Sciany skalne i
urwiska krzemianowe ze zbiorowiskami z
Androsacion vandelii, 9180 *Jaworzyny i
lasy klonowo-lipowe na stokach (7/io pla-
typhyllis-Acerion pseudoplatani) oraz 91EQ
*Legi wierzbowe, topolowe, olszowe i je-
sionowe (Salicetum albae, Populetum albae,
Alnenion glutinoso-incanae, olsy zrédlisko-
we), by¢ moze réwniez 9110 Kwasne bu-

czyny (Luzulo-Fagenion) i 9130 Zyzne bu-
czyny (Dentario glandulosae-Fagenion, Ga-
lio odorati-Fagenion). Swiadczy to o du-
zych walorach przyrodniczych tego nie-
ostoi Wzgérza

wielkiego  fragmentu

Niemczanskie.

CENNE GATUNKI FLORY

Flora doliny Piekielnego Potoku liczy
dzi§ 248 gatunkéw roslin naczyniowych,
chociaz wciaz identyfikowane s3 tu nowe
taksony zwigzane z siedliskami borowymi,
naskalnymi, takowymi i synantropijnymi
(Kwiatkowski 2015). Dwie publikacje na-
ukowe dotyczace flory tego miejsca pre-
zentujg ja w sposéb wyczerpujacy. Poza
gatunkami pospolitymi swoje siedliska ma
tu wiele roslin chronionych i zagrozonych
wymarciem na Dolnym Slasku (Kacki i in.
2003). Do objetych $cista ochrong prawna
naleza tu: butawnik mieczolistny Cepha-
lanthera longifolia i lilia ztotogtéw Lilium
martagon, czgsciowo chronione sg: czosnek
niedzwiedzi Allium ursinum, dzwonek sze-
rokolistny Campanula latifolia, gnieznik
lesny Neottia nidus-avis, kruszczyk szero-
kolistny Epipactis helleborine, listera jajo-
wata Listera ovata, miodownik melisowaty
Melittis melissophyllum, naparstnica zwy-
czajna Digitalis grandiflora, pierwiosnek
wyniosty Primula elatior, podkolan bialy
Platanthera bifolia, $niezyczka przebisnieg
Galanthus nivalis i wawrzynek wilczetyko
Daphne mezereum. Do regionalnie rzad-
kich roslin naleza: dziurawiec skapolistny
Hypericum montanum, ukwap dwupienny
Antennaria dioica, zdrojéwka rutewkowata

Isopyrum thalictroides, zto¢ mata Gagea mi-
nima (wszystkie w kategorii N'T — bliskie
zagrozenia), kokorycz watta Corydalis in-
termedia, przytulia okraglolistna Galium
rotundifolium 1 wyka zaro$lowa Vicia du-
metorum (LC — stabo zagrozone), a zagro-
zone wymarciem sg: kostrzewa réznolistna
Festuca heterophylla i utudka lesna Ompha-
lodes scorpioides (VU — narazone) (Wil-
czyniska 1984; Kwiatkowski 2015; Przyro-
da Dolnego Slaska 2019). Wiele chronio-
nych i zagrozonych gatunkéw rosnie na
stokach otaczajacych wawdéz, ale wzdluz
meandrujacego Piekielnego Potoku rosna
tany czosnku niedzwiedziego, a w nich
kepy sniezyczki przebisnieg i zdrojéwki
rutewkowatej. Zaden z naukowcéw nie
wspomnial dotad o piéropuszniku strusim
Matteucia struthiopteris, ktéry jest gatun-
kiem objetym czg¢$ciowa ochrong prawng
i narazonym na wymarcie (VU) w skali re-
gionu. Jego osobniki rosng na brzegu stru-
mienia w obrebie uroczyska, w miejscu tak
dzikim, ze stanowisko nie moze mie¢ ge-
nezy antropogenicznej. Dobrze, ze szata
roslinna tego miejsca wciaz kryje tajemni-
ce, ktére mozna samodzielnie odkrywacé.

Warto dodaé, ze Wilczyniska (1984)
podata stad dwa bardzo cenne gatunki flo-
ry, ktérych pézniej juz nikt nie potwier-
dzil. Sg to objete ochrong $cisty i zagrozo-
ne w skali kraju i regionu: butawnik wiel-
kokwiatowy Cephalanthera damasonium
i butawnik czerwony Cephalanthera rubra.
Zagadka pozostaje, ze rzadkiego butawni-
ka wielkokwiatowego nie udokumentowa-
no w zadnym zdjeciu fitosocjologicznym,
natomiast unikatowego na Dolnym Slasku
butawnika czerwonego az pieciokrotnie,
razem z bulawnikiem mieczolistnym w la-
sach dgbowych zaliczonych do rzedu Qu-
ercetalia pubescentis, porastajacych szczyto-
we partie wawozu. Dlatego warto rozgla-
da¢ si¢ za storczykami w tej okolicy.

WALORY KULTUROWE | TURYSTYKA

W  zachodniej czesci uroczyska, na
wznoszacym si¢ nad potokiem wzgérzu,
znajduja si¢ pozostatosci owalnego, dwu-
czlonowego,  wczesnosredniowiecznego
grodu o powierzchni 4-5 ha. Jego historie
datuje si¢ na przetom IX i X w., przypada-
jacy na okres Paristwa Wielkomorawskie-
go. Z ustawionych tu tablic informacyj-
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nych wynika, ze gréd, mimo ze gesto
zaludniony, byt uzytkowany stosunkowo
krétko, bo od okoto 890 do 915 r. n.e.
W jego obrebie widoczne sg liczne wyko-
paliska, w ktérych odkryto $lady bytowania
jego dawnych mieszkacéw — kamienne
bruki, niedokoriczone kamienie zarnowe
(byto tu jedno z trzech miejsc produkeji za-
ren na Slasku (Madej i in. 2017)), n6z wi-
niarski, haczyki na ryby, ceramike, grotopo-
dobne grzywny (éwczesne monety) oraz
kosci zwierzat, zarébwno hodowanych, jak
i dziko zyjacych. U podnéza wzniesienia,
na ktérym usytuowano gréd, odnaleziono
slady tamy ziemnej stuzacej do pigtrzenia
wody strumienia, prawdopodobnie w celu
utworzenia stawu rybnego (Tarka 2017).
Na poczatku XX w. dolina Piekielnego
Potoku byta stynna pod wzgledem krajo-
brazowym — z tego okresu pochodzi wiele
pocztéwek obrazujacych walory tego miej-
sca. Strome wzniesienie nad Piekielnym
Potokiem byto pozbawione drzewostanu,
a wzdtuz urwiska prowadzita malownicza
$ciezka zabezpieczona barierka (Polska.
org.pl). Miejsce cieszylo si¢ tak duza po-
pularnoscia, ze na terenie grodziska zorga-
nizowano letni ob6z Hitlerjugend, ktérego
pozostalosciami sa resztki sanitariatéw
i niski kamienny mur, ktéry otaczat rosng-
cy tu okazaty dab (Madej i in. 2017; Przy-
roda Dolnego Slaska 2019). Drzewo ule-
glo przewréceniu, ale jego pien wciaz tu
lezy. Dzi§ w poblizu dawnego grodu znaj-
duje sie miejsce postojowe dla samocho-
déw wraz z infrastrukturg turystyczng —
wiatg, tawkami, paleniskiem i tablicami in-
formacyjnymi. Swéj poczatek maja tu
dwie $ciezki edukacyjne: archeologiczna
i przyrodnicza, opisujace histori¢ tego
miejsca i znaleziska archeologiczne, jak
réwniez siedliska lesne — las wyzynny, las
mieszany wyzynny, las wilgotny i ols jesio-
nowy wraz z wystepujacymi w nich rosli-
nami. Od pétnocnej i zachodniej strony
grodziska znajduja si¢ dwa punkty wido-
kowe otoczone drewnianymi plotkami, sg
tu réwniez drewniane fawki. Mozna do
nich latwo dotrze¢, podazajac od lesnego
parkingu na pétnoc zéttym szlakiem tury-
stycznym, ktéry wydaje si¢ mato uczesz-
czany, gdyz prowadzi po stromym stoku
w dét wawozu i dalej bezposrednio przez
doline strumienia, gdzie nie ma juz wyty-

Fot. 3. Przetom Piekielnego Potoku koto Gilowa w okresie wiosennym. Fot. Michat Sliwiriski

czonych $ciezek. Nalezy by¢ przygotowa-
nym na przeprawe przez wodg, gdyz nie
ma tu zadnego mostu, a jedynie dwa ka-
mienne cokoty — prawdopodobnie pozo-
statosci po mostku widocznym na jednej
z niemieckich widokéwek (Polska.org.pl).

Kamieniotom w grodzisku i przetom
Piekielnego Potoku otrzymaty najwyzsza
oceng w waloryzacji geostanowisk kultu-
rowych na obszarze Geoparku Przedgérze
Sudeckie, rozciggajacego si¢ na rozlegltym
obszarze od doliny Strzegomki na pétnocy
do dolin Nysy Klodzkiej na potudniu
i Krynki na wschodzie, obejmujacego
m.in. Masyw Slf;iy, Wzgérza Niemczan-
sko-Strzeliniskie i Obnizenie Otmuchow-
skie. W ocenie eksperta obiekt ten charak-
teryzuje si¢ nie tylko najwicksza atrakeyj-
noscig geoturystyczna, ale posiada tez naj-
wyzsza warto$¢ dydaktyczna, wyprzedza-
jac pod tym wzgledem kamieniolom gra-
nitu w Strzelinie oraz kopalni¢ rud niklu
i kamieni szlachetnych w Szklarach.
Obiekt w Gilowie znalazt si¢ na drugim
miejscu rankingu Geo-Kultur TOP10, za-
raz za Masywem Slezy (Tarka 2017).

ZAGROZENIA | PERSPEKTYWY
OCHRONY

Zdaniem naukowcéw stan zbiorowisk
ro$linnych doliny Piekielnego Potoku jest
stabilny, w platach legéw i wilgotnych la-
s6w stokowych nastapil nawet wzrost réz-
norodnosci gatunkowej w stosunku do wy-
nikéw badar z lat 80. XX w. (Kwiatkowski
2015). Do 2030 roku dla wigkszosci wy-
dzieleri lesnych tego miejsca nie zaplano-

wano zadnych dziatan gospodarczych
(Bank Danych o Lasach), dzigki czemu ro-
$linnoé¢ bedzie rozwijata si¢ tu w sposéb
naturalny, podlegajac jedynie niewielkiej
antropopresji wynikajacej z malo inten-
sywnej turystyki. Niewielka dostepnos¢ in-
formacji dotyczacych tego miejsca w litera-
turze naukowej i popularnonaukowej ma
swoje dobre i zte strony. Walory edukacyj-
ne tego miejsca nie s3 dostatecznie wyko-
rzystywane, za to jego otoczenie nie jest
mocno zdewastowane ani za$miecone.
Wilczyriska (1984) pisata dawniej o cuch-
nacych $ciekach zanieczyszczajacych wody
Piekielnego Potoku oraz mieszkacach
okolicznych miejscowosci wydeptujacych
runo i zrywajacych chronione roéliny;
prawdopodobnie zbierali rosnacy tu maso-
wo czosnek niedzwiedzi.

Problemy infrastrukturalne geoparku
nie dotycza obiektu w Gilowie. Sg tu
punkty widokowe, fawki, kosze na §mieci,
tablice informacyjne, wiata turystyczna
i miejsca parkingowe. Osoby szukajace
blizszego kontaktu z naturg moga zej$¢
stromo w dét wawozu waska Sciezkg ozna-
kowang jako z61ty szlak i dalej prowadzaca
wzdtuz strumienia w strong wsi. Wedréw-
ka zadrzewionym zboczem wokét poro-
$nietych paprociami skat i legiem z zalega-
jacymi na dnie kanionu ogromnymi, mar-
twymi drzewami zapewnia duza dawke
wrazen przyrodniczych i krajobrazowych,
godnych proponowanego tu rezerwatu
przyrody.

dr Michat Sliwisiski

Literatura dostgpna w Redakeji
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mie 0koi040 lat 1 ' 13-
dolodu otaczajacy go krajobraz s‘topmmvo
zmienial si¢ z surowej tundry i tajgi w lesny,
kt6ry uksztattowat sig 85 tys. lat temu, Zy-
jacy tu ludzie korzystali z daréw natury az
do neolitu, gdy rozpoczeto si¢ osadnictwo,
uprawy i hodowla zwierzat. W epoce zelaza
wokdél pierwszych osad sadzono dziko ro-
snace drzewa 1 krzewy owocowe, lecz wa-
rzywa trzeba bylo sprowadzi¢ z odleglych
krain. Sredniowicczne zapiski informuja,
ze powodzeniem cieszyly sig buraki ¢wiklo-
we, cebula, czosnek, kapusta, marchew,
ogorki, pasternak, pietruszka, rzepa i rzod-
kiew. W XVIII w. rozpoczgto uprawe ziem-
niaka, ktérego popularnos¢ stale rosta, po-
dobnie jak buraka cukrowego, roslin pa-
stewnych i jadalnych rodlin straczkowych.
Duzisiaj sklepowe pétki uginaja si¢ pod cig-
zarem réznych produktéw, a jednak coraz
trudniej o rodzime warzywa i owoce.
Polskich jablek nie uda si¢ kupi¢ w zad-
nym sklepie. Sg aromatyczne i majg inten-
sywny smak, lecz jedynie 3 cm $rednicy, do
tego sg kwasne i twarde, dlatego nie spotka-
tyby si¢ z uznaniem klientéw. Kruche
i stodkie jabtka, ktére znamy, pochodza =z
wielu odmian jabloni domowej, ktéra jest
dziczejacym antropofitem — podobnic jak
grusza pospolita, sliwa domowa, wisnia po-
spolita czy porzeczka zwyczajna, ktére cze-
sto mozna juz spotka¢ poza uprawami
i majg oficjalny status zadomowionych ga-
tunkéw obcych. W polskich lasach rosnie
wiele drzew i krzewow owocowych, ale czg-
sto 53 to osobniki zdziczale z uprawy, a jeze-
li dziko rosngce, to dajace mniejsze 1 nie tak
smaczne owoce. Mozna je zbierac z dzikiej
czeresni, lesnych porzeczek, jezyn i maliny
oraz boréwek, poziomek i zurawiny. Te wy-

magajace obrébki mozna pozyskaé z dzi-

jarzf;bu pospohmgm dz:l-uej jab oni, a nawet
buka i debu. Wiele oséb weigz pamieta,
ze twarde owoce dzikich roslin najlepiej
smakujg po przymrozkach lub uleZone (stad
grusza ,ulggatka"). Rodzimym owocem do-
stepnym w sprzedazy jest orzech laskowy
spadajacy z leszczyny. Nazwa sugeruje, ze
owoce orzecha wloskiego nie sa polskie, lecz
jest bledna, poniewaz pochodzg z Persji i do
tego sa inwazyjne. Truskawka tez nigdy nie
byta nasza — jest mieszaricem dwéch amery-
kanskich gatunkéw poziomek.

Polska jest wiodacym producentem wa-
rzyw w Europie, ale ziemia rodzi tu niemal
wylgcznie gatunki obce. Sa nimi powszech-
nie znane warzywa srodziemnomorskie —
burak (swojska ,boéwina"), kapusta wa-
rzywna 1 wszystkie jej odmiany, pictruszka,
por, rzodkiewka, seler i soczewica; zachod-
nioazjatyckie — cebula, groch i chrzan; srod-
kowoazjatyckie — czosnek i szpinak; potu-
dniowoazjatyckie — ogérek i soja; potudnio-
woamerykariskie — fasola, pomidor i ziem-
niak oraz pétnocnoamerykariska dynia. Do
warzyw pochodzgcych z innych kontynen-
tow nalezg takze: bob, kapusta wlasciwa
(rzepa), salata i szczypiorek, cho¢ obszar ich
naturalnego wystgpowania nie jest doktad-
nie znany. Zadnej z tych roslin nie ma jed-
nak w wykazie gatunkéw obcych, poniewaz
sa to taksony uprawiane” (z wyjatkiem
chrzanu, ktéry zdziczat i trwale zadomowit
si¢ poza uprawami — jak wida¢, jest to ko-
nieczne do zmiany statusu). Wiele obcych
gatunkéw warzyw sprowadzita krélowa
Bona  Sforza,  odpowiedzialna  za
tzw. whoszczyzng. Wiele z nich na dobre za-
korzenito si¢ w polskiej tradycji, gdyz byly
tu uprawiane od sredniowiecza, czasem na-

wet wezesnie). Kazdego roku w wielu regio-

buh gvngto Ziemniaka r¥ieha innych wa-

rzyw obeego pochodzenia.

Rodzima jest marchewka, ale w sklepach
kupimy juz tylko jej udomowiong przez
Holendréw formg o duzych, pomarariczo-
wych korzeniach. Dziko rosnaca marchew
jest rosling pospolita, a jej blady korzen po-
trafi by¢ bardziej aromatyczny niz u okazéw
uprawnych. Polskim warzywem jest paster-
nak zwyczajny, czyli dzika pietruszka,
o stodkawym korzeniu majacym zastoso-
wanie jako przyprawa, dobrym na zupeg lub
placki. W wykazie roglin o jadalnych korze-
niach jest topian wickszy, bedacy dzis$ jedy-
nie rosling ruderalna, oraz komosa biala,
ktérej lisci chyba nikt juz nie spozywa.
Okazy wymienionych roslin weigz mozna
pozyskiwa¢ ze stanu dzikiego — rosng na
miedzach, nieuzytkach i poboczach drég,
tylko komosa wcigz na polach — ale jako
chwast. Jezeli smak dzikich warzyw dosta-
tecznie nie pobudza kubkéw smakowych,
na drugim biegunie waloréw kulinarnych
sq... szparagi. Ich mlode, soczyste pedy sg
uznawane za jedne z najsmaczniejszych wa-
rzyw, a przy tym to gatunek rodzimy, majg-
cy naturalne stanowiska w potudniowe]
czesci kraju,

Usmiecham si¢ na widok sklepowych ta-
bliczek z napisem: ,kraj pochodzenia: Pol-
ska". Produkty lezace w koszykach pocho-
dza ze wszystkich czeséci $wiata, tylko nie
stad — na przestrzeni dziejow czlowiek ro-
zumny wprowadzit do polskich upraw same
gatunki obce. Id¢ poszuka¢ marchewek
i malin. O! W opakowaniu wloszczyzny za-
miast pietruszki lezy taniszy pasternak, ale
nie szkodzi. Jest pozywny i zdrowy, ma
prawdziwie polski smak.

dr Michat Sliwiriski
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